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ELOSZO.

Amikor az 1dj Gyakornoki Tankényv hotanikai részének
megirdsira vilalkoztam, az a cél lehegett szemem eldtt, hogy hall-
catéinknak «Gyigyszerdszi Névénybane-t adjak. Bzt o célb tasbe
maga elé a 28 év eldtt megjelent Gyakornoki Tankonyv nivény-
bani részének szerzéje is. Tekintve a kinyv speciilis rendeltetését,
az anyagot is ebbél a szempontbél targyalom. Kiterjeszkedem lehe-
toleg mindenre, ami akdrmilyen vonatkozishan érdekelheti a gydgy-
szerfszé; viszont olyvan dolgokat, amelyek a tudominyos hotanikdban
esetleg nagyfontossdigiak, de pharmako-botanikai szemponthdl mellé-
kesek, csak annyiban drintek, amennyiben az anyag hidnytalan
tirgyalasihoz folbétleniil sziikségesel.

Mivel a kinyv elsésorban gyakornokok wvészére lkészillt, elsd
helyen a kiilsd morphologiit tirgyalom, mert erre kivintam a
tostilyt helyezni. Kiképedsiink mostani rendszere szerint a gyakor-
nok botanikal tanulmanyait a drog vagy gydgynovény kitlsé morpho-
logiai sajitsigainak o megfigyelésével kezdi; a sejbtanra, szives-
tanra csak az egyvetemen keriilhet a sor, kelld félszerelds és rend-
szores vezetds mellest. De ezelire is ki kellett terjeszkednem, mert

‘gole esetben, igy egy kettévigott gykér vagy rhizoma szabad

szemmel vagy kézi magyitéval vald tanulminyozdsindl, bizonyos
szsvettani alapismeretel ndlktilozhetetlenck, A legtobb helyen o
példik megemlitésénél a gydgyszertdrban rividen haszndlt neveb
{Salep, Belladonna, Absinthium} alkalmazom, hogy evvel is a kinyv
pharmako-hotaniksi jellegét kidomboritsam. A mikifejezéselnél a
latinos irdsmédot célszeriibbnek #aliltam, Ambdar djabb iddhen
a fonétikus irdsmad is nagyon terjed, de ez sokszor nem is vihetd
leeresztitl kivetkezetesen, eltelintve attdl, hogy néha a szé szdr-
mazisit és jelentdséeds sem  tudjuk  fonétilus irdsmdod mellett
megérbent,
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A szikreszabott terjedelem wiatt ez kényv egy «Gydgy-
zerészi Novénylans-nak esak rivid vizlata, amely azonban fdiskolai
hallgatdinknal is hasznos szolgdlatot tehet. Az utébli években
ugyan mir t6bb kiting és igen értékes magyar nyelvi tankényv
Jelent meg f6iskolai hallsatdink részére. De ezeket nagy terje-
delmiik, sajitsigos beosztdsulk vagy speciilis céljul miatt a gydgy-
szerészhallgatok csak nehezen hasznalhatjilk. fjgy vélent, hogy az
6ket érdekls fejezetel osszgdllitisanal 6s az anyag dbtekintésénsél
ez a vizlat j6 szolgilatot tesz. Fazért hozom o vészletes részhen a
névények egyszeri folsoroldsit o rendszeren beliil, mert nem akartam
ebben a killtsldi hasoneéhd tankdnyveket kivetni, amelyek a rend-
szertani részben annyi felesleges dolgot soralnak f6l, hogy a gyday-
szerész csak nehezen tudja az ot érdekls részt kihdmozni, Ha kar-
birsaim o kényv lasznalatakor hidnyokat vesznel észre, nagy
koszonettel veszem, ha ezeket velem kozlil.

Az dbrik egy részét dr. Schilbersky Kirolynak a Gydgy-
szerész Gyakornoki Tankényvhen megjelent <Novénytan» részébél,
dr, Filarszky Nindor Névénymorphologiajiahol, és dr. Fehér Diniel
és dr. Migoesy-Dietz Sandor Rrdészebi Néovénytanibdl vettem
it, amiért is ezen uraknak szives engedélylikért hilis Liszénetet
mondolk.

Budapest, 1929. majus hq,

Dr. dugustin Bela.

BEVEZETES.

A noévénytan a bioldgia tudomanyinak egyik része, mert éllények
tanulményozésa és lefrdsa képezl o tdrgyat, épp dgy. mint az dllattan-
nak. Ugy az dllatokon, valamint a novényeken életjelenségeket sszlel-
hetiink, azaz tdplalkoznak, novelkednek, szaporodnak, ingerekre ng(:ﬂ-
konyak, korlitolt élettartamualk, testitk pedig apréd elemekbél, sejtekbél
épiilt f6l. Ebben az allatok és novények egymdssal megegyeznek.
A kitlonhséy a keitd kozott abban van, hogy mig az 4llatok csak szerves
anyagokkal tdplilkozhatnak, addig a nivények tébbsége erre szerjretlen
anyagoleat, széndioxidot, vizet és szervetlen talajsdkat haszm_ﬁnfel..
Krre a chlorophyll, a ntvényeket jellemzé z8ld szinanyag teszi Gket
képessé, mert ennek révén tudjak 2 naplény energidjit arm"felhasz—
nélni, hogy az emlitett szervetlen anyagokbél a testiiket felépitd szerves
anyagokat képezzék. Ezért az olyan névények, amelvekben chlorophyll
nines, mint pl. a gombdik, tiplilkozasulkhoz esak szerves anyagokat
hasznilhatnak, Masik jellemzé sajitsiga a névénynek, hogy hizonyos
pontokon (tenyészestics, cambium) egész élete folyamén korldtlanul
tovibb novekedik, addig az 4llat testének novekedése korldtolt, mert
bizonyos fejlodési fok vagy hor elérésével megszinik. A n'(ivejn.y ‘ieg-
kisebb alaki egysége a sejt, amelyelbdl teste fel van épitve, sa}':itsg.go’s
hértydval, cellulosébél vald sejtfallal van koriilvéve, mig az éll&tlj sejtnél
ilven anyagot nem taldlunk. Az dllatokat ezzel szemben a hely‘v"aitozta.-
tassal jard szabadimnozgds és a nagyobb fokid ingerlékenység ]ellemz‘x.
Azonban ecsak a magasabbrendi fejlett allat és novény Osszehasonli-
tisdnal lathatunk ezekben nagy, szembeszoké iiilonbségeket. Eze}: &
kitlonbségel: mindinkdbb egybefolydk és csekélyebbek %esznek, m’mél
egyszeriibb formait hasonlitjuk Gssze az dllat és ndvipyvildgnak. Mind-
leét orszdg legalsébbrenddl szervezeteirdl azonban sokszor csak a ie'g—
kbzelebbi rokon névény vagy allat alakjival vald dsszehasenlitds utdn
tudjuk sejteni hovétartozdsat.

Iir. Augustin Déla: Botawsika,
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A ndvények tanulményozdsa tobb szempont szerint torténhetik.
A nbvény helyes leirasihoz alalkjat kell megfigyelni, evvel az alaktan.
a morphologia foglalkozik. Bz lehet %ills morphologia, mely a névény
killsé tagoltsagat tdrgyalja és belsd morphologic vagy anatoniia, amely
belsé szerkezetét vizsgalja. A belsd morphologidban a sejttan, a cytologia
az alapelemmel a sejttel, a szévettan, histologia a sejtekbél alakult sz6-
vetelkel foglalkozik. A novény élete, a fizikai és kémiai életjelenségel,
az dlettan, a physiologia korébe tartoznak. Az a tudomény, amelynek
targya a novény slkalmazkoddsa a kiilviligi behatdsokhoz az dkologic
(vagy roviden biologia). A betegségeket a pathologia, a rendellenes fej-
16déseket o teraiologia tirgyalja. Mindezen Agait a botanikdnak «difa-
lénos névénytan» néven foglaljuls dssze, mivel azon sajatsigokkal, jellem-
vondsokkal és torvényelkdiel foglalkozik, melyek minden novényre vonat-
koznak. A wendszeres vagy részletes ndvénytany (systematica) ellenben
az egyes novényelklel foglalkozik, keresi a kozts és meglkillonbbztetd
sajdtsagokat, a megegyezd egyedeket a faj fogalma alatt egyesiti, ezeket
elnevezi és rokonsaguls mértéke szerint csoportositja. Kutatja a rokon-
sigi korok dsszefiiggdsét, fejlédéstorténetiilet, elterjedésiiket. Hazért
dgai a fejlédéstan (genetica, phyllogenesis), Gslénytan ( phytopaleontologia)
és névényfoldrajz (phytogeographia). A «tudomdnyos névénytany az dsszes
névényekkel, mint él6lényekkel foglalkozik, tekintet néllil arra, hogy
az egyes nivények az emberrel milyen vonatkozisban vannak. Evvel
szerben az allalmazott novénytan azokat a névényekes tirgyalja, ame-
lyek az embernek valamiben hasznira vannak. Ilyen alkalmazott
névénytan a gydgyszeréssi, orvosi, mezfgazdasdgi, kertészeti, erdészett,
ipari stb. A gyakorlati novénytanban a ndvényeket ugyanazon méd-
szerek és elvels szerint tanulminyozzdk, mint a tudominyos novény-
tanban, de a gyalorlati novénytannak sajés feladatai, kérdésel, céljail
vannak. A gybgyszerészi novénytanban is az 4ltalinos részben lehetd-
leg, a részletes részben pedig lizdrdlag dzokkal a novényeklel foglal-
koznal, amelyek gyogyszert szolgaltatnak. De ezek kiilsé és helsd szer-
kezetével oly részletesen, ahogy azt a tudoményos nivénytanban leg-
feljebb elvétve latjuk.

A novénytant, mint minden természettudomdnyt, gyakorlutilag
kell elsajatitani. A legjobb segédeszkoz ehhez egy novénygyitjtemény,
mely kitlénosen a morphologiai és rendszertani ismeretekhez néllciiloz-
hetetlen.

A novénygyiijtemény késziiése,

Novénygyiijteménynek minden gydgyszertdrban kell lenni, folép-
pen pedig azokban, amelyek gyakornok-neveléssel is foglalkoznak.
A gyiijteménynek aldeor van nagy értéke, ha a gyakornok nem lészen
kapja, hanem maga késziti el. Nem kell a gyogyszertirnalk vadregényes
hegyvidéken fekiidnie, hogy a gyakornok begyiijtésre alkalmas nové-
nyeket taldljon. Alfoldiink siksigdn is a kitlonboz6 évszakokban néhiny
sziz olyan nbévény van, amely a gyogyszerkinyvben ugyan esetleg
nines felvéve, de mert a nemzetlkdzi drogkereskedelemben hasznalatos,
vagy méregtartalmii, vagy hasoniésdgindl fogva a gydgynovényellel
bsszetéveszthetd, vagy esetleg mis vonatkozishan érdelkelheti a gydgy-
szerdszt. A herbarium készitéssel a cél nemesal 2z, hogy a gyakornok
kezében egy novénygyitjtemény legyen, hanem hogy novénytani
ismereteit személyes gyitjtéssel és meghatdrozdssal gyakorlatilag sajd-
titsa el. Megismerje a novény terméhelyét, virdgzisinalk, termésérésé-
nek idejét, eléfordulisi korilményeit. Csoportosan vagy egyenlént
fordul-c elé6 és milyen novények tdrsasigiban ! A meghatirozasnil
megismeri a novény alaktani sajdtsdgait az apré részletekig, annak
rendszertani helyét, valamint rokonsigl viszomyait. A gyiijbést ne
alkalmi sétakon végezze, de céltudatos kirdnduldsokon, megfelels fel-
szereléssel. Bleinte a legktzelebbi kornydken kell gyiijteni, késébb hozzd-
foghat a vidék tervszer dttanulményozisihoz. A kovetkezékben f6bb
vonisokban a legszitkségesebb tudnivalék vannak felsorolva. Aki beha-
tébban Shajt novényeyiijtéssel foglallkozni, a részletes felvildgositist
dr. 8zabé Zoltan : Utmutatdjiban megtalalhatja.l

A gyiijtéshez a legalkalmasabb a napos, sziraz 1dé, mert az esds
idében gyiijtott novények nehezen szaradnalk, kénnyen megbarnulnak
és megpenészednek. Nemesak nyédron talalunk gytijtésre érdemes anya-

! Kirindolok zseblitnyve I. Névénytani rész. Miadja o kir. magy, Termé-

szedtudomanyi Tarsulat,
1%
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got, hanem télen és kora tavasszal riigyeket, kérgeket, fikat, Gsszel
pedig termiéseket gyitjthetiink.

A gyjtéshez a Lkovetkezd kellékek szikségesel: egy megfeleld
nivénydso, vagy ennek hidnysban egy 23 ujjnyi széles, arasznyi hosszil
konyhakés a novények Lkidsésihoz; dgak levAgdsira, valamint feles-
leges részel lemetszésére egy erds zsebkés ; egy zsebkinyv az észlelések
feljegyzésére. Néha még kiilonleges eszkozoket is hasznélunk, Magasan
alld dgak levigasihoz egy hosszit nyélre szerelheté hernydud ollét. Vizi-
névények kihuzdsira, egy hossati erds zsinérra kotott tenyérnyi nagy-
sigivasmacskdst. Tiiskés, tovises novények gyiijtéséhez, erds bérkesztyiit.
Nagyon fontos kellék egy megfeleld gyiijtémappa, mely zsinérral, szalag-
gal vagy szijjal ellitott két papirlemez- vagy bérfedélbsl all, amelyek
kozé megfelelé mennyiségd itatés- vagy djsdgpapirost tesziink. Némelyek
hossziikds, hengeres vagy szegletes bidogdobozt hasznalnak, amelynslk
azonban hitrinya, hogy kevés anyag fér bele, a ndvények hervadaskor
dsszezsugorodnak és rizdskor megsérilnel. A badogdobozole foképpen
gombélk, zuzmok, terméselc gviijtésére hasznalhatolk.

Gyiijtéskor a ligyszdri novényt a foldbél Jddssuk, aybkérzetét,
gyokeértorzsét afoldtsl megtisztitjul, ha gybkere til nagy, egyes részeket
mér aklor levdgunk beldle, hogy a mappiba tehessiik, kiilonben esak
o szérités elott készitjiil ki gondosan. A leveleket, virdgokat szépen
elrendezziik, mert friss allapothan ez rendszerint konnyebb, miné fony-
nyadt &llapotban. A hosszabb szirképletelkes, nehogy kidlljanak a map-
pébol egy-leétszer dsszehajtjuk, vagy megfeleld hosszisigd darabokra
vigjuk. CUserjékrdl, fikrol megfelelé hosszisigd gaiya]\at vigunk le.
Letépui nem szabad a névényrészeket, hanem mindig késsel vagy olld-
val vigjuk le, Kisebb novényekhé] annyit gyiijtiinlk, amennyi egy lapon
elfér, mert egy herbariumpéldiny nem egy darab nivény, de esstleg
tGbb is, viszont 2 nagy névényelkes tohb lapon is elhelyezhetjiik. vaei-
jink arra, hogy az egyes novényeket jellemzé Litlonbozé fejlodési foko-
zatokat begyiijtsiik, a téleveleket, kétivara virdgoknal Ggy a ndi, mint
a himvirdgokat, a terméselret, amelyek nélkil egyes csalidolhan, p. o.
az erny6s virdglialnal és a keresztesvirdgiakndl a pontos meghatarozés
sem lehetséges. Bzért egyes novényeket kitlonbozé évszakban kell gyij-
teniink, hogy a megkivint dllapotban talaljuk. Ezeket azutdn killon
lapokra tessziil, mert mas idéjelzéssel latjuls el. Minden ndvényrdl
Jegyeaziik fel pontosan a gyiijtési idés, a terméhelyes, eléforduldsi koril-
ményeit, 2 talaj minéségét sth. Ezeket az adatokat a novény mellé tett
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papirdarabra jegyezhetjiilk. Ugy is jarhatunk azonban el, hogy a nivé-
nyekre egy megfelels bemesszéssel elldtott papirdarabkds hiizunk, ame-
lyet folydszdmmal latunk el, az adatokat pedig jegyzokonyvbe irjulk.
Ezzel megtakaritjul azt, hogy az egyidében és egy helyen gyijtots
novények kozos adatais botanizdlds kézben ne kelljen ismételten lefr-
nunk, mert konyviinkbe jegyezhetjiik, hogy mely szémokra vonatkoz-
nak. Azon nbvényelbél, amelyeket meg akarunk hatdrozni, tobb vira-
got vagy virdgzatot gyiijtiink. Ezeket a meghatirozds kozben rendsze-
rint szét kell bontani és {gy elpusztuinak.

A meghatirozist lehetbleg hamar végezzitk, amikor még a friss
virdg alakjds, szinét, valtozatlanul lathatjuk. Kitiné kényvek 4llanak
arra rendellezésiinkre, ezek: dr. Jévorka 8. Magyar Florija, vagy
ugyancsak téle A Magyar Flora kis Hatdrozéja

A meghatdrozishoz egy j6 kézi nagyitéra, hegyesvégh csipesare,
priparalé tiire, esetleg egy kis bontékésre és kis oliéra van szitkségiink,

Abban az esethen, ha a begyiijtés utin nines annyi idénk, hogy
az Osszes novényeinket meghatérozzuk, azt a szdritds utén kell meg-
tenniink. Ekkor azonban sok esethen a széraz virigolkat hideg vagy
meleg vizzel kell feliztatni, hogy egyes részeinek alakjis és egymashoz
vald viszonyit pontosan megfigyelhessiik.

A szdritdst legeélszerfbben safivd vagy itatéspapitos kbzott végez-
zitk. Ennek a készitendd herbariumnak megfelelden oly nagynak kell
lennie, hogy a névény egyik oldalon se 4lljon ki. Legjobb eredményt
alckor ériink el, ha a novényt egy iv fehér sziirdpapirosba tessziik, a pré-
selésnél pedig a fehér ivek kizé 3—5 iv sziirke papirost helyeziink. Lehe-
téleg puha, j6 nedvszivé safirépapirost vilasztunk. Ha nines médunk-
ban a szlirépapiros beszerzésére nagyobb osszeget aldozni, a ndvényt
sziirke sziirpapirosba tesszilk és ezek kozé puha, nem fényezett Wjsbg-
papirost helyeziink. A névényeket a berakaskor gondosan kikészitjik.
A vastag részeket 4tvagjuk, rhizomdkbél, hagymélhél, gumékhol,
amennyit lehet, lefaragunk. Ragadés részeket, viasz vagy pergament-
papirossal fediink be. A gyenge, vékony szirmi niovényeket, amelyek
kinnyen a szirépapiroshoz tapadnalk, sima frépapiros kbzé tessziik,
vagy lds irépapirosdarablit tesziink a kényes rész ald és fol6.

Hiisos részeket, gumékat, néhény perere bemartunk forrd vizbe,
vagy forrd vasalot helyeziink ra, kiilonben nem széradnalk meg. Tovises,

' Mindkettd o Studivm villalatndl Budapesten jelent meg.
-
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tiiskés dgakat két deszla kozé tesziink és erre radllunk, hogy a kiallo
hegyes részeket egy sikba szoritsuk. A préselést két deszla kozott végez-
hetjiik, melyel mindegyike 12 jjal szélesebb és hosszabb legyen, mint
a szdritésnél haszndlt papiros. Ezelket kévekkel, téglakkal vagy egyéh
stlyos térgyakkal leszoritjulk. Legeélszeribbek ugyan az erre a célra
vald vasrdcsok. Ezeket léncokkal vagy szijaldial osszeszoritva szellds
helyen, vagy pedig nedves idében tfizhely felett felalasathatiuk, A ki-
rinduldsokra is magunkkal vihetjitk és gyiijtémappa gyanint hasznél-
hatjule. A novényeket naponta sziraz papirosha rakjuk it. A préshol ki-
szedett papirost pediy a napra vagy szellds padldson kiteregetjiil, esés
idében tlizhely folott vagy sitsében szdritjule mag. A ndvényeket boritd
fehér szlirépapivost csak aldtor eseréljitk ki, ha az tilsigosan dtnzdve-
sedett volna, killonben csale a fehér fvek kbzott levd papirost szedjitk
Id, a névényeleet pedig az Sket borité ivekhen addig hagyjuk, amiyg tel-
jesen megszdradtak. 5-—8 nap mulva a névények rendszerint annyira
szérazak, hogy a préshél kiszedhetok.

Minden egyes novény mellé a szaritds uidn mielébb ndvényjelzd
cédulat mellékeliink. Bz kb. féltenyérnyl nagységa j6 fxdpapiroshél vals
lapocska, amelyre feljegvezziik a névény nevét, esetleg a syronymakat
¢s ndpies neveit, a drogot, amelyet szolgdltat pontos gyiijtési helyét,
lehetéleg talajanak mindségét, esetleg, hogy milyen névények tdrsasd-
ghban taldlbule, és végiil a gyitjtés idejét. Az olyan névényeknél, ame-
lveknél a virdgokat, leveleke$, termdseket kitlonbozd idében szedjiik,
wminden gyiijtésesl kitlon céduldt készibink. Még abban az esetben is
mellékeljiil a cédulat, a leldlely és gyiijtési hely adataival, ha a nOvényt
csak késobh hatdrozhatjul meg és nevét potidlag irjul fel.

A névjelzével ellitott novényt késféleléppen tehetjiilk a herhd-
riwmba, febragasatatlanul vagy felragasztva. Az elébbi esethen a névény-
nél egy negyeddel hosszabb, egész ivekbe helyezziik, a névielzével egyiitt.
Lirre a célra famentes, kissé évdes papirost vilasszunk, mivel ebben a
nivények nem csiisznak olyan kinnyen ide-oda. Legjobb azonban, ha
felragasztjule j6 mindségd, fehér, sima papirosra. A ragasztds céljaira
kis papirszelethélet hasznalunk. Bzeket dgy leészitjiik, hogy pergament
papirost egy deszkdra felszegelve, egyik oldaldn sir gumi arabicum-
oldattal heleenjiile és megsziradds utdn 3—4 mm széles és 2—3 cm hosszi
szeletekre vigjuk. A névielzdt az fv alsé jobb sarkiba ragasztjuk néhany
esepp  gumioldattal. Tgy ivre annyi ndvénys helyesiink el, hogy az
lehetéleg fedve legyen, figvelve arra, hogy a vastagabb részek, mint
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p. 0. a gydkerek, az egymis f6l6tt levé fveken ne mindig ugyanarra a
helyre keritljenck, kitlonben a herbariumesomag azon a helyen kipipo-
sodik. Az igy felragasztott novényeket, egy lkésobbi esetleges vizsghlat-
hoz kénnyen leszedhetjitk, ha a ragaszté szalagos olléval dvatosan fel-
vaigju}:‘. Azért helytelen az a médszer, hogy a nivény egyik oldalat be-
kenve gumioldattal, egész alsd felilletével a papirosra ragasztjilk.
Kisebb terméseket, magvakat papirosbdl dsszehajtogatott lapszuliba
tesziink és azt az v valamely sarkéban felragasztjuk. Az fgy ellkészitett
nivényeles boritd ivelcbe tesszitk. A herbarium nagysigitol és a nové-
nyek vastagsigitdl fiigg, hogy egy borité ivbe hiny fajt, génuszt vagy
esetleg egy csalidot tesziink bele. A boritd fv valamivel hosszabb és
szélesebb, mint a felragasatashoz haszndlt félivek és keményebb szfnes
papiroshdl készill. Kilsé bal sarkdra jelzdeédulds ragasztunk, amelyre
felirjuk, hogy milyen csalidot, génuszt, vagy fajokat tartalmaz. Nowvé-
nyeinkes kb. 30 em magas csomagokban tartjuk, ezelet lét kemény-
papirtabla kozé foglaljuk és zsinérral vagy szalaggal &tkotjilk, esetleg
csattal ellatott két ujjnyl széles hevederrel rogaitjiil.

A nivényeket valamely médon el kell rendezniink, hogy konnyen
megialdlhassuk, ha szitkségiink van rdjuk. Egyesek a génuszokat beti-
rendben helyezik egymds utdn, epnek azonban az'a hitrénya, hogy egy
csalad génuszai kilonbozd helyre keriilnek és ezért sok munkéval jar,
ha pl. a rokon génuszokat tsszehasonlitds céljabél li akarjuk szedni.
Legeélszerdbb, ha herbiriununk alapjiul valamely nagyobb rendszer-
tani munkdt vélasztjuk és novényeinket az ott kbvetett sorrendben
rendezziik, mert ennek a ktnyvnek a segitségével mindenkor konnyen
megtalalhatjuk. Igen jol hasznalhatjuk erre Javorka : Fidra Hungarica-
jit, amelyben minden faj meg van szémozva és igy a herbariumbél valé

‘kikereséshez csak a szamdt kell a konyvben megnézniink.

Herbériumunkat mig kisebb, jol ziré dobozban vagy laddban,
ha pedig nagyobb, szekrényben tartjuk. Mivel rovarrigis kovetkezté-
ben konnyen elpusztwina, évenként rendszeresen szénkénegezziik. Erre
a célra i6lzaré, olyan nagysigd bidogdobozé vesziink, amelyben leg-
alabb a herbariumnalk egy csomagia elfér és azt belé téve, melléje kis
nyitott edénykében 1—2 kavéskanilnyi szénkéneget tesziink, azutdn a
dohozt j6l lezarva 3—4 napig a esomagot benne hagyjuk. Természetesen
nem szabad megfeledleezniink a szénkéneggel valé foglalkozds kozben
annak tlzveszélyes és robbanéd voltdrdl. Ezé a szénkénegezést minden
&vben ismételve, herbariumunkat korlitlan idékig eltarthatjuk.
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Morphologia.

I. Kills6 moerphologia. Organographia,

A kiilsé morphologia dsszehasonlité alapon tdrgyalja a novények
testét, kiindulva a legalsébbrendéielk kezdetleges alalkjaitél a legmaga-
sabb rendlek tagolt testéig.

A legalacsonyabbrendii ntvények teste egyetlen sejtbél all, mely
gomb, henger, korong, vagy més alakid és rendszerint oly kicsiny, hogy
csak mikroszkdppal lathatjul.
Ilyen névényeknél egy sejt
végzi az Osszes életmiikddése-
ket, a taplalkozdst, a nbve-
kedést és szaporodast, Bzek
szaporoddsinal a lednysejt el-
vilik az anyasejt#dl, amely-
bol keletkezett és egymaga él
tovabb, Valamivel fejleftebb
novényeknél az osztodds utdn
a sejtek nem vilnak szét, ha-
nem Osszefiiggésben marad-
nak és ezdltal egyszerl vagy
eligazé fonalakas, lapokat
vagy testeket alicotnal, ame-
lyelkmél azonban a sejtek ko-
zoth egylittmikodés alig vag
egydlsalin nines, mert mind-

1. kép, Chondrus crispus telepe. (Iitzing,)

fiiggetleniil él. Magasabbrendt
moszatokndl, gombéknal az ilyen sok sejthdl 4o testnél az egyes
sejtele milkodésikben egymdst tdmogatjik és eziltal ilyen moszat
vagy gomba teste élettani egységgé vilik. Bzek testén Liilsé tagolt-
sigot is labhatunk, mely dltal egyes résziik a fels6hbrendd névények
gybkeréhez, szdrdhoz, leveléhez tobbé-kevésbbé hasonlévd vilik és
bizonyos hasonlé miikadést fejthet ki Ilyen a Carraghent szolgdltatd
Chondrus crispus (1. kép). De az ilyen tagol 4mbar kiilonhszé alaktal,
mégis azonosak és belsejok egynemi szerkezetli és ezéiltal a felsdbb-
rend{l nivényel valodi szerveitél nagyban kitlonbéznel. Ezen novények

egyik a szomszédos sejttél
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testés telepnek, thallusnal, az egész csoportot telepeseknek, thallophytdk-
nak nevezzitk. A telepesek a talajhoz vagy aljzathoz tapadéd korongok-
kal vagy szérszerG képletekkel, tigynevezett rhizoidokkal vannak erc-
sitve, mert valédi gyskeritk nines. Bzzel szemben a felsébbrendd nové-
nyeknek valédi gyokeriik és leveles szaruk, azaz hajtdsul van, ezeket
szdras novényeknek, kormophytdinak nevezzik. A telepesek és szdrral
biré novények kozottl dtmepetet a mohok képezik, amelyeknél mébr
leveles szdrral talalkozunk, de gydkérrel nem, mert a talajhoz fonalszerd
rhizoidokkal rogzitddnek. Valédi gyokér-, szdr- és levélképletitk a harasz-
toknak és a virdgos ndvényeknek van. Telepes novényektdl esak néhiny
fontos drogot uyeriink. A Cerragheen és a Laminaria moszat, az anya-
rozs, gomba, & Lichen tslandiciis pedig zuzmé. Ezenkiviil még egy néhiny
most mar téhhé-kevésbbé elavult drog szirmaszik telepes névényektol.
A mohok jelenleg drogot nem szolgiltatnak, a harasstok is csak néha-
nyat (rhizoma filicis maris, herba scolopendrii, herba equiseti, Lycopo-
dium, Adianthwm). A harasztok teste a virdgos ndvényeltdl sok telin-
tetben, killongsen a szaporodé szervek alakjaban eltéré és mivel a dro-
gok f6tdmegét a virdgos novények adjik, azért a kovetkezokben, fikép-
pen ezek morpholégidjival foglalicozunk.

Altalanos symmetria-viszonyok.

A ndvényi test alakja nagymértékben valtozd. Ritkibban gomboly-
ded, rendszerint egy irdnyban megnyilt. Ezért két irdnyban készit-
hetiink beldle metszetet, keresztmetszetet és hosszmetszetet. A hossz-
tengelyen keresziill haladd hosszmetszetet sugdriranyinak, radialisnak
neveziilk, amelyik lehet median, ha a sik, amelyben halad, a test eliilsé
és hatsd részét kotl Ossze ; transversalis, ha a jobb- és baloldalt koti
dssze és diagondlis, ha a radidlis és medidn dltal alkotott derékszogeket
felezl. Azt a hosszmetszetet, mely nem halad a kbzépponton lkeresztiil,
hanem a hossztengellyel csak parhuzamosan, azb érinté irdnyinalk,
tangentialisnak nevezziik. (2. kép). Az olyan ndvényi szervet, amely
2 hossztengely koriil egyenl6en fejlodott, az sugarasan vagy sokolda-
lian symmetrikus (multilateralis, radialis, actinomorph). Az ilyent tobh
hosszmetszettel két olyan egyforma részre oszthatjuk, amelyel: egymds
siikorképel. Ilyen a legtobb szér, gimbblyded termés és sok virdg,
pl. a papsajt és a rozsa virdgia.

Némely novényrészen keresztiil esak két olyan silot fekiethetiink,
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ahol két-két szemlozt levd oldal egyenld, de eltéré a misik kettotol.
Az ilyent kétoldali symmetrikusnal (bisymmetrikus, hilaleralis) nevez-
ziik. Ilyen pl. a mandula
magva, a becétermés.

Sok ndvényl rész csak egyet-
len sikkal oszthatd két egy-
masnak megfelelé egyenlé rész-
re. Az ilyen monosymmetrikus
dorsiventralis (zygemorph}, en-
nél a jobb és baloldal egyenls,
de 2 hati és hasi oldal kiilon-
bozé. Ilyen a legtobb lomb-
levél és sok virdg, pl. az aja-
Bt e e o jesy (ORI 91 B unets VUG
o et gl rodtle oy setoyy 2V A2 0 Yom tesien, Re

ottt azat. yen keresztiill egyetlen sikot

sem felitethetitnk, mely lkét

egyenlé részre osztand, azt asymunetribusnolk (asymmelritus dorsi-

ventralis) neveszziik. Ilyen a hérsfa lomblevele, a Canna és a Zingi-
ber virdgja.

™

Oldalszervek keletkezésének modja és az eldgazas.

A nivényl test fejlédése folyaméan oldalszerveket fejleszt. Hzek
vagy egynemilek a tengelyképlettel, amelyen létrejdttek, igy a gyokér-
nele, szdrnak az dgai, vagy pedig kiilsnnemiiek, mint a levelek a szdron.
Az eligazds egyil esete olyanformén torténbetil, hogy a tengely vége
az d. n. tenyészéestics, kétfeié oszlik, tgvhogy tovibbi névekedésés
két csics folytatja. Tz a villds eldgazds vagy dichotomic, mely alsébb-
rendd névényelnd! fordul elé. A felsdbbrendd novényeknél a tenyészd-
cslics folytatélagosan tovabb novekedik, a szervek pedig az oldalin
dudorok alakjaban jelennel meg, amelyek koziil a fiatalabbak (acrope-
talis vagy progressiv sorrendben) a csieshoz kozelebb, az idésebbek
tdvolabb vannak. Bz az oldalsd kelethezési mod. Az ilyen tenyészé
eslicson rendes vagy normdlis médon fejlédé dudorokbél kelethezett
oldalszervek mellett olyanok is léphetnek fel szitkségszeriien, amelyek
miés helyen fejlddnek. Ezeket jdiulékos fadventiv) keletkezés( szervek-
nek nevezzik (pl. jarulékos gydkerek). A villis eligazis szerint meg-
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alaloalt dgrendszert dichopodiumnal nevezzitk. (3. kép 1.) Tlyent
alsébbrendd névényeknél lithatunk, a Carragheent szolgiltaté mosza-
tok telepén (1. kép), vagy a Lycopodium szdrdn, amelyek egymdisra

¥ | / \\L\% y // /

A %

4 by H
3. kép. Villas elognzis; 1, tiszfa villis-, 2. villis kunkeros-, 3. villis forgds eligazis.
Fiirtos eligazis; 4. spirdlis dllisd., &. kereszthiendllé-, 6. viltakozrd srvisignklnl,
(Filarazky.)
kivetkezo kb. egyforma fejlettségli villikbol alakulnak. A villis el-
dgazis azonban olyan is lehes, hogy a két villadg kozll az egyik erd-
teljesebben fejlédil és ezek a jobban fejlett dgak dgy néanek ki, mintha
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fotengelyt képeznének. Kzt dltengelyes villdseldgazdsnak, dicholomicus
sympodiumnal nevezziik, mely kétféle lehet, egvoldalt (3. kép, 2.)
vagy kétoldalu (3. kép, 3.).

Az oldalsé keletkezési médnil az dgak a fotengelyen mint kozos
alapon helyezlednek el, miért is kdzalapos, monopodialis elagazdsnak
nevezziik. A kozalapos elagazds kétféle lehet: 1. A fiirlds (racemosus)

¥

A

4. kép. Bogas eldgazas; 1. moenopodidlis forgds, 2. monopodidlis kunkoros-, 3. bogas dldichotomia.
vogy alernyos., 4, plefochasium vagy bogernyds lagazis. {Filarszky.)
eldgazdsnal o {6tengely fejlett, tovabb névekszik, az oldaligalc kevésbbé
fejlettelr és a fétengely csicsa felé mindinkdbb fiatalabbak, tehat
acropetalis sorrendben jelennek meg (3. kép 4, 3, 6.); 2. a bogas
(cymosus) eligazdsnil a fétengely nivekedését hamar befejezi, mig
erdsen fejlédé oldaligai tilnének rajta. Ezek ismét ugyanugy agaz-
nak el, amennyiben a masodrendd oldalagak télndnek rajta, ezeken
pedig & harmadrenddiek sth. (4. kép.) A boges eldgazdsnak a szerint,
hogy egy, két vagy tiobb oldalig fejlédik, megkiilonboztetiink egyes,
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kettds vagy tobbes bogot (monochastum, dichasium, pleio- vagy poly-
chastum}. A kettés bognil eléfordul néha, hogy a idtengely csx_‘msa
elpusztul, miért is az eligazis az alsbbbrendfeknél emlitett villds
eligazishoz hasonlit, ezt dldichotomidnak nevezzik.

Az oldalképletek elhelyezése a tengelyen.

Az oldalképletel elhelyezése kétféle lehet, amennyiben egy sik-
ban vagy tébb vagy esak egy oldalképlet ered. Az el6bbi esetet druds-
nek, az utdbbit szért allasnak mondjuk. Tzek az esetek a legjobban

¢ H Gmnd szAmok thosticho-
5. kép, Qldalkdépletek elhelyerése n tenyelven ¢s alaprajzban. A x:um..n_'slz,nrnoh Bz orl
5 feép. Olduikép nokat, az arabszimok az oldalképletel insertiojat Jcluhk_. s brvas Allds
I Kétkiet viltakosd Grvis (Kereaztben dtellenes) alifs; II hiromtagd viltakozo Grvés allds;
IIT. hilnterdlis szarct (14) 4llis.
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; i 4 zise .geisen € alaprajzban. A romai sz ' st
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. 3/, allizok. IV-nél a spirdlis vonal[jobbielé, V. és VI-nal balielé halag. & ©

az alaprajehél vagy diagrammbél értheték meg. Bzek szerkesztéséndl
w l{'ﬁpalal‘:ﬁuak lépzelt tengelyt silha vetitjik. A tagok felfiimgesztési
sikjdt kéroklel jeloljiik, a lkorok kozéppontja pedig a tengei; t::sﬁcsé«-
nak felel meg. A legbelsé korre annak a l‘:c’spleta:mltcD a helyét §e16}jii.k
amely a csticshoz kozelebb esik, a kitlsd korskre a lejjebb vagy a tz’wo:
1a§31? eséket. Ha a tengely oldalan az egymaés folots levé tagokat sssze-
kitjile a hossutengellyel, parhuzamos meréleges vonaiakzt rapunk
melyeket orthostichonoknak nevezzik. Ezelt az alaprajzban radizilis:
vonain.l{al; alkotnak és a felfiiggesztési (insertio) pontokat dsszekotik
Az B-dik képen latjulk az 6rvos Alldsnak két esetét, az elébbi egy kéttagﬁ;
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nz uiobbi egy héromtagi orv. Az egymis foloth levé brvok tagjai,
amint azt az alaprajzban litjuk, rendszerint egymds kbzé esnek, azaz
vdltakozd, alterndlé érviket képeznek. Ritka eset az, hogy a tagok
egymés folott vannak és ekkor az orvok superpondltak, A kéttagh
valtakozo drvilket keresztben dlellenes &lléstinak neveszilk. A vilta-
kozé rvdknél az ortostichonok széma a létszerese a tagok szdmdiuak.

A szort 4llisndl az egymasutin fejlédé tagok egy csavarvonal
mentén vannak elhelyezve, amelyet gy kapunk meg, hogy valamely
tagh6l kiindulva, olyképpen haladunk a csies felé, hogy az egymésra
kivetlezd tagokat egy a tengely koril haladd képzeleti esavarvonallal
psszekotjitk, amig a kovetkezé taghoz ériuk, amely éppen a kiinduld
tug f0lé esik, tehdt ugyanazon az orthostichonon van. A csavarvonalat,
amely ezeket a tagokat dsszeldti, eyklusnak nevezziik, a tagok kozbtt
levé tivolseg a divergentia. A szért allis jelolésére tortszimot hasz-
pélunk. A szdmlalé kifejezi, hogy a spirdlis hinyszor keriili meg a ten-
gelyt, mig o kovetlezd ngyanazon orthostichonon felcvd tagig eljutost.
A nevezd azt jeldli, hogy a cyklushan hiny tag foglal helyet. A tagok
megszamlalisindl vagy az elsét, vagy az wtolsot nutlival jeloljiik,
azaz nem szamitjuk. Az 5-dik és 6-dik képen litjuk az Yo, 1/, 25 888
allasokat., A névényeknél rendszerint olyan szértalldsokat latunk, ahol
a tort, mely a divergentidt kifejezi, egy olyan szimsornak = taga,
amelyben az elézd két tort szamlaléinak és nevezdinek az dsszege adja
o kovetkezd tort szamlaléjat és nevezéjét. Bz a sor 3. 15 o Ve
5/ sth. Ettdl eltéré divergentia pl. */y 2/, ritkdbban fordul eld.

A viragos névények képletei.

A virdgos novényeken a gyokér-, szdr- és levélképletes mir a
maghan levé csirdn is lathatjuk. Igy ha egy mandulamag barna,
bérszertt maghéjat lehizauk, a magbél, mely csak a cairdbél 41}, kis
nyomasra két laposan dombortd részre vilik, amely a két sziblevel,
a két cotyledon. (7. kép.) A saildevelek alsd, keskenyebb végén, ahol
azok egymissal osszendttek, két aprd hegyes Lipoeskdé litunlk, ame-
lyek kozil az egyik kifelé, a mdsik befelé iranyitott. A kifelé irdnyi-
tott a gybkémek fejletlen dllapota, a radicula, a befelé irdnyitott a
még fejletlen szér, a plumuda. A magval csirdzdsindl megatlapithat-
juk, hogy a radiculibol a gyokér-, o plumulibél a lombleveleket viselo
hajtas fejlodik, a szilfevelek pedig megzoldiilnek, egyideig a lomb-
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levelekhez hasonléan miksdnel, majd elhalnak. A névények feliiletén
szorképleteket is lathatunk, ezek a virigos ndvények Osszes szervein,
de a telepesek testén is felléphetnek.

A szervek néha a rendestdl eltérd életmitlksdést fejtenek i és
ehhez képest alakjuk elviltozik. Tzt lithatjuk a szaporodédszervelknél
is, amelyek levélképletekbdl alakultak. Az olyan képleteket, amelyek
hasonlé szervbdl erednek, de ldilonbozs élettani feladatolkat teljesi-
‘tenel, izq;g_gql_‘agt;k_nqk nevezzitk. Ilyen az egresnel a lomblevele és

7. kép. Mandula. 1 hdamoezatlanul, 2. biwozva, 1. s2éts Y
7. hep uls. | mat]a . 2 v, L Ezétszedve ;
o sitklevelek, T szaracska, G rilgyecskévet, R radieuls (Baillop.).

levéltovise, a tovises iglienek az dga és az dgtovise, és ilyen homolog-
szervek a lomble relek, szirmok, porzék. Ha a szervek kilonhozd m'Z«
detliek, de azonos feladatiiak ds miksdéstiel és ezért alakjuk is hasonlé
aklcqr analogoknak mondjuk. Hyen a levélhél és az dgbol szzi-rmaz(';
kaes, vagy pedig a levéltivis és az Agtivis 0

A gydkér. (Radix)

. A grékér a novénynek azon szerve, amelyen semmiféle lovelek
;uncse-.‘rzc_zk. Oldalképletei belsejében erednek 6s ezért endogen lelet-
Lezl(,sueltnclx mondjuk. Végét gyikdrsiiveg (calypira) boritja (8. kip),

n - LrxioA ra * ”» ’ M " rr - . )
me & gy 8kér estesan eléforduld gyuszuszerll szbvet, melynel rendel-
tetése, ho:gy 2 fiatal, fejletlen, ayenge szovetcket a talajbafirédaskor
2 mechanikai séritiéseltsl megvédje.

l:_& gyBkér rendszerint lefels, a szdrral ellentétes irinyban né, azaz
positiv geotropikus vagy negativ heliotropikus. Legtobbnyire az a fel.
adata, hogy a névényt a talajhoz rogzitse és a vizben oldott taplalékot
felvegye. l
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A csira gyokocskéjébol o fégydkér (r. primaria) fejlédik, mely
egyenesen lefelé ndve, a szir folytatdsat lképezi. Oldaldgal szabilyos
gorokban lépnek fel. A sorok szdma bsszefiigg a
novény belsd szerkezetével ésezért az egyes ndvény-
fajolemal dllandd. BEzen szabilyossigot azonban gsalk
a gydkér legfiatalabb é4llapotdban lathatjuk, mert
ezen normilisan fellépd gydkéragakon kivil késébb
jarulébos (adventiv) gydkerel fejlédnek a gyblkér-
dgak kozott rendszerteleniil, 564 ezek nemesak gyé-
kerelcen, hanem széron, levélen is fsllépnek sziikség
szevint, Backet melldhgyckerelnel is nevezik. A jiru-
lékos gybkerel kiilonosen aldéor feilédnek nagyszdm-
ban, ha a fégyokér fejletten marad vagy elpusztul,
pl. a £aféléknél vagy a foldben levé szarlépleteknél,
hagymikndl rhizomikndl. A Radix sazsaparillae ki-
zirdlag ilyen jarulékos gydlkerekbdl all, a R. wvale- g y4 4z scorus
rianae és R. angelicae pedig egy rovid, tojdsdad SR groklrsict-
gyokértorzshdl, amelybdl nagyszimban eredmek a [ieeiedetes I
jaralékos gyokerek.

A gyokér legliatalabb, mér el nem dgazd részét, a gydkérrostolat
kbzvetleniil a csdesuk mbgdtt sirin
boritjak a gyékdrszorszdlak, amelvek a
talajrészecskék kozé hatolva az oldott
anyagokat felszividk. Ezek a szorszélak
csak néhiny napig mdakédnel, mert a
gyikér tovibbnovekedésével a fiatalabb
részeken 1jak képzddnek, a régick pedig
elpusztulnak. A gyokér lkidsisakor a
vékony gyokerekkel egyiibt leszakadnak
¢s a talajban maradnal, azért a drogo-
leon nem is Jathatjul.

A gyokér dllomdnya lehet fds (R.
ratanhiae) vagy hisos (retek, répa). Néha
: a fas elemek egyes kotegekben fordul-

& K beucinl grirds nal: el¢ a puba szdvethen és ha a gyo-

keret leettétorjile, a torési felillethol
rostszertien kidllanak, azaz Alloménya rostes, amilyen pl. a R.
althaeae,

[ &8

Dir. Augustin Déln: Bofanika.




18 A gybkér

A gyskér alakje feladata szerint més és mds. Ha foképpen rog-
zitésre vald, a fis szovetek keletheznek nagymennyiséghen és alakja

karészerli lesz. A tartaléktaplilékot a ldgyszovetek halmozzik fel és

az olyan gytkér, mely ebbdl sokat raktiroz, répa-,retel: alakl vagy

gumés lesz. Gumds gydkerei az Ipomea purganak (Tubera jalappae)

(10. kép) és részben az orchidedlnak van, vgyanis ezektdl szdrmazd
Salep gumék’ (11, kép) alsd résziikben tobb gydkér dsszendvése dltal
keletkeznek. A gaboraféléknél a f6gybkér kordn elpusztul és helyeste
a nagyszimi jarulékos gybkér a bojios vagy rostos gydkérzetet Jeépesi.
Némely gyokér nivekedése folyamén Osszehiizodil, midltal leéregrésze
havdnt irdnyhan rancos, gyfiriizitt lesz. Tzt észlelhetjisk a R. ipeca-
cuanhae (9. kép) és R. senegae feliiletén.

L keép, Bxopgenuims purga gamds gyGherei. (Baillon.}
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Li. kép. 1. Az Orchis morio, 2, p Gymnadenin adoratissima ikers
snibja ;o tavalyi spyagumé, b idet lefnygumo. (Schilberszky).

Némely novény gydkere a rendes, fentebh elsorolt feladatoktél eltérd
més munkit is végez és ennck megfeleléen mddosul. Igy egyes moeséri
névényeknél, mint az Acorus calamusnal és Menyanthes trifoliatanal
a jarulékos gybkerek felsé része chlorophyll tartalmd, zold, mert assi-
milatidra is képesel. Nagyobbmérvil alaki dtviltozisokat lathatunk
a kapaszkodd (repkény borostyin), szivé (fagydngy, aranka) és a
vizingvények fszogydkereinél vagy a forré égovi novényel tdmasztd
és léggyikereindl.

A hajtas.

A hajtis tengelyrésze a szdr, mely a gyokértdl abban kiilinbozik.
hogy rajta levelek vannak. Oldaligai &s levelei kiils6 részéhdl erednek,
azaz erogén szdrmazdsiak, végil fiatal, fejlédésben levé részein, a
tenyés:zlnipot nem védi gvikérsiiveg, azt levelek fedik, amelyek riigyet
alkotnak. {ltalaban a gyskérrel ellentétes irdnyban felfelé niveleszik,
azért neguliv geotropnal vagy pozitie phototropralk nevezziik., A magban
levé esirdn a szirat a riigvecske, a plumula képviseli, mely megnéve-
kedésekor lombleveleket fejleszt oldalin. BEzek dudorok alakjaban
jelennek meg, olyanformdn, hogy a szdr csiiesihoz kizelebb fekvek a
fiatalabbal. A levelek a szédron mindenkor meghatarozott helyen, a
csoman (nodus) lépnek fel. Két csomd kozitti részé szirtagnak vagy
iznek (tnternodium) neveziink. Az olvan esetben, middn a csomok
és a rajtuk levd levelek tavolabb esnek egymistol, nyult szdrlagrél,
illetve hosszit hajtdsrél beszéliink. Tyent Mtunk pl. a Iaféléknél, aja-
kosakndl, zsuridknal és mdasutt. Amikor azonban a csoméls szorosan
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egymés folott vagy mellett vannak, akkor a szirt révidhajtdsinak
nevezziik. Ilyen a mandula, szilva, cseresznye lombleveleit viselé apré
szdr, amelyen a levelel csomdsan &llanak. A rovidhajtds egy alalkja
a tdrpehujtds, mely a feny6féléknél a leveleket viseli és amelyre jel-
lemz6, hogy lorlatolt novekedésd, mert nem fejlddik tovabb. A szér
oldaligai mindenkor csak a levelek hénaljaban lépuek fel, azért alattuk
mindenkor levelet, vagy ha az lehullt, levéiripacsot talilunk. Jarulé-
kos gydkerek is fejlédnek a szdron éppoly szabdlytalanul, mint a gyolé
ren. A szdrnak a novény életében sokféle feladata van és e szerint
alakja médosul. Nemesak a fold folott, de a foldben is jejlodhetik, ilyen-
kor hasonlé feladata van mint a gySkérnel, ehhez tohbé-kevéshbé
hasonlé alaki is lesz és jarulékos yyokereket fejleszt. De a gyolértsl
mindenkor jél megkiilldnbdztethets, mert leveleket, rendszerint al-
leveleket hord, vagy ha ezek mér elpusztultak, helyilon levélripacso-
kat Yatunk. Szoveti szerkezete is lényegesen liilonbozik a gyolkérétdl.
Foldbeli szarképleteket, féképpen az éveld névényelknél litunk, ezek
foldfeletti hajtasai télen évrél-évre elpuszéulnak, foidben 1évd szaruk
pedig tartaléktiplalélot felhalmozva, 4ttelel, a kovetlezé évi hajtdst
fejlessti és esetleg tovdbb névekszik. Ilyenformén mint szaporitd-
szerv 1s milkadile. Foldben lévd szdrképlet o hagyma, o gumd, o qyiokér-
térzs. .

A hagyma (bulbus) rovidsagi szira az . n. hagymaténk (ldnyér,
lepény, lecus, placenta) fejletlen, ktipalaldi lképlet, tetején a cstcs-
véggel, amelyhdl a foldfeletti szar fejlddik. Aljdbél nagyszami rost-
szerll jirulékos gyolér ered. A hagyma fétomegét allevelek, az 4. n.
hagymapikkelyek allzotjak. Bzek a tonkst teljesen beboritjal és henniik
a tartalélbdplilék raktdrozédik. Leveleinek nagysiga, alakja és elhelye-
zése szerint tobbiéle hagymat kiilsnbiztetiink meg. A buikolt hagymdndl
(B, tunieatus) a kiilsé levelek a belstket szorosan atfogjdl, mint pl.
a vérdshagyméndl és a tengeri hagymdnal. Ezelnél a legliilsé pillkely-
levelel csak védelemre valdk, szdrazak, hirtydsak és 2z . n. hagyma-
héjat alkotjik. Alattuk vannak a tartaléltaplalékot raktirozé levelek,
legbeliil pedig a télevelek hisos, hiivelyes részeit taldljul. A bur-
kolt hagyméanak egy alakja a fidkos hagyme (pl. folchagyma), amely
egy sziraz levelekbdl alkotott burkon belil riigvelhél vagy cikkekhdt
(bulbulus) Gsszetets. A pikkelyes vagy csupasz hagymdndl a burkold
levelek egyenlé nagysigiak és dgy fedilk egymast, mint a fedéleserepelk
(pi. a liliom hagymaja).

ay
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A quménak (tuber) ellentétben a hagymdval, fejlett, hiisos szdr-
képlete van, a rajta levd levelek aprék, hartyasal, pikkelyszertek.
A burgonya guméjin 2 hirtyds leveleket az aprd riigyeken, az d. n.
szemeken lithatjuk

A hagyma és gumd kbzdtti dtmenet, a hagymagumé (bulbotuber). |
Kiilsejére a hagvméihoz —
hasonlit, mert nagy, szd-
raz, hirtyds levelek bus-
koljik. Szerkezete azon-
ban eltér a hagymitdl,
mert tartalék  taplaléka
nem pikkelyleveleiben van,
hanem rovid, hitsos gumo-
szerlt szdrdban, mely r6-
vidéletd és aljin sok jiru-
lékos  gyokeret fejleszt.
Ilyen hagymagumdia van
az észi likericsnek és a
safrinynak. (12, kép.)

A gyokértirzs (rhizo-
ma)  helyzete a  f6ldben
vizszintes, fiiggdleges vagy
ferde lehet. Néha meg-
nyale szirtagd, ilyent ld-
tunk a tarack bizandl {13.
kép), ahol vékony, hosszd,
cstves, helvenként biiby-

- . r ooy A cilednn 120 kép. A Colehicum autwmnesle hagymagwnoja Ossz.el
I‘US’ vagy az BdeSg}OLEI A oldalrdl, e jarulékes gvdkérek, s nilevelek, F gumé.

Ji hosszmetszetben, A hitiyds allevdl, ¢ elszdradt szérn,
Ejdei g, 4 vichgol. (Sachs).

nél, ahol tométt, fds.
Rendszerint azonban -
vid szdrtagd, rajta a levélképletek, allevelel és télevelel, amelyek
strln fedik, vagy ha ezek mdr elpusziultalk, dgy levélripacsok boritjal.
Sokszor duzzadt, ha solk tartalék tiplalékot halmoz fel. Gyoégyszertirban
haszndlt gydkértorzsels pl. az Iris, Acorus, Zingiber, Rheum, Hydrastis
sth. thizomdi. A drogokat szolgdltatd gydkértorzseket azonban a drog-
kereskedelemben nem rhizomdknak, hanem helyteleniil radix-olnal,
gyékercknel nevezik. A vizszintes gyokértorzs esak jirulélos gyblere-
ket fejleszt, és korlatlan vagy korlitolt nivekedésd lehet. A korlatlan
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nivekedéstin a foldfeletti hajtisok az oldalriigyeibél fejlédnek, mig
ca?licsriigyc a fdldben allanddéan tovabb né. Ilyent litunk a n'vi:'mnﬁ'vci
virdgnal. A korlatolt novekedésii gybkértorzs minden évben fia%léd?é-tt
szartagjin a cstiesriigy foldfeletti hajtast hoz létre, abban az irdnyban
tehat nem névekedhet, amint ezt az Iris-nél latjuk. A figodlyes gyélcér—
torzs iefelé vagy a f6gyiokérbe folytatédbat, {gy a Gentianindl; amikor
ellenben a f6gydlér elpusztul, dgy a gydlértorzshol feilédnek n&éy szdm-
ban jiralékos gydkerek, mint az Angelica gyokémél és a Valeriananal,

13, kép. A Tritiewm repens cldgazd  tarackjn  szétl + uvelyes
allevelekkel &2 csomékban eradd llls:llélig}'i)i\'.cgelt!l:el. ?(L::;Sz?;’fffﬁ?n]ﬂ:La].‘nh ;
A fllggoleges gyblértdrzsin o levelelet illetéleg levélripaesokat
‘; tetején latjuk. Néha a tetején gbesbs, vaskos, rovidszértagi dgalkat
£ s - = - - =
f’ajieszt, amelyek ogy sajitsigos képletet, az. 4. n. gydkérfejet hozzdlk
létre, amelybél a foldfeletti hajtdsok, télevelek, virdgok vagy virdg-
zatok er f ip
at xlel’cdhe’tnelx. Az évek folyamin az dgak nagyobb szimban kép-
zodnek és ezdltal a gyBlértdrzs tobblejiivé valik. Myent latunk a szap-
'w__ s . ; 4 - , - - e r v -

pangydkérnél (Gypsophila), gyermeklincfinél, az Ononisnil és a
Seneganal. :

’ A foldiel?ttl szit vagy ldgy, vagy pedig pds dllomdnyi lehet, A lagy
s28r vagy osdves, mint sok fiifélénél, és az ajakos virdgialndl, vagy
fmitt. wmint @ Jukorieinil. A vietent vaec <ing 5 srirn
o b a Joukoriedndl. A flI.«lgOt vagy virdgzatot hordd szdzat
vocsdnynal; (pedunculus) neveuzitk. Ilyen van pl. a milyva virdgjansl
4 P . ' r e e
és a hodza virdgzatinal,

A fds szérndl tobb alakot kilonbbztethetiink meg. A fu (arbor) a

f. £ + oanle i I p o B » o ’ . .
f )’lud.ftictt csal bizonyos magassigban dgazik el, azért torase és koro-
naja van. A eserief fruter) korvetleniil a f6ld £ & ery i AL

414 escrje ( frutex) kozvetleniil a f6ld felett dgazile el, tehat torzse
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nines. A féleserje {suffrutex) o cserjétol abban killonbozik, hogy hajtd-
shnak csak a tavasszal képezett része fisodik el, a késohb fejlods ellen-
ben ligyszard marad, azért télen elfagy és lebull

A novényleirasokndl a fa jele §, a cserjéé T, a féleserjéé 2.

A fatorzs kitlonleges alakja a pdlmatdrzs, amely kb. egyforma vas-
tagsigil oszlop alakd, el nem dgazd, 1ovid szértagh és tetején levélborondt
hord, ellentéthen a lombloronds filkal.

A szar leirdsanal a kovetkezdkre kell tekintettel lenniink. Feliilete
lehet sima, csikolt, bardzdalt, kopasz, sertékkel fedett. Kereszimelszete
(14, kép) hengeres (absinthium), szegletes pl. négyszogletes, az ajakos

2. féfhengeres, 3. Osszenvomott, 1. I AT HN
3. négyoldail, 6. négyréli, 7 négyszigletit, 8 hiroméld, 0. bardzddli.

Lép, A sziir keresztmetszete. 3, hengeres,

viragiiakndl sth. Novekedés: irdnye egyenes, amidén figgdlegesen emel-
kedik fel, mint pl. az absinthinmnal; felemelledé, amikor elészor ferde,
majd egyenesen flelé emelkedil, pl. sok ajakos virdgandl ; bbkold, mikor
a teteje lekonyuld, mint a napraforgéndl; tekerddzd a babndl, komléd-
nil; kapaszkodé a replény borostyénndl; gydkerezo a szamdedndl.

Bizonyos eélra mddosult, dtalakult szixképletek, a kacsok pl. a szélé-
nél, kapaszkoddsra vald képletek: a tovisek a kokénynél, Rhamnus
catharticanal védelemre valok. A-phyllokladiumol tibbé-kevéshbé elle-
velesedett szdral (pl. a Ruscusnil}. amelyek 2 valadi levelekt6l meg-
kitlonboztethetdk, mert virdgok vannalk rajtuk, holott a leveleken nem
lehefnelk.

N A levélképletek.

A levelek a szar tenyészé kipjinak oldalin acropetdlis { pProgressiv)
sorrendben jelennek meg, apré levéldudorok alakjiban. Helyiik, alakjuk
6s feladatul szerint tobbiéle levélképletet kitlinbdztetitnk meg, szik-
levelet, allevelet, lomblevelet, fellevelet és virdglevelet.

1. 4 scifleveleket (cotyledones) mir a magban levé csiran lthatjulk,
csak kiveselesen hidnyzanak, mint pl. & fagyongynél (Viscum) ¢s mds
6léskodnél. Szamuk a virigos novények csoportjaira jellemzé. Igy meg-
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kitlonbozeetjik az egyssifaiek ( monocotyledoneae) és kétsziliick (i c@
tyledoneas) osztélyait a zirva termék esoportjiban. A nyitva termék
nél a siiklevelek szdma lettonél tobb, igy hirom a Juniperus commu-
nisndl, 5 a Pinus silvestrisnél, de masoknal 10—12 is lehet. A sziklevelek
alakja solféle (15. kép), de az egyes csalddolra tibhé-kevésbbé jellemzs.
Feladatuls a riigyeeskének a plumulanak védelmén kiviil kétéle, Rakid-
rozhatjik azt a taplalékot, amelyre a fiatal csirdzé névénynek fejlédé-
hez sziiksége van mindaddig, amig megzsldisl és assimildln képes. Ebben
az esethen a szillevelek husosak, vaskosalk, pl. & mandulindl (7. kép),
babnil. M4s esetekhben a tartalék taplilék nem a sziklevelekben raltéro-
z6dik, hanem egy kiilsn erre vals szévetben, a magfehériében. Tlyenkor
a sziklevelelk vékonyal, hdrtyaszerﬁelc és csirdzdskor a névényke segit-
ségiilkleel a taplilékot ebhdl a szivethdl vessi fol (79. és 80. kép). C'sirg-
ziskor a legtthb névény szilklevele Kibujik a f8ldbél, szétteril, meg-
novelsszik, megzslditl, és Ugy miikodilk, mint a lomblevél. Bldhh vagy

+ késébb azonban, ha & nivény mar kells szémi lomblevéllel rendelkezilk,
a sziklevelek elszdradva lehullanak. Bzek a foldfelet: sziklevelel; (C. epi- .-
geae), mert némely esetben, mint pl. a didnal, vadgesztenyénél foldalatts
sziflevelellel talilkozunk (C. kypogeae), amelyek csitdzdskor a foldben,
a maghéjon belill maradnak és innen adjak 4t 2 benniik raltirozott
tartalék tdplalékot a fejlods ndvénykénel.

234z allevelel (kataphylle) alakja Jiilonbozé feladatuk szerivt .
nagyon viltozd. Kivételesen zoldel és ilyenkor a lomblevelelhez tthhe- R
kevéshhé hinsonlék, rendszerint azonban eltérék. A gumékon, rhizo- :_'
mékon rendszerint kisebb vagy nagyobb hértyds, halviny vagy barnds '
képletek, amelyels leginkabb védelemre hivatottak. A hagymélon egy-
résziile hiisos piltkelylevelelket képez, amelyelben tartaléktaplalék rek-
tirozddik. A riigyeket borité pikkelyek (perulae) szintén allevelek, a
tenyészliip védelmére valdk, rendszering barnas szinfiek, bérnemdel,
kemények:. Ilyenek vannak a nydefariigyeken (Gemmae Populi).

3. d lomblevél { jolium) legfontosabb feladata a széndioxyd assimi-
lalise és a novényi test folos vizének elpdrologtatdsa. Alakja azért rend-
szerint kiteriilt sik Iemez, hogy ezaltal epyrészh az assimilatidhoz szitk-
Béges napfényt minél nagyohb feliilettel felfogjn, masrészt, hogy az
elpirologtatds megkonnyitése végett minél nagyohb felileten érint-
kezzék a levegvel. Termdhelyiil szerint a novényiajok levelének alalkja,
feliilete, szérizete, dllominya nagyban viltozik, més az drnyélos és
més a verdfényes helyen termé novények lombleveleinel typusa. Ugyan-

4, Sulvin officinafis, 4, Datazn stramoniom,
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azon novényfaj két ldilénbszd helyen termé egyéneinél is észlelhetiink
eltéréseket, a6t ugyanazon egyénnél is ldshatunk iddszakos viltozist az
jabb levelek fejiddésénél, a szerint, hogy termdhelye elébh napos velt,
késdbb drnyékos lett vagy pedig megforditva. A veréfényes helyen termé
levél kisebh, vastagabb, révidebb nyelt, tagoltabb lemezi és sfirfibb
szorézetll, mint az dmmyékban termdé. S

A lomblevélen hirom részé kitlonbdztetiink meg: a lemezt, a nyélt
és az alapot. Bz a hirom rész azonban nines meg minden névény lomb-
levelén, barmelyik hidnyozhatik. (16—22. képek.)

A lomez (lamina) rendszering lapos, lemezalaki, dorsiventrilis szer-
kezeti. Leirdsandl megfigveljiik dllominydt, szinét, fondkjat, alakjat,
illetéleg kdrvonaldt, erezetét, csicsas, vallit, szélét, tagoltsagdt.

A lemez dllomdnya sziveteinek minemfisége szerint lehed : husos,
(carnosum) pl. aloe ; bérnemd, (coriacewm) pl. encalyptus (16. kép 3, 4.) ;
ligy (herbaceum) pl. althaea ; hirtyaszerd sth.

Peliilete sik (planum) pl. eucalyptus; rdncos (rugosum) pi. Digi-
talis; hulldmos (undwlatum) pl. Mentha crispa; kopasz, szérds, stb.

Alakja: kerck (rotundum), keriilékes (ellypticum), pl. Belladonna,
(18, kép 2.) tojdsdad (ovatum); visszds tojdsdad (obovatum); #G-
alakt (acerosum) pl. Pinus ; 4ralakd (subulatum) pl. Juniperus; sziv-
alakt (cordatum) pl. Tilia {19, kép 1.) visszds szivalakt (obcordatum);
vesealaki (reniformae) pl. Asarum ; szélas (lineaze) pl. Lavandula, Ros-
marinus ; lapdtalalid (spathulatum) pl. Uva ursi ; kardalakd (ensiforme)
pl. Iris; héromszégi {triangulare} pl. Populus.

A levél erezetét (nervatio) az edénnyalibok alkotjik, amelyek a szdr-
bél a levélbe lépve, belsejéhen végigfuinak és ott érrendszert alkotnak.
Er néllili levél esak a mohoknal talalhatd.

Egy-erit (folium wninervinum) levele a tobozterméstieknek is van,
igy a Pinus-nak, Juniperus-nak.

A willds (dichotomikus) érrendszert a harasztokndl, igy a Scolo-
pendrivmnal (21, kép) és az Adianthum capillus veneris-nél latjul (17.
kép 1.). Ennél az erek egyenld rangt villadgakra oszlanalk.

A pdrhuzamos érrendszerndl (folivan nervosum, eres levél} a nyélhol
tobb ¢ér 1ép a lemezbe. A rendszerint vastagabb median-ér a kozép-
vonalban van, a tobbi mellékér a levél keriiletével parhuzamos fvekben
halad. Bz az érrendszer az egyszikiieknél gyakori, ezt litjuk pl. 2 gyéngy-
virfgndl.

A hdlézatos vagy Lozalapos érrendszer a kétszikieknél uralkodé.
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Ennél a lemezbe 1épd erek tdbbszorvsen elagaznak, és pedig fiirtdsen
vagy bogasan. A firtds eligazdst szdrnyas erezetnek (folium pinnatiner-
vinwm) is mondjik. Bnnél a lemez vallatol a csiesig egy f6ér huzddik
végig, amelybdl az oldalerel tohbszdrdsen eligaznak. Az utolsérendii
erecskék vagy vakon végzédnek a levél szbvetében, vagy egymdssal
kapesolédva halét alkotnak (anastomosis). A symmetrikus levélnél a
166r ko6t oldalan levd levélrész egyenld nagysigi. Az asymmetrikusndl
azegyil fél kisebb, mint pl. a héarsfa (19. kép 1.), vagy a begonia levelénél.

A bogas elagazashoz tartozik az ujjas és az 6lbefogd erezet. Az ujja-
- san vagy tenyereser erezett levélnél (f. palmatinervimun) a lomesz valla-
nil tohb, paratlan szdmg, kb. egyenrangi ér 1ép a lemezbe, oft azutin
mindegyik tovibb killon-kiilén szirnyasan dgazik el. Ujjas erezete van
az Althaea-nal (17. kép 3.) és a Malvanak (16. kép 2.). Az élbefogoitan
erezett levélnél (f. pedatinervinum) a mellékerek monochasialisan
dgaznak el, ilyen a Helleborus levele (20. kép 1.).

A lemez csdese (apes) lehes : drhegyd (mucronatum); kihegyezett
(acuminatum) ; hegyes (acutum); tompa (obtusum}; lekerekitett (ro-
tundatum) ; csonka (truncatum); csorba {emarginatum).

A lemez vdlla (basis) : nyélbe keskenyedd (attenuatum}; ékalaki
(cuneatum); keskenyedd ({angustatum); kerckitett (rotundatum);
tompa {obtusum); ddrdas (hastatum); szives (cordatum); nyilas (sagi-
tatum) ; vesés (reniforme); egyenldtlen (inacquale).

A lemez széle (margo} - ép (integerrimmm), La rajta bemetszések
minesenek. B mellett a7z éle {acies) lehet : gima, fodros, (crispum) vasta-
godott (inerassatum), begdngytlt (invelutwm), vagy pillis (ciliatum).
A lemezen kétféle bemetszés lehet : sekélyebb, amely esak a szélére terjed
és a mely mellett a lemez tagolatlan és mélyebb, amely esetben a lemez
tagoltta vilik. A sekélyebb hemetszés négyiéle : fiirészes, (serratum),
ha gy a kiszogellések, valamint a bemetszésck hegyesszoglek. Csiplkés
{crenatum), ahol a kiszogellés fvelt, a bemetszés hegyes ; fogas (denta-
tum}, ha a kisziogellés hegyes, a bemetszés tvelt ; kanyargds, (repandum),
ahol tigy 2 kiszogellésel, mins a bemetszések fveltel. Bzek a hemetszések
egyvmissal kombindlva kétszeresek is lehetnek. Minden esetben azonban
a bemetszések oly sekélyek, hogy a lemez odetatlan (f. indiviswm) marad.

Olvan bemetszésck, amelyek a lemez szélén til terjednek, tagoltéd
tesuik 6s az ilven lemezt elagazénak tekinshetjiik., A bemetszés mély-
sége szerint négyféle tagolt lemez van @ 1. karéjos (lobatum), a bemet-
szés a 16l lemeznek kb. harmaddig terjed (17. kép 3}, 2. hasadt (fissum),
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a bemetszés a fél lemeznek kizepéig terjed (16:. kép 2), 3. osztott
(partitum) a bemetszés a fél lemez kozepén tul terjed, (22. kép 1),
4. szeldelt {sectum) a bemetszés az egész lemez kozepéig terjed.
(19. kép 2).

Mind a négy bemetszés az erezeb szerint lohet szdrnyas, ujjas, vagy
8lbefogott. Ezenkiviil kombindlédhatilk kétszeresen-vagy t6bbszordsen,
esetleg oly médon, hogy az egyes karéjok (lobi), hasibok (fissurze), részek
{partes) vagy szeletek (segmenta, laciniae) szélés az elobb emlitett seké-
ivebb bemetszésck szegélyezik.

Ugy az osztatlan, valamint a tagolt lemezil leveleket egyszeriicknek
(folia simplicia) nevezzilk, ellentéthen az dsszetett levelekkel (f. compo-
sita), amelyeknél a nyél eligazik és eaérs lemeziik egyes kitlonalld részek-
hél @Gsszetett. A lemezeknek ezen részeis levéllkének (foliolam), ezek
nyelét nyelecskénele (petiolulus) mondjul.

Az Ssszetett levél nyele éppigy, mint az erezet, fiirtds és bogas eliga-
zst lehet. Fiirtos az . n. szdrnyasan dsszetett levél (folium pinnatum},
amelynél a levéllék egy kozos nyél két oldalén a gerincen (rachis) helyez-
kednek el. A levélkék vagy dtcllenesen (f. opposite-pinnatum), vagy vdl-
takozve (f. allernatim-pinnatum) lehetnek. Tekintet nélkil a levéllkcdk
szimdra, azt a szirnyasan osszetett levelet, amelynél a gerine estiesin
egy levélke van, pdratlanul szdrnyasnalk (f. tmparipinnatum} nevezziik,
pl. ilyen a rézsié, didé, dkiclié. Ha azonban a gerine végén két egymds
mellett 4116 levélke van, amelyek kézott a gerine kis hegyben vagy kacs-
ban végzddile, azt parosan szirnyasnak, (f. paripinnatum J-nak mondjulk,
ilyen pl. a Cassia angustifolifé (17. kép 2). A pdratlanul szérnyas levél-
nek azt az alakjit, ahol esak egy pir levélke alkotja a szirnya$, hdrmas-
levélnek mondjulk (pl. Menyanthes trifoliata) (18. kép 1). A szaggatottan
szirnyas levéindl (f. interrupte-pinnatum) kisebh és nagyebb szdryalk
viltakoznak a gerincen {pl. Agrimonia, burgonya). A levélnyél bogas
eligazdsnal tohb esetet lathatunk ; a lkettés bogot hirmas levélnek
nevezzilk, mint a szirnyasan Osszetest levélndl és esak Gsszehasonlitd
vizsgilat alapiin donthetjik el, hogy fiirtds, vagy hogas eredeti-e a
Lidrmas levél,

Tobbes bog esetén ujjasan (tenyeresen, f. palmatum vagy digita-
tum} dsszetettnek nevezzitk a leveleket (pl. Cannabis, 20. kép 2). JKés
egyes hoghdl az tlbefogott (£ pedatum) levél keletkezik, oly médon,
hogy a fGeligazds kettds bog ugyan, azonban kéé figa monochasialisan
dgazik tovabb (pl. Hellehorus 20. kép 1).
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Ugy o fiirtds, valamint a bogas eligazis esetében a nyél kétszeresen
vagy tébbszorosen is elgazhatik, amikor a levelet tobbszor dsszetett-
‘ nel: nevezzil.

A levélnyel (petiolus) hengergs,
félhengeres vagy szdgletes, A levél-
lemez szinének megfelels felsd ol-
dalon rendszerint egy barfzda vo-
nul végig rajta. A lemezhez viszo-
nyitva kitlonboz6 hosszisdgd lehet
és ha teljesen hidnyzik, akkor a
levelet 1il6 levélnek (f. sessiile) ne-
vezzlilk. A szirnyalt levélnvél (p.
alatus), amilyent a naranesnil litunk
(22. kép 2), lemezszerfien kiszélese-
dil. Ehhez hasonlé az . n. phyl-
lodinm némely Acacidnal (23. kép).
oD, ada 121';%;\‘]"3"f{"_,}i‘jn“li‘m‘d“ ahol a kiszélesedett nyél az ssze-

fobban isze o opiyel - (hyllodivnd tett lemez elpusztuldsa utdn is
megmarad és az assimilatiés fevé-
kenységet folytatja. Néha a lemez vélla a nyél két oldalén szegély-
szertien folytatédik (pl. Digitalis (18. kép 4). Az ilyen levél lefutd
{f. decurens). A nyél nem
illeszkedik mindenkor a le-
mez villihoz, hanem a vall
a esatlakozds helyén tal fej-
lédve, a nyél a levél fond-
kin, vagy a lemez Lkozepén
vagy excenbrikus helyzet-
ben van, (pl. Tropacolum,
Ricinus 19. kép 3). Ez a
pajzsalaki  levél (£ pel-
tabum).
4 levdlalap  (fundus),

; 24 kép. a a Viels tricclor szahad pillid, b o Rosa
ameliyel a Il}’el vagy a lemey  paratlapnd sziroyasan osszetett levele n tevélnyéthez

. . i , nott pialhdakkal, (Filarszky.)
a szirhoz illeszkedik, néha

fejletlen, rendszering azonban tébbé-kevésbbé megduzzadt levéltalpat
alkot, néha pedig kiszélesedve hiivelye (vagina) képez. Némely cse-
lidban a hiively erfsen fejlets, igy a phzsitfifélélnél, ahol a szér-
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tagot hasadt csé alakjiban veszi korid, vagy az ernydsvirdgdaknal,
ahol a fiatal leveleket és a hajtdsokat hurkolja be. A pézsitfivek levelén
a nyél hidnyzik, ott a Liively és a lemez hatdrin kis hirtyés képletet
talalunk, a nyelvecskét {ligula). A levélalapb6l néha két paros lemesz-
szerl képlet, a két pdlha (stipula) ered. Ezek vagy aprak, hirtydsak,
gyorsan elszdraddk és lehullék, mint a Malva és Althaea levelein, Az 4r-
viieskéndl (Viola tricolor) (24. kép, @) ellenben majdnem oly nagyok,
mint a levéllemez és ilyenkor résztvesznek az assimildtidhan is. A rézsd-
ndl (24, kép b} dsszendttel a levélnyéllel, csak a
cstiesuk szabad. Néha esévé vagy gallérszert kép-
letté ndnek Gssze €s a szdrtag alsé részés koriil-
veszil, Azilyen képletet Liirtének (ochrea) nevez-
zitk (pl. Rheum, soéska).

Az ild levélnek se nyele, se alapja nines, a
lemez villdval Gl a szdron és azb tébbé-kevéshbé
kiriilfoghatia. Az ilyen levél lehet : félig szdroleld
(folium semiamplexicaule) ; teljesen szdrolels (f.
amplexicaule), pl, a mak ; 4tndts (£ perfoliatum),
ha a vall a szembkizti oldalon dsszendtt ; lefuté
(f. decurrens), ha lefelé o szartagot szdrnyszertien
szegélyesi, pl. Verbascum thapsiforme ; félig lefuté
(f. semidecurrens), ha a szegély nem ér a kdvet-
kezé szdrtagig, pl. Verbascum phlomoides; ossze-
nétt (f. connatum) levelekndl az dtellenes levelek
valla egvbeforrt. )

Némely nivény lothblevelei nem egyformail,
hanem alakban vagy fellépésében eltérdk, ezt a
iclenséget  heterophyllidnak, tobh  alakisignal
mondjuk. Igy pl. az Bucalyptus fiatal hajtdsain  levelek
tojasalaki, ld, az idésebbeker sarléalak, nyeles
levelele vannak; (16. kép 3, 4); az utébbiak pedig nem lapjukat,
hanem élitket forditiak a nap felé. Az eperfindl (Morus) lithatunk
tagolatlan, valamint hasadt és osztott leveleliet, killonosen alklkor,
ka eserjeszerd a nivése. A repkényborostydn kiszé, meddd hajtdsain
a levelelk 5 hasibuak, mig = felallo, virdgzs hajtisokon tojasdadalalal,
tagolatianocl.

A lombhubiatd novényeknél a tenyészeti dvszak végén a levelelhdl
a haszndlhaté anyagok a szdrba vandorolnak, a levelek pedig lehulla-

25, kép. A Berberis vul.
paris kajtisa leveltovisek-
kel, amelyek hongljdban
torpeszartagokon  loml-
erednek, (Fi-
Earsakiv)
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nak. Helyiikén az dgon a levélripacs (cicatriz) lathatd, amely egy para-
sztvettel fedett jellemzd alali sebhely, amelyen a levélbe 1ép6 edéuy-
nyalabok apré pontolat képeznek. Az brokzold névényeknél a lomb-
hullds fokozatos, az idGsebb levelelet esak aklkor dobjik le, ha a fiata-
labbak mér kifejlédtels. Orokzold ndvények: a narancs, citrom, babér,
fahéj, Bucalyptus stb. @

Ha a lomblevél a rendestdl eltérd, mds élettani feladatot teljesit,
alakja ennek megfelelden médosulhat. Atalakulhatnak védészervelké,
toviselkd, Ezek az dgtovisekhez hasonlék, de helyzetilk bizouyitja
levélvoltukat. Levéltoviseket liatunk a séskaborbolyvan (25. kép), a
hisosszdrni BEuphorbidkon. Néha nem az egész levél, hanem annalk esak
egyes részel alakulnak &t tovissé, igy az dkdcfin a levélalaphél eredd
két palhatovis van. Kapasalkodasra modosuls levéirészek pl. a kacsok a
horsonal.

Alomblevelek a Linjtdson mindig bizonyos, az egyes nivényiajolkrs
jellemzé és dllandé szabély szerint helyezkednek el. Bzt az elhelyezd-
dést levéldlldsnal; ( phyllotazis) nevezziik és a levélhullds utdn a ripacsok
elkelyezésébdl is megillapithasjuk. A szabalyokat mér megismertiik
(I3 old.) az oldalszervek elhelyezkedésénél. Ezek szerint a levél-
allas lehet drods (foliato velicillate), ahova az diellenes ( f opposita) is
tartozik és lehet szdrt (f. alterna).

A szdrtagok hosszisdga szerint a levelek gyéren vagy strin alldk.
Az olyan levélalidst, ahol a szdr vége, csicsa felé a levelek mindinkibb
stirfibben vannal, halmozottnak nevezzilk. A szdr aljin 1év levélesomd,
mely rendszerint a gvtkérfeibdl ered (pl. Taraxacum) alevéirdzsa. A
pilmaknil a levelek csak o torzs estesit veszik koriil és levélkorondt
alkotnale.

A szdrhoz viszonyitva a levelek hozzdsimulol (pl. Jumpems sablna),
felilik, elallék, visszahajldk, lecsiingdk.

A lemezhelyzete leliet vizszintes, ha a szinét folfelé, fondkat a fold
felé forditja ; fiiggdleges, ha az egyik élét a szdr felé forditja (pl. Tris):
lehet azonkiviil ferde és forditott helyzetd is.

4. A fellevelel; (hypsophylla) a lomblevelek tajan feliil fordulnak elé.
A lomblevelekt6l nagysigra, rendszerint alakra és sokszor szinben is
eltérél. Néba fgy a keresztesvirighaknd]l hidnyzanak. Hivatdsuk egy-
részb védelmezi a reproduktiv szerveket, de bioldgiai feladatukban is
tamogathatjik és e szerint alakjuk éselnevezésiik igen viltozd. Egyik
alakjule & murvalevél (bractea), ennzk hénaljihél vagy virdg vagy virdg-

-
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zat ered. A harsfa murvalevele nyelvalaki (26. kép}, a virdgzati kocsiny-

nyal félig bsszendtt. A kontyvirdgféléknél (Araceae) a murvalevél a
torzsavirdgzatot kortitvevd szines hitvely (spatha) pl. 2z Arum macula-
tummnéal (27. kép) ; az Acorus calamusnél ellenben zéldszini, lomblevél-
hez hasonlé. Az erny Gsoknél’ aprok, szilasal ;
az eIsmendu ehmads alattml\at qall’una}'

\

27, kép. 4 az Arum

moculatum virdgzata, B -

20. kép, A Tilin cordata virdgzata; o virdgzati upyiansz o fellevél eltive-
koesdny 2 b murvalevél, (11!1[‘-7]&\) litasa utin, {Filarszky.}

pedig gallérkdanal (involueellum) nevezzitk. A phzsitfivek sza‘araz,?pi]c—
kelvalakt fellevelei a pelyvdk (glumas). A fészkesvirigiakndl a fészleet
téhh sorban Lkérilvevd fellevelek a fés;eﬁ;p;ikkclyek. Egyes fészkeselmdl
a fészkek belsejében a virdgok mellett is taldlunk szélas apré fellevele-
ket, ezek o fészekpelyvdl. A makkot kbriilvevd Fupacs megfisodott pik-
kelyalaki fellevelelehol alakudt.

A fellevelekhes tartoznalk az eldlevelel (prophyllum). Bzek a virbgok
koesanyén vannak és pedig az egyszikiieknél egy, a kétszikiieknél ketts.
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. A virdg.

I~

A virdg mindazon szervek sszessége, amelyek az ivarosszaporodds
létrehozdsinal kozremikodnek és foganatositésit biztositjdlk.

A hajtasnak az az Agképlete, amely a virdgot hordja, a kecsdny
{pedunculus), Bzen lomblevelek nincsenek, legfeljebb apréd eldlevelek.
A7 olyan kocsényt, mely kozvetlenil valamely foldben levd szdrkép-
lethdl (latablast) ered, tdkecsdnynel (scapus) nevezzillk. A kocsiny
csticsa, ahol a virdgrészek iilnek, a vacok (torus), kissé megvastagodots

< vagy liszélesedett torpe szirtag, amely csak kivételes esetekben nd

tovabb. A virdglevelek kozill a killsék képezik a virdgiakardt, ezen beliil
kivetleznek a porzdk (himidy), leghelill a terméle
és a termék az qvarlevelekbl alakult fvarrész

. BEgv virdgon tehdt 3
tijat killonhoztethetiink meyg : A wirdglakarét, (perignthivm, chlamys),

amelyben mind a hérom td] megvan, kidnytalan (flos completus), ellen-

téthen a hiduyossal (f. incompletus), akiol valamely t4] nines meg. A hid-
nyos virdg tobbféle lehet. A csupass virdgnak (fl. nudus) takardja nines,’

pl. Fraxinus excelsior. A {ermébs vagy névirdghdl (fl. femineus) a porzod-
td], a porzds vagy himwvirdghél (fl. masculus) a termdtdj hidnyzik. Ha
pedig a virdghan sem porzo, sem termd nincsen, hanem az esak a virdg-
takardbél all, aklkor meddd virdgnak (fl. sterilis) nevezziik. Ilyenek a
btzavirig fészlében a legszélsé virdgolk. Némely esetben a porzdlk rész-
ben vagy egészben atalulcuinak takardlevelekké, szirmokkd, mint a
kertl rézsandl (28. kép), amelynek sok sziromlevele és kevés porzédja
van, mig a vadrdzsinak 5 szizomlevele és sok porzdja van. Az ilyen
virdgot teli vagy leljes virdgnak {fl. plenus) nevezzitk. Az olyan virig,
antelyben gy a porzék, mint a termédk megvannalk, kétivard vagy him-
nds (fl. monoclinus), wmig az egyivard virdg (fl. diclinus) vagy porzds,
vagy termds. Bzeket a kitlonbozo ivard virdgokat leirisokban egyszert-
ség kedvéért olvan jelekkel jelzik, amelyeket régen a csillagdszatban
bolygék, az alchymidban pedig a fémek jelzésére haszniltak. Bzek a
jelele : “¢7 a himvirdg, O anéivirag, ¥ a kétivard virdg jelzésére. Az elsé
a csillagiszathan a Mars, az alehymidban a vas, a misodik a Vénusz,
illetve o réz, & harmadik a Merkur és o higany jelolésére szolgalt.
A valtivard virdgd novényeknél két eset lehetséges. Az egyik, amikor
ugyanazon az egveden vannak a him- és névirdgok, ilyenkor a ndvény
eqylalki, monoicus. A kuloricdnal a szar csiicsin az . n. forgdhan a him-
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28, kép. A Itosa pgallien telt virdga, (Baillon.)

virdgok, lejjebb o torzsdban a névirdgok vannak. Egylalki ndvény a
fenyd, a Ricinus, a diofa sth. A mdésik esetben az egyfajhoz tartozod
killonbhtz6 egyedek esak egyiéle, vagy him- vagy névirdgot fejlesztenck.
Ezek a hédaki, divicus novényel. Iyenek a kender, nyérfa, Juniperus,
Brayera anthelmintica, Urtica diviea, Bryonia dicica sth.

A wirdgtakars késtéle, vagy egynemit levelekbdl alalult ( ifﬁf_{t_g@_iu—
chlamydeus), vagy pedig két taja alakban, szinben, dllomanybaneltérs,
Fiilonnemts, (heterochlamydeus). Az elsé esetben a takard lepel (perigo-
nium), a misodik esethen a kitlsé t4] a esédsze fealyx), a belsé a pdria

~ fcorollaj.

A lepel leveleinek alaleja és szine szerint sziromszerd (p. corolliraum)
pl. Colchicum, Crocus, Tris (29. kép), vagy pedig fellevélszerdt (p. prophyl-
loidewm) pl. a csalan. Levelei (tzpala) vagy szabadok {p. elewtherotepalum)
pi. a liliom, vagy egymdssal dsszengtick, (p. synlepalum) pl. Crocus, és
sy vagy két korben lehetnek. Némely virdgndl, amelynek rokonsiga
alapjdn kétbajii virdgtakaroval kellene birnia, az egyil drv képzése
elmarad, ezérk ennck o takardja is lepelszer( kinézésti lehet, igy némely
ernyosvitdginal vagy fészkesnél a csésze hidnyzik.

A esésze (calyz, helyteleniil Lehely) a csészelevelekbol (sepalaj ala-
kult, amelyek rendszerint zoldszintiek, fellevélszerfiek. Lehetnek sza-

Dr. Aungustin Béla: Dolanika. 3




42 A virdg

badol: vagy ésszenditel, amikor is a csésze fogainak a szdmdbél tudjuk,
hogy hany levél képezi. A forrt levelil csésze alakjn hengeres (Lavan-
dula) téleséres, hogreszeril (Hyoseyamus), kerek, felfuvddott {Liobelia),
kétaikt (Smlvn) (30. kép) stb. A virdgnyildskor a csésze néha. Tefestik,
leliilld (Papaveraceae) (31. kép), de rendszerint az elvirdgzds utin le-
hullé (Tilia) vagy a termésérésig maradd (Labiatwm). Néha azonban az
elviritds utin még tovabb fejlédik, tovibb ndvé (Atropa, Physalis).
{32. kép.} Némely ernyos virdginal és fészlesnél a esésze nem fejlddik,
vagy esak egy keskeny szegélyt képez. Mas esetben, fgy a nidlyvaféick

csalddjaban (33. lép) a csésze két korben vam, mert a fellevelek égy
kitlsé csészét {calyx externus, epicaliyx} képeznck. A Ranunculacedk

hiramiogl f :
ajnk, & n ki 41 kép, A Papaver
fogl_ alsonjnk. rhioeas lefes}d kel-
(Schilberszky.} levild estszéje

9. kép. Iris florentina, DA rhizomn jarulékos gwknrckhe] taleve- o s
lc!xixclx)éu szirrészlotiel, EIJ legyezd virégzat bimbokkal & kingflt 82, l'n.'D-
virdggal, ¢ gy bibeszalinl Bsszendtt porzd, D lermd hosszmet- bogyaierm

szetben, B termd kereszéraetszetben, (Schimper.) :

a tavabb nott czé.
el (Baillon

.,
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van, m313 erryeselxnel s nyelecsl&evel a termés 616 emelledil (Tara—“
xacum) (65. kép) és a termés elterjesztésénél mint ropildszery mitkodik.

szexing a zoldtdl eltérd szinfiek és vagy szabadok, vagy Gsszendtick. B sze-
rint a parta vagy vdliszirmi (c. eleuthero-
petale, choripetale) vagy forviszivmit (c.
sympetala, gumopetala). A szirmon két
részé ldilomboztetiink meg, a kiteriilt
lemezt és alul a keskeny Lérmot, amellyel
a vacokhoz illeszkedik. A forrtszirmu
phrta részel o pereme (limbus), csove
(tubus) &s a ketté kost a torke (faus).
Alalja kiilonboz6 lehet, kerek, tdleséres,
harangalakd, csoves sth. Jellemzd vali-
szirmd pérta a pillang st‘, amely a hiive-
lyesele csalddjiban af i pillangésvirigdak
alesalddjgban fordul cls, pl. Melilotus,

34, kép. AconitumVnapellus ¥, o

- virdg eloledl, 2. a virdg hossze

metszetben, 3, a pektariumokka

AGtalakult kéd szirom &5 a porzék,

4. a hfivom termd, 5. a feltepedt
tilszd termisck. (Filarszky.}

U, kép. Az Alibaes  offici-
nalis Rlilsd ¢5 belsd catszéje.
(Berg €3 Sehmidt,)

Eobinia. Ez 0t szizombol alakul, amely kouiil ketté a csolnakot,
ketté az evezc‘ikefs eg}-' pedifr a vitorlﬁ,ﬁ képezi A forrtézi:ifmﬁak
via, Lwanduh (3(} I\ep) Ennél két 1eve1 a felao a;ahot ha,rom
pedig az alsét lépezi. A fészkesviragiak nyeves phrtdje 3 vagy 5 fogi
(Matriearia, Arnica), részardnyos, hosszt nyelvalalai. (35, leép.) A mézet
legtébbnyire a parta valasztja ki o aeltdriumban (mézfeits). Bz vagy
egyszeril kis mélyedés kbzel a pérta tovéhez, vagy tobbé-kevéshbé 4t~
alakult lképlet, amilyen pl. a sarkantyd az ibolydnal. A sisalcvirdgnal
(34. kép) a kés sziromlevél a magn egészében teljesen nektdriummé
alakult 4t. A telt virdgok 1ends¢ermt porzék elszirmosodédsa 4ltal jon-

3'—&

A pdrtdt (corolla) a sziromlevelel: (petala) Képezik, amelyel: rend- e
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nek létre, mint azt a roézsandl {28. kép) latjuk. A parta kbrmének és
lemezének s hatdrin felléphet egy ligurdlis képlet, ezt mellébpdridnalk
nevezzile : pl. Nareissus.

35, kép. Matricatin chamomilla. 4 virdgeat hosszinetszetben @ kipos,
beld] fires vacok, & {¢észekpiklielvek, ¢ nyelves ndl karimavirdgok,
csbves, kdtivari kotongvirdpolk. B pyelves katimavirdg, ¢ termi, o
phrta csoves része, { bibeszal kitdgd bibével, € korongvirdg, kivdlrol
[ hosszmetszetben; ¢ termd, f magkezdemdény, g parts, & porzd-
szalak, 4 az Gsszendtt portokok 4ltal alkotott cso, k a esatibnyiil-
viuya, ! bibeszdl, m bibek, E a portokek dltal alkotott cs6 fdl-
metszve ¢3 kiterftve, beldlral, (Berg ¢s Schmidt.)

i
5
|
|
|
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A portokokban vamnak a pollenzacskél (theca) és ezekben a virdgpor,
a pollen. (38. kép.) A porzdszal néha hidnyzik (iilé porzd pl. ibolya), de
rendszerit fonal- vagy szalagalakd. Ugvanazon virdgban a porzék leg-

30 Jkép. 1.)A Balvin officinnlis virdgn, 2. ugyanez felmetszve, két estkevényes
€5 ket ifeilett ketkarn porzoval. {(Filarszky).
tébbnyire egyenld hossztak, de egyes esalidokra jellemzé, hogy kiilon-
hézé hossziink. A hétféporzés virdgokban (didynamia, pl. ajakosak
39, kép) 2 porzd hosszabb és 2 rividebh, o ndgyféporzds virdgok-

ban, (tetradynamia, pl. keresztes virdgiak, 40. kép) 4 hosszabb és 2 révi-

47, Lép. A Hyosevamus
niger porzojan A elilrol,
I hiituledf, f porzdzzfl,

p portek, ¢ c3

15, A Datura stramopium portokjs kereszi-
metszatben; ¢ o csatld edénynyniibis,

t caatldy ¢ n thékak Killso rekeszel, p a thekik

(Fllarszky.) beled tokeszei, (Filarszky.)

debb. Némely novényfaj kitlonbozé egyéneingl a porzdszilak killonbozé
hoszszisigiak, azaz vannak hossati és rdvid porzédszilii egyének, igy a
Pulmonarianil ésa Primulandl, Bzt a sajitsdgot heterostylidnak nevezzik.
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A porzészal néha eldgazik, igy a Ricinusznil, Némely esetben hosszabb
vagy rovidebb darabon 6sszend- 2. partival, pl. ajakosak, Pulmonaria,

40. kép. 41, kiép, A Valerinoa ofiicis
30 kép. A Thymus A Drassica négy- nnlis %sxrﬂg\ hhos szat
serpyllim kétajlai foporzds virdgai- a porzdszalak o
két fGporzos virdga. nak porzdi &5 ter- a pirtaval t
(Pilurszky.) | mdje, (Baillony

Primula, Valeriana (41. kép). Egymaéssal is tsszendhetnek a porzdszilak
és ilyenlkor 3 esetet killonbbztetiink meg. Az egyfalldsal ( monadelphic)
Osszes pmzo: egy cstvet képeznek, pl. Althaea, Malva (42. kép). ALét-

42, kép, Malva silvestris 1. virdg hosszmetszetben, 2. egyinlkds porzék. (Baillon.)

falkdsakndl (diadelphia) pl. az dkicfindl 10 poxz6 kizil 9 porzé szila
Osszenott, 1 pedig szabad. A tobbfalkdsalk (polyad’elpkm) porzoszalal
tohh esoportot képeznek, ilyen pl. o narancs (43. kép), o tok. A porzdk
tokjai is dsszendnek oly médon, hogy a bibeszdl koriil a portokol esbvet
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képeznek, sziluk pedig legalibb reszben szabad Bzeket egytittporziknal
Tsymanthera, syngenesia) nevezziik, pl. a fészkesvirdgiialk (35. és 44. kép).
Néha a termdvel oségenove (gynandria) egy kozds
twaroszlopot (g Jnostermum) képeznel, pl. orchideae.

A csatld sok esetben rovid, ugyhogy a két
portok szorosan egymfs mellett van. Maskor
hosszirdnyban megnytlik és porzészilnak mintegy
folytatisat képesi, a portokok ilyenkor az oldaldra
néttel. Néha o porzészil tetején a csatléd kala-
phesszerfien kereszthen felszik és két végén hordja
a portolokat, pl.a Thymus, a
két kar néha nem egyenlé hosz-
sz, pl. o Salvia (36. kép). Né-
mely virdghan olyan porzdk 1s
vannak, amelyek -portokjaiban
pollen nem képzédik, ezért med-
dék. Ilyenck vanmala Verbas-
cum és a Cassia acutifolia virdg-
jaiban. A meddd porzékon néha
portokok nem fejlddnelk, ellen-
hen szdlul sziromszerden liszé-
lesedik, az ilyencket dlhimeknet,

staminodiumoknalk nevezzitk, pl. 5. kép. A naranes-  #.kip, Az Arnica mon
. p . virdg tiibbin por- tana korongvirdgn hessze
az ezistharsfa. A porzdk leg-  =6i(Schilverszkr.) metszeihen. (Baillon.)

gyakrabban korben, orv oLben :
helyezkednei el és eklor merrkulonboztethetunlx cgajm vib ( izaplosiemon),
kétoret (diplostemon), hdromorvts (triplostemon) és sok drvt {polystemon)
virfgokat. A portokol vagy kifelé fordulm]., (antherae cxirorsae), pl. a
Sambucus, vagy befeld fordul-
tak (. introvsae) és ¢ szerind
éréskor ha felnyilnak, a virdg-
port vagy kifelé, vagy a vi-
rig belseje felé szorjdk.

A termbid] vagy nétd]
(gynoccewm) a termélevelelbl
(carpellum) alakult, amelyelk
4 Aconitwn o nyitvaterméknél - (gymno-

ans rustien, ,
a4 kit bibével. gpcr;on.(m) szabadolk, a zdrva-

45, kép. A termO killdnbézé  alakiai:
anpellug, B, Linum ot -simam, O Nieot
D a7 Achillea uwtiefoilum bibeszila

{rraatazky.)
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termoknél (angiospermae) ellenben széleikkel Gsszendve, egy belidl iireges
a maghdz (ovarium), a bibeszdl (stylus) és a bibe (stigma) (45, kép).
A bibeszélhisnyozhatil (46. kép), ilyenkor a bibe 1116, Az egész termétdjat
eqy termolevél is allcothatja (monocarp gynoecewm), igy pl. o hiivelyesel:-
nél, rendszerint azonban i6bb termélevélbdl alakul ( polycarp g.). Ebben az
esethen az egyes termélevelek vagy kiilon egy-egy termét képeznek (apo-

&

45. kép. A Papaver somniferum virdga.

carp g.), pl. a milna (72. kép), csillagos dnizs {36. kép), vagy pedig dssze-
néve egylitt képeznek egy termét (syncarp ¢.), pl. a mak. Az egyes terms-
levélbdl alaleult maghdz monomer, a tibb termélevélbsl alaluls pedig a
termélevelel szima szering di-, tri-, tetra-, vagy polymer. A tobb levél-
bél alalult terménél az osszenovés kitlonhozé mértékd lehet. Csak a
maghdzra terjedd, amikor a biheszilak és a bibék szabadok ; vagy a
bibeszdlak is egy oszloppa dsszendttek, esak a bibék szabadolk, (PL. Malva,
Chamomilla.) De néha a bibe bunkét képez, amelyen esetleg sekélyebb
vagy mélyebb bardzdék mutatjak, hogy a termé hdny levélbsl alakult;

i
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ha pedig 2 bibe karélytalan, ezt csak a termd keresztmetszetén allapit-
hatjuk meg. Az egy termdlevélbsl alakuls maghézon (pl. & hiively) két
varratot lathatunk. Ot$, akol a termélevél szélei Osszendstel, van a
hast varrat (sutura ventralis}, a termélevél Lbzépsd, foerének megleleld
helyén pedig a kdts varrat (s. dorsalis). Az ilyen termé rendszerint egy-
iregll, de lehet hardnt irdnyban

alvélasafalaldal kamardlra osz- S PmSe— B
tott, pl. Cassia fistula. (58. kép.) \ \%Y ,‘} 2 b
A tobb termélevélbsl alakult W/
maghdzndl a termélevelek dssze- i ol
nétt szélei a maghaz firegébe be- ' / :

hatold léceket vagy falakat ké-
peznek (pl. a maik), az ilyen
maghézat rekeszesnek neveszzilk.
Abbarn az esethen, ha az ilymé-
don alaluls falak a Lkozépen
Osszeérnek és a maghdz belsejét
kiilondlld részelre vilasztjdk, a
maghdzat dregesnek mondjuk,
pl. az alma. Néha o terméleve-
lek széleibdi alaloalt falakon ki~
viil méds falak is lépnek fel, eze-
ket dlrekeszeknek vagy dtvalasz-
falaknak nevezzilk, igy a Colo-

cynthis termdjében (70. kép)
hirom iireget, lét-két relesszel
latunk, vagy a keresztesvirdgialk
becdjében egy vékony hirtya, a
rephom, a termést két aliregre

47. kfp. Altermé egvenes magkezdeménnyel a
megtermékenyltés pillanatdban ; psz = poflen sze-
mecske b == bibe, pt == pollentomld, m = mikro-
oyle, ps = potesejt, 82 = segédsejtck, ef = az
ambryozsdh vegeint!y magva, ecs = embryozask,
ar = antipodsejtek, mb == s maglkezdemény bele,
Ii = \k0ls¢ integumentum, b= belsd integu-

mentum, oA == chalaza, f == funiculus, -

osztja.

A termé belsejében a magkezdemények bizonyos helyen, 2 mag-
lécen, (magtanya, placenta) vannal. A magiéc elhelyezése kitlonbozs
lehet ; fali allasti (parietalis), pl. a maknal ; szégleti (angularis), pl. az
alméndl, a kézépen talilkozé falak szogleteiben ; tengelyl {axillaris),
amikor & maghdz iiregébe behatold tengelyen, a kzponti oszlopon (colu-
mella) van, pl. a paprikindl ; alapi (basalis), amikor esak a termélevelek
eljin van. .

A magkezdemény  (magriigy, ovulum) apté tojasdad lLéplet,
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mely a kildshzsindrral (riigykotd, funiculus) illeszkedik a magléchez
(47. kép).

A magriigyet egyszerfi vagy kettés burok (integumentum) veszi
koriil, amely a magriigy csiesdn kis nyilast hagy, ez a magrilgy szdja
(mikropyle). A magriigy alapjdn (chalaza) az & hely, ahol a Lkoldolczsinor

48. kép. A magkezdemény helyzete, 1. egyenes, I, visgszafordult, 4. girbilt.

hozzdilleszkedik, a koldok (hilum, wmbliculus). A magriigy testének 16t6-
megét o magriigy bele (nucellus) képezi. Ebben van a csuraiomlé vagy
embryo-zsdk. Az embryo-zsiknak a mikropyle feld esé végében foglal
helvet a pefesejt (oviem) és mellette leét 1. n. segédsejt {synergides). Tulso
végéhen a harom ellenldbas sejt (antipodes). A kozépen van az embryo-
zsdl vegelativ sejtmagqua,
mely %ét G. w pelaris
mag egyesiiléséhol ke-
letkezil. Néha azonban
ez a két poliris mag
nem egvesiil, hanem
szabadon talalhatd egy-
mis mellett.
Sllisd epigya 4 magkezdemény
kelyzete a felfiiggesztési
pontjihoz és a magléchez viszonyitva haromitle lehet: 1. egyencs
(atropos, orthotropos), amelynél a magriigy bele ogyenes, alapja a
‘maglée riigye felé esik, o mikropyle pedig elfordult; 2. visszafordult
(anatropoes), ahol a mikropyle a magiée felé¢ fordul, a magriigy alapja
o magléetdl elfordult, a kdldokzsinér pedig o maghkezdemény egyik
oldalan végigfutva warratot (raphe) képez; 8. gorbidt ( campilotro-
-pos), mikor a magriigy bele meggbrbil és a mikropyle ‘ezéltal a

44 kiép, A killinbdzo Alkist maghdz ;2 feldd
virigban, B kizépillasd perigyn virdgban, © als
virdghan,
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magriigy alapja felé leriil (48. kép). Leggyakoribb a visszaforduls
magriigy.

’ .A virdgtakard és a porzék helyzetét a virigban a terméhiz viszo-
nyitjul. A.k&pszeriien ldemelkedé vacoknal a termd vagy a termék
annak tetején vannak, a tobbi virdgrészel pedig lejjebb erednek ; az

vy

50. kép, Virdg alaprajzok. . Papaver rhoeas, 2. Citras v is,” 3. Tili
; 2 B k. 1. Paps s, 8, s vilgaris,” 3. Til a
4+ Althaes efticinalia, 5. Madva silvestris, 6.1Visla c:dnratn,g‘;'. .-mr;e!icam:\:;:rcxlr?é:-
liea, 8. BErythrea centautium, 9. Lavandula spien (= 5. vera). (Perrot.)

ilyen virdg alsé dlldst (maghdz alatti, hypogyn), a termé fesé dlldsii (ger-
wmen superiwan, pl.a harsfa virdgjanil. Mas esetben a vacol kehely- vagy
palackszertien kivajt, ennek aljin van a maghéz, amelynek fala sssze is
no"het‘l{ fa ea * . ,‘IP 4 r l,‘ . -“‘ ’ + “V s rTY A # 123
iy o _\, 'cci]‘.l\dl.l'}z a'fela.o ftll’(.zsu- virdg ( epigyn), vagy alsé dlldsd termé,
pl. a rézsindl, az ernyds virdgiaknal. Végiil a vacok sekély csészeszerii




1
2

A virag

mélyedésébe a maghdz félig van besiillyeszive, félig pedig kisll. Az
ilyen virdgot kizépdlldsimal (perigyn} nevezzitk, pl. a bodza. (49. kép.)

A virdgol részeinek kolcsbnos helyzetét és a killonbozé alkatd
virdgokat legjobban ugy hasonlithatjuk ossze egymdssal, ha szerkeze-
tiikket kénnyen attekinthetd képlethen fejezziik ki. Ennek szerkesztésére
a lihvetkezd jelelet hasznilhatjuk: ¢ kétivard (himnds),  porzds
{(bimvirdg), @ termds (névirdg), » vagy @ sugaras (actinomorph),
4., . 1 vagy | 1észardnyos (zygomorph) (@ csavaros (aeyclicus).
P.=lepel (perigonium); K == csésze (calyx); (= pérta (corolla);
A = porzékér (androeceum); @ == termékor (gynoeceum). A ‘tagok

al.[kép, Virdg nlaprojzok, 1. Salvis oificinal’s, 2. Verbascum thapsiforme,
3. Sambucus nigra, 4, Arpien montana termds karimavirdga, i 5. fArnica
montanakétivart, korongvirdga. {Perzot.)

szémat a tdjakat jelzb betlk utin tett szimokkal jeloljitk, dsszendvés
esetén () zdrdjelbe tesszitk, ha két kbrben vannak - jelt teszlink a
szdmok kozé, a hidnyzdékat pedig 0-val jeldljik. Ha két kitlonbozdé tdj
nétt egymissal dssze, Uigy azokat { ] szogletes zardjelbe tesszitk. Meg-
kett6z6dés esetén egy kis ®-est frunk szorzd gyanint hatvinyszerfien
a szorzandd szémmellé. ¢ az alsé allast (hypogyn) virdg terméje, G pedig
a lcdzép (perigyn) és felsé (epigyn) dlldsd termd.

Néhany fontosabb gydgyndvény virdginak a kbvetkezd kép-
lete van :

A virdg — A virdgzat -+ B3

Iris % P 343 A 320 G(3)
Tilia % K5 C5 A oo G (5) %/

Sambucus » K(5) C(5) A5 G(3)
Malva % K 3--(5) 05 A(co) Gloe) 5 wn
Caryophyllus 3 K4 C4 Ace G(2)

novirdg (nyelves) AD G(2)
& . B

K0 C(3)

A virdg szerkezete a képlet-né%fsi'zéiﬁiél'téﬁ(';)bis
bl vagy diagrammbsl. Bzt olyanforman kell késziteni, mint az oldal-
képletel alaprajzat. (13. és 14. old.) A eyldikus virdgok tagjait korokbe
rajzoljuk, a keresztmetszetiikhoz hasonld jellel, a legkiilss kor a csésze,
a leghbelsé a termiGtdj. Az dsszendtt vagy randst tagokat vonallal kit-
jitk dssze. A medidn stkot kiilsn ponttal jeloljik, illetéleg a virigtartd-
szdr helyét, amellyel szemben a murvalevél van, amelynek hénaljabol
a virdg ered. Jobb- és baloldalt az esetleges eldlevelek vannak. Az
alaprajz lehet tapasztalati, olyan, amilyen a virdg szerkezete, és elmé-
feti, ha rokonsigi 5sszchasonlité vizsgilas alapjn kiegészitjik. Tyenkor
a hidnyzé tagols helyét csillaggal jeloliik. Néhiny fontosabb gydgy-
nivény virdgjdnak tapasztalati alaprajzdt az 50. és 51. képen latjuls.

A viragzat.

A virdgok a szdron vagy egvenként vagy csoportokban vanmak.
Jellemz6 virdgesoport a virdgzat, ennél a virigok egy kézos kocsinyon
vannak, tehdt egy olyan tengelyképleten, amely kizirélag a reprodultiv
szaporodds szolgdlatiban 4ll és termésérés utdn elpusztul. Rajta lomb-
levelek nincsenck, a virdgokon kiviil esal fellevelelet viselhet. A virdgok
a virdgzati koesinyon kézvetlenil koesinyoeskdkon vagy e néllil tilhet-
nek. Ilyenck egyszerit virdgzalok, pl. a ribiszke. Mis esetben a virdgzati
koesiny tdbbszérosen eldgazik és csak az ubolsérenddl dgain hordja a
virdgokat, ezek az dsszefelt virdgzatolk, pl. a szdlé.

4 wvirdgzat eldgezdsa firtss vagy bhogas lehet. A fiirtds (racemosus)
virdgzatol fotengelve erdteljesebben feilett, mint a beldle eredé oldal-
dgak ; a virdgok rajta a kdzpont vagy esdcs felé haladéan (centripetdlis
vagy acropefalis sorrendben) nyilnak, nivekedése pedig korlatlan.

A bogas (cymosus} virigzat fétengelve fejletlenebb, mint a beldle
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ered6 dgak ; a virdgok a keriilet felé haladéan (centrifugalis sorrendben)
nyilnak. Fétengelye korldtolt névekedési,

A legfontosabb firids virdgzatok (52. kép) :

1. Figt (botrys). A virbgok kocsdnyosak, pl. Melilotus, Ribes,
HRobinia,

2. Fiizér (spica). A virfgok koesinytalanok, 6k, a tengely vékony,
felallé, pl. Plantago.

3. Barka {amentum}. A virdgok koesénytalanok, a tengely vékony,
lecstingd, virdgzds vtén lehull, pl. Salix, Populus, Juglans.

4. Torzsa (spudix). A vivigok kocsinytalanok, a tengely vastag,
néha hiivelyszerii murvalevél veszi koriil, pl. Zea, Acorus, Arum.

8 9 .
o2 kip. Firtos virhgaatok: 1. frt, 2. fdzér, & barka, 4. torzsa, § ernyd, 6. gomb, -V :
7. sator, 8, {éazek, 9. toloz.

25t
&t
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33. kép. Dogas virfgzatok, 1. tdbbes bog, 2. Kettds bog, 3. kunkor Hiegéazitve, 4. }:.u:_v

kor hosszanti képe, 5. kunkor alaprajzn, 6. forgd kiegésaltve, 7. forgEG ]10:‘%:52:!!)1.[ Képo,

4, forgd alaprajza. A szdmok o virdgok sorrendjét mutatiak, a 3, é 6. dbrin a poniozott
vanalnk a ki nem feiloddtt tengelyehet jelzik.

5. Ernyd {umbelle). A virdgok kocsinyai hosszialk, litszolag egy
ponsbdl erednek és sugarasan szétdllanak, pl. Chelidonium.

6. Gomb (capitulm). A virdgok kocsdnyosal, a tengely igen révid,
pl. Trifolium.

7. Sdtor {corymbus). Olyan, mint a fiirt, de a tengely alapja felé esé
vitdgok kocsinya hosszabb, a felsShbeké rgvidebh, dgyhogy nyiléckor
a virfgok egy sikba esnek, pl. Cruciferae.
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8. Fészek (calathidium, anthodium). A tengely rovid, hisos kip-,
vagy tinyéralaki vackot képez, melyen a virdgok kocsanytalanul iilnek,
pl. a fészkesek.

9. Toboz (conusj. A virdgok kocsénytalanok, a tengely és 2 murva-

levelel: megfasodnak, pl.

S égerfa.
2 \ .
,O\,‘ A bogas virdgaatok alak-
t \ [ — ,
e jat (35. és 54, kép) :
t M ' .
; ’O\ L 1. 4 tbbes bog (pleto-
I AT . . . .
[ 600 chasium). A virdgzati ko-
S csdny elsérendli eldgazdsa
R o TR . o
, 35\_}3’.: _! hirom vagy tobb tenge-
[ S o M o
SN G I Iy, lyenek: a bogernyé,
S ,' ” 2
"y O : (cyma), amelynél az eliga-
b, zis Orvos és a kocsdnyok

10 9 - majdnem  egyenlé hosz-

szialk, Az ecsef (anthela),

s —__—a ha az eligazas szort, a ko-

§ T csdnyolk Lillonhozd hosz-

v T szdak. A esomd, ahol az el-

dgazis szirt, a kocsinyok
egyenld hosszial.

2. 4 Eettés bogndl (di-

chasium)} az elsérendd el-

dgazis léttengelyd. Ilyen

4
!
3 ag dlernyd, a szekfiifélgknél
5 és a gomoly vagy csembik
4 ‘
1

(glomerulus), melynél az
egymdsra kovetlezo 4gak

o _ mindinkibb  révidebbek,

54, kép. Bogas virfgeatok.' 1. & legyezd hosszanti Lépe, . f.

S. 4 legverd alaprajza, 8. a sarld hosazanti képe, o £, o Hg}"hﬁg}" a Vll'{i.g()k egy

sarld alaprajza, A sz4mok a virdgok sorrendjeé, a beillk . o

b tartbleveleket jelzik. sikba leeriilnels, pl. Her-

niaria.

3. Az egyes bogndl (monochasium) a csicsvirdgok alatt mindig
egytengelyl az eligazis, amely tohhszorosen ismétlédik, eziltal egy
litszélagos fotengely leletkezile, amely azonban tohbrenbeli oldallzép-
letekhbdl keletkezett altengely, sympodium. Tlyenek : a hunkor (bosiryz),
ha az Gsszes koesdnyok az egyik oldalon egysorosan vannak és & viszon-

o
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lagos fétengely transversalis sikjiba esnek, pl. Hyperienm; a forgd
{cicinus), abol a kocsdnyole felviltva a lét oldalon két sorosan vannak
elhelyezve és szintén a viszonylagos fStengely transversilis siljaba
esnek, pl. Allsanna, Symphytum ; & sarld (drepanium), mely a kunkor-
hoz hasonld, de a virdgok az dltengely medidn sfijdba esnek és kb. egy
magassiaghan nyiinak ; a legyezd (rhipidium), amely viszont a forgdhoz
hasonld, de virdgjal szintén az dltengely medidn sikidba esnek és egy
sikban jelennek meg.

Az dsszetelt virdgzatols egyszerelkhbdl vannale dsszetéve. Kétiélék,
vagy egynemil virdgzatole (hemolacticusel:), vagy Rilldnncmdel (hetero-
lacticusal;) Ssszetételel,

Lgynemit furtdsvirdgzatok (dibotrydl) @ az dsszelelt fiirt vagy buga,
{panicula}, pl. Gypsophila, sz616 ; az dsszetett fizér vagy Laldsz, pl. Triti-
cum ; az dsszelett ernyd, pl. az ernydsvirdgdals,

Egynemis bogas virdgzatol: (dicymal) @ az dsszelelt bogernyd, pl. a
bodza.

A kdldnnenit virdgzatol lehetnek : kilénbozé fiirtdssh dsszetétele,
ilven a fészhes-fiirt, pl. az iicom ; fészhes-sdtor, pl. Achiliea ; Riilénbozd
bogasolk: Gsszetétele, mint a forgds Lettds bog, pl. a hirsla ; az elsfrendi:
eldgazds irtds, a mdsodrendii bogas (evmobotryik), pl. a forgdsfirt a
vadgesztenyénél ; az ernyGsforge, pl. a Polygonium, alol az elsérendd
eligazis bogas, a masodik fiirtds.

A megdiermékenyités folyamata,

A virdg feladata, hogy utodok biztositisa céijabol a termét meg-
termékenyitve, azt terméssé fejlessze és abban magvakat képezzen.
A drogolat szolgdltatd termések és magvak majdnem kizdrdlag a zérva
term6lktol szdrmaznak. A kivetkezdlhen lefrt megtermélenyitési folya-
mat is a zarvatermdknél észlelhetd. (47. kép.) A pollenszemeceske vala-
milven witon (szél, viz, rovar sth.) a bibére keriilve, arra red tapad. Tapa-
désdt eldsegiti az a kirfilmény, hogy egyrészt a pollenszemecske feltilete
rendszerint kingré hegyeklel, tarajokleal boritott, masrészt, hogy a bibén
apréd szorképletek vannak. A bibe ragadés folvadékot vilaszt ki, amely
a pollenszemecskére ingerként hat, novekedésre serkenti és ezért tomlét
hajt az inger irdnydban. A tomid csicsiban két generativ mag van.
A pollentdmlé dthatolva a bibe sz6ris szivetén, a hibeszdl esatornidjdban
1o tovabb, ennek laza szivetét atfirva a maghéz tiregébe keriil, Ott a

D, Augustin Béla: Botanika. Ed
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magkezdeményhez jutva, vagy a mikropylen keresztiil, vagy més modon
dttorve a magkezdemény belét és az embryoézsikot, a petesejthez ér.
Ott a tomld egyik magva egybeolvad a petesejttel, a masik az embryé-
zshlk vegetativ sejtmagvival vagy az egyik polaris sejtmaggal és ezdltal
a megtermékenyitési folyamat befejezédott és a virigon, de kiilondsen
8 termén, valamint a magkezdeményen nagy 4talakulisok mennek
végbe. A porz6, a sziromlevelek és legtobbszor a csésze islehull. A termdén
a bibe és a bibeszal sokszor elszdrad, leesik. A maghdz falibsl alalkul a
termés fale, o maghezdeménybdl pedig a mag. A megtermékenyitett pefe-
sejtbol lesz a esira (embryo), az embryozsdk megtermékenyitett vegetativ
septmagudbol a belsé magfehérie (endospermivm), a magriigybélbdl a kiilsé
magfehére (perispermium), a maghezdemény burkdbsl pedig a maghéj
képzodik. Az érett termés és mag egyes rétegeinelk hovatartozandésigit
a legtobb esethen esak akkor értjitk meg, ha tudjuk, hogy a termé vagy
a magkezdemény melyil rétegéhdl fejlédtel.

A termés.

A termé termdlevelekbdl alakulvan, ezel a megtermékenyités utian
tovibbiejlodve, létrehozzil a termést. A nyitvaterméknél a termd-

levelel a magot nem zérjalk kortl teljesen, mert ha néha bogydszerl
tobozt is képeznek, mint”
pl. o bordkandl, azért az’
ilyen termés tetején iz
mindenlor egy kis nyb

last l4tunk, amely beve-

5. kép. Juniperus }:ummums o bl
. hosszmetszete, 8. keresztmetszete, b mesocarpium - - »
o]ajmrté]'x}\ul ¢ mag. (Berg,‘t'.a Bchnidt.) ahol a magvak vannak.

(55. Xkép.) A =zirvater-
mék magvat, éppiigy mint a magkezdeményt, a termoélevelekbdl ala-
kult termé teljesen koriilveszi, csak mint érett termés nyilik fel, vagy
pedig a magot csirdzéisig magiba rejti. A lermésfalon (pericarpium)
3 réteget Lillsnboztetiink meg, a Lilsit (exo- vagy epicarpimn) a
kézépsi (mesocarptum) és a belstt (endocarpium). Némely termésnél
ezek j6l clhatirolédnak egyméstél, masnil ellenben Osszeszdradnak,
egybetapadnak és tobbé-kevésbbé cgynemd falat alkotnak. A hypo-
gyn virdg felsddllasd term6jébol alakult termés csak a maghizb6l kép-
z6dik, kivételesen, mint pl. a citromnal a bibeszal is hozzdjarulhat.

1. toborbogyd kiviel,  Zeb @ termés belsejébe;

A termés 59

ThT————

A perigyn és epigyn virigokndl, ahol a termé koaép- vagy alséilidsd,
a termés képzéséhen a maghdzon kivil a virdg vagy virdgzat tenge-
lyének felsé része is résstvehet. Az ilyen terméseket helyteleniil dlter-
méseknek nevezik. Gyiimilesnel; az olyan termést neveszzik, amely
nyersen élvezhetd taplaléanyagokat, leginkabb culrot tartalmaz.
A taplaldanyag rendszerint a termésfalban vagy annak valamely réte-
gében van, de néha a virdgnak vagy virdgzatnak vacokjiban is lehet.

A terméseket faluk szdrmazésa és dllomdnya szerint kivetkezo-
képp osztilyozhatjulk :

A) Csak a magh( bel fe]lodott termésel.

I Sﬂammak
g felnyilok ;
b} zartalk ;
«) egészben lehulldk ;
8) széthasadék.

II_ Hasosak.

B) Mds képletek is résztvesznek a képzésben.

1. Eqy virdgbdl fejlidnek.

II. Virdgzaibél fejlidnek.

A. 1. A szdraz termések fala, tobbé-kevésbbé elfdsodott vagy bor-
nemil, sohasem lédas.

@) A felnyiloh rendszerint tébbmagviak, éréskor a magvakat ki-
hullagjals, ezért a maghéj kemény, hogy 2 magban levé csirit védje.
A mag esetleges elterjesatési berendezkedése ezeknél szintén a mag-
héjon fejiodik. '

Eqy termélevélbdl alakultal: :

1. A tisz8 (folliculus) felsdillist termdbdl alakult egyiiregl ter-
més, amely csak a hasi varraton nyilik. Egy viragh6l rendszerint tobb

keletkezik, pl. Illicium_ anisatum (= 1. verum} (56. kép), Paeonia, -+

Helleborus, Aconitum, Delphinium,

2 4 hitvely (legqumen) fels6illast termobdl alakule egyiiregi ter-
més, amely a hati és hasi varraton kovad, pl. Cassia (4. n. folliculi
sennne) (37. kép), Melilotus, Ononis, Glyeyrrhiza. A cikkes Riively
harint valaszfalakkal egymagvi fidkokra osztott, pl. a szentjdnos-
kenyér {Ceratonia) és a Cassia fistula. (58. kép.) Ehhez hasonld a

&*
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rdmuts hiively, amelynél szétdaraholds utdin a hati és hasi varrat ming
réma visszamarad, pl. Mimosa.

Két termélevélbdl alakultal :

3. d becd (siliqua) felsdallast termdbél fojlddik. Eréskor alulrél
folielé kovad, a koesinyon pedig az ilva-
lasztofal (mert nem a termélevelek szélgbél,
hanem a placentahol képzédost) marad visz-
sza, mely a termés belsejét lkettéosztotta.
Bectje a keresstesvirdgialaak van, pl. Sina-
Pis, Brassica (59. kép). Az olyan beedt, amely
nem hosszabb, mint amilyen széles, becihdnel:
vagy tdskdnak (siticula} nevezik, pi. pisztor-
tiska. A cilkes becd harint vilaszfalaldal
szakaszoloa  osatott ¢s megéréskor annyi
cikkre torik, ahdny magot tartalmaz, pl.
retek. Némely egvmagvd bee6 nem nyilik fel
(pl. Isatis) és dtmenstet lépez a zart ter
méselchez.

) Keét vagy t5bb termé-
tevélbsl alakultal: :

4 A tok (capsule)
felsé-  vagy  alsdallist
texméhal  fejlodik, egy

57, kép. A Cassin 58, kitp.

) ) ) o : a fistuln clitkes
a0, kép. A esillagos dnies anpustitolia hitvelye. hitvelye v 65 hozszmet-
tilszije. (Schilberszky) { Bailion.) szetben. (Baillon,)

vagy tobb diregll, vagy 16bb rekeszti. Felnyilisuk madja szerint tohb
alakot kilsnbbztetiink meg. 4 Likuesosan felnyilo tol: estiesin kis lynkak
timadnalk, amelyen kereszéiil magvait Iiszérja, pl. o mdk. (60. kép.)
A Fupacsosan felnyild (csalings) tok tetejét egy darabban fedél alakji-
ban veti le, pl. Hyosevamus (51, kép). Plantago. 4 foguzottan felnyils
toknal a csfiesin a termélevelel kisahb mértékben megrepedezve szét-
vilnak, pl. dercefi (Gypsophilla). A kopdesosun vaqy lebenyesen fel-
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nyild tok a cslicsatol az aljdig reped fel. Ennek felnyilasa lebes : (62, kép)
valnszfali (septicidia) kovadds, amikor a vélaszfalak maguk ilasadna}c
ketté, pl. az 6szi kilkerigs ; rekeszes (loculicida) kovadis, ahol a termé-
levelek kozépvonalukban Lettéhasadva a vélaszfalakat is mag?rukkal
vonjak, pl. Iris, ibolya; vélaszfaltoli (septifraga) kovadés, amikot a
vilaszfalak a kozépen egy léces oszlopot képeznek, amelyrdl a termd-
leveleke varratulon folrepedve levdlnak, pl. Datura
stramonium. (63, kép.) 4 swzabdlytalanul felnyilo
tolndl a termdlevelek szabilytalanul repednel szét,
pl. Chenopodium. A becdszertt ok két kophcesal
alulvél folfelé nyilik, pl.
Chelidonium. 4 Iisos tok
fala nem fdsodik ugyan
meg, de évéskor folre-
pedve, a magvit kiszorja,
pl. vadgesztenye.

e e

k)

ﬂqof‘

. kap, A Dras-

61. Kép. A IIyos._cg{uln_l_lﬁl_lilig\?}’
: R " . om. A Pabaver sompiferum termése ; 1..u p.ﬂ.észuto orid \_u"»e.
"ic':r'ljcf(t:“B}niillfl)(lrE‘) 60t & I’:g{:;:,r st 2. estsze nétkill, levalo kupakkal.

b) o zdrt szdraz termésel fala a magot ésa bfcmfe levé f:mb.ryc:m
a csirdzdsig burkolja, azért egyrészt a védelemre, mu;sresziz egyéh bield-
giai feladatol (pl. elterjesztés) teljesitésére alakul at. A fna.gfal vele
rendszering Gsszendtt, fejletlen, sokszor csal hdrtyaszevil. Az egy-

; fes sovadiig : jai: rilaszinli
2 Lip. A tok kopiesos kovadisdnek mddjai: 1. v '
¢ r 2. r\elzeazos:, 3. vilaszialighi kovadas,




2
62 i A termés

magviiak éréskor egészben hullanak le. A tSbbmagviiak annyi részre
hasadnak szét, ahiny mag van bennitk, de oly médon, hogy minden
magot egy-egy termésfalrészlet tblkéletesen beburkol. -

«) Egészben lehulloh :

1. 4 makk (glans) tetrnésfala le-
mény, fisodott, & maghéj pedig puha,

05, kép, A Tarasacum  officinnle

nreles hdbitds kasznttermésu.;f z(:'”::ll-'

Iészetes nogysdg, b nagyitva, ¢ mag.

Iuiz, « o hobita egy szore. (Schils
berszky.)

Gk, kép: 4 Datuora stramenium
felnyito tokja. (Schilberazky).

kéxtyds, pl. tolgy (64. kép), mogyors, biikl:, szelidgesztenye. A malds
lupacsa (cupula), mely csészeszeriien koriilveszi, feltlaevelekbél. &121k;1;

2, 41 szemiermés (caryopsis) fels6allisi termobdl fejlédik és faiaj
a maghéjjal szorosan osszendtt, pl. pazsitfiivek, gahona.

Gt lep 1. A Quere i o A 5 BRSS A
. cusd robur, Qusrcu iliflora m, TINCSE
ra maol
; ) I chte
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pemre—————rrer r——

8. Az aszmag vagy dhnag termésfala kemény, de nem nott Ossze
a magfallal, dgyhogy az szabadon van benne. Bgy-egy virighol rend-
szerint tobb fejlédik. lyen van o rézsaféléknél és Ranunculus-féléknél.

4. A laszat- vagy pelymegtermés {achaeniwm) alséallast termé-
bél fejlédik, falat nagyrészt a vacok képes, sokszor fiiggel ék vagy bébita
van rajta, pl. fészkesvirdgtalk (65. kép), Valeriana.

5. 4 lependél; vagy zdszlds termés (pterodium) faldn szérnyalakd
harbyas repiildléssiléle alakul, pl. korista.

3) Széthasads vagy eszlé termések :

4 széthasnds lermés (schizocarpiun) t6bb termélevélbsl alakul és
annyi résetermésre (mericarpium) hasad, ahiry magos tartalmaz.

66, kép. A Carum earvi kettGsknszatja.
1. aldalrdl nézve, ¢ a carpephorum, p a
Koesfiny, m—m résziermések, da diseus,
n o biha, 2. keitos ] t keresztmet- 67. kép. A Cerinndrum satls

szetben. (Pliarszky 45 Baillon.) v kettdskaszatja. (Baitlon.)

1. A Tettés Faszat, ikerkaszat vagy petymegeoske (diachendm) alsd-
alldst, kot termélevélbol alakud, éréskor két résztermésre hasad. Az
erny6svitiguakndl fordul €16, pl. Anisum, Carum, Corigndrum, Foeni-
culum stb. Alakja valtozd, gombdlyded, hengeres, hatarol vagy oldalrdt
Bsszenyomott. Ha megérett, a tormésfelek a kocsiny végén egy szilas
villadgon (carpophor) vanmak. (6. kép.) A résztermések csdnalk-
alakitak, dombori hdti vésziik @ dorsalis vagy carindglis oldal, a sik
Gsszendvést résziik a commissurdlis oldal. A hibl oldalon 5 borddt {juga,
costae), koatitlk 4 bardeddt (valleculae) latunk. Néha az 5 féborda kozdtt
4 mellékborda van, pl. Coriandram. (67, kép.) A termésfalban leginkabb
6, esetleg tobb vagy kevesebb tomloalakt illdolajtartd (vittae) van.
(G6. kép.) A magfehérje az dsszendvés oldaldn héromféle alakil: stk
vagy gyongén kidomborodd (orthosperm), pl. Foeniculum ; kézépen
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egy mély bardzdival (campylosperm), pl. Conium ; erdsen homord,
kivdjt (coclosperm) pl. Coriandrum. (68. kép.)

2. dz os2lé makkoeska (carcerulus) fels6allisd, 2 terméleveéllbol
alakult és megéréskor 4 részre esik szét. Az ajakos virdguaknal, pl.
Lavandula, Saivia és a Boraginacedknal fordul els.

Tibbe a csoportha sorolhatd a
Malvacedk oszl6 tolitermése, mely
megéréskor annyl részletre valik,

1

@  ahiny termélevélbsl alakult, de
az egyes keményhéjt magvakat
mir nem zirja be teljesen; (69.

) kép.) ezenkivil a juhar 2 lepen-

délre os:ld termése (semara) 6s a
golyaorrfélék aszmagocskdkra os=lé

N o e e U

TIT. coslosperm (0. Adliot s . <L husos termésel: héja, az

exocarpium, bérnemdt vagy hir-

tyds, mesocarpiumuk 1édus, sok nedvességet tartalmaz, éréskor tobhé-

kevéshbé szétmallé (sarcocarpium), egvescknél azonban Gsszeszarad.
Kétfélék, hogyodszeriiek és esonthéfasak.

a) o bogydszeriick exocarpiuma vékony, bdrszerl, mesocarptumuk
nedvdds, endocarpiumulc hirtyds. A termésfal szétméllisa utin a
magvak kiszabadulnak, azért a maghéj a csira
védelme miatt kemény, fasodott.

1. 4 bogyé (bacea) exocarpiuma és endocar-
piuma vékony, hirtyis, mesocarpiuma lédas. plh
Belladonna (32, kép), paprika, sz6l8, ribiszle,
soskaborbolya, dfonya.

2. A kabak vagy tikiermés (peponium) exo-
carpluma vastag, bérnemt, mesocarpiuma, valamint a belsejét kitolté
valaszfalale hisosak, pl. Colocynthis (70. kép), dinnye, télk,

3. 4 narancstermés (hesperidinm) exocarpiuma bérszert:, iHéolai-
tartalmi, mesocarpiuma széraz, taplds, endocarpiumdhél az iiregeket
kitdltd szdrol fejlédnek, amelyel éréskor meghtsosodnak, pl. narancs,
eitrom. (71. kép.)

b) 4 csonthéjus termésekndl (drupa) az exocarpium és mesocarpinm
a bogyészeriiekhez hasonld hartyds, illetve hiisos, de endocarpinmuk
kemény, fis, kdimagot (putanen) allot, mely a magot a csirdzésig kbriil-

=

8. kép, Az Allhnea oifi-
einniis osz2l0  toktermodse.

[
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burkolja. Ezért a magkezdemény burkahol fejlodott maghéj vékony,
hértyds vagy bérnemtt. Kivételesen egy csonthéjban lés mag is feflod-
hetil, mint azt néha a mandulinsal lathatjulk.

Egy termélevélhdl alakult csonthéjas termése a szilvanak, barack-
nak, manduldnale van. Utébhindl éréskor a két liilsé terméfalréteg
Osszeszdrad, f8lreped és a
kémagot Lkihullatja, vgy-
hogy részhen tigy viselke-
dik, mint a felnyily ter-
mésel.

A milna termése tobb
kiilenaltd  termélevélbol
képz6ditt esoportos, esont-
héjas termés. (72. kép.)

A esonthéjas  bogyd
tobk  termélevél Bsszeno-
vése dltal alakul, de oly

A g Y <O- 70. kép, A Citrullus eoloeynthis kabak terméuénel kelesat-
médon, hogy csak az exo- 70 kép  Solocynthls kabak

carpium  és mesocarpium

né ossze, mig az endocarpium a hogyéban levd 3 vagy 4 mag kéritl
killon-kiilon képez egy esonthéjat, amelyen beliil a magvaknak kilen
hértyds maghéjuk van, pl. bodza, Rhamnus,

3. Kkép. A mid
csonthéjns  tormdés
ugyanes hesszmetsze

nao tarins,
v {a} os
i then (b},
71, Eép. A natppes keresztmetszete, (Daillon.) (3chitberszly ),

B) A maghdzon Eivil mds képletelbel is alakult termésel: képzé-
sében részt vehetnek a tengelyképletek, igy a vacok vagy a koesiny.

1. Egy virdghdl fejlodotiek

L. A csipkebogyd (cynarrhodon, cynosbatos) alstdlldsi aszmag-




T5. kép. Az anacardlum oceidentale termése

a
1 -2
; oai /0 alrGl és sanels it kip. A Gen fermdse,
73, kip. §1. A esipkebogyo oldalrgl ds 2. hosszmet T4 kip. A szam
7. kép. S ratben. {Baillon.) {BaiHon.)

76. kép. 1. Az Aprimonia cupatorin ‘termése,
2. ugvanez hosszmesszetben, (Baillen.)

77. kip, b o fiige érett termése, & ugyanesr hossz.
l‘t{ctszurt’hen. [ pgorzoa., d termds virdga. (Exdészeti

hosszmetazetben. (Baillen.} Noviaytan.;
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termésel a serlegszeriien kialakult és meghtsosodott vacok aljan van-
nak, pl."a rézsa. (73. kép.)

2. 4 szamdeatermés (fragum) meghiisosodott vacka ktipszerfien
kidomborodik, ennek felilletén, illetéleg apré mélyedéseiben vannak
a kis aszmagtermések. (74. kép.)

3. Az almatermésnel (pomum) csak belsd, s magvakat burkols
hértyas része alalult a termélevelekbdl, hiisos része a vacokbol képué-
dott, amelynek tetején még a csészelevelek maradvi-
nyait talaljuk, pl alma, korte, birs.

BEzek kozé sorolhaté még 2z anacardium termése
(75. kép), amelymek meghtisosodots kocsinya tetején
foglal helyet a szdrazhéjd termés, és az Agrimonia
termése (76. kép), ahol a vacok szdraz, tiiskés burok
alakjaban kérilfogja a termést. o i ben

. . s A Morus wigra

I1. Egéss virdgzathdl fejlodil; : o

1. A4 fiigeiermés (sycomus) virdgzati vacka hisos,
korteszerti, de egyik végén nyitott képlet, melynek belsejében aprd
aszmagocskdk vamnak, pl. fiige. (77. kép.)

2. dz eperfatermés (sorosus) apré aszmagtermdseit a meghiisoso-
dott lepel veszi kiwiil és érett allapotban a virigtengellyel egyiits hull
le. {78. kép.)

A mag.

A mayg (semen) a maghébél és a magbélbél 8ll. A maghéj, kiils-
nosen abban az esetben fejlédik erdsebb mértékben, ha a mag érés
utdn a terméshol kihull és a héjara hirul a védelme és az elterjesztése.
4 maghé] egyszerl vagy kettds 6s elkor egy kiilsé keményebb (lesta)
és egy belss puhdbb (tegmen) réteghdl all. Telilete sima, pl. Ricinus,
Linum, érdes, pl. Amygdalus, gbdrbs, pl. Colehicum, szérds, pl. Stro-

g
2

9. kép. A Btrychnos nux vomica magva, 1. kiviiirdl. 2, hosszmetszetben,
3. keresztmetszetben,
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phanthus, Strvchnos, vagy mds szerkezetd, Legkiilsé sejtsora néha
vizben felduzzadé nyalleasejtelhél alakuls, pl. Linum, Sinapis. A koldik-
zsindr illeszkedési helyén egy folt alakjaban, a kaldkdt (hilwm) latjuk,
maga a koldokzsinér a varra-
tol (raphe) alkotja (79. kép.}
A kéldok tajin néha hisos
szamdbles {husocska, caruncula)
keletkezik, pl. Ricinus. (80.
kép.) A magriigyalapbol is
fejlodhetik egy hvisos burok,
O tmetatetbon, 5 i trdg (hationy & magkdpeny, arillus. Bz a
magot kivill kérulburkolva a
maghéj és a termésfal kézott van. pl. a szerecsendiénal (81. kép), ennek
magkipenye megsziritva a macist szolgiltatja. A Cardamomum arilusa
dsszeliiged és nem hasadozott (82. kép) mint a szerecsendidé.

) B

- [

mag, $. ugyapannak hosszmetszete, or. wagkdpeny, o oruaghé, & kKidek,
e. emlospermium, em, emlryo. (Baillon.)

81, kep, 1. A Myristien feagrans bojlasn, nyllo tenméssel, 20 a magkipenyes
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A Gossypiwmn félék maghéja t6bb centiméter hosszd sz6rdkbél 4ll
(83, kép), amelyek a gyapotot szolgdltatjdlke. A Strophanthusnil a
hosszn, repiilésre szolgild szordk egy csérszerd nytlviny végén Ustokot
alkotnak, figyhoyy a mag hasonlit a gyermellincfi bobitds terméséhez.
{84, Jeép.)

A maghélben taliljul a esirit, azonkivil a tartaléktiplalék fel-
halmozdsira szolgdlé szovetet, a magfehérjét (dajlaszbvet). A mag-
fehérje sok esetben hidnyzik és igy megkilonboztetiink magfehériés
magvakat (semina albuminosa) &s magfehériendlkilli maguakat (s. ex-
albuminosa). A magfehérje lehet Liilsd,
perispermium, amely a magriigy belébdl
a nucellusbol lelethezik és belsd, endo-

2. kép, Az Elettar a cardamomum magva.
Aymagktpeny ndlilil, B maghopepnyel, €
hoaszmetszatben, s kilsd-, & belsdmaghti,
¢ /perspermium, d endeapermium, @ ¢ ) esira. §3. kép, A Gossypium magvénak
J(Berg ¢8 Schmidt.) hogszmatszete, (Baillon.)

spermiwm, amely az embryszsdkbél alakuls. {1. 58 old.) E szerint hiromféle
magfehérjés mag lehet: esak perispermiummal; perispermiummal és
endospermiummal, pl. Cardemomum, szerecsendit, Ricinus; csak
endospermiummal pl. Sabadilla, Colchicum, Strychnos, Strophan-
thus. A magban raktirozott tiplalék lehet: keményits, pl. Trifi-
cunm ; olaj, pl. Linum, Ricinus, Amyuzdalus; szilird, zsiy, pl.
Myristica, Cacao; cellulose pl. Coffea. A magfehérje néllkili magvak
fejlédésénél a magriigvbél és az embryézsik szévete a csira nove-
kedésénél  felhassmaiédik, azért az érett magvakban maradva-
nyuklkéns o maghéj belsé oldalén esak egy Osszelapitott sej-
telkb6l all6 vékony hdrtydt Jatunk. Ilyenkor a maghelet csal a csira

{embryo) allotja, mely a tartaléktdplilékos szilloveleiben (cotyledones)

halmozza fel, miért is ezek hisosak, vaskosak, pl. Amygdalus, A csird-
nak a sziklevelen kiviil részel a gysherecske vagy gyéhicske (radicula,
a szik alatti tengely (hypotocyl), a riigyecske (phonda). (1 15 old.) A szik-
levelel szdma a-magvas novények egyes osztalyaira jellemzé. (1. 24 old.)
A gydkdeske mindig a mikropyle, a mag szdja felé irdnyul. A esira felovése




:‘_A_;:..AA:,L,\L‘.’(W”«..?&&’:}

70 A mag — Sejtban

&6, kép, 1. a Brassicn mngva,
2. ugvapaz Keresztmetszethen. o
(Filarszky.)

. . magviin: 4

B4, kép, niztezete, S mags N7, Kép. A paprikn mag-

A Strophantus héj, E endosper- vipak hosszinetszele

hispidis mageay misi, ¢ seziklovét, End. eminsspennimu,»

i k5K, Ra. ¥ Llevelek, rad,

varrat (Tschirgh- ko, {Tschirehe
Oesterio,) Oesterle.)

lehet egyenes, pl. Amygdalus, Linum, (85. kép). gbrbiilt, pl. Brassica
{86. kép), csavarodott, pl. Capsicum. (87. kép.) Utébbiaknal a sziklevelek
vagy széleiklel fordulnak a gytkoeske felé 0=, vagy pedig a szik-
levelele egymdsra Dborulnak és az egyiknek lapja mogatt O)) van
a gybkereeske, pl. Sinapis.

1, Belsé Morphoiogia.

Sejttan.

A ndvény teste sejtekbol épiilt fel. Az alsébbrendd névényelk
bestét képezd sejtek tobhé-kevésbbé egyformal, a felsébbrendiieknél
ellenben igen elééré alakdak és tartalmtiak a szerint, hogy a névény
bestén beliil mi a rendeltetésik. Minden 618 sejtnek alkoté része a cyto-
plasma, sejtmay (nucleus) és a ssintestecskél: (chromatophora), amelyek
egylittvéve a profoplasmdt képezik. A sejt sszes életjelenségei @ m.
az anyagesere, ndvekedés, ingerlékenység, mozgis, szaporodds ezek
révén jonnek 1étre. Mint él6 elemek kizdrélag osztédas altal szaporod-
nak és ha egyszer elpusztultal, t6bbé nem képzddhetnek djbol. A sejs-
ben ezenkivill még 4. n. lartalmi részel is lehetnek, Ezek a proto-
plasma képzédmeényei, passziv anyagok, amelyeken életjelenségel nem
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észlelhetdk, a protoplasmibdl eltinhetnel, majd Gjbél keletkezhetnel.
Bzek o tartalmi részek hiromfélék :

1, 4 cylopja-smcibrm elhelyezettel:, melyek rendszerint tobbé-kevéshbé
szildrdak (pl. keményits, fehérjeanyagok, séskasavas mész).

2. 4 sejinedvben oldottak (cukrok, szinanyagok, cseranyagok).

3. 4 plasma felitletén kelethezd anyagok, amelyek a sejtialat képezik.

A protoplosma elhalisa és elbomldsa utdn a sejtfalak vissza-
maradnak és a sejtvazat alkotjik, amelyeknél a sejtiiregben (lumen)
leveg6, esetleg viz van.

A protoplasma.

A protoplasma bonyolult Gsszetételi fehérjeanyag. Hozzd kapeso-
l6dnak a sejé dsszes életjelenségel. Ezek csak bizonyos hohatdrok kbzott
folyhatnak le, a legalsé hatdr, amelyen til a protoplasma elpusztul,
a mindmum, a legfelsd a mazimum, ezek kozott az a héfok, amelyik a
milddésre a legkedvezdbb, az optomum. A killénbozé novényeknél
az alsé és felsd héhatdr, valamint az optimum is mas. Ll6, alktfv slla-
pothan a protoplasma nagymennyiségd, kb. 75%, vizet tartalmaz.
Nyugalmi allapotban pl. sziraz magvakban, sporikban, gombak
sclerotiumaiban vizének nagy részét elveszti és ilyenkor héhatisokra
soldial ellentdlldbb, nagyobb hideget és meleget hir el, a nélliil, hogy
elpusztulna. Vegyhatdsa alkalifus. Forrd viz megalvasztja, igyszintén
bizonyos vegyszerek, amelyek hirtelen megdlik és szerkezetét rogzitik.
Tlyenek az allohol, az aether, 1%-os chromsav, 19%-os ecetsav,
0-5--19/,-08 osmiumsav, témény picrinsav és misok. A rogaitett proto-
plasma lkiilonbozé anilinfestéleeldiel, megfesthetd, mig é6 allapotban
ezeket nem veszi fel. Mint fehérjeanyag adja a jellemzé reaktitlkat :
mercuronitrat-oldattal (Millon reagens) melegitve tégla- vagy his-
viros, kénsav és cukortdl rozsaszing, rézszulfit és kalilagtol sotét
ibolyaszinii, salétromsav és kalilagtdl barndssirga lesz.

Hig kalildg, kiliumhypochlorit (Javelle ldg), natriumhypochlorit
(Labarac lig) oldja.

A eytoplasma a protoplasmdnak sirin folyd emulsidszerd alak-
talan része, amelybe a sejtmag és a szintestecskék be vannak dgyazva.
A cytoplasménak 2 sejtfal felé, valamint a sejtnedvet tartalmazd
tiregel felé eso rétege viztiszta, 4tlatszé, tobbi része apré szemecskéket
tartalmaz, miért is dtlatszatlan, sziirkés. Az egészen fiatal sejtekben
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- & eytoplasma a sejt belsejét egészen kitolti. Késdbb azonhan belsejében
tiregek, az 1. n. vacuoldk keletkeznek, amelyel a sejtnedvet tartalmaz-
zdls. IdGsebb sejtekben a kisebb vacuolik egybefolyhatnak és a sejt
belsejében ilyenkor egy nagy kozponti elhelyezésit vacuoldt latunk.
Bzt a cytoplasma a benne elhelyezett se]tma gal és szintestecskéklel

- tomlészerien veszi koril.

A sejtmag fonalzathél alkotott gombolyag, amelyet a cytoplasma
egy striibb réteggel, a maghdrtyival hatirol. A fonalakban anilin-
festékeldiel igen jol festddd szemees-
lék vannak, a fonalak Lozét a sejt-
magnedy tolti ki, azonkivill egy vagy
téhh kisebb gombieskét is lathatunk
a sejtmagon belill, ezek a sejtmagracs-
Edl (nucleoli). (88. kép.) A sejtmag-
nak fontos élettani feladata van, igy
a sejtosztddisndl és o megiermékenyi-
tésnél szerepel. A drogokban esak
kivételesen taldlkozunk vele.

A szintestecskék vagy chromato-
phorik a cytoplasmiban vannak és
haromféléic: 1. chloroplastdk, 2. /e]ala-
moplastdh és 3. leukoplastdhe=7""7

1.cd chloroplastdl vagy | Slloro-

B8, kép, Az ,-\.uh‘uu Cepa llug}'ilmbik!;e.- plzyl‘lszmngcslc@ zoldszintielc s I‘(ind-
iséuels epidermnlsos &r. Kristaly, am.seft-  szevint lencse- vagy korongalelial,

' esak az alsébbrendt névényeknél 1dt-
hatunk szalag-, csillag- vagy mis alaldiakat. A drogokban szdradds

Lvetkeztében dsszezsugorodva, rdgalalaiak. A széndioxyd assimilatio
az 6 réviikon torténik. A nivény a levegébdl folvett széadioxydbél
6s a talajhél filvett vizbél, a napiény energidjit felbaszndlva, bizonyos
melegmennyiséz és minimdlis vas jelenléte mellett szénhydritot képez.
Ehhez felhasznalja a széndioxyd szenét, a viz hydrogénjéh és oxygénjét,
mig a széndioxyd oxygénjét ismét kiboesdtja. A széndioxyd ezen 4t-
hasonftdsa csal chlorophyll jelenlétében lehetséges. Bzért azok a
novények, amelyek chlorophyllt nem tartalmazoal, mint a gombdk
és az 6loslktds novények, csak szerves anyagokkal tiplalkozhatnalr,
mert erre szervetlen anvagokat, mint a széndioxyd és viz nem haszndl-
hatnak fel.

L
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A chloroplasta alapanyaga a strome, szivacsszeri és szintelen,
ebben vannak a z51d olajos eseppecskék, a grandl szétoszolva. A grani-
leat zsiroldé anyagokkal kioldhatjuk és alkor a stromik mint szin-
telen testecsicék visszamaradnok. Ilyen chlorophyllolds anyugok az
alkohol, aether, zsir, zsiros és actherilrus olaj sth. (pl. Tinct. digitalis,
Extr. filicis maris aethereum, Ung. aromatie, Ol hyoseyami, OL
bergamottae). A szinanyag nem egynemd, hanem négyféle anyag van
benne, dgymint a) chlorophyll, amely Lékeszold, b) c?alompk yil, amely
tiszta -zbid, ezenkiviil a mnarancsvords carotin “és a sarga aantophyll.
A chlorophylloldat fluoreskdl, azaz atesé fényben zold, visszavert
fényben vorosszind, A lereskedelmi chlorophyllbél a sirga és virds
szinanyagot eltdvolitjak, azért ennek az oldata nem fluoreskdl. Ha
chlorophylitartalmi alkoholos novényt kivonatot benzinnel dssze-
rizunk, akloor az alkohol tetején tszé benzin folveszi a zold szin-
anyagot, a sirga és voros pedig az alkoholban marad vissza. Némely
noévényben a chloroplastok zbld szinét més szinanyag tobbé-kevésbhé
elivdi. Igy a diszndvény gyandnt termelt Ricinus sanguineus, a vér-
mogyoré és a vérbilkk levelei vords-, illetve vorbsesharna szinfelk,
mert leghiilsé sejtrétegeikben a vorosszing anthoceyan elfédi az alatta
levd sejtrétegek chloroplastjainalk sainés., A vords moszatoknil (Rhodo-
phyta} a phycoerythrin (pl. a Carrageen-nél), a barna moszatokndl
{Phaeophyta), a phacophyll (pl. a Fuecusnil) fedi el a chlorophyll zsld
szinét. A fény, valamint a vas hidnya mellett chlorophyll nem képzé-

dik ¢és a ndvényvel sdrgis, sipadt szinfiek. Savaltél a chlorophyil

megharnul, azért a rosszul szdritott levéldrogol is barnilk, mert a
savanyit sejtnedv o zold szint elbontja. *

2. 4 chromoplastdh sirga-, narancszsinii vagy piros testecskék,
amelyek szirmolkban, termésslk faliban, de néha gytlkerelben (pl
sirgarépa) (89. kép) is eléfordulnak. Alakjuk nagyon viltozd, néha
a kristalyhoz hasonlé (Lrystalioid} ti, tibla vagy oszlopalapd, maskor
korong-, ors6-, sarlé- vagy mdés alakdalk. Szdritdsndl Gsszezsugorodnak.
Egy novényi szervhen alaljuk néha egyforma, mas esethen ugyan-
abban a -sejthen kiilonhszdék. Keletkezésitk kétféle, vagy a chloro-
plastikbdl alakulnak &t (pl. Capsicum) vagy kbzvetleniil a leucoplastdk-
bol képzdédnek. A narancs szint solszor virds oldott szinanyag és sirga
chromoplastik cgyiittes fellépése adja. A chromoplastiknak a szirmolk-
ban, termésekben bioldgiai feladatulk van, élénk sziniikleel csalogatjak

az allatokat.

De. Aungustin Béln: Botanika, 2
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. 8. 4 leucoplasiék a chromatophorik azon alakja, amely olyan
- sejtelsben van, ahol chloro- vagy chromoplastil nincsenek. Féképpen
& fényt6l nem ért 616 sejtekben fordulnak el6, de az epidermisben is taldl-

““haték, amely rendszerint chloroplasta nélkiili. Szintelenek vagy gyen-
gén zoldesek, napiény hatdsfra azonban megzoldiilnek (pl. megzoldils
burgonyagumé). Feladatuk & névény életében igen fontos, merb az
oldobt szénhydrétokbdl a raktirozé helyen o tartaléitipldlékot képe-
zik, kondenzaljsk és miikodésik szerint megliilonboztetik, a keményito-
képzbket {amyloplasta) (90. kép) vagy olajképziket felatoplastaj.

00. kép. Az Iris rhizoméjdbanlkeményitOszes
§9. kép, A sfirgardpa gySkerében a chromopiastfk. mecskek (vilbgosan) leuncoplastdklinl  (sobftek).

, A cytoplasmiban elhelyezett tartalmi részek 4lloményukra nézve
lehetnek vagy szilirdak, miné a keményitd, séskasavas-mész, ligyak
mint 8 zsirok, fehérjék, folyékonyak mint az olajok.

A keményité a novényben mint az assimilatio elsé lithatd terméke
1ép fel. Mint ilyent a chloroplastikban apré, fehér szemecske alaljfban
j61 lathatjuk, ha pl. egy él6 lomblevélhdl tavasszal vagy nyéron dél-
utén mikroszlképi metszetot lészitiink és azb kellé nagyitdssal meg-
vizsghljul. A chloroplastilkban képzoddtt keményité az 4. n. assimi-
latiés vagy awlochton keményts. Bz a nappal képzédstt keményitd
kovetkezd &jjel enzymék hatasira stalakul szélécukorrd és feloldodik.
Tzért, ha a lomblevelet hajnalban, napfelkelte eldtt vizsglljuk meg,
chloroplastdiban nem latjuk a keményit6 szemecsléket. A keményits-
bl képzédstt cukor elvandorol a névény méis részeibe, vagy oda, ahol

=
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felhasznalédik, vagy pedig olyan helyre, ahol mint tartaléktdpldlék
leraktirozédik. Tibhen az dtjdban ngha bizonyos helgelen {pl. kemé-
nyitéhilvely) apré keményité szemecskék alakjiban ismét levililk,
hogy azutdn rdvid idé mulva felolddédva, Gtjas tovdbb folytassa. Tzt
vindorls vagy transitoricus keményitének neverziilt. A keményité
harmadik alakja a rakidrozott keményitd, amelyet a ndvény bizonyos
szerveiben, magvakban, gyokerekben, rthizomékban tartaléltdplalék
grandnt halmoz fel. A raktarozott keményitdét a leucoplastik képezik
oly mddon, hogy belsejitkben az oldott cukrot keményitévé konden-
zaljak. Gyakorlati jelentésége csak a raktirozott keményitének van.
A kereskedelmi keményitd gydrtdsira olyan szerveket haszndlnalk,
amelyel nagymennyiséghen tartalmazzil, igy o gabondl szemtermésé-
ben 70—75%,, a burgonys gumdjiban 25% van. A drogokban is nagy
a jelentésége. Egyik-misik nagy mennyiséghen tartalmazza, igy az
Iris rhizomdja, az Althaea gydkere 30—35%-ban, azért ezek készit-
ményei elddllitisinal tekintettel kell erre lenniink. Ezenkiviil a drogok-
ban nagyon elterjedt, alakja, nagysiga az egyesekre igen jellemzd,
miért is a drogok, de killénésen a nivényl poroknak felismerése ezek
segitségével is torténik.

A keményitészemecske alakje lehet gomb, keriilékes, foidsdad,
szogletes, paleika. (91, és 92. kép.) Rajta sokszor egy pont, mélyedés vagy
jellemz6 alalt repedés 1athatd, ezt a keményitdszem magvdnal; mondjék.
E koriil réfegelet lathatunk, amelyel;, ha a mag kozponti fekvésd,
concentrikusalk, ha pedig o mag a szemecske széle felé eltolodilr, ex-
centrikusak, amennyiben a mag mellett soklal leskenyebbek, mint a
mésik oldalon. Abban az esethen, ha egy leucoplasta belsejében tobh
keményitdszemecske lépzddik, ezel egymdssal osszetapadva az dssze-
tett keményitdszemecskét alicotjak, ellentéthen az egyszerl szemecskével,
A zab keményitéje 100—300, a rizsé 400—1000 r1észszemecskébol
var gsszetéve, de masokndl, mint pl. a borsnal vagy a parajndl, solkal
tobhél, az utdbbinil a szemeeskéls szdma a 30.000-et is meghaladja.
Vannal oly kevés szemeeskébdl dsszetett keményitdk, ahol a ldilon
részszemecslkéket még kdzds rétegek is burkoljak koril. Az ilyent
félig dsszetettnel nevezzilk,

A keményitdszem nagysigit legeélszertibben a mikroszldpl mérés
egységében, o mikrdénbanp == g == ;55 mm fejezzitk ki. A burgonya
nagyobb szemecskél 100—150 ¢ nagysagtak, dgyhogy szabadszemmel
is lithaték megfelelé viligitds mellett. A biiza nagyobb szemecskéi,

5%
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valamint a kukorica szemecskél 20—30 u AtmérGjliek. A buaza kis
szemecskéi és a rizs szemecskél kb, 1 u# nagysigialk.

s ]
=

01, kép. 1. n biiza-, 2. a rizs kemdényiidje,

A keményitdszemecske szerliezetére nézve egy gomblhristdly ( sphaero- 49. %ép. 1. Yukoricakeménylts, 2. burgonynkemenyits, o két, b hirom,
Fristdly, sphaerit), mely egyes tiialakd kristélyokbél, trichitelbsl van ¢ uégy szemectlfhol Gsszotett keményitd, d félig Ssatvtett szemeeske.
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felépitve. Kristdlyos szerkezetét bizonyitja, hogy poldzos fényben vizs-
ghlva, rajta sttét kereszt lathatd, amelynek Agai az organikus kizép-
pontban, a magban talilkoznak. Rétegezettsége onman ered, mivel
az egyes rétegel viztartalma és chemiai Osszebétele eltér, Chemiai
sszetételére nézve szénhydrdt, amelynek képlete (CoH,00; ). Molekula
nagysiga ennek bizonnyal tBbbszorose, de hogy hényszorosa,
eddig megéllapitani nem sikeriilt. Ugyanez a képlete van a dextrin-
nele, inulinnal, a cellulosnak, pedig mindezek dgy fizikai, mint vegyi
sajdtsdgaikra nézve igen eltéréek. A keményitében héromiféle isomer
szénhydrdt van, a granulose, amylocellulose és amylodextrin. Hideg viz-

ben a keményité nem oldédik, 60—80%o0s vizben felduzzad esiTizh
képezve, 100"-on részben, nyomds alatt f6zve teljesen feloldddik. Alko-
hol, aether nem oldja, hideg kalilig, nitronhig, tomény chloralhydrat-
oldat felduzzasztja. A jod hig vizes oldata kékre, tomény oldata léles-
feketére szinezi. Tz a szinezdédés azonban csak hideg, kizdmbos vagy
savanyt vegyhatisi oldatban 4ll el6, ha megmelegitjiik vagy ligossd
tessziik, elttinik, lehdtés vagy kozombosités utdn ismés elédll, Csirdzds-
kor az enzymek a keményisét fokozatosan feloldidk, mikézben mind-
ink4bb nagyobb részletelcet kimarnak a szemecskélihol. Szarazon 150—
200%ra hevitve (porkolve) a keményité atalakul demtrinné. Kz hideg
vizben is oldédilk, jéddal vérésre szinezbdik, amely szin hevitésre vagy
liggal éppiigy eltGnik, mint a keményitd kék szine. A tokéletlenil
porkslt dextrin jéddal ibelyaszind lesz, épplgy mint az 4. n. amylo-
dewtrin, amely némely névényben eléfordul.

Az alewronszemecskdl: o fehérjének azon alakia, amelyben az
mint tartaléktaplilék a magvakban ralktirozodik. Az elemek Lozl
foképpen C, O, H, N képezi alkotdrészitket és nitrogén tartalmulk
teszi a tapldlkozdsra fontossd. Ugy keletkeznel, hogy a cytoplasma
kisebb vacuolai fehérjével telnek meg, ezt az alapenyayol egy cyto-
plasma birtya veszi koriil, belsejében pedig még kiilonbszd zirvinyok
képzédhetnek. (93. kép) Ezek a zdrvdnyok: fehérje Frystalloidok,
globoidol, amelyek calcium, magnesium és phosphorsavval parosult
globulin fehérjéhdl alalcult gombik, celciumozalathristdlyok leginlkibb
buzoginyfej alalban. Némely ndvény aleuronszemecskéi csak alap-
anyagbél dllanak, mdsok viszont mind a harom z4rvanyt tartalmaz-
hatjik. A legfejlettebb aleuronszemecskék a zsirtartalmi magvakban
vanmak; ott ahel keményitdvel egyiitt fordulnak eld, rendszerint
aprol. '
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Tehérjék krystalloid alakjaban az aleuron szemecskéken kivill is
talalhaték néha a cytoplasmdban, sejbmagban vagy & chromatophoralk-
ban. A loystalloidok. a valédi lristalyoktél abban is Idiilonbdz-
nek, hogy vizzel vagy hig kéliliggal megduzzadnak és anilinfestéldkel
festhetdk.

Kristdlyok. A kristilyos tartalmt részel kozil leggyakoribb a
séshasavas mész, a caletum ozalat. Bz a novény testében csak kivéte-
lesen szerepel mint tartalékmész, rendszerint az anyagesereforgalom-

03. kép. A Ricinus endospermiumsaseitjeiben aleuron azemecskeék,
1. alkoholban, 2. vizben vizsgilva. Kr. krystsileid, ¢ ‘g:i?mhmd‘

bl kiliiszibols terméls, melynek sokszor védelmi szerepe lehet, amennyi-
ben killonssen tiizlakban a nvényt az allatrdgds ellen megvédi.

A drogokban igen elterjedt és valtozd alakd, miért is a drczgok és é_‘rog:
porok mikroszlépi felismerésénél fontos tdmpontot nyujt. qellanzo
reactiéja, hogy sésavban pezsgés nélkil oldédik, kénsavval pec_hg gipsz-
£47hé alakul 46. A négyzetes vagy egyhajlisi rendszerben kj:isté.lyosm
dik, az oldat toménysége szerint, amelybdl kivalik és e szerint 3 vagy
1 molekula kristalvvizet vess fel. Ugyanabban a nbvényben, s6t ugyan-
abban a seithen is mind a két rendszerhez tartozd kristdlyok eléfor-
dulhatnak, a rendszer nem is jellemnzd, hanem a kristalyok csoportosu-
lisa. B szerint négyféleképpen fordul el6: 1. egyediildlls k-rist-cilqu,
prisméalk, oszlopok vagy tablik (Ir's, 94.kép 1.}, Quillaja); 2. tlialaki kris-
talvolhol alakult i{évélc,l’L.n.{ap/Lidofc (Scilla, 94. kép2.); & buzogdny-
!aj&laka’a csoport (esillag, rézsieska), mely kristalyok egymisrandvése
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révén keletkezett oly médon, hogy csticsaik minden irdnyban kiemel-
kednek (Rheum, 04. kép 3.) ; 4. kristdlyhomol, amelynél igen aprd kris-
talyok az egész sejtet kitoltik (Belladonma, 94. kép 4.).

04, kép. A Calelum oxalst kristdlvok: 1. egyes kristaly az Iris rhizomdjiban, 2. raphid
a Scilla pikkelrieveléhben, 3, buozoginyfel a Rhewn rhizomijiban, 4. keistilyhomok a
Belladenna griokerchen,

A calciumoxalaton kiviil méds anyapg kivildsa soklkal ritkabb.
A calcium carbonat eystolithols alakjiban taldthatéd, amikor a sejtfalbol
a sejtiiregbe csapés vastagodds nyulik, amelyre a caleium carbonat
firtszerfien lerakddik (pl. Cannabis, Ficus)., Bzenkiviil a magnesium-
oxalat, caleinm citrat és kovasav talalhaté néha kristdlyos alaidg__an.
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A cytoplasmiban ezenkivill eléfordulé anyagok a zsfrok, illg-
olajok, gyantdk, gumi- és kancsukszeri anyagok. A zsfros anyagok
allomanyuk szerint viaszok, vajszeriiel, zsirok vagy olajok. A zsirok
a cytoplasméban lis szemecslélk, cseppecskékben vannalk, vagy pedig
finoman, emulsioszerfien szétoszolva 4. n. olajplasmét allkotnak, Az
aetherikus olajok a cytoplasméban képzéduek ugyan, de ouman
tendszering livandorolnak és sejtkozotti jaratolkban, vagy pedig a
mirigyszérokben a kivalaszté seit és a cuticula kozott halmozédnak fel.
A gyantdk is leginkibb a sejtkozotti jaratokban vannak, a kauesulk-
szerli anyagok pedig a tejnedvben emulgilva.

A sejtnedv,

A plasma anyagesere-produktumainak nagyrésze wvizben oldve
mint sejtnedv a vacuoliban van. A sejtnedv a vizi novények kivételé-
vel rendszerint savanyi vegyihatist. A cytoplasma a vacuolst egy
félig dteresaté réteggel veszi korill, azért amig a sejt 41, a sejtnedvben
oldott anyagok nem diffundélédhatnak szabadon a eytoplasméba.
A sejtnedv anyagai koziil egyesek tartaléktaplalékot képeznek, masok
biolégiai jelentGségli csalogaté anyagok vagy az anyagesere mellék-
termékel.

A szénhydrdtols kozil a drogokban leginkibb a cukrokkal, az
inulinnal és a nyilkdval talilkozunk.

A nbvényelben soldféle ewkor van. Leggyakoribb a széléeulor
(glycose}, a gyiimolesoukor (fructose vagy laevulose) és a nddeukor
(saccharose). A szélbcukor és gyiimslescukor leginkabb terméselben
van, ahol mint csalogaté szer biolégiai feladatot teljesit, a széldcukor
pedig a szénhydrdt oldott, vindorlé alakjst is képezi. A nadeukor
inkdbb tartaléktaplilékot képez és mint ilyen van az iparilag is fel-
haszndlt cukornddban és cukorrépiban. A nddeukrot és szélculrot
& Fehling-oldattal kiilinbbztethetjilk meg egymastél, mert ha a culor-
tartalmit oldatot vagy metszetet alkalilus rézsulfat-oldattal hevitjiik,
a szélfeulior ezt redukdljn és a vorss rézoxyd esapadék alakjgban ki-
valik, a nideukor nem redukdlja, ezért a Fehling-oldat kék marad.

Az inulin oldott dllapotban eléfordulé szénhydrat, képlete ugyanaz
mint a keményitéé (CgH, 0 ).

Foképpen a compositilnal és a velitk rokon lobeliacedk és cam-
panulacedknal fordul elé mint tartaléktaplilél (Rhiz. arnicae, Rad.
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taraxaci, Rad. enulae stb.). Oldatdbél allkohollal sphaeolistélyol
alakjiban Jdcsapédik. o .

A nydlha 2z orchidedk guméiban (salep), hugyn:gkban ’(Sciil_a),
.gyiikefékbeﬁ (Althaca) tartalélctépldlékon ki.viil arra is sz?lg'sl,l, hog;‘
a vizet megkosse, azért sokszor széraz termdhelyen 816 novényeknél
talaljul,

© Az oldott szinanyagok a sbrga antochlor és az antf_zgiyan‘, mely
savas segénecﬁfben ‘wirds, kozombos vegyhatisiban ibolyaszin, Zﬁ,’sgosban
edig Lékszind. Flotordul virdgokban (_f\_ihshaea, Malva:), te’rmesekben
(Rubus, Morus), levelelben (Ricinus sanguineus), utébbiaknal a chloro-
plastole z6ld szinét tobbé-kevésbbé elfedve (. 73. oldal). Az antho-
cyantdl eltéré sajatsigl festék az alkgnnin (Rad. alkannae), mely
vizben nem, de alkoholban, aetherben és zsfrolchan oldhatd.

4 leggyakoribh szerves. savek a citromsav, borkésav, ahmasav,
termésekben szabadon vagy savanytisék alakjdban vannak (pl. Rulbus,
Morus, Temarindus). A soskasav wint savanyd soskasavas kaliom,
2 Rhoum és Rumex leveleiben és szdrdban, a hangyasav a csaldn
fullinkszéreiben talalhatéd. Ezenkivill valeriansav és Aminosavalk
talalhatok egyes drogokban. o

4 eseranyagok' nagy csoportot képeznek és kozds sa]a.t?a,gluk,
hogy a nyers dllati bért cserzik. Vasstldwl sttétkék vagy sbtétzold,
kélinmbichromattal pedig vorssbarna csapadékot adnak. Ebb(? a
csoportha tartozik a tannin, gallussav, A drogokban nagyon elterjed-
ek (Rad. ratanhie, Cort. quercus, (lors. chinae, Gallae), amelyelk ezek-
6] fanyar-, osszehiizd izliek. )

Az alkaloiddk nitrogéntartalmii szerves bazisok. Némei;v csalad
vagy génuszra jellemzé alkaloida tartalma. Néha egy alkaloida vagy
rokon vegyiilletel egy bizonyos rokon ndvényesoportban fordul el6,
fzy a hyoscyamin a Solanaceik egy részében ; méskor egy.csa%é.d
kitlsnbozé génuszaiban mis-mds alkaloiddk vannak, pl. a Rubiacedk-
ndl a Cinchona, Coffea és Uragoga génuszokban ; végil ugyanazt az
az allkaloidat killonboz6, rendszertanilag egyméstol tévol esé esalidok-
ban talilbatjuk, igy a coffeint az Aquifolizcedk (Ilex}, Sapindaceé}:
{Paulinia), Sterculiacedk (Cola, Theobroma), Theaceak (Thea) és
Rubiacedk-nal (Coffea). . . ‘

A Glycosiddk olyan vegyiiletel, amelyel bomldsinal mint egyik
termék mindig valamely culorfaj hasad le. A mdsik terméket, an'leiy
a cwkor mellett keletkezik és amelyet a leghkiilonbizébb organilkus
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vegyiletek képezhetik, aglylonnak nevezik. Glycosida tartalmulorél
nevezetesek, pl. o Rosacedk, o Cruciferdk csalddjai. A Saponinok a
legliilonbozobb ecsalidokban taldlhaték, tigyszintén az antrachinon
giycosidik is, {gy a Polygonacedlnil (Rheum), Rhamnacedknal {Cas-
cara sagrada, Frangula), Leguminosikndl (Semnna) Lilincedknal
(Aloe) sth,

Az anorganikus anyagok kbzil kilénosen a phosphatok a. gyako-
riak, de nitritokkal, sulphatolkal is talilkozunk.

4 tejredy kiilonbozo vizben oldhatatlan anyagok emulsi6ja, mely
sokszor szildrd szemecskéket, {gy keményitSt is tartalmaz,

A sejtfal.

A legalsobbrendd nivényeknek, igy a nyalkagombgknak, sejt-
faluk nines. A felsébbrendfieknél csak az ivarsejtel, pl. a peteseis
falnéliiili, de megtermékenyitése utdn fallal veszi koriil magat, éppugy

‘& beldle osztédds dltal keletkezd lednyseitek. A novényekre altaldban

jellemzd, hogy a testiiket felépité sejtelmel faluk van. A sejtfal a
plasma produktuma, amely a fiatal sejtet vékony hértya alakjiban
veszi kortl. Novekedése alkalméval ezt a primir sejtfalat a plasma
megerdsiti, részben oly médon, hogy a sejtfal részei kpzé vf részel
éleelédnek [intussusceptio) és ezért a feliilet! névekedésnél sem véko-

nyodik meg; ezenkiviil a meglevé sejtfalra tijabb rétegek ralédnak /

(appositio), mifltal megvastagszik. A sejtfal rendszerint nem egynemd, ¢
handin rétegezett és azért a leglillsd primdr, a kozépsé secundir és a
leghelsd tertidr sejtfalat tudjuls meglkiilonboztetni. Feliletén sokszor
pérhuzamos vonalaathél allé estholisigot 1athatunl, amely vagy hossz-
irdnyban, vagy merdlegesen fut. '
A vastagodas a sejtfal szilarditdsit célozza és rendszerint aklor
kovetkezik be, ha a sejt végleges nagysdgat elérte. EKétféle vastagoddst
kilonboztethetiink meg : kifeld vald (centrifugdlis) és befelé vals (centri-
petdlis) vastagoddst.
A kifelé vald vastagodds csak olyan sejtekben lehetséges, amelyel
legalabb egy oldalrél szabad felilletfiek. Lathaté s spordkon és a
polien szemecskéken, amelyel més sejtels belsejében az . n. anya-
sejtelben keletkeznek. Feliletikon lécel, tarajol, tiskeszerd csapok
képzddnel. (95, kép.) Bzenkiviil a bérszdveten és a rajta levd szér-
képletelchen lithatjuk a kifeld valé vastagoddst.
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Leggyakoribb eset az, hogy a sejtfal a sejt belseje felé vastagsaih.
Az Gjonnan képezett rétegel azonban rendszerint nem fedil az elséd-
leges sejtfalat egész terjedelmében, hanem ez helyenként eredeti 4lla-
potéban vékony marad. Bz a nedvkeringés miaté szitkséges, mert &
misodlagos rétegel: sokszor olyan anyaghdl valdk, amelyek a vizet
és a levegdt nem eresztik &t, mig az elsédleges sejtfalon Atdiffunddl-
hatnak. Ha teh4t a sejteket koroskoril egy &tnemereszté réteg hatd-
rolnd, aklor a nedviramlis az egyik sejtbél a mdsikba megszinne,
mig igy az 2 meg nem vastagodott sejtfalrészleteken 4t akadalytala-
nul megtorténhetik. A szerint, hogy az jonnan leletkezett rétegelk
milyen alakban és mi-
Iyen mértékben borft-
jik az els6dleges falat,
hdaromfdle vastagoddsi
format Lillonbbztethe-
tink meg. Bzek: 1
helyenkénti  vastagodds,
ahol a sejtial nagyobb
részében vékony marad,

—~ s : i d .
Pyt csak helyenként kép-
3 v
K z6dnel  szalagok vagy
95, kip, Centrifugilis vastagedds: 1. A Malva polleusze- . v
mecskéje, 2—3, 8 Lycopodium spirija. 1{3{3@1(, g}-‘urukei;, €88~

varvonalakat vagy hilé-
kat alkotva (96. kép 1, 2.); idetartozik még a csapos vastagodds is.
A godras vastagoddsndl o primér sejtfalg‘.belsé oldalin egy lemesz
rakédik le, amely azonban rostaszerfien perfordlva van. A szom-
szédos sejtek perforicidl egymassal szemben vannak és azokon a
helyeken a sejtelet csak a primir fal vélasztja el egymistdl 1igy,
hogy a nedviramlés a mésodlagos sejtfal perfordciéindl lehetséges.
Idetartozil a gédorkeés, (96. kép 3.) csatornds (96. kép 4.) és udvaros-
-gbdorkés (96. kép 5.) vagy vermes vastagodds. 3. A részleges vastago-
ddsndl csal egyes falak vagy falrészletel vastagodnak meg, ilyenek pl.
a bérazivet (epidermis) sejtjei, ahol a kitlsd fal vastag, a tobbi vékony,
a maghéj, az endodermis sejijei, vagy a collenchymatikus sejtek,
amelyek sokszoglettt oszlopalaktalk, ahol a hosszanti falak a sarkolban
a legvastagabbak.
A sejtfal anyaga sokféle vegyiilethél alakulhat a szerint, hogy
a sejtnek milyen élettani feladat jutott. Bzeket a vegyitleteket csoport-
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névvel jeloljitk. Az egyes csoportokat, amelyekbe tobh-kevesebb

~vegyiilet tartozik, rendszerint bizonyos szinreakeikkal j6l meg tudjuk

Iiilonboztetni.

A pectin anyag az elsidleges sejtfalakat alkotja, amelyek igen
vékonyal és lcésébb mint a sejtelet dsszeragasztéd kozéplemezek szere-
pelnek.

A cellulose leggyakrabban és legnagyobb tomegben fordul eld

ayiris ¢s spi r'zhs vastagodds sz Allium -

chatdilban, 3 n csonthéjaban,

n kdrbe kﬁsujtj 5, ¥ermes \.l“t.l"tldua x Pinus silvestris
tracheld iin, &=Dbélsugiy,

ipetalis  vastagodisok: 1--2,

& sejtfal képzé anyagok kozost. Szdnhydrdf, amelynek képlete
(Ol 0,0,),, tohis ugyanaz, mint a keményitos, dextriné, inuling.

A cellulose sejtfal puha, dsszenyomhatd és tagithatd, a viz és ghzok

szabadon jarhatnak at rajta. Oldészere a rézoxyd-ammonidl (cuozain).
Tomény kénsav hydrolyzalis kozben oldja, elilorcitkjod-ibolyasziniire,

jod és kénsav Lékre festi. Hzenkivill carminnal, amhnfestf.lxek]xei ig
festheté megfelelé médszereklel.
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A bgnin anyagok (zylogen, faanyag) az elfisodést idézik el,
oly médon, hogy a secundir sejtfalba rakddva, azt keménnyé teszik.
A gézok €s a viz nem jirhatjik 4t. A magasabbrendd névények testé-
ben a sejtek nagyrésze elfdsodott. A lignin anyagok egy része aldehyd-
szerit phenolszdrmazékok (hadromal), melyek kbzott o coniferin és a
vanillin szerepel. Reaktiti : phloroglucin és sdsavtél meggypiros szine-
z6dés, anilinsulfattol sirga szinezédés, kiliumpermanganat-oldattél és
amumoeniagdatél piros szinezédés. Anilinfestélelklel erdsen festhetd,
chlorzinkjéd sérghs barnira festi. '

A suberin anyagol a parisodott sejtek faldban vannsk. Bzek a
sejtel Tugalmasalk, 6sszenyomhaték, a gizokat és a vizet nem boesatjik
4t. Bgyéb anyagok mellett sok zsirsavat tartalmaznal. A lagolitél
a parisodott sejtfal megsirgul és elroncsolédik. Alkannin vagy chloro-
phyll alloholos oldatdval, némely anilin festéllel (pl. Sudan IIT)
megfesthetd,

A cutin anyay dsszetételében és sajatsigaiban a suberinhez igen
hasonlé. A magasabbrendl ndvényeknél a levegdvel érintlkezd el nem
pardsodott bérszovetet, az epidermist, mint vékony hértya (cuticula)
boritja.

Ezenkiviil nevezetesebb sejtfalképzé anyag a nydlka, p. o. a len-
magnél, Althaea gyokérnél; a mézga, p. 0. a gumiarabicumnil; a
kovasay, a zsurlokndl; a chytin gombékndl ; azonkiviil bizonyos anya-
gok, amelyek a sejtfalba felszivédva annak szinezédését idézik eld,
igy & wylockronm és phlobaphen anyagolk.

A sejtek alakja.

4 seftel alakje nagyon valtozé. A szabad sejtek gbmbélytel
lehetnels, de a szdvetekben a sejtels egymdsta nyomdst gyakorolva
sokszogletiel lesznek. Hasdb, kocka vagy solszogletes sejteket a Id
nem alakult fiatal szévetekben lathatunk, késébb azonban, kiillondsen
a magasabbrendd novényeknél, rendeltetésikhoz képest, alakjul meg-
viltozik. Altaldban két féalakot tudunk megkillonboztetni, a parenchy-
matikust és o prosenchymaiitust. A tipikus parenchymatikus sejtre jel-
lemzd, hogy dtmérdje minden irdnyban kb. egyenlé, tehit gomb vagy
kockihoz hasonlé ; az egymas 15166t levd sejtek lapjukkal érintkeznek
egymissal és magul kozots sejthkézotti jaratokat hagynak ; fala vékony
el nem fisodott; dis plasmatartalmd. A tipikus prosenchymatikus

~
~
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_sejt evvel ellentétben egyik irdnyban megnyilt, kihegyezett orst-

alaki; az egymas §5lott levd sejtele hézag nélkill egymés kozé ékelod-
nek ; fala vastag, elfasodott ; belseje iires vagy kevés anyagot tartal-
maz. A két szélsé alak kozott sok Atmenet van. Jellemzé gyaquibb
alakok : a tracheiddk, hengeralakd, killonbdzéképpen megvastagodott

vizszallito sejtel; a rostolk, orséalaku két végitkén kihegyezett sejtek,

amelyeket, ha erdsen megvastagodottak, sclerenchymarostoknak nevez-

by -, I ’ L4 rd # *
zitk; o tejesdvels igen hosszt, vékonyfald, erdsen eligazd, emulsio-

tartalmt sejtek. Az olyan egyes sejtelet, amelyek a szomszédosoltél
alaljuk, tartalmuk vagy vastagodisuk altal eltérnek, idiab}gs_téﬁlg;gk
nevezzilk, a vastag, fasfaldak az 4. n. sclereiddk. '

A sejtek szaporodasa.

Minden sejt mint él6 elem, egy anyasejthdl osztéddssal keletkezik,
az osztédast azonban bizonyos esetekben két sejt egyesiilése elézi meg.

A sejlosstéddst a sejtmag osztodasa vezeti be. A leggyakoribb az
4. n. fonalas sejtmagosztédds (indirekt, mitotikus, karyokinesis) bonyo-
lult folyamat, amelynek célja, hogy a sejtmag anyagit pontosan moeg-
felezze. Igen ritha az 4. n. direkt sejimagosztdds (emitosis), amikor
a sejtmag egyszerd beffizédéssel osztédik ketté. A mag osztéddsa
altal keletkezett két lefnysejtmag az anyasejt két cllentétes végébe
véndorol, az anyasejtet pedig rendszerint egy 1j sejtfal a kdzépen
ketté osztja. Bz a sejtfal a plasméban képzédik, mégpedig vagy egész
terjedelmében egyszerre (simulian); néha azomban lLépzése az anya-
sejt keriileti részében gyfirdalakban indul meg és innen halad fokoza-
tosan beljebb (succedan).

A solsejt kelethezés a magfehérje képzddésénél fordul els. Itt az
anyasejt magva elébb foliozatosan annyi leAnymagra oszt6dik, ahiny
sejl a mag fehérje szovetét alkotni fogja, azutin pedig a magvalk kbzotb
valamennyi sejtfal egyszerre alalul meg.

Szabadsejt lLelethezéssel a tomlés gombak sporangiumiban a spérik
képzédnek. Az anyasejt belsejében szabad lednysejtel Leletkeznek,
amelyek gnalléan korilvessik magukat sejtfallal (pl. Claviceps). ‘

A sejtsarjadzdst az élesztd gombalmal (Saccharomyees) latjuk.
Az anyasejten egy dudor.keletlezik, amelybe egy lefnysejtmag vén-
dorol he. A dudor bizonyos nagysigot elérve, beflizédéssel valik le
az anyasejtr6l és mint dndllé sejt él tovabb.
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4 hasaddssal o baktériumok (Schizomycetes) is szaporodnak,
Ezeknél sejtmagot nem litunk, hanem az anyasejt teste egy hartyzwa}
vagy beflizédéssel két vagy tobb részre kitlonil.

A sejimegiijulds a szabad sejt keletkezésének egy faja, amely a
moszatokndl gyakori. Az anyasejthen azonban csak egyetlen szabad
sejt keletlrezik, mely magit 4 sejtfallal kerillvéve a régi sejthél kilép.

A sejteg Jesulest az oszbddds el6tt az ivaros szaporoddsnal lisjulk,
amikor két ivaros sejt magva egyetlen magui egyesiil. Az alagbb-
rendieknél a két ivarsejt egyforma. Fejlettebb folon azonban meg-
];uloalbcrztethet]u,‘%~ a nagyobb, nyugvé ndéi és a lkisebb mozgd him
ivarsejtet. A virdgos ndvények megtermélenyitésekora virdgporszembdl
keletkezo pellentomlo vezeti a him spermamagot a petesejthez. A sperma-

mag és petesejtmag egyesitlése ubin megindul a sejtosziodds a esira
létrehoz:isém.

Sejtek egybeolvadéasa.

Sok esetben egymds folott allé egyforma sejtek kozott a hardnt
vélaszfal tobbé-kevéshbé feloldddik. Az ilyen, tbb sejt fiziéja 4ltal
alakult elemet edénynel nevezziik.

féle edény van:

1. 4 rostacsévek: (szitacsévek)
harint valaszfala apré lyukaldkal
perfordlédik, sejtmagvuk eltdnik,
a evtoplasma mint vékony falmenti
tomlé maved meg. Faluk soha
sines elfdsodva. Feladatulk a fehér-
Jék és szénhydrdtols szallitdsa.

97, kip. Piasmodesmak n Stryehnos nux . 2 4 fﬂﬂ(lé?l.-yﬁk Vag.y i.‘I'CIC]lB(ﬂG"

vomica und(ispvrmim‘u le‘jifi-ﬁb!fi'-l. ’ "ﬂal az CgVCS SB}ﬁe] h{l!‘éﬂt ‘-{"iasz-

fala majdnem teljesen felszivodik,

de az nI lzotd seitek hatdrvonalai kivehet6l és ezaltal az edény tagolt-

siga jol lathats, Faluk erdsen elfgsodott. Mint vizszallité elemek sze-
upt,lnek (98, kép 1)

3. 4 tejedényel: tobh egymisba torlkolé tejess fizidja dltal lelet-
keznek, Az elvédlaszté harantfalale rendszering teljesen felszivédnak,
a plasma mint vékony tomlé van meg és tobb sejbmagvd, Faluk cel-
lulose. Iippen dgy mint a tegcsovelx kiillonbbz6 vizben oldhatatlan

A felsébbrendd névényeknél hérom-
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anyago$ emulsidészeriien tartalmazpak, A compositdk és papavera-
cedk csalddjdban elterjedtek. (98. kép 2). '

Az edényelmél az azo-
nos alalni  és  rendelte-
tésl sejtel egybeolvadnal,
hogy feladatukat jobban
teljesithessél és ezért ha-
rant vélaszialuk felolds-
dik. Az 810 sejtek cybo-
plasmdl azomban az ép
sejtfalon keressztiil is dsz-
szekdttebéshen  vannal,
amennyiben a sejtfal felé
es6 rétegiikbél a plasmo-
dermdbdl igen vékony plas- 18, Kip 1 et et b Doy,
mafonalak, o plasmodes-

méik hatolnak a falon leresztill a szomszédos sejt plasméjéig. A plas-

modesmdlk legtobbnyire a godoérkék helyén vannak, de néha egész
rastag falalat is atjarnak (97, kép).

Szdoévettan.

A szbvetelr Ugy keletkeznek, hogy a sejtek, amelyek egy anya-
sejt osztodisakor jonmek létre, egymdssal Ssszefiiggésben maradnal,
midltal sejtfonalak, sejtlemezek vagy sejttestek képzddnek. A gombik
¢s némely moszat testének a szbvete azonban esbalakil sejtek t6bhé-
kevéshbé szoros bsszefondddsa dltal jon létre. Azilyen szdvetekes mivel
parenchyma-szeriiels, dlparenchymdnak, pseudopgrenchymdnak nevez-
ziik ellentétben az osztddissal keletkezett valédi szovetekleel. A valodi
szovetek sejjel fiatal korban szorosan minden hézag nélkil illesz-
kednek egymishoz, tovibbi névekedésik alkalmaval azonban kozot-
titk kisebb-nagyobb tfiregek, az . n. sejtkizotéi vagy intercelluldris
jaratol keletkezhetnek. Bzek a jaratok schizogen, lysigen és rhexigen
jaratolk.

A schizogen jaratok dgy keletleznek, hogy a fiatal korban kocka-
vagy hasdbalakd sejtek novekedéskor legpmbélyddve az elsddleges
sejtfal, killondsen a sarkokban meghasad (elfeslik), a mfsodlagos sejt-
fal azonban ép marad. Igy a sarkokon, ahol 3—4 sejt érintkezik, kis

Dr. Augustin Béla: Boatanika. 6
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hérom- vagy négyszogi ivegel heletkezmek. Ilyen tiregek a paren-
chymatikus szovetekben mindig lathaték. Az iregek néha azéltal

e !

98, kip, Az Aecorus rhizomijiban nagy .
schizogen jaratok: nchiny sejptben kemé- . ) )
nyitdszemecskék  vannak fcit@ntetve, 2 100, kép, liolajtartalmu schizogen

aitét sejtek Bloelajtartalmialk, jaratok » Carvophyilusbaa,

tetemes nagysdgot érhetnek el, hogy a kbrnyezd sejtek osztédds altal
szaporodnalk, pl. az Acorus rhizomdjaban. (99. kép.) A schizogen fire-
gek rendszerint levegével teltek
és a novény testének 4tszellozte-
tésére valdk. Néha azopban a
kornyezé sejtek az . n. epithel
sejtek illoolajat, gyantdt vélasz-
tanak ki, amely az firegben Ussze-
gyiilik. Téolajat tartalmazé schi-
zogen iiregek pl. a fenydféléknél,
az ernyGsvirdglak csalddjiban és
pl. a caryophyllusban vannak.
(100. kép.)

A lysigenjdratol keletkezésé-
nél az iireg helyén volt sejtek
valamely valadék fellépése foly-
tin feloldédnak, azért a jdratod
félig oldott sejtek ronesai hatdrol-
jak. A lysigen jératok illdolaj-
tartalmiak, esetleg balzsam vagy gumi van benniik. Lysigen jératok
vapnak pl. & naranes (101. kép) és citrom héjdban.

101, kép, Lysigen Jarat s narancshdiban,
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A rhexigen jaratol
helyér a s&jiek a kor-
nyélkezd szdvet egven-
16tlen névekedése miatt
szétszaladtal, azért ott
egy levegdvel telt tireg
van, amelyet sejiron-
esok  veszmek kil
Rhexigen jiratot a csi-
ves szdrban (pl. fdfé-
1ék, ajakos wvirdgiak)
latunk pl. a Tritieum
repens rhizoméjiban
(102. kép).

Néha a schizogen
médon keletkezett ja-
ratban a viladék a kor-
nyékezd sejteket fel-
oldva, lysigen médon nagyobbodik. Az ilyent schizolysigen jarat-
nak nevezzilk.

g B’

102, kép, Rhexigen Hrat a Tritlcum repens rhizomé)iban,

A szovetek osztélyozdsa.

A szivetekben egyes sejtesoportok kozbs munkét végezve, szoro-
sabb kapesolatban vannak és ezen az alapon a széveteket ldilonbozs-
leéppen osztdlyozhatjuk.

Az olyan szivetet, amelynek sejtjei még osztéddshan vammalk, meris-
temanak nevezzitk ; ezzel szemben vannak 4llandésuls szovetek,  me-
lyekrel sejtjei mar végleges feladatulc szerint alakultak ki. A fatal
esirdlle, valaming a gydlér és szar csicsdt képezd tenyészéestcsok, egész
tomegitkben o0szt6dé szovetbol 4llnak, ezt dsmeristeménals nevezziil.
Az dsmeristerabdl keletkezett osztddd szovetek, mint pl. a cambium,
az elsbdleges (primir) meristemik. Bizonyos esetekben #llandésult
szovet is dfalakulhat osztédd szovetts, amelyet masodlagos (secundir)
meristemanalk neveziinl.

Bejtiel alakje szerint lehet a szivet: :

1. Parenchyma, vékonyfall, egyenld atmérdjd, sejtlkozotti jarato-
kat magul kbzott hagyd sejtelicel.
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2. Prosenchyma, orsalald, kihegyezett hézag nélkiil egymés kozé
ékels sejteklel. ¥

3. Collenchyma, hasab vagy oszlopalaki sejtelkel, amelyek fala a
sarkolban a legvastagabbal.

4. Sklerechyma, elfdsodots, vastagfaly, kisiiregli sejteldrel, amelyek-
nek fola rendszerint csatornés vastagodési.

Elettani feladatuk és mikodésiilc szerint a kbvetkezd rendszerelihe
foglalhatjul: :

1. osztodd szdvet,
. borszovet rendszen
. mechanikal rendszer,
absorbtié rendszer,
assimilild rendszer,
szallftd rendszer,
. raktdrozd rendszer,
.. szelléztetd rendszer,
. kivalasztd szevvel és valadék tartdk,
. & mozgis rendszere,
az érzékazervek,

12. ingervezet® szerkezetel és szivetek.

Fejlédéstani alapon az &llandésult sziveteket hirom rendszerbe
oszthatjuk, ezelk :

¥+ borszévetrendszer,

‘2. edénynyaldbrendszer,

3. alapszévetrendszer.

Bzek a szbvetrendszerek is lehetnek elsédlegesel, ha a novény hosz-
szanti novekedésének befejezése elott az dsmeristiméhdl vagy az elséd-
leges meristemabol keletkestel ; mdsodlagosal: pedig, amelyek elsod-
leges vagy mésodlagos meristémAbol a hosszanti noveledés belejezése
utdn fejlodtek.
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Elsbdleges szdvetrendszerek.

A bbrszivet vagy epidermis a leveleket, valamint a fiatal lagy szie-
részelret boritja.

Teladata, hogy a novényt kiils6 behatisok ellen védje és a viz elpd-
rologtatisat, valamint ghzeseréiés szabilyozza. Sejtjei rendszerint tabla-
alalmiak, de tangentidlis kiilsé és belst falul tobbé-kevésbhé domberi.
Az epidermis egyrétegl, sejtjel egymissal szorosan, bézag nélkil zdrdd-
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nak, oldalfaluk sokszor hullémos vagy zeg-zigos (103. kép), az alafta
levéd szovettdl azonban rendszering j6l elvélasathatd, Kilsé faluk a leg-
vastagabb. Bzt egy cutinosodott hartya, a cuticula boritja, amely, ha
nem: tiil vékony, a vizet és a ghzokat nem bocshtia Ab. A cuticuldt néha
viaszréteg boritia, ami-
tél hamwas lesz (pl. Iris
levél, Juuiperus ter-
més).  Chloroplastokat
az epidermis sejtek igen
ritkdr, de anthoecyant
sokszor tartalmaznal.
Mint vizralidrozé szdvet
egy nagy kizpenti va-
cuoldban sok sojtned- | :
vet tartalmaz, a vizet e

27iiced i Atadl 103, kép. & Thymus serpy lum levelinek levegdny lifen elitlrol
‘“zui‘seg szerint d.t[ld né;‘,l\-e, § o nyltas n kéb zhrosejt kizbth (Schilberszky).

hatja a szomszédos sz6-
vetelmek. Tyenkor vékony radialis oldalfalai Osszeesnels, viz felvétel-
kor pedig ismét kifesziilnek, a sejtek tehdt fujtatéd vagy harmonika-
szerii mozgast végeznek. _
Az epidermis néha tobbrétegit vagy eléérd alalad, fgy a terméseken, .
magvalon elfésodott. Epidermis sejtek helyenként Livdlasztd szeroként. - .-
szerepelnek. Igy a sziromleve- .

paprika  termés releszfalain o
capsaicint, méas esetekben méz-
ght, gyantit vagy egyéb anya-
goka$ vélasztanak ki.

A ‘novény gizeserbje a
levegonyildsolon (stomata, gaz-
cserenyilas, szdjnyilds, szdjacs)
keresatiil torténik. Itt parolog
el a vizgz és ezeken lkeresztiil
vesai fel a levegobdl az oxygent, széndioxydoet. A levegdnyilist
két félhold vagy vesealal chloroplast tartalmi zdrdsejt (ajaksejtek)
hatérolja, amelyck sajdtsigos szerkezebilknél fogva a kozottik levd
}orés nagysbgat szabdlyozbatjil, pards idéhen nagyobbithatjdl, szaraz
idében pedig csdklkenthetik vagy bezdrhatjél a nyilast. Milkédéstikben

101, kép. A rézsaszirom felsd cpidurmisef{nnillon).

lek nekidriumaiban cukrot, a v v.o
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a szomszéd sejtek is thmogatjak. A leveleken egy mm®-en itlag 100—-300
levegényilds van. Az als6 oldalon rendszerint nagyobb szémban vannak,
a falsé oldalon, kiilsnésen a hérnemi levelelken sokszor hidnyzanalk.

é Némely levél szélén az érvégzidésel felett a levegdnyilisolkhoz
hasonls, de nagyobb képletel: vannak, amelyelk cseppfolyés viz kivé-
lasztdsdra valolk, Bzek a vienyilisok, hydathodsk.

105, kép, 1. A Senna egysejtd, a 2, Digitalis tobbsejtd ol neom
fgazG szire {Tachirch-Oesterje}

4 s26vdl vagy trichemdk olyan képletek, amelyek képzésében esak
epidermis-sejtel vesmek részt. Legegyszeriihb alajai a papilidl, amidén
2z epidermis-sejtek lripszerfien kidudorodnak, ilyenek vannak a bar-
sonyos szivomleveleken, pl. a Viola tricolorndl és a »ézsénal (104. kép).
Az elhalt sz5télk levegét tartalmaznak, fehérszinfiek. Az ilyenelr mint
feddszérok a novény feliletét stiriibben vagy gyérebben boritva fontos
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szerepet toltenel be a péroigds csohlentésénél, a naptﬁ:zés, valam?nt 2
hirtelen hémérsékletvaltozds elleni védekezésnél. Alakjuk a legliilsn-
bozébb lebhet, egysejtfi, tobbsejtd, egyszeri vagy elagazod. (105, és
106. kép.) o
A merev, vastag kovisodott vagy meszesedett faldak a serteszbrok,
amelyek a névény felilletét érdessé teszik. Ezek egy fajit, a csalinazérdl

M

T,
:)::‘»‘1,-:“.{1@
i

106. kép, 1. A Verbascum thnpsiforme caészdjének Lgnsztmctaznfg. 2
fcolg() elgdermis, Mes. mesophylum, dr. mirigyszor, @ elioazd _stz:t]ir.
8, A Menthn piperitn mirigyszre menthol-kristilvokkal, eut. cntén.u ;,
sec. klvalaszté seibek, stz nyakisejt, b, alapsejt, 3, Az Arnica {??ﬁs&
pikkelyének cpidermise hosszinyeld mir_k,r)‘se]twl {t}; Epa. k
e}nidmnis. feliiirdl nézve, st. lovegdnyilas {Tachirch-Destetle),
képezil, amelyek cstiesin egy ferdén all6 fejecske van, melyr:tek letoresle
utdn o hegyes szér fulldnkszertien a bér ald furakodva toxikus tartal-
mét kiomleszti, ami dgetd fajdalmat, holyagot idéz I8 N -
Gyégyszerészi szemponthdl Lillonosen fontosak a zmmgyszorlc;};,
Y Fa L . Ll " t“ -
mert sok drog hatéanyaga ezekben van, A mirigyszdrok egy vag,:y "01.1
sejtit fejecsicében végzédnek. A viladék a fejecske sejtjeiben ke@zucft ;,
majd kifelé nyomédva a fejecskét boritd cuticulds holyagszeruei% el-
. N . + " .. ! -2 Fy r o A -
emeli, késGbb meg is repeszti és kifolyik {106. kép 2. és 3.). Az ajakos
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virfgiak iloolaja csak a mirigyszérskben van. Ilyencleet létunk még a
compositdk, a solanacedls esalidjiban, a lupulin és o kamala pedig sok-
seftd mirigyszérokb6l 41l Vannak még vistarts, vizfelvevs, kapasz-
kodé, érzd és repiilésre vald szérok., =

Az emergentidl olyan képletek, amelyek képzésénél nemesak az
epidermis, de az alatta levé szovet is 1észt vesz. A leghtzonségesebb
emergentifk a tiskék (aculel), pl. a rézsinsl (107. kép), a szedernél.
' A tovisektdl (16., 23. és 38,
old.} abban kiillonboznek,
hogy rendszerteleniil van-
nak a nivény feliletén, a
levélen és termésen is elé-
fordulhatnak, pl. Datura
{(63. Iép), Ricinus. Mas ala-
kiak és feladattiak a mi-
rigvemergitidk vagy ten-
taculumol, amelyelk mint
rovarfogd és emésabési miri-
gyek szerepelnek, példdal
a Droserdndl.

A gyokér elsédleges bér-
szovete az 1. n. epibléma,
Losszira nyult plasmadus
cuticula néikiit gyskérszor-
szdiakbol &ll, amelyeklel a
talajbdl a vizet és a benne

107 k6p. A rézsn bUskéiének hessametszete (Butlomy,  Oldoté sékat  veszi fel. A

gybkérszérszilak  rovidéle-

titek, elpusztulasuk utin az alattuk levé alapszovetrétegbdl alakuls
exodermits képezi a fiatal gytkér bérszivetés.,

Az edénynyaldbrendszer a feisﬁbbrenﬂfimgyékeres, szdras ndvényel
{cormophytik) testében az anyagszallitdst végzi. Az alsébbrendiick
testében legfeljebb a szallitds irdnyiban megnyult sejtcsoportokat
latunk, valédiedénynyaldbok esak aharasatokndl és a virdgos novényelk-
nél vamnak. Az edénynyaldb két résebél 4ll: az organilus taplale-
anyagokat sz&llité hancsrészbél és a vizszallité farészbél.  Csalk
ritkdn fordulnak el§ egyféle elembél 46, egyszert nyaldbok, ami-
(yenelr a tracheidakbol 4ll6 érvégzédésel:, a levelekben. A hénes-
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rész neve még: cribralis rész, leptom, phloem, a farészé wvasalis
rész, hadrom, wylem. A hdncsrész elemei : rostacsovek, kisérésejtek
és hancsparenchyma (cambiform) sejtek. A jarésst vizszallité-edényelk
vagy t’raic_:bééyk, edényszerd sejtek vagy tracheiddk és faparenchyma-
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108, lkép, A napraforgd szirs -eyilb cdénvoyalibjinak 4 Lereszimetsaete, B sugdr,

irény hossemetszete, AL bid, ¢ kambivm, P hincsrész, B kéreg, § szlik-, S* tdgabb

csvaros cdenvek, ¢, £, widorkés odények, A farostok, 25 rostacdényelk, B hinesrostok,
{e keményitd rete, ¢ pyalabhozti alnpszisvet (Brdiszeti Xovénytan).

sejtek alkotjalk. A farész s a hdnesrész egyiitt alkotjn a juhdnes-
nyaldbot (cribrovasalisnyaldh vagy meston). (108 kép.) A felsorol-
takhoz azonban még szilardité eclemek is jirulhatnalk, még pedig a
héneshoz hinecsrostok, a fihoz farostok (libriformrostok). Ilyenkor
a nyaldbot rostedénynyaldbnak vagy fibrovasalisnyaldbnek nevezzik.
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A nyaldbot kérilvevd alapszdvet parenchymasejtjei- is résztvehetnek
az anyagszillitisban és ilyenkor nyaldbhiivelyt leépeznelk.
A feptemlitett elemek nincsenek meg az Osszes nyalibokban.
A héncsrészben a harasztoknil a kisérdsejtek, az egyszikdeknél, vala-
mint & lkétszilefiek k6ziil a ranunculaceiknédl a hinesparenchymasejsek
hidnyzanalk. A legtobb harasztnél és a nyitvatermoknél pedig trachedl
nincsenek. A héncs és a farész kilestnos helyzete a nyaldbokban col-
datterdlis, concentricus, radidlis és lemezes lehet. (109, kép).
A colaterdlis nyaldbokhan a hinesrész a szir keriilete felé, a farész

1 2

100, kép, Az edénynyalibek tipusai: 1. Coilabsralis zirt, 2, Collateralis nyiit, 3, _hicollnmm[is
uyilt, 4, comcentrlous nmphivasniis, 5. consentricnd nmphiccliralis, 6, radinlis, 7, lemézis,
A hinesrész pontozott; o faréss ferdén, a eambiim merblegesen vonaizott.

-mbgbite, a szir beiseje felé helyezkedik el. Lehet 2drt és nyilt collate;'{dlis
nyaldb. A colaterialis zért nyalibban, amilyen az egysziliieknél van
{109 kép 1), a hinocs és a fa egymdssal kozvetlenii] érintlkezile. A col-
lateridlis nyilt nyaldbnal ellenben a két nyalabrész kozott egy vélkony
réteg osztodd szbves, a carabium foglal helyet. Nyilt nyalib a nyitva-
terméknél és a kétszikieknél van. (108 és 109 kép 2).
A bicollateridlis nyaldb a collaterlis nyilt nyaldbhoz hasonlé, de a
farészhez a bél felé még egy hinecsrész csatlakozik, de kbzvetlentl cam-
bium nélkil. Bieollatedlis nyaléb a tokisléknél és burgonyaiéléknél van.
(109 kép 3).
A concentricus nyaldb keresztmetszetén az egyik rész gylrtiszeriien
koritlveszi a masilat. Bz tehdt kétféle lehes : amphicribraris (hadrocen-

Lisodleges szdvetrendszerek 99

tricus), amikor a hinesrész Lorilfogja a farészt, (109 kép 5). Ez
gyakori a pafrényolmal, pl. a Filix mas rhizoméajdban és levélnyeleiben.
Az amphivasalis (leptocentricus) nyalabban a héncsréss 2 kozépen van,
ezt pedig 2 fardsz veszi koriil. (109 kép 4). Ilyen az egyszikli rhizo-
mékban gyakori.

A radidlis (vagy archicus) nyaldbban a farész egyszeri nyalabolkban
sugarasan kelyezkedik el olyképpen, hogy tigabb elemei befelé keritl-
nek. A hénesrésy kitlon egyszerti nyalabokban a fasugarak kozott van
igy, hogy a fa- és hancselemek egymas mellett valtakozva fordulnak
eld. (109 kép 6). A fasugarak széma az egyes nivényfajokra jellemzd
és Allands, ezek szerint megkillonbdztethetiink két-, hirom-, négy-
sth. sugard {diarch, triarch, tetrarch) nyalabot, vagy ha a sugarak
szima 10-nél tobb, dgy soksugardinak (polyarch) nevezziik. Radiflis
nyaléh a fiatal, még nem vastagodott gyolkérben van, (117 kép).

A lemezes edénynyaldbban a részek o radidlis nyalibhoz hasonléan
kiilon-kiilon lemezalaki, egyszerfi fa- és héncsnyalibokat képeznek,
ezek azonban nem sugarasan, hanem pirhuzamosan vannak egymdis
mellett. (104 kép 7). Lemezesel nyalabok csak a korpafiivel: (Liyco-
podinae) szirdban vannak. '

Az edénynyalibok a felsébbrendidi névények testében a gyslér végé-
t6l a szdr csdesdlg Gsszefiiggd eséhilézatot alkotnak, mely a levélbe
lépve, annok minden hegyébe elhatol. A nyalibok a levél lemezében,
ahol az erezetet allotjik, jél lithaté'-

A Ieétszildiel levelében az erek mindinkibb vékonvabh dgnkat
boesdtanal Id. a legvékonyabbak vakon végzédnek. Az egyszikiieknél
a pirhuzamos crek egyenes vagy ives lefutdsiak és egymissal igen
vékony erceskékkel kapesolédnak. A nyitvatermék tilevelében, az
egvediili ér, végigmenve a levélen, csticsa alats végzradik.

- Alevél nyaldbja a szarba Iépve, ennel nyalabjaval egyesiil. Az ilye-
neket kézds edénynyaldboknal nevesaitk, amelynel a szirban levd része
a levélnyomnyaldb. A harasztoknal a szdr nyalabjai nem folytatédtak a
levelelben, ezek a szdr sajdt nyaldbjai, amelyekhez a szédron levé levelek
sajit nyaldbjai csatlakoznak. A szér nyalibjainak farészében az
iddsebb elemek a szdr belseje, n fiatalabb, clemek a lkerillet felé
esnek (108. kép). A gyokér fanyalibjaiban ez forditva van. A gydkér
€s a sziir nyalibjai a zavarbalan nedvszallitds miats folytatélagosan
Jkapesolddnak egyméshoz. Az egymasnak megfeleld elemels a nyaldhok
kapesoléddsinal esak ugy keriilhetnek dssze, hogy a gyoleér fanyaldbjai
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a nyaki részben, ahol a gydkér a szirba dtmegy, 180 fokos fordulatot
végeznel, midltal elemei éppen tigy rendezddnelk el, mint a szérban.
Az alapszivetrendszerhez az a szovet tartozik, amely a bérszoveten
és az edénynyaldbsziveten kiviil a novény testét kitolil. Az alapszbvet
feladata sokféle és ennek megfelelden a sejtel, amelyek alkotjak, kitlon-
bazé alakitak. Ott, ahol a fény éri, seitiel parenchymatikusalk, chloro-
plast tartalmiak és az assimilatiot végzik, A belsdk, ahovi a fény rem
hatol, killonbsz6 anyagok raktirozdsira szolgélnak, amilyenek a szildrd
ée oldott tartalsktaplalék, a viz, vagy melléktermékelt, mint pl. a sdska-
savasmeész, csersav. MAs része a szallitdsnal miilibdik kozre, az assimildls

H10, kép, Kétszikd nivény szirdnak keresztmoetszetel :
4 n enmbium~gyicd fellépése elott ¢ 2 ubinn, A

LEl, B kdreg, » furdsz, p hinespészy fe, nyaliblidatl 111, Rép, A pilmatorzss kereszémel-
cambium, & hincs-rostesopertek, jo nyalibeambinm szete azétszirt elhelyezést cdény-
{Schilberszky). nyalhokkal (Schilberszky).

anyagokat a nyalibok felé szdilitja, de killondsen a nyaldbokat
korillvevd alapszdvetsejtel, amelyel az 4. n. nyaldbhiivelyt képezik,
vesznek részt a szdllitdsban. Ezekben a vindorkeményité néha apréd
szemecskékben rakodik le. A levegd vezetésére és n test dtszellozteté-
sére az alapszivet levegdvel telt sejthozotti jaratai szolgdlnak. Végil
szildrditd szovetet lépezve, mechanikus feladatot teljesit. Ilyenkor
sejtjel vagy kolenchymatikusokkad alakulnal at, vagy pedig meg-
fasodva rostolibdl, kosejtelbol (sklereida} 4116 sklerenchyma szévetet
képeznek. Szilarditd alapszdvet az epidermis alatt levo hypoderma és
a szaral, gybkerck belsejében levd endodermis.

Az alapsziivet eloszlasa a gybkeres, szdras ndvények szerveiben
ktllonbozé.

A Létszikiel: szdrdban az edénynyaldbok rendszerint egy Lkorben
varnalk és ezdltal az alapsztvet hdvom részre kiilonil; az edénynyalibok
és az epidermis kiozott leve rész az elsédleges Léreq; az edénynyalabokon
beliil vana bél ; az edényoyaldhok kozost levd keskeny alapszovetrész-
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letek, amelyel & belet a kéreggel osszekotik, az elsodleges bélsugaral.
(110. kép). Az elsodleges kérgen bheliil esé része a szdrnak, amely az
edénynyaldbokat magiban foglalja, a kézponti henger (stele). Ennek
legliilsé alapsztvetrétege, amely az edénynyaldbokon kivil felkszik,
a pericyclus vagy pericambium. Az elsédleges léreg legkiilsé néhény
sejtsora az epidermis erdsitése végett collenchymatikus vagy sclerenhy-
matikus lesz és a hypodermdt képezi. A z8ld 1észe, amely assimilal, a
chlorenchyma. Leghelsé rétege a héreghatdr (phlocoterma), a foldfeletti
szdrakban rendszerint nem
alakul ki kilénlegesen, leg-
gvakrabban vindorkeményi-
tot tartalmazd Leményitdhii-

i RN Pase
B _ e i“
. S L L
112, kép, Az Acorus rhizomijinak TS
lieresztmetszete, R. kerilleti rész, ed
endodesmis, gfb, nyaldb, Wu. gyo- 133, kép, A Vicia faba fiatad! tetrareh gyikeréuek
kérba Induid nyaldb. (Tschireh- Lerezztmetszete ; £ horszéivet, F fanyaldbok, 7 hénes-
Ososteria.)) iayalibok. (Bailion.)

velyt képez és csak kivételesen fejlddil mechanikus elemekhbdl 4llo
endodermissé.

Ehhez hasonld a nyitvatermék és zsurlok szdrinak szerkezete.

Eqysziliiel szdrdnalk keresztmetszeténaz edénynyalibok szétszértan
helyezkednrek el és ezért az alapszivet nem kiilonil el kéregre és bélre.
A keriileti részhen a nvaldbok strbben, a kézponti részben rithdhban
vapnak elhelyezve, de o kéb rész kozdtt nincs éles dimenet, mint a két-
szikfiek szardban. (111. kép.) Az alapszivet epidermis alagti sejtsoral
itt is rendszerint hypodermdvd alalcuinak. A estves szdrakunél, amelyek
belsejében tig lysigen-jirat van (pl. rbiz. graminis), a nyalibok kozeli-
tOen lbrben vannak.

Az eqyszilit vhizomdl: abban térnek el o foldfeletti szdraktdl, hogy
a keritleti és kozponti rész kiziott egysoros, elparasodott vagy fisedott
endodermis alakul, pl. Acorus. (112. kép.) Néha ez az endodermis
esak szinben kiilonbézik a tobbi alapszivetsejtektdl, amennyiben
keményitdmentes (rhiz. iridis), mig a tobbi dis keményitétartalma.
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A gybkerelben az elsédleges kéreg élesen elkiilsniil a kzponti hen-
gertél. A kbzponti henger legkiilsé alapszévetsejtsora tgy, mint a szdr-
ban, a pericyclus vagy pericambium. A radidlis edénynyaléb killsn fa- és
haneskotegei kozott pedig Gsszeldtd parenchyma van, Legbeliil a bél-
szdvet helyezlredil el, de sok esethen a fasugaral a kézépen talalkoznak
és ilyenkor a bél hidnyzik. Az alapszévet legliilst sejtsora ewodermissé
alakul, mivel o gyokér sajitsagos bérszovete, az epiblema rovidesen

1i4. kép, A lomblevél egy darabia: ¢ epidermis, p pal syzadeejtek, si szivacsos parenchymasejtel,
6. lc‘»cgumi[.mo%\, e, edénynyalibok. (erdéazct) Novénytan.)

elpusztul. {86, oldal) Az exodermis alatti néhény sejtréteg hypodermdi
alkothat. A kéreg legbelsé sejtsora elpardsodott vagy fasodott sjtelchél
416 endodermis. (113. lép.)

A lomblevelek: alapszévete a felst és alsé epidermis kozott levg levél-
ké?ép vagy mesophyllum. (114. lép.) Ennek lialakulisa haromféle :

L. A darsiventralis vagy bifacialis levelel szine felé esé részén osz-

lopalakit (palisad vagy oszlopos parenchyma) sejtek vannak, mig a
fondl felé esd részen szabslytalan alakd, lazin Gsszefliggd és nagy sejt-
kbz6tt jaratokat hagyé sejtek a szivacsos parenchymét allotjdk. Ilyen
a legtobb levéldrog.

2. Az isolaterdlis levélnél mindkét epidermisen belill van oszlopos
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parenchyma, a ketté kozott pedig centrikus helyzetben szivacsos paren-
chynm. Ilyen o szerkezete a senna- és eucalyptus-levélnek.

3. A homogén levélben oszlopos parenchyma nines, a két epiderris.
kozotti 1észt egyforma parenchymasejtel toltik ld, ilyen pl. az Iris.
lomblevele.

Az allevelek, fellevelek és szumok rendszerint szintén homogénel,
egyforma parenchyma-sejtelckel a két epidermis kozott. A vékony szir-
mokban igen kevés a parenchyma, ez sokszor szélitk fel¢ hidnyzik, ott.
csak a két epidermis allotja a lemeszt.

A masodlagos szdvetek.

A mésodlagos szovetelr csak a névényel hosszanti novekedésének
befejezése utin fejlodnek. Elsddleges vagy mésodlagos meristemik
képezik ezeket a szdvetelet, amelyek az clsddlegeseleet vagy helyette-
sitik, vagy szaporitjdl.

4 paraszivet (periderma) a névények misodlages hirszovete.
Az epidermis az els6 év végén rendszerint elpusztul, esak kivételesen
marad életben, mint pl. a fagybngy szdrin. Helyette a szérat, gydkeret
para boritja, mely gy alakul, hogy az epidermishdl, vagy az alatta
levé sejtréteghdl egy mésodlagos meristema keletlezik, a paracambiwm.
vagy phellogen. Bz tangentialis falaklkal osztédva, kifelé parasejteket
képez. A paraszivet sejtjei téglaalaldiak és jarat nélkiil zarédva, radislis
sorokban helyezkednek el. Kifejlett 4allapothan elhaltal és levegdtar-
talmialk, midltal o héingadozésol ellen j6 izolild réteget lépeznek.
Faluk secundér lemeze suberin, azért a vizet, ghzokat nem ereszii 4t.

A paracambium befelé is osztédhatile az igy keletkezett sejtek
azonban nem pardsak, hanem parenchymatilusalk, chloroplasta-tartal-
miak lehetnel és az alapszbvetet gyarapitjsk. A paracambium Altal
befelé képezett szbvet a paralérey, phelloderma. A para, paracambiwn és
phelloderma alkotjik egyiibt a peridermdt. A paracambium mikodése
idészakos, tavasszal nagyobb, vildgosabb, késébb kisebb, sotétebb sej-
teliet képez, mely utdbbiak az egyes évek szaporulatdnal megfeleléen
sdtétebb csikoliat képeznel. Wzek a csiliok az ipari paran, dugdk kereszt-
metszetén jol lathatdk. A paracambium néha egyes helyelen sotétbarna
phlobapheneldiel telt késejteket képez. Bzek a késejtesoportok a rendes
paraszivetben szigeteket képeznels és a duuok puhitdsalcor vorosbana
por alakiiban kihullanak. i
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1

Az idGsebb fas novények kérgében a paracambium fokozatesan
mélyebb réteghen fellépve, a keletkezé parival a killsé szoveteket az
anyaglorgalomb6l kizdrja, miért is ezek elhalnak. Kzek az elhals
részek a paraszivettel egylitt a Réjkérget (rhytidoma) alkotjdk.
A héjkéreg o torzsr6l fokozatosan levilik, még pedig az egyes nové-
nyekre jellemzd alakban, pl. a fenydrdl cserepekben, a sz6lordl,
cseresznyérdl gydrlsen.

A _paraszemilesol vagy lenticellik a ghzcserét szolgdlé képletek a
névény peridermaval boritott feliletén. (115. kép.) Azokon a helyeker
keletkezneh, ahol az epidermisen levegényildsoh voltak. A paraszemil-

]
e
i

)

115 "kép, A Sambucus nigra leatleeldja ; f o lenticolln Inza szivete, &
petiderma, roelsodleges kéreg, » wmeghjltd réteg, & hiines. ( Erdéazeti
Xovanytan}

csoket is épp gy, mint & parat, egy o phellogenhez esatlakozd méisod-
Jagos meristema hozza létre, amely befelé szintén alapszovetsejteket,
kifelé azonban barnaszind, de el nem pardsodott parenchymasejtelket,
az 1. n. tlidsejieket hozza létre, amelyclk a lenticella toltosztvetét képe-
zik. A t5lt6szévetben sok a sejtldzitti jarat, amelyeken keresztiil a
ghzesere konnyen bonyolithatd le. A lenticelldk szovete erdsen szaporo-
dik, az epidermist felrepeszti és kidudorodva kerek vagy hosszihiés,
hardnt vagy hosszirdnyban megnyils, vilagosabb vagy sotétebb barna
leépleteket alkot. Alekjulc és sziniik az egves kérgekre jellemzd.

oA szdr vastagoddsa mésodlagos széveteklel a cambivm segitségével
torsénik. A nyitvatermék és kétszildiek szariban korben elhelyezett
collaterdlis nyilt edénynyalibok vannak, amelyeltben a hincs ésa farész
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kozist egy keskeny elsddleges meristema-szévet, a cambium van, (100.
old. 110 kép B). A vastagodds megindulta elétt a nyalibok Lézott
levd bélsugarak azon sejtjei, amelyek két szomszédos nyalsh cambinm-
rétegei kozé esnele, dtalakulnalk meristematikus sejteklcé, amelyek

<A

16 kép, A cambiwngyird kelotkezése €s mekodése n szarban, e epidermis, ¥ elsodleges
Rkéreg, A elsGdleges hines, pe. procambium, [ elsddieges fn, & bilszévet, [0" elsddleges béls
sugde, & msodlogos bines, ¢ cambium, 7 mdsodlagosiis, ¥ misedlages bélsugdr, fs4 fasel-
cularis Jhines, fse {fnscicularis cambium, /5/ Inzecicularis fa, fh interfnscicularis hdnes, 1e
interinscicularis cambium, i7 interinscicularis fa. {Filarszky.)

ugvanolyan alaktak és mdkédéstick, mint a nyaldbeambium sejtjei és
ezdltal a cambium egy ecgységes gytrit képez. (116. kép.}) Ez a
cambiwmgyiiric kétféle részbél van dsszetéve, A nyalibokba esé részel-
bél, az &. n. rascicularis cambiumbsl, mely elsédleges meristema és a

¥

Dr. Augustin Béin: Botanika.
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késobb alakult nyaldbol: kozost levd részekhbél, az u. n. interfascicularis
cambiwmbsl, amely mésodlagos meristema.

A cambiumgytird sejtjei tangentialis falaldcal befelé és kifelé ledny-
sejteket hasitapak le, amelyek kozill a befelé esSk faclemelcké, a kifelé
es6k hancselemekké alakulnak. A befelé képezett lednysejtek a cam-
biumgytiris lassanként kifelé toljik, azért a cambium sejtiel 1dokozon-
ként radialis falakkal kettéosztédva, megszaporodnak. A mésodlagos
fa elemei trachedk, tracheidal, faparenchymasejtel: és iatostok, a
mésodlagos hdnes elemei rostaestvel, kisérésejtek, héncsparenchyma-
sejtek és hancsrostok. A nyalib kozti cambinm az elsédleges bélsugarak
helyén tigy befelé, mint kifelé parenchymatilous bélsugirelemeket képez.
Amilkor azonban o mésodlagos fa és hanes mér nagyobb témeghen kép-
z6dik, 2 nyaldbban levé cambium is képez tjabb és ijabb bélsugarakat.
Ezek o masodlagos bélsugarak vakon végzédottek a fa- és o haneselemek
kozott és anndl révidebbek, minél késéhb keletkeztek.

A megvastagodott szirban a cambiumgyiritél befelé es6 1ésZ o
fatest. Legheliil a bél van, amelynek a szélén az elsddleges fanyaldhol
a bélkorondt alkotjék. A fatestet a bélsugarak egyes fasugarakra oszt] dle.
A cambiumgyiribél kifelé o hdnestest esik, amelynek mdsodlagosan,
a cambiumtél képezett részét a bélsugarak hdnessugarakra osztjdk.
A szdr Feresstmetszetét tehab kiviilrél befeld haladva a kivetkezd rétegek
allotjélk, a héjkéreg, n hdnostest, a cambiumgytird, a fatest és a bél. A mé-
sodlagos héneshan és faban pedig radidlis irdnyd bélsugarak vannak:.

A cambivm mikédése nem egyenletes, hanem iddszakonként val-
tozil. Tavasszal, amikor a nedvkeringés megindul és a novény 1 lomb-
jat rohamosan fejlesszti, tig, vékonyfalt és vildgosszin faelemeket
képez. Kés6bh nyir felé a faelemels mindinkabb szilebbek, vastagabhb-
faltak és sobétebbel lesznek és 6sz folé szilk, sotéh elemekkel fejezt be
a fatest évi gyarapitisit, amelyet csak a kbvetkezd tavasszal ajhol tig,
vilagos elemekkel folytat. Ezek az évi gyarapodisok, a fagyiiriik,
az 6szi fa és a kbvetkezd tavaszi fn kozdbt az éles dtmenet miatt
361 1athatdk és az évgytirtih szdmébdl a fa kordt meghatdrozhatjulk.
Oly évelben, amikor a nyir felé hernyéragis vagy lései fagy a fa leve-
leit elpusstitja és ezért 4f lombokat hajt, » cambivm, amely akkor mar
szfilzebb elemeket képezett, Gjbol tig elemeket hoz létre és az ilyen
esethen keletkezett évgyiir kettdsnek fog litszani. Az olyan tropusi
fakban, amelyelk nincsenek az éghajlat viltozdsainak aldvetve és ezért
az egész éven keresztitl uj leveleket és virgokat fejlesztenely, Svgyirik

rum, L. quajaci-
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uinesenclk. Eghajlatunl azon nivényeinél, amelyek az egész tenyészeti
idészak alatt leveleket vagy virdgokat hajtanalk, (pl. fiz, vadsz6l6) az
évgylrik szintén elmosédotiak vagy nem is lathatdlk.

Az iddsebb {4k torzsében a régebbi évgyirilk rendszerint méar nem
mikodnek, azok az anyagfor-
galomhél ki vannak kiiszé-
holve. Ezek elemeinek a sejt-
fala lonzervalds céljabol kii-
lonboz6é anyagokkal impregnda-
16dott, melyek a fat szinezik,
azétt xylochromoknak nevez-
zitk. A fa sttétebb szini, nem
mikods belsé része a geszt
(szinfa, fakeménye, duramen),
a keriileti viligos mikado
vész a szijdes {fafehdre, albur.
nwm). Az iparl feldolgozisra
azol a fik a leghecsesebbel:,
amelyeknels sotét a gesztie,
ilven a di6, tolgy, mahagéni
és ébenfa. A drogokat szol-
galtatd fik kizdit szinezett
a Lignum fernambuei, L. cam-
pechiannm, L. santali rub-

Az egydzikieknél  esak
kivételesen talillcozunk cam-
biumgyaritél szirmazé vas-
tagodassal. Itt zirt nyalibek
. ) .o 117, kép, A kétszikd gyokér mdsodlages vastagodisn
Xdll]'iilk, azért a  cambium L. révidesen a eambiumgyfrd kinlakuldsa utdn, 2«

N , ) a4 misodlagoes edénynyalibkotegeknek o képzdse utén.

nem lcphet fel a hénecs 63 lfzelsqdieges l;&rcg}7 cLem}odcrmls, ¢ eamblum, = elséd.
. . . . egis fnsugarak, ph clsodleges hinesrése, 2y o mdsods
faréaz lLozétt. Vast-ﬂgodu.snal lagos edényoyalib fs-, ph,gn;nnl: lxﬁnncsrésée, pr pc;i-

e . dermn. (Erddszeti Novepyian.)

a szétszort nyalibokas tartal-

mazé kézponti hengeren kiviil az alapszovetben egy mésodlagos eam-
bium keletlkezil, amely befelé zdzt, fa és hancsrészt tartalmazd edén-
nyaldbokat és alapszivetet képez.

A megvastagodott szarképletel o drogok kozill a cortexcket és a
lignumokat szolgaltatjak. Cortex a cambiumgyrie kivil esé rész, amely-

rk 3

i
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nek keresztmetszetén hdrom réteget lilonboztethetiink meg. A Adj-
kérget, a hinestestben pedig az elsédleges s mdsodlagos érget. Bélsugarak
esalc a mésodlagos léragben vannalk. A két kéreg néha a mechanilus
elemel: kifejlddésében vagy a szinben is killonbézik, igy a Quillaya elséd-
leges kérge virdsszing, a mésodlagos sirgds.

A cambiumgyirin  befelé esé rész a 14, a lignumot szol-
giltatja.

A gyokér vastagoddsa, amely a nyitvaterméimél és kébszikiieknsl
észlelhet6, a szdr vastagoddsitél tobb pontban eltérd. A paracambium
rendszerint a kozponsi henger legkiilsé szivetrétegéhdl, a pericyclusbdl
képz6dott és a pardn kivil esd vész, az elsddleges kéreg elpusztul és levi-
lik, azért o vastagodott gytkercken mir nem talilhatd. Iddsebb gyi-
kereleen éppiigy. mint a szdrban a paracambinm a mésodlagos kéreg
mélyehb rétegeiben 1ép feol fokozatosan és héjlérget allotva az idéssbb
kéregrészeket lassanként levilasatjn a gydkérrdl. A cambium, mint a
szirban a fa- és hdncsnyalabol kozott 1ép fel. Mivel azonban ezek a
gvikérben egymds mellett sugarasan vannak elhelyezve, a combium a
fanyalabolk kiilsé oldaldn kidudorodil, a héncsnyalidbok belsé oldalin
betblosadilk és ezdltal egy csillagalalkit hulldmvonal keletlezik, amelynek
annyi a sugara, ahdny fanyalab a grékérben van. (117, kép 1.) Csillag-
alaki cambium lithaté az Aconitum gumdiban és a Valerian egész
vékony gyvokereiben, Mikodésénel elején a csillagalald cambium
az dblokben gyorsabban osztédik és ezdltal nemsohdra gylirialakivd
lesz, mint a szérban és ilyen is marad tovdbhra. {117. kép 2.)
Az elsddleges fanyalibok el6tt o cambium plapszévetsejteliet
lképez, ezek az elsédleges Délsugarakat alkotjak, amelyek tehdt
nem mint o szirban, a bélben végzddnek, mert ez a gydkérbol

Cgvalran hidnyzik is.

A gyokeér szovetelemel a fldben a levegdbeli szdrndl egyenletesehb
korillmények kozost vannal, ezért az évgylrik hatirai sokkal elmoso-
dottabbale.

Az egyszililiek gydkerel csak egyes, kivételes esetekben vasta-
godnak.
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“Elettan,

Az élettan alapfogalmal.

Az élettan a névénynek és szerveinek életjelenségeivel foglalkozik.
Ezek kozill az anyagesere, a ndveledés, a mozgdsi jelenségek a névény
vegetativ életének megnyilvanuldsal, mig a szaporoddsnal a fajfenntartds
a feladata.

Az anyagcsere.

A nivény anyageseréje az anvagok felvételébdl, azok dialalitdsdbdl
és a tobbé nem hasznalt anyagok eltdvolitdsdbesl ll. Mindezen folyama-
tokat az é16 sejt végzi el

A névény testél felépits vegyiilotek rendkiviidl sokfélék, mégis mind-
ezeket arinylag kevés elem képezi. Az 816, milodé plasmaban nagy-
mernyiségl viz van, azért ez a ndvény testének 60—95%,-dt teheti ki,
¢s nyugalmi dllapotban, pl. a magvakban is 5—20%,-nyl mennyiségben
van jelen. A sejt legfontosabh anvaga a protoplasma, fehérjevegyiilet és
mint ilyvernel O, 0, H, ¥ a legfontosabb alkotdelemei. N tartalmd
vegyiiletek ezenkivill az amidek, enzvmék, szinanyagok, alkaloiddk
sth. A tartalmi részel kozott sok N mentes anvag van, ilyenek pl a
szénhydratol, szervessaval, zsirok, zsiros és édtherikus olajok, sth.
Részint az emlitett vegvilletekben, részint szervetlen vegyiiletek alak-
jaban mindenkor telalhaté K, Ca, g, Fe, 8, P, gyakran pedig ¥4,
Na, CI.

A sejt kornyezetéhol az anyagokat oldott dllapotban veszi fel. A sejt-
fal permeabilis, azaz az oldott anyagokat dtereszti, a cytaplasma azon-
ban semiperemenbilis, a vizet dtereszti a vacuola felé, de a vacuoldban
oldott sékat nem ereszti ki. Tzért a vizbe helyezett él6 sejtben osmosis
nyomds uralkodik, mely a protoplasma tomlét a falhoz szoritja, emnek
eredménye pedig a povényi test duzzadisiga és feszessége (turgor, tur-
gescentic). Némely oldatnak (kaliwmnitrat, cukor, glycerin) az a sajds-
sdga van, ho bizonyos toménység mellett élé sejtet tesziink belé, az a
vizeb elvonja a sejt vacuoldjibol, ezdltal a fesziiltség megsztinik, a pals-
matomlé pedig a faltdl elvilik és dsszehizddik, Bz a jelenség a plas-
molysis. A cytoplasménalk megvan az a képessége, hogy megvilogatjn
az anyagokat, amelycket felvesz. Tz niévényenlént viltozd és azért
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ugyanabbdl a talajbél a killonbozd novények nz egyes anyagokat mas-
més mértélben veszik fel.

A sziraz novények a talafbol a vizben oldott tdpldlékot a gybkérszér-
szélak segélyével veszik fel. A tovabbszallitishan tobb tényezd szerepel,
ezek a sejtrél-sejtre vald diffusid, a vizszéllitéelemekben (tracheida és
trachea) tdrténd aramlis, a gybkérnvomds, a parologtatis dltal kifejtett
szfvoer6. Mindezek azonban nem magyarazzdk meg azt a magassigot,
amelybe a viz a nagy fdlban (pl. Eucalypius 100 m) eljut, ennek oka
még ismeretien.

A levegdbdl a novény mint tdplilékot a széndiovydot veszi fel, a leve-
govel érintlezé megfeleld sejtjeinel segitségével. (1. 93.0ld.) Ebbola szén-
dioxydbol és a talajbél felvett vizhél a novény chloroplastjai a napfény
energidjinak segitségével szerves vegylileteket készitenel. Bat a folya-
matot assimildtional nevezzilk. {1. 72. old.} Az assimildtiénal a chloro-
plast a viz hydrogénjés és oxygénjés és a széndioxyd szenét hasznilja
fel. A széndioxyd oxygénje pedig a ndvénybdl eltivozik. A szénassimi-
lailas foitétele tehdt a napiény és chlorophyl, ezért a chlorophyl nélkiili
novények (gombik, éléskéddk) erre nem képesek, hanem szerves anya-
gokhdl tapidlkoznak. Csalk bizonyos baktériumolndl fordul elé, hogy
képesek chemiai energidk felhasznalisival a szénassimilédlisra. Az assi-
milétié elsd lithatd terméke a keményitd, amely apréd szemecskék alak-
jiban jelenik meg a chloroplastok belsejében. (1. 74. old.).

A széndioxydon kiviil a ndvényel: még a nitrogén vegyiileteket &s
a vizben oidott szervetlen sokat, az (. n. hamidallatrészelet assimilaljik.

Az assimildtié révén keletkezett keményité a kovetkezd éjjel fel-
oldédik és elvandorol, vagy azokra a helyekre, ahol j névényi szervek
fejlédnele, ahol épitéanyag gvandnt szolgdl, vagy pedig a raktirozd
helvelre, magvalkba, gybkerelbe, gumékba, elfisodott szarak belse-
jébe, ahol mint a kivetkezé tenyészeti iddszalra szdnt tartaléltapldlék
halmozodik fel. A vindorlas foképpen az edénynyalabokban torténik.
Ugy az assimilatiés, mint a vindor keményitd megfeleld enzymek segit-
ségével oldadik.

Az életmikodéshez szitkséges hfenergia nyerése végett a novény
taplilékinak egy részét oxydalja, elégeti. Brre a célra leginkibb a leve-
g6bol veszi fel az oxygént és mint az oxydatié termékét széndioxydot
vilaszt ki, tehdt épprigy lélehsik, mint az dllatok. A lélekzés megfor-
ditostja az assimildtionalk, amelynél a nivény széndioxydot vesz fel és
oxygént vilaszt ki. Azért dissimildtidnal is nevezzitk, Mig az assimi-
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14tié csak zold movényi részekben és napfényen lehetséges, addig a
i6lekzés az dsszes novényi szerveltben folytonosan toriénik.

A névényi testben keletlezett anyagol kozil némelyik az anyag-
cserébdl kikiiszobolddils, mint pl. az illéolaj, gyanta, alkaloida, cser-
anyag, caleiumoxalat sth. ezek a secrelumok. Némelyiket ugyan a ?lé‘.ré?'y
ismét felhasznslhatja, mint ez kivételesen a calciumoxala.fital torténik,
amikor is ilyen esetekben ezt tartaléktaplaiéknak tekinthetjiil. A secre-
tumolknak rendszering dkologiai szerepik van, az illatokkal az Alatok
ecsalogatisa, o gyantival a sebhegesztés, caleiumoxalatial Védeke%és’ az
allatok rdghsa ellen. Az olyan kivilasztott anyagokat, amelyek a nbveény
testébol kileriinel, mint pl. a gytkérszérok, mirigyek, nektariumok
valadéka, azt excrefumnalk is nevezik

A novekedés.

Az assimilicié révén lépezett anyagok egy részéb a nivény a
1élelzéssel kapesolatban elégeti, oxydélja, misik réazét azonban arra
hasznglia fel, hogy testénel sérfogatét maradanddan nagyob}?it-sa, az?,z
novekedjék. A nivekedds az é18 sejtben indul meg és azzal veszi kezdetc’at,
hogy a plasma testét 1j anyagok képzése dltal gyarapitja és ’e:zzel tér-
fogata novekedik. Amikor rendes nagysigit elérte, faldb ’efrositi, xzastzy
gabbé teszi, (I 53. old.} majd tartalmi anyagaib sza,pon't]'a‘es noxlfeh.

A tobhsejtdl ndvények novekedése szintén az egyes ¢ tjeinel nove-
kedéséhol indul ki, A sejtel osztédds 4ltal 1étrehozzdk az egyes szerve-
ket és ha ezek a sejtek szaporoddsa révén elérték rendes nagységtf.kab,
véglegesen kialakulnak a mechanikai, szallitd sth. szovetek }\:észése a.li:'al.

A npvénys testénel alakitdsakor Ggy belsd hatdsok irdnyitjak, mn%b
Fiilsé tényezbl befolyssoljsk. Belsé tényez6k pl. a polaritds, a gydkér és
szar ellentétes fejlédése, amelynél fogva egy levdgott szhrdarabon har-
miléppen is helyezzilk el, ha tovibl névelssik, & szdrpoluson riigyek,
a gyokérpoluson gyokerek keletleznek. Belsé jelenség,' hogy va?amely
novény csirdjabél mindig ugyanaz a novényiaj fejladik, v‘alammt’ az,
hogy barmiképpen differencidlodnak a novényl test szijvetenl, ‘egjz-'z?f\a.ssal
mégis szoros Lkapesolatban, Forrelatidban maradnalk, miikadésilkben
egyméss kiegészitik. .

A Tiilsd tényezék is sokfslék. A hdmérséklet hatdsdban meghgye‘}-
hetjiile 2z alsé {(minimum) és felsé (maximum) hatést, amelyen eztlul é3
foliil az életmikddés megszinik. A kéb fok kozott van az opfimum,
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amely héfok az életmiikédésre a legelénytsebb. Az optimum a kiilon-
boz6 névényeknél melegigényiik szerint természetesen més és mas.
(L. 71. old.)

A fény hatdse elsésorban abban nyilvinul, hogy sététben chloro-
Phyll nem képzédik, tehdt a széndioxyd assimilalésa nem lehetséges.
(1. 72. old.). A novények fényigénye is killonbozd, vannak fényledveldk,
dinyékkedveldk és fénylkeriilok. A sstétben tartott novények széra meg-
nyilik, levelei aprok maradnak. A fény irdnya a novekedést erdsen
befolydsolja, azért az egyoldalisl megvildgitott novények meggorhiilnek.

Lgyéb tényezok is vanuak, amelyek o test alakuldsit befolydsoljak.
A viz maga, valamint a benne oldott sék, mint tapliloanyagolk szerepel-
nek, amelyek mennyisége lényeges hatdst fejb ki, Vizhidnynél a novény
hervad a turgor csblklkenése miatt, ezzel kapesolathan a novekedés is
csdkken vagy sziinetel.

A talay viltozd fizikai és chemiai sajitsdgad killsnbozé életfeltétele-
ket nyujtanak. A talajban 616 szervezetek, allatok, mikroorganizmusol,
amelyek az edaphont allotjik, a talaj dsszetételére oly fontos felevény
{hwmusz) képzésnél szerepelnels.

A4 levegd nedvességtartalmdhoz allkalmazkodik az elpdrologtatds és
annak szabdlyozisa. A levegd 4ramlisa és a szél mins mechanikai er¢,
azonkivill szdrité hatdsival szerepel. o nehézségi erd, vagy a nivényen
kiviil levé tirgyak nyomdsa, hiizdsa a novekedés irdnydra jelentds
hatdssal van.

Novényi vagy allati kdrtevsk is elvaltoztatjak az alakjit, pl. a
gubacsdarazsak szirisa nyoman gubacsok keletleznek.

A névényi test fejlédése rendszering nem folytonos, hanem abban
bizonyos iddszakossigot tudunk megkilonboztetni. Csak azok a niveé-
nyek, amelyel a kozel egyforma éghajlatd, nedves trépust vidékelen
honosak, fejlédhetnek folytatélagosan. A tshbieknél egy tenyészcli és
egy nyugabng iddszak rendszerint kitlsé hatdsoktél szarmazil. Ott, ahol
az éghajlathan nydri—téli vagy esés—szédraz szakok valtakozmak, a
ndvény életére hatranyos iddszakban o fejlddés sziinetel.

A mozgas jelenségei.

A nbvény vagy egyes részeinek azon helyviltozdsail, amikor kiilsé
erdk dltal pl. a viz, szél, dllatok révén o spérdk, magvak, terméselk tovibb-
vitetnele, passziv mozgisoknak neveszzitk. Bazel szemben vannak az
activ mozgédsok, amelyeket a nivény sajit erejéhél végez. Ezek lehet-
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nek 1. a protoplasmin beliifiek ; 2. egész egvedelr helyvaltoztatisa ;
3. egyes szervek helyzetvaltoztatdsa ; 4. hajitd mozgdsok.

Ezel a mozgdsok vagy autonomok, amikor belsd okokhdl szarmaz-
nalk, vagy indukdltak, amikor valamely kiilsé inger hatdsira keletkesnek.

A protoplasmén beliili mozgés a plasmae dramldsa. Bz lehet rotutio,
amikor a plasma a falak mentén egy dnmagdba visszatérd korben kering;
cireulatio, amikor tbb dghan szétdramld mozgist végez; fluctuatio,
amikor bizonyos esetekben a plasmatartalom elére és hétra lilkteté
mozgist végez.

A plasmiban a chloroplastdl is vilteztatjik helyzetitlet, gyenge
fénynél a fény irdnyira merdleges falakon, erds fénynél a parhuzamos
falakon, éjjel pedig a belsé falakon sorakoznak.

Az olyan mozghs, amikor az egész szervezet o kelyét vdltozlatia,
kétféle : alakvéltoztatdssal jard Iilszé mozgis, pl. a nydlkagombik
plasmodiumaindl ; dszémozgds, amelyet esillangdkkal bird algél, gom-
bik, bakteriumok vizben végeznek.

A szabadmozgds irdnydt kiilonbdzé ingerele befolydsoljik. Ilven
inger, amelyet {azisnak neveziink, tobbféle van : fény (phototazis), che-
miai anyagok (chemotawis), levegd (aerotazis) és viz (hydrotaxis} 4ltal
elGidézett.

A helyhez rigzitett nivények szervein is észlethetiink helyzetvilto-
zésolat. Belsé okbol szarmazik pl. a esavarodva kapaszkodd névénvelk
esdesainak keringése (nutatio), amelyel mas nivényre tdmaszkodva
nének folfelé. A komld jobbra csavaredik, oly irfnyban, mint az é1a
mutatdja. A legtdbb novény ezzel ellenkezd irdnyban, balra csavarodik,
pl. a bab.

A kiilsé ingerel 4ltal eldidézett [indukdlt) helyzetvaltoztatdsok
vagy bizonyos viszonyban vanpak az inger iranyéval, vagy pedig attél
fitggetlenek.

Az inger trdnydval dsszefiiggésben. vannak a tropismusok. A geo-
tropismus az a tulajdonsiga a ndvény szerveinek, hogy a nehézségi eré
irdnyéban helyezkednek el. A {6 gybkerek positiv geotropol, lefelé nének,
a széral koztl a {6lfelé novek negativ geotropok (1. 16. és 19. old.). A ne-
hézségi erén Livil a fény (phototropismus) vegylingerek (chemotropis-
mus) a viz (hydrotropismus) sehzés (trawmatotropismus) befolydsolhatjik
a helyzet valtoztatasit. )

Az inger irdnydiol fiiggetlen mozgisol. a nastidk. lirintés, 16kés vagy
rézkédtatdsto]l szdrmazé seismonasiia lathatd a Mimosa pudican, ennek
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levélkél dsszecsulkddnak az ingerre, bizonyos 1dé mulva isméb szétteril-
nek. A Drosera rotundifolia levéifeliletét bunkésvégl emergentidk borit-
jilk, amelyek Osszebajlanak, ha egy rovar redjuk keriil, emészténedves
valasztanak ki, amely a rovar Mgy részeit feloldja és ezt a szérik fel-
safviak. Itt chemiai ingerek szerepelnek, azért cheminastidnak nevezziik
a folyamatot. Levelel és virdgoknak més a nappali és mds az éjjeli hely-
zete, ezt a nyktinastibus mozgissal valtoztatjik hajnalban és napnyug-
takor, vagy pedig napkozben, ha az ég beborul. Ennél a mozgisndl
ténvinger (photonastikus) és héinger (thermonastikus) szerepel.

Az eddig targyalt mozgdsoktdl killonbéznek azok, amelyekkel a
sporanginmok a spérékat, & portokok a virdgporszemeeskéhet és egyes
hsos termések a magvakat kiszérjdlk. Mindezeknél az eldsejtelbél
allo fal reped szét. Bzek inkdbb mechanibar falyamatol, amelyeket a
turgor dltal keletkezett nagy fesziiltség és a felrepedé falal sajatsigos
szerkezete idéz els.

Az elhalt falak felrepedése, amellyel pl. a felnyilé termések mag-
vaikat kiszorjik, hygroskopikus mozgison alapul. Bzek szovetei kiilon-
bozéléppen duzzadnak a nedvességtol és ezért szdradds alkalmaval
eltéréen huzéddnalk dssze.

A szaporodas jelensegel,

A novények bizonyos fejlédési folot elérve, a fajfenntartds miatt
utodekrél gondoskodnal, szeporodnak. Bz kétféle modon torténhetik,
ivartalan (vegetativ) és ivaros (sexualis) tton.

Az ivartalan szaporodas.

A sejtosziddds az egysejtll ndvények szaporodisinak leggvakoribb
médja. A baktériumolk, diatomik és mds alsébbrendd algdk teste hasa-
ddssal, 1cét lednyseitre szétvilik. Az élesztdégombék sarjadzdssal képezik
a leanysejtet, amely megfeleld nagysigot elérve, az anyasejtrdl levélik.
{87. old.) A iobbsejtlt alsébbrendil névények szétdarabolédnak olyan-
formin, hogy o telep id6sebb részei elpusztulnak, a fiatalabb részelk
pedig mint 6ndlld egyének novekednek tovabb.

A fels8bbrendd ndvények vegetativ szaporoddsinil embryonélis
szdvetelet tartalmazd részek levdlnal = novény testérdl és 1] egyénekké
alakulpak, A levalé testrészels lehetnek : 1. vegetativ részek ; 2. Liilin
szaporitd szervek ; 3. szaporitG sejtel.
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1. Levdlé vegelativ részek az inddk, tarackok, rhizomélk stb., ame-
lyeknél a fiatalabb részele 6nilléan tovdbb novekednek és fsldfelesti
hajtasokat fejlesstenek, az idésebbek eclhaldsa utén. A gumék, hagy-
mélk, {oldfeletti hajtdsok, s6t gydkerel is vegetativ szaporité szervek-
leént miikédhetnek.

Ezeket a szerveket haszndljal fel rendszerint a gyakorlati életben
a mesterséges szaporitdsra, amelynek tobb modja van. A tdoszidsadl a
rhizomélkat (pl. Iris), gnmékat (pl. burgonya) elagazd gyvkérfejts tove-
ket (pl. Absinthium) megfeleld darabolxa szedik szét. Dugvdnyozds
segitségével olyan nivényeket szaporitanak, amelyek levilasztott hajtds-
részletei megleleld kbrillmények kizott kénnyen meggyokeresednel (pl.
Mentha, Lavandula), A fomolitds az a mddszer. amikor a névénynek
egy Agit lehajtva, meglelelé helyen megsebzik és ott a f6ldbe bedsva,
tiyen helyzetben megrogzitik. A lehajtott 4g a sebzés helyén meggyolee-
resedil és foldfeletti hajtdsokat fejleszt, amikor is az anyanovényrdl
levilasztjak.

A mesterséges szaporitds més mddja a tramsplantatio, amikor a
szaporitandé novény egy lkis részét atiiltetjlik egy mas alany gyanint
szerepld novény sebhelyébe, ahol a nemes rész hajtdssd fejlédik. Trans-
plantatio pl. & szemzés, oltds, pirositds.

2. A novény testérdl levdld szaporitd szerv a zuzmék sorediuma,
amely egysejtil moszatokbol (gonidium) és gombafonalakbsl (hypha)
alakult. Ilven bizonyos gombél attelelésre hivatott képzédménye a
selerotuum (pl. Secale cornutum). Ide sorolhaték azonkivill a szaporits
riigyek, amelyek némely haraszt levelén és virigos novénynél a levelek
hépaljaban, vagy a virdgok helyén Leletkeznek, bizonyos fejlettségl
dllapothan leesnek és a talajon 1f egyénné fejlédnel.

3. Ivartalan 1ton keletkezett szoporitésejtel a spdrdl: liilonbozd
ajai. Bzek vagy a felilleten keletkezett ecfospdrdk, vagy pedig liilon
szerv {sporangium) belsejében fejlodott endospdrdl. Endoéspérak pl. a
Claviceps purpurea tomléiben (ascus) levd ascospérdk, amelyeldsel az
anyarozs szaporodésa tavasszal megindul.

Az ivaros szaporodas,

Az 1varos szaporoddsndl az ) egyén két olyan seji egyesiiléséhil
keletkezik, amelyek magukban 6n4ll6 fejlédésre képtelenek. A kéb sejt
az pearsejl vagy gamndia, az-cgvesilésitk altal keletkezeth 1 sejt a sygota.
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Az alsdbbrendd novényelmél a két gaméta-sejt egyforma, az egyesiilés
folyamatat isogamianalk, conjugaiionak, copulationak nevezzitk., A fel-
sébbrendiicknél azonban a két sejt eltérd, megkilonbostetiink egy
nagyobb, nyugvé sejtet, ez @ ndi tvarsejt (oosphaera) és egy kisebb him-
warsejtet. Tzel egyesiilését megtermékenyitésnek nevezziik.

A spoérds novények himsejtjei az 4. n. spermatozoidok, csillangdik
segitségével mozgisra képesek és megtermékenyités végett a néi sejt-
hez hatolhatnak. A magvas novények néi ivarsejtje a petesejt. A him-
sejt o virdgporszemecskében képzédik és mivel mozgdsra képtelen, a
pollentdmlé néveledésével keriil a magriigyhoz, illetéleg a benne levd
petesejthez. (57. old.) Az ivaros szaporodds fontossiga abban van, hogy
az utédok mind a két szl sajdtsigait sroklik. Tzelet egvesitve 1)
bélyegek léphetnek fel, de viszont valamely sziilé gyakorlatilag értéles
tulajdonsiga az egymdsra hatds kivetkeztében el is tiinhet. Ezeket a
tulajdonsigokat csak vegetativ szaporitdssal tudjik megtartani, pl.
nemes gytimplesfainkndl és o rézsindl. A borsosmentha, mely Lét killon-
h626 mentha-faj keresztezddése révén keletkezett, csak dugvanyozassal
szaporithatd, mert magvaibdl legnagyobbrészt értélktelen névények
kelnének ki, amelyel illdolajéban menthol ninc\s.“;

vy

Y Rendszertan.

A rendszeres, vagy részletes névénytan az egyes novényeklel fog-
lalkozik, a megegyezd egyedeket a faj fogalma alats egyesiti és elnevez,
azutdn rokonsiguk mértéke szerint rendszerbe osztja.

A rendszernel az a célja, hogy a névényeket dttekinthetSség végets
bizonyos sajitsigols alapjan csoportositsa, a hasonlékat dsszefoglalia,
a killonbozdket szétvalassza, A legrégibb systematikusoknal sokszor
gyakoriati szempontok, n hasznithatésig, vagy a névények termete
képeate a rendszer alapjdt. Clusius rendszerében pl. ilyen csoportokat
latunl : fak ; eserjék ; féleserjék ; hagymis-, gumés-, rhizomas nové-
nyelk ; szép és illatos virdgiak ; szagtalan és nehézszag virdgualk ; mér-
ges, narkotikus és esipds novényel sth. Néha azonban 6 is a természetes
rokonsigot vesai figyelembe és megemliti pl. az ernyésoket, a hiivelye-
seket. B mellett némely novény neve 56 sz4bél is allott. Ezeleet a
zavaros dllapotolat Linné sziintette meg. Rendszerének alapjat a vird-
golg, illetve ezek ivarszervel képeztélk, a termék s a porzék. ezek szdma,
clhelyezése és egymashoz valé viszonya. Ezenkiviil bevezette a binomi-
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nélis nomeneclaturat, minden névény Lét 2z0bol allo uevsat kapott, az
elsé a génusz neve, a misik pedig a faj (species) neve. Ambdr Linné
tendszere mesterséges és nem felel meg mindenben a tecmészetes rokon-
sdgnalk, azért még mai napig is haszndljdk a virigos novények megha-
tarozdsinal, A kovetkezdkben latjul Linné rendszerének 24 osztilydt,
a legfontosabb csalddok megemlitésével.

Linné rendszere,

4) A virdgok jol lathatolk.
a}) kétivari virdgok
x) a porzok szabadok
1. A porzdk egyenld hossztiak.
I. oszt. Monandsia, Egyporzosak. Zingiberaceae.
II. » Diandria. Kétporzosak. Oleaceae.
TII. » Triandria. Haromporzosak. Iridaceae. Gra-

mineae.
IV. » Tetrandria. Négyporzésak. Plantaginaceae.
Rabiaceae.

V. » DPentandria. Ofporzésak. Boraginaceae. Gen-
tinaceae. Solanaceae. Umbelliferae. Capri-
foliaceae.

VI. » Hexandrie. Hatporzdsak. Liliaceae.

VII. » Heptandria. Hétporzésak. Hippocastanaceae.
VIII. » Octandria. Nyoleporzosak. Rutaceae.

IX. » FEnneandra. Kilencporzosak,

X. » Decandria. Tizporzésak. Caryophyllaceae.

XI. » Dodecandria. Tizenkétporzdsak.

XII. » Icosandria. Fluszporzdsak. Rosaceae.
XIII. » Polyandria. Sokporzdsak. Papaveraceae. Tilia-
ceac. Ranunculaceae.
2. A porzok killonbozé hessatalk.
XTV. oszt. Didynamia. Kétféporzosak. Labintae, némely
Scrophulariacea.

XV. » Toetradynamia. Négyviéporzosak. Cruciferae. [ o

xx) A porzék egymdssal vagy a termével dsszendilek.
XVI. oszb. Monadelphia. Bgyfalkdsak. Malvaceae, némely
Leguminosa.
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XVIL.  » Diadelphia. Kétfalkisak, a Leguminosik leg-
nagyobb része. ¥ LS
XVIII. » Polyadelphia. Sol:fallkdsak. Guttiferae.
XIX. » Syngenesia. Usbporzésak. Compositae,
XX. » Gynandria. Termérenétt porzosal. Orchidaceac.
b) Viragok, véltivardak.
XXT. oszt. Monoecia. Egylakiak. Huphorbiaceae. Araceae.
Abietinaceae. Fagaceae. Cucurbitacene.
XXII. » Dioecia. Kétlakiak. Salicaceae, némely Abie-
tacea.
XXIIL  »  Polygamia. Kevertvirdgtak. Némely Moracea.
B) Virdgaik szabadszemmel nem lthatdlk,
XXTV. oszt, Cryptogamae. Thallophyta. Bryophyta. Pteri-
cﬂ)phytacsc}portok.

Mivel Linné az osstalvozdsndl csale az ivarszerveket vette alapul,
azért rendszerét mesterségesnel: neveszillk. De mar 6 is sziiksdgét drezte
egy olyan rendszernek, amelyben a névények természetes rokonsdguls
alapjdn vannak osztilyozva. A termdszetes rondszernch az alapja o
phylogenetilai feilédés, amely szerint az egyes vokonsigi Léroket
régebben 18tezett kizis Gsbltsl szdrmaztatjile le. Ennek a rokonsig-
nak a megillapitdsa végett o nijvénynek Osszes sajitsdgait veszik
tekintethe és segédtudomanya ezért gy a lilsé, mint a belsd mor-
pholégia, az dslénytan, novénvioldrajz, dlettan és biolGgia.

A természetes rendszer megalapitéja dnloine Laurent de Jussicu
voli. Rendszerénel (1789) alapjat a sziklevelele szima és a vitdgrészek
kblesonts helyzete lidpeate. dugust Pyramus de Candolle (1813) meg-
kisérli, hogy f6csoportininak a jellemzésére a belsd morpholégiai sajit-
sigokat vegye figyelembe. Endlichér Istudn (1836) hazénkfia a nové-
nyek novekeddsi viszonyait vette figyelembe és rendszeréhen sok a
haladis. ddolph Brongniart (1843) illesztette legelészir rendszerében
& meglelels helyre a nyitvatermélket, amelyele a spérds (cryptogam)
¢s magvas (phanerogam) novények kozith a lkapesot képezil. A mai
természetes rendszevel alapjat A, Brawn (1864} rendszere képeste.
Bzt Lovette 4. W. Eichler (1883) rendszere, melyet konnyh attelint-
hetdsége végett nalunk is nagyban haszadltak. Banek vazlata a
kovetkezd ;
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4} Cryptogamae. Virigtalanok.
1. Thallophyta. Telepesek.
L. oszt. Algae. Moszatok.
IL.. » TFungi. Gombik.
1. csop. Schizomycetes. Hasadéd gombék,
2. » Bumycetes. Valédi gombalk.
3. » Tichenes. Zuzmdk.
II. Bryophyta. Moholk.
IIT. Pteridophyta. Harasztok.
I. oszt. Equisetinae. Zsurlék.
. » Lycopodinae. Korpafiivek.
TI. » Tilicinae. Patranyok.
B} Phanerogamae. Virdgosal, gy
1. Gymnospermde. Nyitvatermdk, -
II. Anglospermae. Zirvatermok.
I. oszt. Monocotyleae. Egysziliel:.
II.  » Dicotyleae. Kétszikiick.
1. aloszt. Choripetalae. Valtszirmial,
1. »  Sympetalae. Forrtszirmialk.

0D As,\'J

A legdjabbakhboz tartozik Adolf Engler (1886) és R', Wettstein
(1901—1908.) rendszere, amelyekben csalk annyiban van len}*legesebb
jités, hogy némely csoport helye, rangja vagy elnevezése viltozott.
Az EBngler-féle rendszeren alapult dr. Z'wzson Jdnos (1911} rendszere,
amelyet a kovetkezdkben latunk.

A rendszertani egységek a kivetkezdl :

csoport (divisio),
osztaly {classis),
agazat {cohors),
sorozat {ordo),
esaldd (familin
tribusz (tribus),
génusz (genus),
lsectio (scctio),
afa] (species),
viltozat {varietas),
alak (forma).
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Ezen egységelen belill alfokozatok is lehetnek. Az osatilyo-
zisndl a legliGzelebbi rokon.nivényekbél kisebb egyséuelet képezimlr,
a rokonegységet egymis mellé allitjuk, az igy keletkezett rokon-
-esoportokat pedig ismét nagyobb egységekbe foglaljuk.

Ilyen alapon pl. a székflivirigot, a Matricaria chamomillit kévet-
kezbképpen osztilyozhatjuk :

Angiospermae csoport,
Dicotyledoneae osztily,
Metachlamydeae aloszidly,
Rubiocompesitae dgazat,
Campanulatae sorozat,
Compositae csalad,

Anthemideae tribusz,

Matricaria génusz,

Chamomilla faj.

Mint Iitbuk, minden névényt Linné kezdeményezésére két névvel
Jeltlilnk meg, amelyel: koziil az elsg a_génusz, & masik a faj_(sepeies)
neve. A faj neve mogé félreértésel elkerillése végest sokszor roviditve
odateszilc annak a botanikusnak a nevét (aufor), aki a novénynek azt
2 nevet adta. El6fordul ugyanis olyan eset is, hogy ugyanazzal a
névvel két botanikus mds-mds novényt jelol. Tgy : Ilciuri anisatum
L. (= Linné) és Hlicium anisatum Louzeire, ¥agy Lavandula spicarL.
és L. spica DC. (=de Candolle) més-mds névényt jelent. Viszont
gyakori az az eset is, hogy ugyanazt a névényt més névvel jelolik,
pl. Matricazia Chamomilla L., Chrysanthemum Chamomilla Bernh.
-(== Bernhardi), Chamomilla officinalis {. Koch, ugyanaz a novény,
a nevek tehdt azonos jelentéségiiel, synonimok. Némely esetben a
-species (faj) neve két szébél van bsszetéve, ilyenels ; Aspidium filix
mas, Capsella bursa pastoris, Arctostaphyllos uva ursi, Strychnos nux
vomica, Adianthum capillus veneris, Trigonslia foenum graecum sth.
A faj két sz6bol 4116 neve az értelmével fiigg Gssze, ezeket a faj neve-
ket magyarhan is igy mondjuk : pisztortiska, medveszdls, vénusz-
haj sth. .

A fajoknak azon elviltozdsai, amelyek lényeges sajatsigokban
nem kitlonbbznek, esak pl. szinben, szérdzetben, termethen térnek el,

“wdliozatoknal (fajta, varietas) nevezik. Igy o mglyvarézsinak tobb-
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féle szinvaltozata van, de ezek koziott csak a sObébvirds Althaea rosea
v. atropurpuredt hasznaljak flores Malvae arboreae néven. A varietast
roviditve v.-vel jeldljiik,

Némely esetben a varietasok kiilsé sajitstgok alapjin nem kiilon-
hozsethettk meg egyméastdl, az eltérés belsé tartalmulkban van. Ezeket
physiologiai varielasoknak nevezzilk, amilyen pl. az édes és Ieserd
mandula, Ezek alakra teljesen megegyezdk a keserd mao‘vmban azon-
ban amygdalin van, amely az édesbél hidnyzik. :

A gydégyndvények dr. Tuzson Janos rendszerében.

(Csop. = csoport, sor. = sorozat, csel. == csalad.)

1. esop. Phytosarcodina. Nydlkagombélk.
II. » Schizomycetes. Balktériumok.
Bact. acidi laetict.

IiI.  » Trichomycetes.
IV. » Cyanophyceae. Kék moszatok.
V. » Tlagellatae.
VI. » Dinoflagelatae.
VII. » Diatomeae. Kovamoszatol.
Terra siliciea,
VIIL. » Conjugatae.
IX. » Heterocontae.
X. » Chlorophyceae. Zold moszatok.
XI. » Charales.
XII. » Phycomycetes.
XIIL.  » Phaeophyceae. Barna moszatok.
sor. Phaeosporales.
esal. Laminariaceae.
Laminarie digitate és L. Cloustoni (stipites lami-
nariae).
sor. Cyclosporales.
esal. Fucaceae.
Fucus vesiculosus (jod).
XIV. csop. Bangiales.
XV. » Rhodophyceae. Vordsmoszatok.
sor. Nemalionales.

o

Dr. Augustln Béla: Botanika.
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csal. Gelidiaceae.
Gelidium (agar).
sor. (igartinales.
esal, Gigarfinaceae.
Chondrus erispus, Gigartinag mamillosa (carrageen).
XVI. » Humyeetes. Tobbsejtll gombik. ‘
1. oszb. Ascomycebes.
sor. Saccharomycetes.
Saccharomyces (faex compressa, faex medicinalis, kefir
siccum),
csal. Elaphomycetaceae.
Flaphomyces cervinus (fungus cervinus).
sor. Pyrenomyeetes.
csal. Hypocreaceae,
Claviceps purpurea (secale cornutum).
2. oszt, Basidiomycetes.
sor. Ustilaginales.
csal. Ustilaginaceae,
Ustilago maydis.
sor. Hymenomycetes.
alsorozat Hymenomycetineae.
csal. Polyporaceae.
Fomes fomentarius (agaricus chivurgrorum).
Polyporus officinalis (agaricus albus v. fungus
laricis).
XVIL csop. Lichenes. Zuzmdk.
1. oszt. Ascolichenes.
sor. Pyrenocarpae.
alsorozat Graphidinae.
csal. Roceellaceae.
Roceella tinctoria, R. montagnei (lakmusz).
csal, Stictaceae.
Lobaria pulmonaria (herb. pulmonariae arboreae).
esal. Parmeliaceae.
Cetraria islandica (lichen islundicus).
XVIIL esop. Bryophyta. Mohik.
1. oszt. Hepaticae. Mdjmohdl.
2. » Musci. Lombos mohak.
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XTIX. csop. Pteridophyta. Harasztféiék,

1. oszt. Tilicinae.
alosztély Leptosporangiatae.
sor. Filicales.
csal. Cyatheaceae.
Cibotium Barometz (Paleae haemostaticae, pengha-
war djambi).
esal. Polypodiaceae.
Tribus Aspidieae.
Dryopteris (== Nephrodium, dspidium), filiz mas
(vhiz. [ilicls maris). ‘
Tribus Aspleniae.
Seolependrium oifzcmarum {herb. &colopendrn)
Tribus Pteridiene.
Adianthum capillus Veneris (herba capillorwin veneris).
Tribus Polypodieae.
Polypodium vulgare (rhiz. pol} podn)
2. oszt. Sphenophyllinae. :
3. » Equisetinae. Sarléfélék.
alosztdly Ruequisetinae.
Equisetum arvense (herba equisell minoris).
L. hiemale (herb. equiseti majoris).
4. oszt. Lycopodinae.
sor. Lyvcopodiales,
Lycopodiwm clavatuwm (lycopodii sporag).
XX. csop. Gymnospermae. Fedetlen magviak. (Nyitvatermélk).
oszb. Coniferae. Thleveliek. {Toboztermok.)
sor. Taxocupressinales.
csal. Cupressacene, Ciprusfélék.
Juniperus communis, kizénséges bordka (fruct. juni-
pery).
J. Sabina, nelézszagit bordke (herba sabinae).
esal. Araucariacene.
Agathis dammara (resina dammarae).
Agathis australis (kaurikopal).
csal. Abictaceae {Pinaceae). Feny6féliék.
Tribus. Sapineae.
Abies alba, jegenyefenyé (strasshurgi tgriaent-in}.
§#%
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Abies balsamea (balsamum canadense).
Tribus. Pineae.
Pinus taeda, témjénfenyd, P. silvestris, erdet fenyo,
P. nigra (P. austricea), feletefenys és P. pinaster
(P. maritima), tengerparti fenyd, (terebenthina
communis).

XXI. csop. Angiospermae. Fedett magviiak. (Zérva termdk.)
1. oszt. Monocotyledoneae. Egyszilialk.
1. Agazat. Spadiciflorae. Torzsavirdgzatdak.
sor. Principes (Palmae). Palmdk.
Calamus draco (sanguis draconis).
Areca catechu (semen arecae).
sor. Spathifiorae.
csal. Arvaceae (kontyvirdgfélék).
Acorus calamus, orvost kdlmos (rhizoma calami).
Arum maculatum, foltos kontyvirdg {(tubera ari).
IL. 4gazat. Najades.
II1. 4gazat. Glumiferae.
sor. Glumiflorae. Pelyvasak.
csal. Gramineae. Pazsitfélék.
Tribus. Mavdeae.
Zes mays, tengeri (Amylum maydis).
Tribus. Andropogoneae.
Andropogon squarrosus (radix vetiveriae).
Saccharuwm officinarwm (saccharum).
Tribug., Orvzeae.
Oryza sativa, rizs (amylum oryzae).
Tribus, Hordeae.
Agropyrwm repens, tarack biza (rhizoma gra-
ming).
Triticum saltmon, biza (emylum tritici).
Hordeum sativum, drpa {extractum malti).
csal. Cyperaceae. Kdkafélék.
alesalid. Caricoideae. Sdsfélék.
Carex arenaris (thizoma caricis).
IV. dgazat. Liliorchideae.
sor. Liliiflorae. Liliomvirdgtalk.
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csal. Liliaceae. Liliomf{éiék.
alesaldd. Melanthioideae.
Sabadille officinalts (Semen sabadillae).
Veratrum album, zdszpa (rhizome veralri).
Veratrum viride {rhizoma veratri viridis).
Colchicum autumncle, dszi kikerics (Semen,
tubera colehict).
alesalad. Asphodeloideae.
Alve africana, A. ferox, A. plicatilis sth. {aloe}.
alesalad. Lilicideae.
Lilium candidum, fehér liliom (flores lilii).
Urginee maritima, tengeri hagqyma (bulbus
goillaej.
alesalad. Asparagoideae.
Polygonatum officinale, Salamon pecsétje (radix
sigilli Salomonis).
Convallarin majalis, gydngyvirdg (herba con-
vallariae).
alesalid. Smilacoideae.
! Smilaz ornata, S. medica (radiz sarsaparillae).
Smilax china (tubera chinae).
csal. Iridaceae. Iriszfélék.
alesalad. Crocoideas.
Crocus sativus, sdfrdny (stigmata croci).
alesaldd. Iridoideae.
Iris germanica, 1. florentina, I. pallida, né-
szivom (rhizome tridis).
sor. Secitamineae.
esal. Zingibernceae. Giyombérfélél.
Curcuma longa (rhizoma curcumae).
C. zedoarie (rhizoma zedoariae).
C. Angustifoliz, C. leucorrhiza (keletindiai arrow-
root).
Alpinia officinarum (rhizomsa galangae).
Zingiber officinale, gydmbér (vhizoma zingiberis).
Flettaria cardamomun (fructus cardanomi).
ceal, Marantaceae.
Mazanta arundinacea (amylum maranthae).
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sor. Microspermae (Gynandrae). Aprémagvalk.
esal. Orchidaceae. Koshorfélék (orchidedk).
alesalad. Monandrae.
Orchis morio, agdriosbor, O. mascula, 0. militaris,
vitézkosbor, 0. maculata, follos Losbor, Anacamptis
pyramidelis, ragikra, Platanthera bifolin, csorilra
(salep).
Tribus. Nottieae.
Vanilla planifolia {fructus Vanillae).
2, oszt. Dicotyledoneae. Kétszikiiek.
1. aloszt. Archichlamydeae {Choripetalae). Szabadszirmualk.
I. dgazat. Verticillatae.
II. »  Amentiflorae. Barka-virdgzatuak.
sor. Salicales.
csal, Salicaceae. Fiizfaféick.
Populus nigra, fekete nyarfa, P. dilatata (gemmac
populi).
Salix alba, fehér fizfa, Salix fragilis, csbrege filzfa,
3. purpurea, csigolya flizfa stb. (cortex salicis).
sor, Juglandales.
csal, Juglandaceae. Didfafélék.
Juglans regia, kbzonséges didfa (folia juglandis).
sor. Fagales (Cupuliferae, Querciflorae).
csal. Betulaceae. Nyirfafélék.
Tribus. Betulae.
Betula pubescens, molyhos nyicfa (folia betulae).
csal. Fagaceae. Bitllkfafélélk.
Tribus. Fageae.
Fagus silvatica, Lizinséges biikkfa (kreosolum
fagi).
Tribus. Castaneae. :
Castanea sativa, szelid gesztenyefa (folia cas-
tanesc).
Quereus yobur, kocsdnyos 16lyy, Q. sessiliflora,
kocsdnytalan tolgy (cortex, semen quercus).
Quercus wnfectoria (gallae halepenses).
Quercussuber, paratblgy, Q. occidentalis (suber).
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sor. Urticales.
csal. Ulmaceae. Szilfafélék.
Ulmus glabra, mezei szil, U. laevis, venicfa (cor-
tex ulmi).
csal. Moraceae. Eperfafélék.
‘Morus nigra, fekete eperfa (sirupus mori).
Dorstenia contrajerva (rad. contrajervae).
Ticus carica, fiigefa (caricae).
Ficus Vogelii, ¥. elastica (resina clastica).
Ticus religiosa, F. lactifera (gummi laccae).
csal. Cannabinaceae. Kenderfélél.
Humulus Depulus, komlé (glandulae lupuli).
Clannabis sative var. indice, indial Lender (herba
cannabis indicae).
csal. Urticaceae. CUsalanfélék.
alesalid. Ureroideae.
Urtica dioiea, nagy csalin, U. urens, apro
csaldn (herha, semen urticae).
alesaldd. Boehmerioideae.
Parietaria officinalis, falgvom (herba parie-
tariae).
s0zr. Piperales.
csal. Piperaceae, Borsfélék.
Piper angustifolium (folia matico).
Piper cubcha (fructus cubebac).
Piper longum (fructus piperis longi).
Piper nigrem {fructus piperis nigri et albi).
III. dgazat. Monochlamydeae.
sor. Santalales.
csal, Santalaceae,
Santalum album (lignum santali album, oleum san-
tali).
esal. Loranthaceae.
Viseum album, 6rokzold fagyingy (stipites vigol).
sor. Aristolochinles, Farkasalmafélék.
csal, Aristolochiaceac.
Tribus. Asareae.
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Asarum europeum, kapotnyak (herba et rhi-
Zoma asari).
Tribus, Aristolichieae.
Aristolochia clematitis, farkasalma (herba aris-
tolochiae).
Aristolochin serpentaria (radix serpentariae).
sor. Polygonales.
csal. Polygonaceae. Kesertifiifélék.
Rheum pabmatum, rhebarbare (rhizoma rheij.
Polygonum aviculare, keseriifd (herba polygoni avi-
cularis).
sor. Centrospermae.
csal. Chenopodiaceae.
Tribus. Cyclolobeae.
Chenopodium ambrosioides (herba chenopodii).
Beta vulgarts var. alba, cukorrépa (saccharum).
csal. Caryophyllaceae.
alesalad. Alsinoideae.
Herniaria glabra, kopasz porcika, H. hirsua,
borzas porcika, {(herba herniariae).
alesalad. Bilencidene.
Gypsophile paniculata, dercefli (radiz sapo-
narige alb. hung.).
Grypsophila struthium (radix saponarize alb.
ital.).
Saponaria officinalis, szappanfi (herba et
radix saponariae rubrae).
IV. dgazat. Ranunculo-papilionatae.
sor. Ranales (Polycarpicae).
csal. Ranunculacene. Szirontikfélék.
Tribus. Paeonieae.
Paconia officinalis, bazsardzsa (semen, flores
paeoiae).
Tribus. Helleborese, _
Helleborus niger, fekete hunyor (radix hellebori
nigri).
Nigella sativa, kandilla (semen nigellae).
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30r.

Delphinium consolida, (Consolida segetum) ve-
tést szatkaldb (flores calcatrippae).
Delphinium staphisagria (semen stafidis agriae)
Aoonitwmn  napellus, Lél: sisakvirdg (rhizoma
acontli}.
Anemone pulsatilla, (Pulsatila grandis) ledny-
kokoresin, (herba pulsatilae).
Anemone hepatica, kiztnséges méjvirdg (herba
hepaticae).
Adonis vernalis, tavaszi héries (herba adonidis
vernalis).
csal. Berberidaceae.
Hydrastis canadensis (radic hydrastis canadensis),
Podophyllum peltatum, (resina podophylli).
Berberis vulgaris, séskaborbolya (radix, baccae ber-
beridis),
csal. Menispermacene.
Anamirta ecoculus {fructus coculi).
Jatrorrhiza palmate (radic colombo).
csal. Magnoliaceae.
Ilicium verum (fructus anist stellati).
csal. Calicanthaceae.
Myristica fragrans (semen nucis moschalae, macis).
Penumus boldus (folia boldo}.
csal. Lauraceae. Babérfslék.
Cinnamonann cassie (corlex ctanwmond cassiae).
Cinnamomum zeylanicum (cortex cinnamomi zeyla-
niei).
Cinnamomwon camphore {camphoraj.
Nectandra puchury (fabae pichurim}.
Sassairas officinale (lignum sassafras).
Lauras nobilis, babér (fructus lauri).
Rhoeadales.
csal. Papaveraceae. Mikfélék.
alesalad. Papaveroideae,
Chelidonium majus, fecsleefiz {herba chelidonii}.
. Papaver somniferum, mdk (fructus papaveris,
semen papaveris, opiumt).
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Papaver rhoeas, vetési pipacs (flores rhoeados).
alesalid. Fumarioideae.
Fumaria officinalis, fiistike (herba fumariae).
csal. Cruciferae. Keresstesvirdgiak.
Tribus. Sinapeae,
Cochlearia officinalis (lherba cochleariae).
Isatis tinctoria (indigo).
Brassica nigra, [elete musidr (semen sinapis
nigrae).
Sinapis alba, fehér mustr {semen sinapis albae).
Capsella bursa pastoris, pisztortiska (herba
bursae pastoris).
sor. Sarraceniales.
csal. Droseraceae. Harmatfifélek.
Drosera rotundifolin, harmatfii (herba rorellae).
.sor. Rosales.
esal. Saxifragaceae.
alesaldd. Ribesioideae,
Ribes rubrom, ribizke (syrapus ribium).
csal, Hamamelidaceae.
Liguidambar orientale {styraz),
-csal, Rosaceae. Rézsafélék,
alcsalad. Spireoideac.
Quillaja saponaria (cortex quillajae).
alesalad. Pomoideae.
Cydonia vulgazis, birsaimafa (semen cydonize).
Pires malus, almafa (extractum malatis fezri).
. alesalad. Rosoideae.
Rubus tdueus, kizinséges mdlng (syrupus rubi
idaei),
Rubus fruticosus, szeder (folia rubi fruticosi).
Potentilla anserina, pimp6 (herba anserinae).
Iilipendula uimaria, legyezéLi (flores ulmariae).
Agrimonia eupatoria, parlofi (herba agrimo-
niae).
Hagenia abyssinica (flores koso).
Rosa canina, csipkerdzsa (fructus cynosbati),
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Rosa damascena, Rose gallica, Rosa eentifolia,
(olewmn, flores, rosue).
alesaldd. Prunocideae.
Prunus domestica, kozonséges szilvafa (pulpa

Jrunetumy).
Prunus spinosa, kbkény (flores acaciae ger-
manicae).

Prumis amygdalus, mandulafa { semen amygdali
duleis at amarae),
Prunus laurccerasus (folia laurocerasi).
csal. Leguminosae, Hitvelyeselk.
alesaldd. Mimosoidene. Mimdzafélék,
deacin senegal (qumi arabicum).
Acacia catechu, A. suma {catechu).
alesalid. Caesalpinioidene.
Copaifera officinalis, C. quianensis, U. Langs-
dorfit, C. coriacea (balsmnum copaivae).
Trachylobium verrucosum (resina copal).
Temarindus indice (pulpa tonarindorum).
Cassia acutifolia { folia, fructus (folliculi} sennac
alezandrinae).
Cassia angustifolic (folin sennae indicae, Tinne-
welly, fructus (folliculi) sennae).
Cassia fistula (fructus cassine fistulae).
Ceratonia siligua, szentjinoskenyérfa {fructus
ceratoniac).
Framerie triendra (radic relankiae).
Caesalpinia echinata {lignum fernambuei}.
Cnesalpinin coriaria (dividivi}).
Haematoxylon campechianum (lignum cam-
peehianm).
alesaldd. Papilionatae. Pillangdsvirdgiak.
Fribus. Sophoreae.
Myroxylon balsamum var, genvinum (= M.
toluifera) (balsamwn lobutanum).
Myrozybum balsenum var. Pereirae (== Tolui-
fera Pereirae) (balswmum peruvianui).
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Tribus. Trifolieae.

Ononis spinosa, tovises iglice (radix ononidis).

Trigonella foenum graccum, lepkeszeg (semen
foentgraect).

Melilotus officinalis, somkérd {herba Meliloti).

Tribus. Galegeae.

Indigofera tinctoria (indigo).

Robinia pseudacacia, akdefa (flores robiniae

acaciae).

dstragallus adscendens, 4. leiocladus, A. brachy-

calyx, . gumifer, 4. cylleneus, A. pyenocladus,

A. verus {tragacantha).

Glycyrriiza glabra, édesqyokér (radiz lguiritiae

hispanica).

Glycyrrhize glandulifera, édesqyolér (radiz liqui-
ritice russice).
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esal.

csal,

Pilocarpus jaborandi, P. pennatifolius (folin Jabo-
randz).

Cusparia trifoliata (cortex Angusturae).

Citrus medica var. lmonum, citrom (pericarpium
citri).

Citrus qurantium var. amara, narancs (pericarpium,
flores, folia auwrantii).

Simarubaceae.

Quassia amara (lignum quassiae surinamense).

Picrasma excelsa (lignum quassize jamaicense).

Simaruba amara (corfex simarubae).

Burseraceae.

Boswellia Carteri, B. Bhaudajiana (olibanum).

Bursera gummifera (elemi americanum).

Commiphora abyssinica, C. Schimperi (myrrha).

Commiphora opobalsamum {(balsamum de Meldka).

Tribus. Dalbergieae. Canarium commune {manilla elemi).
Pterocarpus santalinus (lignum santali rubri). csal. Polygalacene. Pacsirtaszdrnyfélél.
Pterocarpus marsupium {malabar-kino). Polygala vulgaris, pacsirtaszirny (herba polygalae).
Andira araroba (chrysarobinum). _ Polygala senega (radiz senegae).
Dipteryx odorata (faba tonca). esal. Buphorbiaceae. Ebtejfélék.
: Croton eluteria (cortex cascarillae).
Croton figlium (olewm crolonis).
Mercurialis annua, egynyari szélfd (herba mer-

Tribus. Phaseoleae.
Physostigma venenosum (faba calabar).

V. dgazat. Geraniomalveae. : o
sor. Geraniales. Golyaorrfélék. curialis). L
csal. Geraniaceae. Mft-l.loms pkzllz-pp'z-nen.m:s (kamala). o
Pelargonium roseum (oleum Geranii). Ricinus communis, ricinuss (o.lczmz, ?'-ch.'rn). .
csal. Linaceae. Lenfélék. Hevea brasiliensis, H. yuianensis {resina clastics, para-
Linum usitetissimum, termeszefl len (semen lni). ica‘ucsu.k) . e s s
csal. Erythroxylaceae. IwIamhot-utlhs‘su'na, M. dulcis’(tapioka).
Erythrozylon coca (folia coca). . LBuphorbia rcsmf;‘em {euphorbium),
zor. Sapindales. Juharfélék.
csal. Anacardiacene. Sziémiareefélék.
Anacardium occidentale {fructus anacurdil occiden-
talis).
Pistacia lentiscus {mastiz).
Rhus semialata (gallae chinenses et japonicae).
Rhus succedanea (cera japonica). .

esal. Zygophyllaceae.
Guajacum officincele, . sanctum (lignum, resina
guajaci).

esal. Rutaceae.
Ruta graveolens, kerti ruta (herba rutae).
Barosma betulinum, B. crenatum (folia Bucco).
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Rhus toxicodendron {folia rhois toxicodendri).
Semecarpus anacardium (fructus anacardii orien-
talis),
csal. Aquifoliaceae. Magyalféisk.
Tiex paraguariensis {folia mate).
csal. Hippocastanacese.
Aesculus hippocastanum (cortex hippocastani).
csal. Sapindaceae. :
Paullinia cupana (= P. sorbilis) (guarana).
sor. Rhamnales. Bengefélél. ‘
csal. Rhamnaceae.
Rhamnus cathartica, varjitovis {fructus rhammni
catharticae).
Rhamnus frangule (= Frangula alnus), kutyabenge
(cortex frangulae).
Bhamnus Purshiana (corlex cascarae sagradac).
csal. Vitaceae. Szélgfélsk.
Vitis vinifera, sz616 (vinum malegense et tokajense).
sor. Malvales. Malyvafélélk,
esal. Tiliaceae. Harsfafélgk,
Tilia cordata, FLislevelit hirsfa, Tilia platyphylios,
nagylevelit. hdirsfa (floves tiliae).
csal. Malvaceae. Malyvafslélk,
Althaea officinalis, 2iliz (radizx, flores, folin althaeac).
Althaea rosea var. atropurpurea, mélyvarézsa {flores
malvae arboreae),
Malva stlvestris, erdei mdlyva (flores et folia malvae).
Malva neglecte, kerellovelds papsajt (folia malvae),
Gossypiwm barbadense, G. peruvianum, G. herbaceun.
G, hirsutum, G. arborewm {lana qossypii). .
csal. Sterculinceae.
Theobroma cacao (butyrum caean).
Cola yera, C. acuminata (semen Colae).
VI. dgazat. Spirocyelicae.
sor. Parietales,
csal. Theaceae.
. Canunellia (Thea) sinensis (folia theas).
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csal. Guttiferae.
Hypericum perforatum (herba hyperiei).
*Garcinia morella, G, Hanburyi {gummi gutti).
Shorea. Wiesneri (resina damar).

csal. Cannellaceae,
Canella alba (cortex Camellae albae).

csal. Violaceae. Iholyafélék.
Viola tricolor, drvécska (herba vielae tricoloris).
Viola edorata, iHatos ibolya {flores et folia violarum).

VIIL dgazat. Myrto-umbeliferae.
sor. Myrtiflorae. :
csal. Thymelacaceae. Boroszlaniélék.
Daphne mezereum, farkas boroszlén (cortex mezerei).
csal. Lythraceae. Fazilkefélck.
Lawsomia inermis (henna).
csal. Punicaceae, Grindtalmafélék,
Punica  granatum, grdndtalmafe  (cortex punicae
granalij.
csal, Myrtaceae. Mirtusfélél.
Pimenta officinalis, szegfibors (fructus pimentae).
Eugenia caryophyllate (== Caryophyllus aromalicus,
Jambose caryophyllus), szegfiiszeq (caryophylli).
Melaleuca leuncodendron {oleum cajeputi}.
Bucalyptus globulus (folia Bucalypti).
sor. Umbelliflorze. Ernyésvirdgzatiiak.
csal. Umbelliferae. Broydsek.
Tribus. Corlandreae.
Coriandrum sativum, kortandrom (fructus co-
rigndri}.
Tribus. Smyrnieae.
Conium maculatum, biirgk (herba et fructus
conii, herba cicutae).
Tribus. Aminineac.
Cuminum eyminum (fructus cumini),
Petrogelinum sativum, petrezselyem {radix ot
fructus petroselini). ‘
Carum carvi, konyhakomény (fructus carvi).
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Pimpinella saxifraga, P. major, f6ldi tomjén,
(radix pimpinellae}.
Pimpinella anisum, dnizs (fructus anisi vulgaris).
Foentculum vulgare, édes komény (fructus foeni-
culi).
Foeniculum vulgare var. dulce (fructus foeni-
cull romani}.
Anethum graveolens, kapor (fructus anethi).
Oenanthe aquatica (= Oe. phellandrium),
mételykérd (fructus phellandrii).
Tribug. Peucedaneae.
Levisticum officinale, lestydn (radiz levistici).
Angelica archangelica (= Archangelica offict-
nalis), angyalgyokér (radiz angelicae).
Ferula assa foetida, F. narthen (asa foelida).
Ferula galbaniflua, F. rubricaulis (galbanim).
Dorema ammontacum {ammoniacum).
Peucedanum { = Imperatoria) ostruthium (rhi-
zoma imperatoriae).
TL. alosztaly. Metachlamydeae. (Sympetalne.) Forrtszirmdak.
I. dgazat. Ericoprimulineae.
sor. Ericales. Hangafélék.
csal. Ericaceae.
Tribus. Ledeae.
Ledum palustre, rozsdds tézegrozmaring (folia
ledi palustris).
Tribus. Gaultherieae.
Gaultheria procumbens (folin et oleum Gaulte-
riae).
Tribus. Arbuteac.
Arctostaphylos wva urst, medvesz0l6 (folia uvae
ursi).
Tribus. Vaccinieae.
Vaccinium myrtillus, kozinséges dfonya (fruc-
tus et folia myrtilli).
sor. Primulales. Kankaliniélék.
esal. Primulaceae.
Tribus. Androsaceae.
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Primula veris, tavaszi kankalin (radix primulae).
L. dgazat. Diospyrinese,
sor. Ebenales.
csal. Sapotaceae,
Palaguium oblongifolivm, P. gutia, P. borneense,
P. Treubit {gutte percha).
esal. Styracacene. Benzoefafélék.
Styrax benzoin (resina benzoe).
T11. dgazat. Contortineae.
sor. Contortae. Sodortszirmnalk.
csal. Oleaceae. Olajfafélék.
Frazinus ornus, virdgos kérisfe (manna),
Olea europea, olajfa (olewn olivarumj.
Ligustrum vulgare, vesszdsfagyal (folia ligustri).
csal. Loganiacene. ' '
(elseminm sempervirens (radix gelsemii).
Strychnos nux vomica {semen nucis vomicae).
Strychnes toxifera (curare).
csal. Gentianaceae. Térnics{élék.
Erytlraca centaurium” (= Centawrium wnbclatum, C.
minus), eserjofit (herba centowriy).
Gentiana lutea, G. punclate, G. purpuree, G. pan-
nonica, tdrnics (radiz gentianae).
Menyanthes trifoliate, vidrafi (folia trifolit fibrini).
esal, Apocynaceae. Meténgfélék.
Landolphia, Clitandra orientalis, Hancornia speciosa,
Urceola elastica, Kiclxia elastica, Mascarenhasia
elastica (kauecsuk).
Apocynum cannabinum (radix apocyni).
Strophanthus hispidus, St. kombe (semen Strophan-
thi}.
Aspidosperma quebracho blanco (cortex quebracho).
csal, Asclepiadaceae.
Cynanchum  vincetoxicum, vadpaprika, méreg-
gvilok (herba et radix vincetoxici).
Marsdenic condurango (cortex condurango).
IV, dgazat. Convolvulo-scrophulariineae.
sor. Tuhiflorae. Csovesvirdgialk.

fir. Aungustin Béla; Hotanika. 9
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esal. Convolvulaceae. Szulakfélék.
alesalid. Convolvuloideae,
Convolvulus scammonia {radix scammoniae,
seamntonium.) '
Bzogonium purga (vadiz sew tubera jelapne).
esal. Borraginaceae. Erdesleveldiek.
Tribus. Anchuseae,
Symphytum officinale, naddlyté (radix symhyti)
Borrago officinalis (herba et flores borraginis).
Pulmonaria officinalis, tidéfd (herba pul-
monariae).
Alkanna tinctoria, homoki pirositd (radix al-
kannsae).
csal. Verbenaceae, Verbénafélék,
Verbena officinalis, vasfi (herba verbenae).
csal. Labistae. Ajakosal.
Tribus. Rosmarineae.
Rosmarinus officinalis, rozmaring (folic vos-
marmij.
Tribus. Lavanduleae.
Lavandule spica (== L. vera), levendula (flores
lavandula),
Tribus. Marrubieae,
Marrubium vulgare, pemetef(i (herba marrubii).
Sideritis montana, §. hirsuta (herba sideritidis
vera).
Tribus. Nepeteae.
(lechoma hederacea, replkény {herba hederae
terreséris).
Tribus. Stachyeae.
Lamium album, fehér arvacsalin (flores lamii
albi).
(aleopsis dubla (== G. schroleuca), kenderikefii
(herba galeopsidis).
Leonwrus lanatus (herba leonuri lanati),
Stachys officinalis (== Betonica officinalis), or-
vosi tsgtesf (herba betonicae).
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Stachys recta, hasznos tisztesti (herba sideriti-
dis nostra).
Tribus. Salvieae, )
Salvie offteinalis, orvost zsdlya (folin salviae).
Tribus. Saturejene.
Melisse of ficinalis, citromfis, mézfa {{ folia melis-
sae}.
Saturejn hortensis, kerti csombor (herba satu-
rejae). '
Hyssopus officinalis, izsép {herba hyssopi).
Origanum vulgare, vad majordna (herba origani)
Origanum majorana, kerti majordna (herba
majoranae),
Thymus serpyllum, wvad kakulft {herba ser-
pylli).
Thymus vulgaris, orvesi kakulfd (herba thymi).
Mentha aquatica, vizl menta (herba menthae
aquaticae).
Mentha puleginm, esombormenta (herba pulegii)
Mentha piperita, borsos menta (folic menthae
mperitac).
Menthe crispa, fodormenta ! folia menthae crispae)
Tribus. Pogostemoneae.
Pogostemon patchoull (folia patchouli).
Tribus, Ocimeae,
Qcimwn basilicum, bazsalikom (herba basiliel).
csal. Solanaceae. Burgonyafelélk,
Tribus. Solaneac.
Atropa  belladonna, nadragulys (folic, radiz
belladonnac}.
Scopolia carniolica {radix et herba scopoliae),
Hyoscyamus niger, beléndek (foliv et semen
hyoseyami).
Physalis alkelengi, zsidécseresznye (baccae
alkekengi).
Capsicum anmwwn, peprile (fructus capsict).
Solanum dwlcamara, veres ebszélé (stipites
duleamarae).

%
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Solanum tuberosum, burgenya (amylum solani).
Mandragora officinarum (radix mandragorae).
Fribus., Datureae.
Datura stramenium, maszlag, redészirom (folia,
semen stramonii).
Nicotiana tabacum, N. rustica, dohiny (folia
nicotianae).
esal. Scrophulariaceae. Titogatéfélék.
Tribus. Verbasceae.
Verbascum phlomoides, V. thapsiforme, V. thap-
sus, dkorfarkkérg (flores verbasci).
Tribus. Gratioleae.
Gratiola officinalis, orvosi csikorka (herba
gratiolae).
Tribus. Digitaleae.
Veronica officinalis, orvosi szigoral]l (herba vero-
nicae),
Digitalis purpuren, piros gyitszitvivdg (folia digi-
talis).
csal. Pedalinceae.
Sesamum. indicum, S. radiatum (olewm sesami}.
sor. Plantaginales. Utifiif¢lék.
ecsal. Plantaginaceae.
Plantago lanceolata, keskenylevelit atifd (herba plan-
taginis lanceclatae),
Plantago major, nagy tifti {herba plantaginis majo-
115). _
) ‘ Plant-ugo psyllium, bolhafi (semen psylli).
V. 4gazat. Rubiocompositae,
sor. Rubiales.
csal. Rubiaceae. Buzérfélék.
Tribus. Cinchoneae.
Cinchona calisaya, C. Ledgeriana, (. succirubra
{cortex chinae).
Tribus. Naucleeae.
Uncaria gambir {gambir catechu).
Tribus. Ixoreae.
Coffea arabica, C. liberica, {semen coffeae).
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sor.

S0r.

Tribus. Psychotrieae.
Uragoga vpecacuanha (radiz ipecacuanhae).
csal. Caprifolincene. Bodzaféidh.
Tribus. Sambuceae.
Sambucus nigra, fekete bodza (flores, baccae
sambuct}.
Sambueus ebulus, f6ldi bodza (baccae ebuli).
Viburnum prunifolium (cortex viburni).
csal. Valerianaceae. Macskagyokérfélék.
Valeriana officinalis, macskayydkér (radiz valerianae).
Cucurbitales. Tolkfélek.
csal. Cueurbitaceae.
Bryonia dioica, B. alba, gbnye (radix bryoniae).
Citrullus colocynthis { fructus colocynthidis).
Cucurbita pepo, 6k (semen cucurbitae).
Campanulatae.
esal. Campanulaceae, Harangviragfélék.
Tribus. Lobelieae.
Lobelia inflata (herba lobeliae).
csal. Compositae. Fészkesvirdgialk.
alesalad. Tubuliflorae. Cstvesvirigiak.
Tribus, Inuleae.
Inula helenium, drvénygyokér (radix enulae).
Tribus. Heliantheae.
Spilanthes oleracca {herba spilantis oleraceae).
Tribus. Anthemideae.
Anthemis nobilis (flores Chamomillae romanae).
Anaeyelus pyrethrum {radix pyrethri).
Anacyclus officinarum (radix pyrethri ger-
manici).
Achillea millefolium, kizonséges cickérd (herba,
flores millefolii).
Achillea moschata {herba ivae moschatae).
Matricaria chamomille, székfi (flores chamo-
mallee vulgaris).
Chrysanthemum (== Tanacetum) valgare, arany-
virdg, varidics (herba tanaceti).
Cheysanthemum cinerariaefolium, Chr. roseum,
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Chr. Marschallii, rovarporvirdg (pulvis in-
sectorum). .

Artemisia absinthiuwm, fehér dirém (herba absin-
thii).

Artemisia dracunculus (hérba dracunculi).

Artemisia cing (flores cinae).

Tribus. Senecioneae. : { ;

Tussilago farfara, martilapd, lokérmii szattyi : TARGYB‘[UTATO
{folia farfarae).

Arnica montane, drnika (folia, flores, radiz

4) AZ ALTATANOS RESZHEZ.

arnicac). o
Trbus., Calenduleae. Achaenium §3. Antipodes 30,
Calendula officinalis. kirémvirde {flor Ton- Acies 34. Anvagesere 100,
ailenclila olicinadls, Koroimny ll'ﬁ.g ( ares calen : Aeropemlis 23, 53. APEX ad.
dulae). Actinomorph. & Apocarp gnoeceum 48,
Tl Cv _ Aculei 96, Appositio 83.
ribus. Lynareae. Adventiv 16. Arbor 22.
Aretium lappa, A. minms, A, tomentosum, — -gydkér 17. Archikus 99.
kiszdnséoes boitoria dix Dard ; Aerotaxis 113 Arillus 68,
cozonséges bojtorjan (radix bardanae). Ajaksejt 03. Ascosporalk 115.
Chicus benedictus (herba cardwi benedicti). . Aktiv mozgis 112. Aseus 115,
Centaurea cva ) t-'* \ buzavirde (i _: Alapanyag 78. Assimilatio 110.
' a cyanus, vetési bizavirig (fiores Alapt &llés 49, Assimilatids keményitd 74.
cyani). Alapszdvet-rendszer 100, Asymmetrikus 10
. Carthamus tinetorius (flores carthami). = 33111;;? ;I;e}l?egské]: 18, _ ;ﬁfgf‘;ﬁtmhs 10.
f alesaldd. Liguliflorae, B Alkaloiddk 82, Aszmag 65,
E Tril Cichorie Alkannin 52. Atropos 0.
: nbus. LIchorieae. . ! Allevelels 24. Autondm mozgis 113,
- Cichorium intybus, katdngloro (radix ecichori). Almasav 82. Autochton keményits 74.
; Tm'c‘u:acu.m off-ic%nalc, gyermcfclci-r‘wﬁé, pongyola- A[tc:;f:nti;fx-;{rlnamm 35, Axillaris 49.
: pitypang {red, Jolia tarawact). Amentum 54, é]dichotmpiﬁ 13.
Lactuea virose (lactucarivm germaniown). Eﬂ:?:;l‘s.?“ ;\;”ﬁﬂgzi“’ ;71_‘15 1.
i Amphieribralis 98. Allanddsult sztivetel 01.
Ei Amphivasalis 99. Almag 63.
: Amylocellulose 78. Alparenchyma 89,
Amylodextrin 78. Alrckeszel: 9.
o Analog 16, Altengelyes villaseligazis 11.
Apastomosis 34. Alterméscl 59,
Anatropos 50. Alvilaszialale 40,
Androeceum 40, 44
Angiospermae £8. Bacca 64,
Angularis 44. Barka 4.
E Antheln 36, Basalis 41,
gh Antherae extrorsae 47. Basis 34.
B — introrsae 47. Beeo 60.
Anthochlor 82. Becdke 60.
Anthocyan §2, Belsd magiehérje 58.
Anthodium 58. Bélkorana 106
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Bibe 48. Chromatophora 70, 72,
- -8241 48. Chromoplastak 72, 73.
- -1ilG 486. Cicatrix 38.

Bicollateralis nyalab 98.
Bifocialis levél 102,
Bilateralis 10.
Bisymmetrilkuas 10,
Bog, egyes 12,

— kettis 13-
Bogas eligazds 12,
Bogernyé 56, 57.
Bogys 64.

Bojtos gyikér 18.
Borkésav 82,
Bostryx 36.

Botrys 54.
Borszivet 92,
Bracten 30.
Baulbotuber 21,
Bulbulug 20,
Bulbus 20,

-— tunicatus 20.

Buzogtnyfejalakn kristaly 70.

Calathidivm 36,
Caleium carbonat 80.
— citrat 80,

— oxalat 79,
Calyptra 16.
Calyx 41.

- gxternus 42,
Cambium gyiirid 105,
Campylosperm G4.
Campylotropos 50,
Capitulum 55.
Capsula G0.
Cercerulus Gd.
Carotin 73.
Carpelium 47,
{arpophor 3.
Caruncula 68,
Caryopsis 62.-
Cellulose 85.
Centrifugalis 54.
— vastagodds §3.
Centripetalis 53.
— vastagodas 83,
Chalaza 50.
Cheminastia 114,
Chemotaxis 113.
Chemotropismus 113.
Chitin 86.
Chlamys 40,
Chlorophyll 73.

— -szemeeshil 72,
Chloroplastals 72.
Choripetala 43,

Cieinus 37,

Cikkes becd 60.
Circulatio 113.
Citromsav §2.
Coclosperm 64,
Collateralis nyalib 98,
Columelln 49.
Concentrikus nyalab 98,
Conjngatio 116,
Connectivem 44.
Conus 36.

Copulatio 116.
Corolla 43,

Cortex 107.
Corymbus 353.

Costae (3.

Cotyledon 13, 23, 69,
Cribralis rész 97.
Cribovasalis nyalib 97.
Csalinszardk 95,
Csatlo 44, 47.
Csembok 36.
Cseranyagok 82,
Cserje 22,

Cedaze 41,

e Teitled 42,

e levelek 41,
Csipkebogyd 63,
Cgira 58.

— -tdmld 30.

Csomd 19, 30,
Csonthéjas termések 4.
~— bogyo 63,

Csd 43.

Csies 34,

Cukor §l.

Cupula 62,

cuticula 93.

Cutin 80.

Cyma 56,
Cymobotrya §7.
Cymosus 12, 53.
Cynarrhedon 65.
Cynoshatos 63,
Cystolith 80,
Cytoplasma 70, T1.

Bajlaszéivet 69,
Destrin 78.
Diachenium 63,
Diadelphia 46.

Diagonalis hosszmetszet 0.

Dingramm 33,
Dibotrya 57.

Dichasium 13, 56.
Dichopodium 11.

Dichotomicus eligazis 10, 11, 338.
Dmotylefioncae 24,

Dieyma 57.

Didynamia 45.

Dimer maghéz 48,

Dioicus 41,

Diplostemon 47.

Direlt sejtmagosziadis 87
Dissimilatia 110,

Divergentia 13,

Dorsiventralis 10.

— levél 102,

Drepanium 37,
Drupa 64.
Dugvanyozts 115.
Duramen 107.

Eeset 56.

Ectosporak 113,
LEdény 88.

- .nyzlibrendszer 06,
Egyes bog 56.
Egyfallas 46,

Beylaki 40,

Bgyirvl porzdk 47.
Bgysziki rhizoma 101,
e SERE 101,
Dgyszikiiek 24.
Beyiittporzék 47,
Elagazas 10,
Eleuthempemlu 43.
Elleniabas sejt 50.
Elslevél 39,
Elsddleges bélsugir 101,
— kéreg 108,

— meristéma 91,
— szdvetrendszerek’ 92.
Il 54,

Embryo 58, 69,

e ozgale 50, 69.
Emergentiak 6.
Endocarpinm 38.
Endodermis 100.
Tindogenkeletkezés 16,
Lndosperminm 58.
— -sporak 113.
Eperfotermés G7.
Epiblema 96, 102.
Lpicalyx 42,
Tipicarpium 58.
Epidermis 92,

Epigyn 50.

Erezet hogas 34.

— fiirtds 43.

— hilézatos 33.

— Olhefozt 34.

Dr, Augustin Béla: Botanika.

Targymubatod

e T T S et

Erezet szdrnyas 34.
— tenyeres 34.
ng}mru 106.
Ernyé 55, 67.
Errendszer 33.
Exeretum 111,
exocarpinm 8.
exodermis 96, 102.
1ra, 92,
— -anyag S6.
- -edények SS
- -fehére 107. '
- <hémesnyaladb 97.
-~ keménye 107.
Fali allis 40.
Farost 97. ‘
Fascilularis cambivm 105,
Tasugar 106,
— -test 106,
Faux 43.
Tellevelel 38.
Felfiiggesztés 14
Téleserje 23.
Fiényhatisa 112,
TFészek 50.
— -pelyva 39.
— -pikkely 30,
Tészkes-fiire 57,
— -sator 57, .
Fibrovasalis nyalab 97.
Filamentum 44,
Flos completns 40.
-~ femineus 40,
- incompletus 40.
- maasculus 40.
~ monoclinus £0.
— nudus 40.
— plenus 40,
— sterilis 40.
I'luctuuino 113.
Fluorescentia 73.
Foliztio alterna 38,
— opposita 38,
— verticillata 38,
Folium 24, 33.
Folinlum 35,
Folliculus 589, .
Fonalas sejtnm"nszt('}dﬁs 87.
Forgs 57.
I‘orrros Tetsds bog 37,
]J(]"VO];LI 17. ,
Fsldbeli szirképletek 20,
Fragum 67. .
Fructose 81.
Fratex 22
Fanicunlus 50.
Fandus 36.

14
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Fiigetermés 67.

Tart 54.

Fiirtos elaogazis 12,
Fiwér 54, 57.

Gallér 39.

Gallérka 39.

Gameta 1135,

Gamopetal 43.
Gézeserenyilas 93.
Geotrop 10, 16, 19, 113.
Geszt 107,
Glans 62,
Globoid 78.
Glomerulus 34,
Glumae 39,
Glycose 81,
Glycosidik 82,
Gomb 33.
Gomoly 56.
Gonidium 115.
2odrids vastagodis S,
Gombkristily 76.
Grana 73.

Gramiose 78.

Gumdé 21.

Gynandria 47,
Gynoeceum 40, 47,
Gymnespermae 47.
Gynosteminm 47.
Gyokér 16,

— alapszivete 102.
— -fej 22,

— -rostok 17,

— -siiveg 16.

-— -gzorszilalk 17.

e -tirze 21,

— vastagodisa 108,
Gyikereeske 69.
Gydkocske 69.
Gyiimdles 59.

— -culor Bl.
Hadrocentrikkus 99.
Hadrom 97.
Hadromal 86,
Hagyma 20.
Hagymaguma 21,

— -tink 20.

Hajths 19.
Hamualkatrészele 110,
Hangyasav §2.
Haplostemon 47.
Hasadas 114,
Hancsrost 87.

— -sugdr 106.

— -test 106,
Heliotropikus 16.
Hesperidiem 64.

Targymutato

Heterochlamydeus 41.
Heterophyllia 36.
Heterostyvlia 45.
Heterotacticus 57.
Héjkéreg 104, 106, 108.
Hilam 50, 68.
Himivarsejt 116,
Himnds 40.

Himvirdg 40.

Himtaj 40, 44.
Homogén levél 108,
Homoiochlamydeus 41.
Homolitds 115.
Hoemolég 16.
Homotacticus 57.
Héenergia 110.

Humusz 112.

Hiively 36, 50.
Hydrotaxis 113.
Hydrotropismus I13.
Hygroskopikus mozgis 114,
Hyphs 115,

Hypocotyl 69.
Hypoderma 100, 101, 102,
Hypogyn 51.
Hypsophylia 38,

therkaszat G3.
Imperipinzatum 335,
Indirekt sejtmagosztodas §7.
Indukalt mozgis 113.
Insertio 14
Integumentum 50.
Interceluliris jiratok §0.
Interfasciculeris cambinvm 106.
Internodinm 19,
Intussusceptio 83..

Inclin 81.

Involucellum 38,
Involuerum 36.

Isogamia 116.
Tsolateralis levél 102,
Ivarlevelel 40.

ivaros szaporodis 115,
Iveroszlop 47.

Ivartalan szaporodis 114,
Ivarrészek 40

Tz 19.

derulékos gyikerek 17.
— mdédon keletkezett szervek 10.

Kabaktermés 64,
Kacs 23.

Kalasz 57.
Kaszat 63,
Kataphylla 24,

Karyokinesis 87.
Kehely 41.

Keményité 74,

- hiively 101,
Keresztben dtellenes dilas 15.
Kettds bog 506.

— lkeszat 63.

Kéreg 108,

— -hatar 101.
Kétfalkas 46.
Kétfdporzos viragok 45.
Kétivard 40.

WKétlaki 41.

Keétoldalt symmetrikus 10.
Kétszikiiek 24.
Keétszikll szdr 100
Koesany 22, 40.
Kormophytik &
Korrelatio 111.
Kovasav 80, 86G.
Kaoldék 50, 68.

e -ZZNGE 30,

Kdmag 64,

Kozalnpos elagnzis 12,
Kozponti henger 101,
— oszlop 49,
Krystalioid 73, 78.
Kristilyhomol 80.
Kunkor 56.

Kupaces 39, 62,

Kiirtd 36.

Laevulose 81.
Lamina 33.

Lecus 20,

Legumen 5%,
Legvezd 57,

Lemez 3d.

Lemezes cdénynyalab 0%
Lenticelln 104,
Lepel 41.

Lependék 63.
Lepény 2.
Leptocentrikng 9%,
Leptom 97.
Leukoplastak 72, 73.
Levegonyilas 93.
Levélalap 36.

— -aliis 38.

— ecrezete 33.

— -gerine 33.

— -kacsok 38.
Levélke 33.
Levélkeépletel 23,
— -korona 23.

— -nyél 35.

— -nyomnyalibh 99.

Targymutatd

Levélripacs 38.

we -tivisek 38,
Lélekzés 110.
Libriform-rost 97.
Ligmin 86.

Ligula 37.

Limbus 43.
Loculicida 61.
Lombkorona 23.

— -lovél 24,

— -levél alapszivets 102,
Lysigen, jaratok 90.

Mag 67.

— -fehérje 38, 60,

- -hitz 48.

-~ héj 88, 67,

e rezdemény 40,

- .Jcipeny 68,

— -lée 49.
Magnesium-oxalat 80.
Magrilgy 49, 50.

— - alapja 5.

wn ~— bele 50,

w — wburok 50.

e — Bzljr 50,
Magtanya 49,

Makk 62,

Mnkkoeska 64,

Margo 34,

Maximum 7F, 1L
Masodlagos kéreg 108.
— gzdivetek 103,
Meddo porzok 47.
Median hosszmetszet 9.
Megtermékenyités 57,
Mellékgvikerek 17,
Mericarpium 63.
Meristema 9.
Mesocarpium 58.
Mesterséges szaporitis 115,
Mestom 97.

Mézfejto 43.

Mikron 73.

Mikropyle 50.
Minimum 7F, iIL
Mirigyszdrdk 05,
Mitotikus sejtmagosztddis 87
Monadelphin 46,
Monocarp gynoeceum 8.
Monochasium 13, 56.
Monocotyledonene 24.
Monoicus 40,

AMenomer maghaz 48,
Monopodialis cligazis 12,
Monosymmetrius 10.
Mozgas-jelenségel 112,

10%
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Mulitilateralis 9.
Murvalevél 39,

Naranestermeés G4,
Nideukor 81,

Nehéuségi eré 112.
Nektirinm 43, 93.
Nervatio 33. .
Nipyioporzés virdgok .45.
Nitritok 83.

Nodus 19. :
Normalis médon keletkezett szervek 10,
N6i ivarsejd 116,

No6taj 40, 47.
Novekedés 111,

Novirdg £0.

Nucetlus 50,

Nucleoli 72.

Nucleus 7.

Nutatio 113,
Nyulabhiively 98.
Nylka 83, 86.
Nyelecske 35.
Nyelvecske 36-
Nyitvatermok 47.
Nyugalmi iddszal 112,

Ochrea 37.

Oldalst keletkezdsi mod 10.
Olajplasma 81.

Oldott szinanyagol.82.
Oosphaera 116, .
Opposite-pinnasum 33.
Optimum 71, 111,
Crthosperm 63.
Orthostichon 14.
Orthotropos 50.

Osmosis nyomas 100
Oszlopos parenchyma 102.
Ovarium 48,

Ovulum 49,

Ovam 39.

Orviis allas 13.
Osmeristema 01.

Palisad parenchyma 102
Palmatinervinum 34.
Panicula 57.
Paracambium 103, 108,
Paraléveg 103, .
Paraszivet 103.
Parenchymatikus sejt 86.
Parietalis 49,

Passziv mozgis 112,
Palha 36,

Pathatbvis 38,
Palmatorzs 23,

Parhuzamos érrendszer 33.

Parta 43.

Pectin 85.
Pedatinervinum 34.
Pedanculus 232, 40.
Peltatum 36.
Pelyva 30,
Peponium 64.
Perem 43.
Perianthium 40,
Pericambium 101, 102,
Pericarpium 38.
Pericyelas 101, 102,
Periderma 103.
Perigonium 41,
Pervigyn 52. ‘
Perisperminin 38, 64,
Permerbilis 109.
Perulne 24,
Petala 43.

Petesejt 50, 116,
Petiolulus 35,
Petiolus 36.
Petymegtermés 63.
Piacenta 49.
Phaeopyll 73.
Phelloderma 103,
Phellogen 103.
Phloem 97.
Phloeoterma 101.
Phlobaphen 86.
Phosphatol 83.
Photonastia 114,
Phototaxis 113.
Phototrop 19.
Phototropismus 113.
Phycoerythrin 73.
Phyliodinm 36.
Phyliokladium 23.
Phyllotaxis 38.
Pikkelyek 24.
Pionatinervinum 34.
Pinnatum 35,
Pistillum 48.
Placenta 20,
Plasmaaramids 113,
Plasmoderma §6.
Plasmodesma 88.
Piasmolysis 109,
Pleiochasium 56,
Plumula 15, 69,
p—3t D

Porzo 40, 44,
Polaris mag 51
Polaritas 111.

Targymutato

timseeescovaupatempee i

Pollen 43.

— -zacskd 43,

Pomum 67,

Portok 47.

Porzo 40, 44,

e ] 40, 34,
Polyadelphia 46.
Polycarp gynoecenm 48.
Polychasiom 13.
Polymer maghiz 48.
Polystemon 47,

Primiir meristema 91.
— sejtinl 83,

Progressiv 23.
Prophyllom 39.
Prosenchymatikus sejt 4.
Protoplasma 71.
Pseudoparenchyma 89.
Pterodium 63,

Putamen 6.

Racemosus 12, 533,
Rachis 35,

Radidlis edénynyalab 09.
Radix 15.

Radieula 15, 69.

Raktirozott keményits 75.

Raphe 6S.

Raphid 79.

Regmo 64,

Replum 49,
Részleges vastagodis Sd4.
Résztermés 63.
Rhexigen jaratok 91.
Rhipidium 57,
Rhizoma 21.
Rhytidoma 104,
Rojtos gydkérzet 18.
Rostacsdvek 88,
Rotatio 113.
Rigyecske 69.
Rilgvek 24.
Rigylkits 50.

Saccharose S1.
Samara 84.
Sarococarpium 64,
Sarjadzis 114.

Sarld 57.

Sator 53,

Scapus 40,
Schizocarpium G3.
Schizogen jiratok 80.
Schizolysigen jaret 91.
Sclerotium 115.
Secretum 111,
Secundiir sejtfal 3.

Seismonastia 113,
Segédsejt 50.

Sejt alkotorcsze 70,
Sejtegyesiilés 88.
Sejtel alakia 86.
Sejtel: egyheclvadisa 88.
— szaporodasa 87.
Sejtfal 83,

- anyaga 34,

— -képzés 87.

— vastagodisa 83,
Sejtkszttti jaratok 89,
Sejtmag 70, 72

- -magosztodas 87,
— -magvaeskik 72
— -megijulis 88,

— -nedv 81,

— -osztédas 87.

— -sarjadzds 87.
Semipermeabilia 109,
Sepala 41.

Septicidia 61,
Septifraga 61.
Serteszrék 95,
Silicula 60,

Siliqua 60,

Simultan sejtfailiépzés §7.
Soksejt-keletkezis §7.
Seredium 115,
Sorosus §7.
Soskasavas mésu 79.
Spadix 54.

Spatha 39.
Spermatozoid 116,
Spica 54,

Sphaerit 76.
Sphaerckristily 76.
Sporangium 115,
Stamina 4.
Staminodium 47.
Stele 101,

Stigma 48,

Stipula 37,

Stomata 93,

Stroma 73,

Stylus 48.

Suberin 86.

Succedan sejtfalképzés 87.
Suffrutex 28.

Sulfatok 83.

Sutura 49.

Sycomus 97.
Symmetrin viszonyok 9,
Symmetrikus levél 34,
Sympetal 43,
Synanthera 47.
Syncarp gynoeceum 48.



150

Synergides 50.
Syngenesia 47.
Szabadmozgas 113.
Szabad sejtkeletkezés 87.
Szamoeatermés 67.
Szaporité rigyel 115
—- gejtel 115, .
Sraporodas 114.
Szajres 93,

Szajnyilas 93,

Szar 22,

Szar vastagodisa 104.
Sziras nivények 9.
Szarnyas erezet 35.
Szartag 19.
Szemtermés 62,
Szerves savale 82,
Szél 34.

Szénhydrat 81
Szétdarsbolis 114,
Szijaes 107.

Szildevél 15, 24, 69.
Szinfa 107.
Szintesteeskel 70, 72,
Sziromlevelelr 3.
Szorik 04,
Szitacsdvek 88.

Szort allas 13,
Sz6ldcukor 13.

Tulaj hatasa 112,
Tartalmi részels 4.
Taxis 113,

Taska 60.

Tegmen 67.
Tejedényel: 88.
Tejnedv 83.

Telep 9.

Telepesek 9.
Televény 112.
Tengelyi allis 49.
Tenyészeti iddszak 112,
Tepala 41.

Termés 58.
Termések osztilyozasn 59.
Termésial 58.
Termd 48,
Termolevél 40, 47.
Termbtij 40, 47.
Tertidir sejtfal 83.
Testa, 67,
Tetradynamia 45.
Thallophytik 9.
Thatlus 0.

Theca 45,
Thermonastia 114.
Toboz 36.

Targymutatd

Tok 60.

Torok 43.
‘Torus 40.
Torzsa 54,
Tabbes bog 56.
Tobbfalkisak 46,
Tékocsiny 40,
Téktermeés G4,
Toltdsejt 104,
Témle 113.
Téosztis 115,
Tovis 23.
Tracheak 88.

Transitoricus keményitd 75.

Transplantatio 115.
Traumato fropismus 113.
Trichitek 76,
Trichomik 4.
Trimer-maghiz 48,
Triplostemon 47.
Tropismus 113,
Tuber 21.

Tubus 43.
Turgescentin 100,
Turgor 109.
Tiskék 96,

Tiiszd 59,

Umbella 33.
Umblieulus 30,
Uszd mozgas 113.

Vacole 40.

Vacuola 72,

Vagina 36.
Yalerionsav 82.
Valeculae 63.

Varrat 49.

Vasalis vész 97,

Vall 34.

Vandor keményité 75.
Villas eligazas 10,
Virdg 40.

Virdg alaprajz 53.
Virdy allasa 51.

— -képlet 52.

—-por 45.

wee -takaré 40.
Viragzat 353.

~ eligazisa §3.
Vittee 63.
Vizraltarozd szdvet 03,

Xantophyll 73.
Xylem 97,
Xylochrom 86, 107.
Xyiogen 86. .

Targymutatd 151

Ziavosejt 93,
Zarvatermok 47.
Ziszlos termeés 63.

Zygomorph 10.
Zygotn 113,

B) A RENDSZERTANI RESZHEZ. |

Acecia 131.
Achillea 141,
Aconitam 129,
Acorus 124,
Abies 123, 124,
Abietacese 123,
Adianthum 23,
Adonis 128,
Aesculus 134,
Afonya 136.
Agaricus albus 122.

Agaricus chirargoram 1232

Agarkoshor 120.
Agathis 123.
Agrimonia 130,
Agropyrum 124,
Ajakosal 138,
Aledefa 132,
Alkanna 138.
Almafa 1390,

Aloe 125,

Alpinia 1235.
Alsinoidene 128,
Althaea 134.
Amentiflorae 126,
Ammineae 133.
Ammoniacum 136,
Amylum maranthae 1235,
— maydis 124,
— oryzae 124,

— solani 140,

— tritiel 124,
Anacardiaceae 133,
Anacardium 133,
Anacyeluz 141,
Anamirta 129,
Anchuseae 138.
Aundira 132,
Andropogon 124.
Andropogoneas 124,
Androsaceae 136.
Ancmone 120
Anethum 136.
Angelica 136.
Angiospermee 124,
Angyalgyokeér 136,
Anizs 136
Anthemideae 141,
Anthemis F4].
Apoveynacene 137,

Apocynum 137,
Aprémagviak 126,
Aquifoliaceae 134.
Araceae I24.
Aranyvirig ML
Araucariaceae 123.
Arbutene 136.
Arvchangelica 136,
Archichlpmydene 126.
Arctinm 142,
Arctostaphyios 136.
Areca 124,
Aristolochin 128.
Aristolochinceae 127,
Arnica 142,

Arnika 142,
Artemisia 142,
Arum 124,
Arvacsalin 138,
Arvicska 135,

Asa foetids 136.
Asareae 127.
Asprum 128,
Asclepiadacene 137.
Ascolichenes 122,
Ascomycetes 122,
Asparagoidese 125,
Aspidieas 123.
Aspidivm 123.
Agpidosperms 137,
Asphodeloidene 125.
Asplenias 123.
Astragallus 132,
Atropa 139.

Babér 120,

— -f¢léke 129,

Baccae alkekengi 130.
— berberidis 129,

— gbuli 141,

— gambuei 1.
Baltérinmok 121,
Balsamum canadense 124.
— copaivae 131.

«— do Meklkn 133.

wws peruvisnum 13L
we bolutanum 1310
Bangiales 121

Barka virdgzaetiak 126,
Barna moszatok 121,

Trh
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Barosma 132,
Bagsidiomycetes 122,
Bagzsalikom 139.
Bazsardzsa 128,
Beléndek 139.
Bengeiélél 134.
Berberidaceae 120,
Berberis 1290,

Beta 128.

Betonica 138,
Betula 126.
Betulaceae 126.
Betulae 126.
Birsalmafa 130.
Bodza I41.

e -fElek 141,
Beohmerioideze 127,
Bojtorjan 142,
Bothafii 140,
Boroszlan 135,
Boroszlanfélek 133.
Borrago 138.
Borraginaceas 138.
Borsos menta 139.
Boswellia 133.
Brassica 130.
Bryonia 141.
Bryophytae 122,
Biikkfa 126.
Bitkkfafélék 126.
Burgonya 140. i
Burgonyafélék 139,
Bursers 133,
Burseraceas 133.
Biirsk 135.
Butyrum cacao 134,
Bizavirag 142,
Buzéri¢léle 140.

Caesalpinin 131.
Ceesalpinicideas 131,
Calamus 124,
Calendula 142,
Calenduleae 142,
Calicanthaceae 120.
Cammelia 134,
Campeanulaceae 141,
Campanulntae 141,
Camphora 129,
Canarium 133.
Cannabis 127.
Cannabinaceae 177,
Cannelleecas 135.
Caprifolinceae 141,
Capsella 130,
Capsicum 139.
Carex 124,

Térgymutatd

Caricae 127.
Caricoideas 124,
Carrageen 122,
Carthamus 142,
Carum 133, )
Caryophyllaceas 128. -
Caryophylli 135.
Caryophyllus 135.
Cassia 131.
Castanea 126,
Castaneae 126.
Crtechu 181.
Centaurium 137.
Centaurea 142,
Centrospermae 128.
Cera japonics 133,
Ceratonin 131.
Cetraria 1232,
Charales 121,
Chelidoninm 129,
Chenopodium 328,
Chenopoedizceas 198,
Chlorophyceae 121,
Chondrus 122,
Choripetalee 12.6
Chryszrobinum 132,
Chrysanthemum 141.
Cibotium 123.
Cichoriene 142,
Cichorium 142,
Cickoré 141,
Cinchona 140,
Cinchoneae 140.
Cinnamomum 129,
Citrom 133.
Citromfili 139.
Citrnllus 141.
Citrus 133,
Clavigeps 1232,
Clitandra 137,
Cnicus 142,
Cochlearia 130,
Coffes 140.

Cola 134.
Colchicum 125,
Commiphors 133.
Compositae 141.
Coniferae 123.
Conjugateas 121,
Coniom 135,
Consolida 129,
Contortae 137.
Contortinene 137,
Convallaria 195,
Convelvalaceae 138,
Convolvuloidene 138.
Convulvulo-scrophuleriineae 137.

Tirgymutald

Convulvalus 138.
Copaifera 131.
Coriandreas 135,
Coriandrum 133,
Cortex Angusturae 133.
— Coennellae albae 135.
— cascarae spgradae 134,
— cascariilae 133.

— chinae 140.

— einnamomi eassine 120
— cinnamomi ceylanici 129,
— condurango 137,

— frangulae 134.

— hippocastani 134.
— mezerei 135.

—— punicae granati 135.
— guebracho 137.

e uieTCns 126,

— quillajae 130,

-— salieis 124.

— simarubae 133.

— uhmi 127.

— viburni 141,
Crocoideae 125,

Crecug 125,

Croton 133.
Cryptogamae 118,
Csalan 127, ’
Csalanfolék 127.
Csikorka 140.
Csipkerdzsa 130,
Csombor 139.

Csombor menta 139,
Cséporzdsal 118.
CUsorikra 126,
CUsbvesvirdgiak 187, 141,
Cucurbita 141,
Cucurbitaceae 141,
Cucurbitales 141.
Cukorrépn 128,
Cuminum 135.
Cupressaceae 123,
Cupuliferae 126,
Curare 137.

Carcuma 125,

Cusparie 133,
Cyanophyceae 121,
Cyatheaceae 123,
Cyelolobene 128.
Cyelosporales 121,
Cydonia 130,
Cynanchum 137,
Clynareae 142,
Cyperacese 124,

Dalbergiae 132,
Daphne 135.

Datura 140.
Datureae 140.
Decandria 117,
Delphinium 128,
Dercefii 128,
Diadelphia 118, -
Diandria 117.
Diatomeae 121,
Dicotyledonae 126,
Didynamia 117,
Digitaleae 140.
Digitalis 140.
Dinoflagellateae 121.
Diofa 126,
Dioecia 118.
Didfafélék 126.
Diospyrineae 137,
Dipterxy 132,
Dividivi 131,
Dodecandrin 117,
Dohany 140.
Darema 136.
Dorstenia 127.
Drosera 130.
Droseraceae 130.
Dryopteris 123,

Ebenales 137,

Ebszdld 189.
Ebtejfélek 133,
Edesgyikér 132.

— -kmény 136,
Eeyfalkisial 117,
Byylakiak 118.
Egyporzasak 117,
Egyseikiick 124,
Elaphomyces 122,
Tlaphomyeetaceas 122,
Elemi americanum 133.
Tlettarin 125,
Enneandria 117,
Eperfn 127,
Eperfafélék 127.
Equisetineae 123.
Equisetum 123.

Erdei fenyd 124.
ErdeslevelGek 138, .
Bricaccene 136,
Ericales 136.
Ericoprimulinae 136.
Ernydselr 135.
Trnydsviragzatiak 135,
Erythraes 137,
Ervthroxylen 132,
Eucalyptus 135.
Eueqguisetinae 123.
Eugenia 135.
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Evmyeetes 122,

Euphorbia 133.
Euphorbiaceae 133.
Eupborbium 133,
Exogonium 138.

Extractum malatis ferri 130,
w malti 124,

Ezerjofil 137.

Faba calabar 132,

— tonca 132,

— pichurim 129,

Faex compressa 122,
Fagaceae 126.

Fagales 126.

Fageae 126,

Fagus 126,

Fagyal 137.

Fagybngy 127.

Falgyom 127.
Farkasalma 128,
Farkasalmafélék 127.
Fecskefit 129,
Fehériirgm 142,
Teketefenyd 124,

Fekete nyarfa 126,
Fenydfslék 123,

TFerule 136.

Fészkes virdgiel 141.
Ficus 127.

Filicales 123,

Filipendula 130.
Flagellatae 121.

Flores acacize germanicac 131,
— arnicac 142, .

— aurantii 133.

-— borreginis 138,

— galeatrippae 129.

— calendulae 142,

— corthami 142,

— chemomillae romanae 141,
-— chamomillae vulgaris 141.
«— cinae 142,

- gyani 142,

- koso 130.

— lamii albi 138.

— lavandulze 138.

-— Hlii 125,

-— malvae 134,

— maivae arboreac 134.
— millefolii ¥41,

— paeonize 128.

—- robiniae seacine 132,
— rhoeados 130.

— resae 131,

— sembuci 141,

- tiline 134,

Targymusatod

Flores ulmarine 130.
— verbasei 140.
—- violarum 135.
Fodormenta 139.
Foeniculum 136.
Folin althaene 134.
-— arnicae 142,

— aurantii 133.
— belladonnae 139.
— betulae 126,

— beldo 129,

— buceo 132.

— castanese 126,
— coea 1332,

— digitalis 140,

— eucalypti 135,

— farfaras 149,

— gaultheriae 136.
— hyoseyami 139,

— jaborandi 133.

- juglandis 126,

— ledi palustris 136.
— ligustri 137,

— malvae 134,

— maie 134,

- matico 127,

-~ melissae 130,

- menthae crispae 139
-~ menthae piperitac 139

— myrtiili 136.

—- nicotianae 140,

— patchouli 139,

— rubi fruticosi 130,

— stramonii 140,

— taraxaci 142,

— theae 134.

— trifolii fibrini 137.

— rhois toxicodendsi 134.

-— rosmarini 138.

w— galviae 139.

-« sennae alexandrinae 131,

— sennae indieae 131.

— uvae ursi 136.

— violarum 133,

Folliculi sennae 131. .
Folliculi sennce alexendrinze I31.
Toltos kontyvirdg 134

Toltos koshor 126.

Tomes 122,

Foldi tdmjén 136.
TForrtszirmilak 136,

Frangula 134,

Fraxinus 137.

Fructus anacardii occidentalis 133.
— anacardii orientalis 134.

— anethi 136,

— nmigl stellati 129,

T

Fruetus anisi vulgaris 136,
capsiei 139,
eardamomi 123,
carvi 135,

cassiae fistulac 131.
ceratonise 131
coculi 129, .
coloeynthidis I41.
conii 135.

coriandel 135,
cubebae 127.
cumini 133.
eynosbati 130.
foeniculi 136.
foeniculi romani 136.
juniperi 123.

lauri 129.

myrtilli 136.
papaveris 120,
petroselini 135.
phellendzii 136.
pimentae 135..
piperis albi 127.
- longi 127,

-~ migri 127,
rhamni 134,
sennae 131.
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— vanillae 126,
Fucaceae 121,
Fueus 121

Tiigefn 127,
Famaria 130,
Tumarioideae 130,
Fungus cervinus 122.
Fungus lariels 122.
Tiistike 130.
Tizia 126,
Wizfaitlék 126.
Fiizikeféltk 135,

Galbanum 136.
Galegeac 132,
Guleopsis 133,
Giatlae chinenses 133.
— halepenses 126.
~— japonicae 133.
Gambir catechu 140.
Garcinia 135,
Gaultherizee 136,
Gelidiacens 122,
Gelidinm 122,
Gelsemium 137.
Gemmae populi 126.
Gentizna 137.
Clentianaceac 137.
Geraniaceae 132.

Targymutatd 1B
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sennac alexandrinae 131,

Geraniales 132, .
Geraniomalveae 132,
CGesztenyefa 1206.
Gigarting 1322.
Gigartinaceae 122
Gigartinales 122.
Glandulae lupuli 127.
Glechoma 138.
Glumiferae 124,
Glumiflorae 124,
Glyeyrrhiza 132.
Golyaorriélék 132,
Gossypium 134,
Gonye 141,
Gramineae 124,
Grinitalmafa 135,
Grandtalmafélék 135.
Graphidinae 122.
Gratiols 140.
Gratiolae 140.
Guajacum 132,
Guerana 134,
Gummi arabicum 31
— gutti 135.

— laceae 127.
Guttapercha 137,
Guttiferae 134,
CGyermeklinefd 142,
Gymnospermae 123.
Gynandrae 126, .
Gynandria 118,
Gydmbér 125,
Gyombérfélek 123
Gyingyvirig 125.
Gypsophila. 128.
Gytszivirag, 140.

Haematoxylon 131.
Hagenia 130,
Hamamelidaceae 130,
Hancornia 137,
Hangafélék 136.
Harangviragféleh 141,
Harmatfd 130,
Harmatfiifélék 130,
Haromporzésak 117.
Hirsfa 134.
Harsfafélék 134,
Hatporzosak 117.
Heliantheae 141,
Helleboreae 128.
Helleborus 128,
Henna 133,
Hepaticeae 122.
Heptandria 117.
Herba absinthii 142,
— adonidis vernalis 120.
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Herba agrimoniae 130.
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anseringe 130.
aristolochine 128.
azari 128,

basiliei 139,
betonicae 138.
borraginiz 138.
bursae pastoris 130.
cannabis indicae 127,
copillorum veneris 123.
cardui benedicti 142,
centaurii 137.
chelidonii 129,
chenopodii 128,
cicutae 133,
cochlenrine 130.
conii 133,
convallariae 125,
dracunculi 142,
equiseti 123,
fumariae 130.
gaicopsidis 138.
gratiolae 140.
hederae terrestris 138,
hepaticae 120.
herniariae 128.
hyperiei 135,

hyssopi 139,

ivae moschatae 141,
leonuri lanati 138,
lobeline 141,
majorznae 139,
Marrubii 138.
Meliloti 182,
menthae aquaticas 139.
mercuriaiis 133,
miilefolii F41.
origani 130.
parietariae 127,

plantaginis lanceolatae 140,

-~ majoris 140,
polygalae 133,
pelveoni avicnlaris 128,
pulegii 139.
Palmonarice 138,
— arboreae 122,
pulsatilae 129,
rorellae 130.
ratae 132,
Sabinae 123.
saponarine 128,
saturcine 139,
scolopendrii 123.
scopoline 130.
serpylli 139.
sideritidis 138,
- nostra }39.

Herbo spilanthis olerzceae 141.

~— tanaceti 1dl.

- thymi 159,

- urticag 127,

—- Verbenea 138,

— veronicea 140,
— vineetoxici 137.
Hérics 129,
Herniaria 128,
Heterocontese 121,
Hétporzdsak 117.
Hevea 138,
Hexandria 117.
Hippocastanacene 134.
Hordeae 124,
Hordeum 124,
Humulus 127.
Hunyar 128.
Hiszporzésak 117,
Hiivelyesek 131,
Hydrastis 129,
Hymenomycetes 122,
Hymenomycetineae 122,
Hyoscyamus 130,
Hypericum 133.
Hypocreaceas 122,
Hyssopus 139,

Iholya 135.
Tcosandria 117.
Iglice 132,

Tlex 134.
Ilheium 129,
Imperatoria 136,
Tndige 130, 132,
Indigofera 132,
Inuln 141,
Tnuleae 141.
Iridacene 125,
Iridoideae 125,
Iris 125.
Iriszféléle 123,
Isatis 130.
Ixoreae 140.
Fzsop 130,

Jambosa 135,
Jatrorrhiza 120,
Juglandacere 120,
Juglandales 126.
Juglans 126,
Juharfélék 133,
Juniperus 123.

Kikafélél 124,
Kakukfi 139.
Kamaln 133.
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Kandiila 128,
Kankalin 137,
Kankalinfélék 136.
Kapor 136.
Kapotnyal 128,
Katingkdrd 142,
Kaucesulk 137.
Kaurikopal 123.
Kefir 122,

K¢k moszatok 121,
Keletindini arrowroot 125,
Kender 127,
Kenderfélék 127,
Kenderikeft 138.
Keresztesviragiak 130.
Kesertifid 128,
Keseriiflifélék 128,
Kétfallhsak 118,
Kétidporndsak 117.
Kétlekiak 118,
Kétporzdsak 117,
Kétszikiek 120,

- Kevertviragdak 118.

Kicksia 137, .
Kilencporzdsak 117.
Kokény 13).
Tomlé 127,
Konyhakdmény 135
Kontyviragiélék 124
Korizndrom 1335.
Koristn 137,
Korbmvirdg 1432,
Koesborfélek 126,
Kovamoszatolr 121,
Krameria 131.
Kreosobum fagi 126.
Kutyabenge 134.

Labiatae 138,
FLactuea 142,

Lactucarium germanicum 142,

Lakmusz 122,
Laminariaccae 121,
Laminaria 121,
Lamium 138.
Lana gossypii E34,
Landolphia 137.
Laurus 129,
Lauraceze 120,
Lavandula 138,
TLavandulae 138,
Lawsonia 135.
Lednykikéresin 120.
Ledeae 136,
Ledum 136.
Leguminosae 131,
Legyverofil 130,

Len 132,

Lenfélék 132,

Leonurus 138.
Lepkeszeg 132, .
Leptosporangiatene 124
Lestyan 136.
Lovendnla 138,
Levigticum 136.
Lichenes 122,

Lichen islandicus 122,

Ligoum campechianum 131,

- fernambueci 131.
— guajaci 133,

— quagsine jamaicense 133.

- — gurinamense 133.
— gantali album 127,
— - rithri 132,

w— gaasafras 129,
Liguliflorae 142,
Ligustrum 137,
Liliaceae 123.
Lilifiorze 124,
Lilioideae 125.
Liliom 123.

w816k 125,

- -Virdgualk 124.
Liliorchideas 124.
LiHam 125.

Linaceae 132.

Linum 132,
Liquidambar 130.
Lobaria 122,

Lobelia 141.
Lobelieae 141.
Loganiaceae 137.
Lokormilt szatbyd 142.
Loranthacene 127.
Lycopodiales 123.
Liycopodii sporae 123.
Lycopodinae 123,
Liyecopodium 123,
Livthraceae 135.

Macskagyikér 141,
— féléle 141,
Magnolincene 120,
Magvaliéléls 134.
Majorana 139,
Mijvirag 129,
Mak 120.
Makiélék 120,
Malabar-kino 132.
MaHotus 133.
MiIna 130.
Malva 134,
Malvaceae 134,
Malvales 134,
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Milyva 134,
Malyvatéléle 134,
Milyvardzsa 134.
Mandragora 140,
Mandulafa 131,
Manihot 133.
Manilla elemi 133.
Manna 137,
Maranta 125,
Marantacene 123.
Marrubieae 138,
Marrubium 138.
Marsdenin 137.
Martilepu 142,
Mascarenhasin 137.
Mastix 183,
Maszlag 140.
Matricaria 141,
Maydeae 124,
Medveszdlo 136,
Melalenea 135,
Melenthicidese 123,
Melissa 139.
Melilotus 132,
Menispermaceae 129,
Mentn 139,
Mentha 130,
Menyanthes 137.
Mereurialis 133,
Méregoyvilok 137,
Metocilamydeae 136.
Meténgfélék 137.
Mételyliors 136,
Mézfii 139,
Microspermae 126,
Mimozafélak 131.
Mimosoidene 131.
Mirtusfelék 135.
Monadelphia 117.
Monandrae 126.
Monpandria 117.
Monoecia 118,
Moncchlamydeae 127,
Monocotyledoneae 124,
Moraceae 127,
Morus 127,

Musei 122,

Mustar 130.
Myristica 120,
Myroxylon 131.
Myrrha 133,
Myrtaceae 135,
Myrtiflorae 135,

Myrto-umbelliferae 1335,

Nadalyts 138.
Nadragulya 139,

Najades 134,
Naranes 133.
Naucleeas 140.
Nectandra 120,
Négyporzosak 117.
Nemalionales 121.
Nepeteae 138,
Nephrodium 123.
Nicotiana 140.
Nigella 128.
Noszirom 123,
Nottiene 126.
Nyalkagombak 121,
Négyfoporzdaak 117.
Nyirfa 126,

— -félék 126.
Nyitvatermdk 123,
Nyoleporzésak 117.

Qcimeae 130,
Qcimum 139,
Qetandria 117,
Qenanthe 136,
Okorfarkkérse 140,
Olajfa 137.
Olajfafélék 137.
Olen 137.
(eaceae 137,
Oleum cajeputi 135.
— ¢rotonis 133,
— ganltheriae 136,
— geranii 132,

— oHvarum 137.
- ricini 133.

——— Yosae 131,

- sontball 127.

— sezami 140,
Olibanum 133.
Ononis 132,
Opium 129,
Orchideaceae 126,
Orchideik 124,
Orchis 126.
Origanum 139,
Orvosi kdalmos 124,
Orvényoysker 141,
Oryza 124,
Orvzene 124,

(Oszi kikeries 125.
Otporzdsak 117.

Pacsirtaszéarny 133.

— -féiél 133.

Poeoniene 128,

Paeonia 128.

Palaguium 137.

Palene haemosteticeae 123.
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Palmee 124,
Palmik 124.
Papaver 120.
Papaveraceae 129, .
Papaveroideae 120
Papilionatae 131,
Paprika 139.
Parakauesul 133.
Parietales 134.
Parietaria 127,
Parmeliacene 122,
Parléed 130.
Phsztortiska 130.
Paullinia 134.
Pazsitfalék 124,
Pedaliacene 140.
Pelargoninum 132,
Pelyvisak 124.
Pemetefll 138.
Penghawar djambi 123.
Pentandria 117,
Peucedanene 136.
Peucedanum 136.
Pevicarpium aurentii 133.
we gifri 133,
Petrezselyem 134,
Petroselinum 1335,
Peumus 120,
Phaeophyceae 121,
Phaesoporales 121,
Phasioleae 132.
Phycomycetes 121,
Physalis 139,
Physostigma 132.
Phytozarcodina 121.
Pillangdsviragiak 131.
Pilocarpus 133.
Pimenta 135.
Pimpinella 136.
Pimpd 130.

Pinus 124,

Pipaes 130.

Piper 127.
Piperaceae 127.
Piperales 127,
Pirositd 138,

Pirus 136,

Pistacia 133.
Plantaginaceae 140,
Plantaginales 140,
Plantago 140,
Piatanthera 1206.
Podophyllum 129,
Pogostemon 139,
Pogostemoneae 139,
Polyadelphia 118.
Polyandria 117,

Polygalaceae 133.
Polycarpicae 128.
Polygamia 118.
Polyuala 133.
Polyponaceae 128,
Polygonnles 128,
Polygonatum 125.
Polygonum 128,
Polypodene 123.
Polypodinceae 123.
Polypodium 123.
Polyporaceae 122,
Polyporus 122.
Pomoideae 136,
Pongyola pitypang 142,
Populus 126,
Porcika 128.
Potentilla 130.
Primula 137,
Primulaceae 136.
Primulnles 1306.
Principes 124.
Prunoideae 131.
Prunus 131.
Psychotrieae 141,
Paimonaria 138.
Punica 135.
Punicaceae 135.
Pulpa pruncrum 131
e tamarindorum 131,
Pulsatila 129,

Pulvis insectoram 142,
Pteridieae 123,
Pteridophytae 123.
Pterocarpus 132
Pyreoncearpae 122
Pyrenomyeetes 122

Quuassie 133,
Querciflorac 126.
Quercus 126,
Quillaja 130.

Radix alkannae 138.
— althaecae 134.
-— angelicae 130.
— apoeyni 137,

. — arnicee 142,
— bardannae 142,
— belladonnae 139,
— herberidis 124,
— bryvoniae 141,
— cichorii 142,
—— colombo 120.
— contrajervae 127.
— enulae 141.
— gelsemii 137,
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Radix gentianane 137,
~— hellebori nigri 12§.
-— hydrastis canadensis 129,
~— ipecacuanhae 141.
- jalopae 138,

—- levistici 136.

— liquiritiae hispanica 132.
— mandragorae 140.
— ononidis 132.

— petroselini 135,

— pimpinellae 136.

«— pyrethri 141. ‘
~— pyrethri germanici 141,
- ratanhise 131. )
- gaponariae all. 128,
—- saponarise rubrae I38.
— sarsaparillae 123.

~— scammoniae 138,

— scopolire 139,

- senegae 133, .
— serpentavies 128,
— sigilli Salomonis 135,
— symhyti 138,

— taraxaci 142,

— vilerianae B41.

— vetiveriae 124,
Ragikra 126,

Ranales 128.
Ranunculaceae 128.
Ranunculo-papilionatae 128,
Reddszirom 140.
Replény 138,

Resina benzoe 137.

— copal 131,

— damar 133.

— dammarae 123,

— elastica 127, 133.

— guejaci 132,

~— podophyli 129.
Rhamnaceae 134.
Rhamnales 134,
Rhamnus 134,
Rhebarbara 128,
Rheum 128. )
Rhizoma sconiti 120.
asari 128,

calami 124.

caricis 124,
earcumac 123,
filieis maris 123.
galangee 125,
mraminis 124.
imperatoriae 136.
iridis 125.

polypodii 123,

rhei 128.

veratri 123,

Pitlhiriiet

Rbizoma veratri viritdis 125.
— zedoariae 125,
— zingiberis 125.
Rhodophyceas 121, .
Rhoedales 129,
Rhus 133.

Ribes 130,
Ribesioideae 130.
Ribizke 130.
Ricinus 133.
Roceella 122,
Roceellaceae 122,
Rosa 130,

Rosacene 130.
Rosales 130,
Rosmarineae 138.
Rosmaring 138,
Resmarinus 138,
Rosoideae 130.
Rovarporvirag 142.
Razzafelék 130.
Rubiacene 140.
Rubiales 140.
Rubiocompositae 140,
Rubus 130.

Ruta 132,

Rutaceas 132,

Sabadilla 125.
Saccharomycetes 123,
Saccharomyeces 122.
Saccharum 124, 128,
Sifrany 125.
Salamon pecsétje 123,
Salep 126. '
Salicacene 126,
Salicales 126.

Salix 126,

Salvia 139,

Salvieae 139.
Sambuceae 141,
Sambuecus 141.
Sanguis draconis 124,
Santalaceae 127.
Santalales 127,
Santalum 127,
Sapindaceae 134,
Sapindales 133,
Sapineae 123,
Saponarin 128,
Sapotaceae 137.
Sarraceniales 130,
Sasfelék 124,
Sassafras 120,
Satureja 130,
Saturejeae 139,
Saxifragaceae 130,
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Seammonium 138,
Schizomyeetes 121,
Seitamineae 123,
Seolopendrium 123,
Scopolia 138,
Serophulariaceae 140,
Secale cornutum 122,
Sesamum 140,
Semecarpus 134,
Sermen amygdali amarae 131,
~— amygdali duleis 131,
- atecae 124,
- coffene 144,
— eolae 134,
— colchiei 125.
- cucurbitae 141,
-— cydoniae 130.
~ foenigracei 132,

- hyoseyami 15%

~ lint 132,

— macis 129,
— nigellne 128,
- nueis moschatae 129,
- nuels vomicae 137,
-— paeoniae 128.
— papaveris 12
— psyllii 140,
- puercus 126,

- sabadillae 125.
— sinapis albae 130,
— sinapis nigrae 130,
— stafidis agriae 129,
— stramonii 140.
-— Strophanthi 137,
— urticae 127.
Senecionecac 1492,
Shoren 135.
Sideritis 138.
Sitenoideae 128,
Simaruha 138,
Simarubaceae 338,
Sinapeae 130,
Sisakvirdg 120,
Smilacoidese 125,
Smilex 125.
Smyraicac 135.
Sodortszirmdak 137,
Sokfalkasok 118,
Sokporzosale 117,
Rolaneae 134,
Solamon 139,
Solonaceae 134,
Somkord 132,
Sophorene 131,
Saskaborbolya 129,
Spadiciflorae 124,
Spathiflorae 124

Te, Augustin Béla: Botanika,

Sphenophyilinae 123,
Spilenthes 141.
Spireoideae 134,
Spirocyclicae 134.
Stachvene 138,
Stachys 138,
Stereulinceae 134,
Stictaceae 122,
Stigmata croei 123,
Stipites duleamarae 139.
~— laminariae 121
— visel 127,
Strasshurgi terpentin 123,
Strophantus 137,
Stryvehinos 137,
Sevrneacene 137,
Styrax 130,

- benzein 137
Suber 2.
Sympetalae 136,
Symphytam 138
Syngenesia 118
Syrupus mori 127.
w TibHum 130,

—- rubi idenei 136,
Szabadszirmiek 120,
Szappanfd 128,
Szarkell: 120,
Szeder 130,
Szecflbors 135.
Szepftszer 135,
Suckild 141,

Szélid 133,
Szentjinoskenyérfa 131,
Szigordll 140,
Szilfafélel I27.
Szilvafa 131,
Szirentalcfélék 128,
Szatofélel F34.
Szimdreefcick 133,
Szulikfélék 138,

Tamarindus 131,
Tanacetum 141,

Tapidka 133,

Tarack-biza 124,
Taraxacum 142,

Tirnies 137.

Tarnicsiclek 137,
Tatogatoftlek Ly
Taxocupressinales 123,
Tengeri hagyma 124.
Tengerparti fenyd 124,
Terebinthinge communiz [E)
Termbrendtt porzosak 115
Perra silicien 121,
Fetradvnamin 117,
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Tetrandrian 117.
Thea 134,
Theaceae 134,
Theobroma 134,
Thymelaerceae 133,
Thymus 139,

Tilia 134,

Tiliaceae 134.
Pilicinae 123.
Tisztesfii 138.
Tizenkétporzasak 117.
Tizporzdsak 1317,
Trachylobium 131.
Tregroantha 132,
Triandria 117.
Trichomyveetes 121,
Trifolieas 132,
Trigonelln 132.
Triticum 124,
Tokfeldk 141,
Toley 126,
Timjénfenyd 124,
Torzsavirigzatiok 124,
Tazegrozmaring 134,
Tubera ari 124,

-—- chinae [235.

—— colchici 125,

~ falapae 138
Tubiflorae 137,
Tabuliflorne 141.
Tidofi 138,
Tussilago 143,

Ulmaceae 127.
Ulmus 127.
Umbelliferze 135.
Uwmbelliflorae 135,
Uncariea 140,
Uregogn 141,
Ureecola 137.
Urcroideac 127.
Urginea 125,
Urtiea 127,
Urticaceae 127.
Urticales 127.

stilaginales 122,
stilngo 122,
Utifli 140
Utiflifélék 140,

Vaccinieae 136.
Vaccinium 136.
Vadpaprika 137.
Valeriana 141,
Valerianncens 141,
Vanillo, 126,
Varidies 4.
Varjutivis 134,
Vasfii 138,
Veniefa 127.
Veratrum 1235,
Verbena 138.
Verbenaceae 138.
Verbena-félél £38.
Verbasceae 140,
Verbascum 140,
Verconica 1440,
Verticillatae F20.
Viburnum 141,
Vidrafil 137,

Vinum malagense 134
— tokajense 134,
Viola 135,

Violaceae 135,
Viscum 127.
Viteceae 134,
Vitézkosbor 126,
Vitis 134.
Viréismoszatok 121,

Zirva termok 124
Zigape 125,

Zew 124,

Zingiber 125,
Zingiberacene 125,
Ziliz 134,

Zild moszatok 121.
Zsalya 30,
Zsiddeseresznye 134,
Zyeophyllaceae 132,




