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fog·ai- és súlyzá,~alékot Jeolv;assuk, ia faj.srúly és súlYsz.ázalék szorzata .adja. 
100 IkCJ.n-bwn levo alk.oholmennyisiégét gr-.a.mm-0!k:ban. 

* 4. Szára;; anyag. (Exotraktmeghatáro:;á,s.) .&,, olyaai bor exctraktját, 
amely 100 kcn_i-ikent 3 grammnál többet nem tartalma.z (ha töhb volna, a fenti 
határ1a ~.igítJuk .f~I), a ;követikezőképei.1 hatiá.1~owhuk m.eg: .50 ikem. :b-o:rt lap-os 
7.í kein. uTt.ar.taimu plati•na.csészébep_ vízfür.dőn bepároJunk é.s a m•aradék-0-f 
, ízsziárító ·Szekrényben 2.5 órái.g szárítjllik:, 

}f.g-ysze~·űbb a!Z; i:ndi1·.eJct módszer és főleg n.agy extralkttaTta•lmú bo1ok­
nál .so,krk.al cel,s·z.e1 űbb -ezt ha.szniálni.. Az a11koho.Lmeghat..ározá1snál a lom.bikban 
111.a.r a.dt aJkotholn1enÍ1e-S ilepár:lási llla<Iadé&_'Üt (ha ia !bort rilem iközömbösítetiii.k 
~~ e~e1 .sav,at se~1 tettünk ho~~á) er:e-deti t.érfo.gatá1a, 100 kcm-re kiegészítjü!\_, 
,,Jül ·ossz.el'azzuk es ennek a fo.ly.a-delk.inak: faJsúl::v:át 15 fíoknál• m-egh•atározzuk. 
/\z Íg)Y n:v-ert faj-sú1lynak inegf.elelő ext1akt-0t a Windi,seh-féle .extr.akt-táblá~ 
zat,ból (554 .• old.) 1oolva•suk. 

Közö1n.bösíf,e.ft b-01 szú1-az any.a,gán1aik: megh,atiároz.ásához .szükséges. al­
koholn1e.nte-s és eJ'e.dPti t.é1„fogatr.a kiegész.ít:ett lepárlási maradék f.ajsúlyát 
.a Tnbru-ic-féle ,képlett;e] sz<."i.1nítjllik iki: 

se = sd + 11 - ·sa) 

.~( . H~ t 1 t d('1 j té1 fl_!gH t1 .a. 1 e lh~gított !·epárlás~ 1;na:radék su1 useg.e, sd == a bor 
Ja.isll Is" "" a Je.par-0lt b01 terfog.at.ara folh1gitot.t alkoholos páilat fajsúlya 
L\ cukor111cntc:-; cxtra.kt = Extuaikt ~ ö:siszes cu.kol'„ 

"' 5. Hamu.rneghalár.ozás. V.a.gy az extTa:kt.n1-e.gJ1af.ározá·snál a platina­
esészébPn 1naradt kiszárított a.nya.g'Ot, \ragy 50 kcnL bor -extr.a.kt.ját hasznáJ.­

iu\k feJ a hamu 1ne.g~határozás<á.ra. 
_\_ ineighatár.ozást H t.einél leí1it a11ódo1n vég.ezz.ük, A h.amut vízben oldva 

n1inő~égileg 1n,egviz-sg:áljuk., Jio:gy f'é1n-e•s i-deiges any.a.g-0.kat ,nem tarta1maz--e„ 
. a) J(lórmeghatározás.: 50 kcm .. bor hamuját híg salétromsavban fel' 

oltlJnk és .addig ,adun1k J1ozzá kaJcium:nitrát oldatot~ m,í,g az összes· .szén1sav és 
f oszf.ol sa-v 1evá1i1k. Az o.J.datot sz-űrjütk, a esapadéko,t meleg v1z.z.el mossuk. _!\_ 
..;r.ilrletet ikáliumkro1n«:l..t fo1.d:Lk,átort a1ka1n1:azva n/10 ezü,stnif.1.áttal .megfitcr:ál­
iu k (1 ... úsd vízYi1zs.g:á.l-at,) 

h) Jr'o.~zforsav n1'f~g1hatái·.07,,.ás: 50 kcn1. hoT 1szá1.a.z -mru-adékát 5----:--10 g„ 
.llút1 i1uuka1„bnn-át és ká.Hunn1itTát 1:1 ará11yú keverékével platiirnacsészében iz­
zít iu!l{, 111íg- a sz-én elég:. I..ehűlés után .az .o.1vad-ékot hí,g :s-a11étrom1savba.n old­
.ink. lia t.f']jescn feloldódott, a.ddi.g ,adu.nk hozzá tömény amn1oniát, míg csa­
P~Ldéik \ úlik le. _\_ csapadékot tö,nl-én·y salétro·n1sav.ban oldjuk. Ezt -az eljárfust 
2---.'-3-s1zur H1P,gis-1nét1e.Jjii·k. Ezután il1.oz7..áadu1n·k ű'5--70 fokon 50 kcn1 m-olibcliin 
oldatot (;;, g-. (NHoh Mo Q, + 500 foem. 1%-o,s NH, OH oldat) .. Ha a levá­
!,asZJtu1t csapadék 6 órái.g· n1e1ege.n .állott, ,az oldat tiisz-táját leszűrjrük, 1%...as 
saJét-101nsavval .a csiapa-dékot szűrőre vi.s.s·züik és jól ikim,o,ssuk. A szűrfin Jevő 
csapadé1kot 5%-o,s a111.inoni.ával oldjuk és a ~szűrőt u.gyaneze.n oldó-sze-rr-el jól 
kimü1ssuk. _;\,. s-zű1lethez kev-e,ré.s kö11ben sósavat adunk, míg a. ik-eletilrező esa~ 
pad.éik feloldódik, azul.án 10 .k-cn1 .. n1agnézia-m-ixtu·riát (68 g mag.néziumklorid, 
165 g· an11noniu·mtklorid, .50-ü------6(10 :k-cm vízzel készült oldatához hozzlá:adu.nik 260 
ke1n 0.96 f's am1noni<át -s a. ,keveréket vízzel kiegészítj.ük 1 literre) Jr.eve.rünk 
az; olrlathoz és térfog·.ata e.gyh.an1nad.:funak megfelelő am,m-0niiát ,s a főzőpoha­
rat óraii\'e,gge.J Jefödve, ·egy~ n.a;pi,g állani hagyjuk. 24 ór,a elteltével a kivált 
esapadékot isn1-ert han1utartalmú szűrőre gyűjtv.e, 2%...as ramm-0rni.ával ia. 1szű­
TÖ.t öJ ször fe}öntve 1nossulk, azután .a 1s·ziiröv.eJ együtt ismert :súly.ú platina-
0.-.;-ésezében íkiizzítjuk ,5 ex.siccatoriba tév.e .lehűtjük és mérj1ük. 

* 6. _.dz összes savtartalom meglu1,tározása: Az ős.sz.e.s sav kifej:ezi a bor­
ban lévő OTgani1ku.s .sia\'.aknak, .savanyú sóknak és az ·ÖSSZJeiS Jelenlevő savanyú 
kén1h.atás,ú v-eig·yülete1knek 111-ennyiségét ho·rkősav-ria ,g.ziámí-tva. A n1egh.at.áro­
z.á.s végett 25 keni. bort .a forr,ás tkezdetéi:g melegítünk és -nflQ a1k-álilú,ggal 
köz.ö1nbösítjük. In.dikátoiul lakmuszpapírt h,a.sznáJunk o:ly-ínódon, ho.g~p titrá­
lás közbe.n idö1nik-ént üveighottal egy~egy c.s,eppet i1gen érzélken)-,- kék l.a.kmusz--: 
papírra tesziink, lll~ly .a titrált bort 'rnag.á.baf,o.glaló porcelilán-c&ész.e he·lső ·sTié­
Jé1·e v,an hely.ezve, Ú·g·y ha.gy a vége a b:o-rh.a ér. A titriáJás be van fejezve, ha 
a kék lakmu,szpapír inár nc.n1 v·örÖ•södiik mie.g. de az u.gyia._.nf,gy 1h-a.sznált vörös 
laikmuszpapí.r sem ikékül meg. 1 lwm. n/W lúg = 0.0075 g. borikősav. 

*' 7„ Az illó s·a.vta.rta.lo1n meghatározása: Aq, illó savtart.alo·m a borban 
az összes savanyú 1kémhat.:.'lsú, vÍ'zgőzzel desüt1llálód·ó ve,gyüJ.eteket. fejezi ki 
ecetsa\'l'a .sz.án1ít,r-a„ _/\. :me.gJiatározást a La.ndm-a-nn-fé-le el:i,árással végezzük: 
2.10 kcm-e.s g·ömbölyűfe,nekü l-01nbikba belemérü.nk EO kcm. bort s egy kettős-
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fm';;ti 'j;:góyal elz&1.iuk. A dugó egyik nsílásán a lombik fenekére wzetjüik: 
a foz; tl;, ~zto .~vét_,_ a má,silk nypáson, köz':etlen a dugó a,latt végződő csö­
ve a utot .kot1ülli: oss7,e a lomb1kkal. SZBdofü egy 300 kcm-,es 20Q. ikcrn-nél 
!eJZ:".tt l-Omb1kot használunk A desztilláloí,s kezdetén a gőzbev~zeté'*"'l e · _ 
kte,Juleg a bort tairtaln1az·~ lombik-0t. ei:ő~en ~elegítjük addi,g, mig tartaI7iia 

, · 25-30 kcn1. lesz, e:zuta:n a des·ztilLáliast U·gy ·sw.bálvo.zzuk J1o a bort 
tartalmazó lom,bik taT~ln~.a .ne 1&~por.o,djé~. A leipárláSt akili:~r fe~~zzük be~ 

a ~ k.cm. parJat m.ur osszegyult. A parJat,ot, fen-0lftalei:nt iad\~a hozzá 
n/10 Iu/f.ga,l. m~gtit.iá]jTuk .1 .kem. n/10 lúg = -0 OOO g. ecetsav. ' 

~ e1n illa ,~ava,fr, =, _ orss,ze.s sav-"'!;k - illó savak ,bo11kő,sav1:a sz.ámíty,a. 
, , . 8 Borko"!.1e_qhata1 ozas. „~·?,Ti~onek -~ borbrun Ieyő sav.anyü horkősava.s 
kal1um.ot nevezzuk. lnely, ·3: ,~">·zo.~1obol ~erül a ·borba es a.z e1'jedésl roJyan-iat 
alatt az aJkoho.1Jk?1~~~ntra·c10 nüvekedesévcl válik le a bo1 bóJ, 1\1jnth-0.gy az 
alk-0hol, kon,ce,ntra~10Ja ne1n inagas, a bo1"'baiil mindég n1,arad oldott bŰi;kő. 
M·~g.~~.taroZ:8-sara ?O rk~n1. bort por·celláncsészéhen 10 kcm-;re ko.nce.nt1álunk. 
Leh~les utan ped1g , .sos.av1:aI , n101süt~ és, szárított kva,rchom.o:kikal !keverjük:, 
hoz1'a~_du1~k n1:eg 90 i~cn1. 9a terf. 1szazalekos alk:oh-0lt e-s üveglappal befed1~e 
1~ o~·a1g alJa_-_1~1 h.ag~yJuk. Ezalatt az idő a-la.tt ,arz összes borkő lkivá.Uk .n1íg ;{, 
t?b?.:b1 savanJ u a.n;r.a1g'o.lk f-eloldód111:a1k„ Ezután a cs,észe tartaln1át ;szű~jük és 
9.;J?o~s aJ,k?·~ollal a~~1~ ,1n-0.s,suk a .s~iírőt~ n1íg vízzel ned~esített l.aikmusz-
~]Prf J8)d1~1k lllB.111 v~r?:s1~ 111eg . Ezutan a 1szűrőn in1aradt horkövet fon·óvíz-
IB, e o JU , ,a_ Iees~pogo ·o1d:ato.t pcdi.g po1·cellá110sészéb:en fogjuk föl. A 
!~:kő. tartalmat czutan n 1JO lú.ggal n1ebJ'\'Íjf1·á~Ijuk 1 k01n„ n/10 Iú.g = 0„0188 g_ 

. k -~ P_r:lározás„ .A_ pol~á1 o.~,á:-; e1-eslni.~n.} ét 200 111111. borrétegre 1.onatk-oz.tai-· 
i'f'ilJ'.Jotorfokoklmu (Wdd-fok) feJezzlik iki: 1 Solei/-Wentzke fok = OS46fi 

, ,Fehér °!Joroknál kö\.f~tkrző.képen j.á1u11Jk cJ: JOO .kcn1. ho1·t poie-elJ.fln­
cs,es-zebe1~ . .1ugg;a-l vontosan közö111b.ör.;ítünk és „„ízfürdőn ,szp.r.;ztBlenílé-: 
vegett t~1fogatana1k 1kb .eig-Jn-e·g~edér.e bepá101u.ruk. }t~zt a Jn.a1·adékÓt 1GÜ 
~m11-e.s, Je)zett lo1nbi,kba, áh110.ssuk, h-or.,z.áadun1k JO kcn1 ólo1nece.f.et és ha tel­
J~en -\.Is,~1ntel,::n.~.dett) Vl'~z,el 1a .if'>Ji,g feltö.J.tjük. ö,ssz.ekeverés után száraz re-­
dos, szuron ·~ZurJu)r, a 1~zu1_1.et 3D 1kcp1-h;.z 3 1k.0111 nátriu1n.szulf:át0Idat-0t adunk 
~z„ o.],0111_ le1:aI.aszta:s~, _':'<;:gett A ~evalt ohnnszu]fát cltá\'olítása céljá

1

ból red-ős 
szurC:!l ,l~n1et me,g,~u1 JUJk s az;„ i.gy 1(}:11 )ligításrú o];d,atot 200 in111-e.s csöhen 
P?1~1 iz·a]Juk. H,a _2.:;0 111n1-e:l:i csov.et hnsz:naiunk a poiarizáláshoz, akko1 a hi­
g1r.asokozta eltePest nen1 k-elJ szá1nít.ásha v-e1uli. 

T
7

örösboroknál, val~,inint éde-s hor-01knál 100 1kcn1. ho1:ra 10 l\:c111. 010111-
ec;t nei1u .sz.ok?tt _t;J-egern,-do ,Jc.nni. il}-·en•ko_~: ,-15, kc1n-t h1a,sználunk fel. Ila il,~ el± 
mo~o,n .ne~11 s1:~:erul Rz,1nt.e.le.-J1 oldatot -e.loáJJ1tani, akkür es-ontszénnel kell a 
de-11tery,t ,''ege.z~11 50 ili:.~n1. bort poreelláncsésziébcn k.öz.ö1nbösítünk és az a.l,ko-
h~.J e1lu~e.se ~tan h?·Z·zaa,d,u;nk 5-l{l rg c.~on~szen-et és addig n1e]e.gítjiik, lníg a 
?so1~tsz4:1; leulepe~ese 111.!Ln .az oldat eJ.e.~.g~e me-,g~i.sztu1 ,s ekk-or niegszűTjük; 
€~ ~c~?H.tsz.ene_t pedig .~1d.d1g- llHh;1snk; f91Tov1,zze1~ 1~11g -10() kcm szlirlnt. g~yü'1cn1-
l1k. os ~zP. ~{111tbogy -JŰ 1kcn1 ho1 bal 111dultunk k1, a 100 k.c111. szür1etet 20-30" 
k'°;J~l-1'.f' he ,kel.1 s~i.1}-t~.:ni és ci1 1kP,ll n1ot<ni egy 5ú kc1n-es, jelzett Jo111birkba. Így 
e1Ja1 ''a, a p0Ja1'1z1alas.t az PI·edeti 50 kcn1„ boT konoontrációjá.nak Jne.O'fe.1e1ő 
oJ~lat_t.al végezhet~ük„ J-J;a \.-ala111.eI:y hor := ü.3 Wild-féle (0.9.S-o.lei,l-\1:T;Utzke) 
fo;knal 11.fligy-ohb fQ;:i_·g·.at~.st 1pul:at, 1akikor cukorrne.ghatározást i1s 1:égzü11k. 
. __ 10. Cukorm:c.r;hatarozas. A bor cuk:oa:t.artalmát teTmészief.es b-orokttál az 
on1.e.1 t-c}lk~1; .ad.Ja n1Pg, éde,s !borokba;n a-z-onb.an ·az inveTt-cukorhoz lrég­
sacchal'OZ Ja1ul · 

?-) ~z in,veit-cukor n1eghatá1-0Z1ása o.lJ·an borba.n~ mely 100 ken1-ként 
1 g-na) toh:~ .. c:u1k;1ot JJ,011; tartafauaz„ A polarizálásához €lőkói;;zített oldatból, 
n~.e.lybol. a f.o;lo.s olo!ll me.g ,11incs levá]a,sztya, 50 kcn1-t 200 kc1n-es jelzett llü1n­
biJd:;a p1pe1tazunk es h-oz:wadnnk 10 kc:n1 telített nát1iun1szu}fátold.atot. Ha 
~-z os.sze.s. ,olo~ .. levá}o,!t ~amiről úg·y g}„őződhetünk 1ne.sr, htJgy· .a leülepedett 
olon1;~zulfat. folott rlev? tiszta oldatba l-2 csepp nátriun1szulfáioldatot <!Fep­
pentunk; ha zavarodas 11en1 n1ntatikozik, az összes fci-1ös ólon1 le -van vá 
11a~,zt;yn) vízze}, -~·_je.Jig be.állítjuk a l;?n1bi1kot és összerázúJ után száTaz l'edős­
sz1uo:n n1eg,sz~1.iuk az ·?ldatot. ~4-. szurlet 20' kc111-éből \.:--= 5 Kern. eredeti bor}, 
Bertrand sze,1''l.nt, (l. teJcu~~üJn~eg:hat.) 111egh.atározzuk az invert„cukr·1t.. 
. b) .sacchq,:roznieghataroz'!-s„ ~00 ,ke111 b-0rt, inel·:y.et ncn1 neutra.Jizálunk;:.„---
:)} keni-re h~parolunk p_orce.ll~ncseszeben. ~A.. rna.ra.d.ékot 30--60 kcrn .. vízzel -a~, , ___ c_"'-''Cl----
100 kcm-es ielzt'tt lombikb<i atmossuik, 1 kcm 1J9 fs. sósavat adunk ];ozzá 
es 30 pe1 cig forró 'ízfürdől:rn 1a1 tva, inYertáJ-ju·k Se111legP.sítés után a ]0111-
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bi.ilwt a jelig feltöltjük. 5-0 kem-t ehből 400-ra higítunk. A továbhi eljárás 
olya~ mint .az,.t az invert-cukornál leírtuk 

e) Jnvert-cukor nwghatározása édes borban„ 20 kcm. bort semlegesí­
tünk és az alkohol elűzése végett bepá,oJogtatjuk szimpsfuűségűre. A sűrű 
maradékot 50 kcm. v0ozcl egy 1-0-00 kcm-<>s jelzett Jombi'kba 'bemossuk, derí­
tés végett 2 kcm. ólúmeoottel elegyítjük és még 5-0 kcm. vízzel felhigítjuk .. A 
fefosleges ólmot ootriurnszuJfátoldattaJ leválasztjuk és a lombikot az 100(1 
kcm-cs jelig feLtöltjük. A ,szűrlet 25 kcm-éből Bert7and szerint a) alatt le­
íTt módon meghatá.I'Oizzuk az invert-cwkrot. 

d) A Saccharóz meghatározása édes borban. 20 kcm. bo.rt előzetes sem­
legesítés né1kü1 az alkohol elűzése végett .bepár-0.lunk s.zi1·11psűrftségűTt\ 5<t 
kcm foHó vízzel -egy 1000 ikcm.. jel"8tt Jombikba bemüssuk, hozzáadunk 3 
ikcm .. normál 1sósavat és 30 percig f.orró vízfürdőn in-vertaJ.juk. Ezután nor­
mál NaOH-dal {ő.sszes sav + 3 1k-cm. normál só.savnak megif-elelő mennyiség) 
neuh·aliZ1áljuk~ 1ho·zZJáadunk 2 kcm ólomeootet A további cljá1ás UITT-Tanazy 
mint :az inve.rt-cukornál. 

* 11 Glicerin meghatározása„ a) Nem édes ·b.oroiknál. 100 kcm. porcel­
láncsésr..ébe 1en1é.rt borhoz 1 gr„ kvar,cJ1omokot ;adunk és kb. 10 kc1n-re be­
sűrítjük. Ezután n1i11den g1an1ID extraktra 2 kc111„ 40:%-os 1nésztejet adunk és 
vízfTurdőn n11aj.dniem szárazra p.árologtatjuk. A ikissé nedves n1ara.dékhoz 
5 kcm. 95 térf. százal&kos alkoholt adunk és ki.s lapos vécgú üvegbottal az 
edény falára ta.p&dt anyag-0! J·evakm,juk, üs,szezúzzuk. hogy al'l aJkohol jól át­
já,rja. Még a.nnyi alkohü-lt adu1tk a csészébe, hogy .ta.JTtalma pépessé váljo:n. 
Most vízfürdőn annyira fe1me1egitjük, hogy az alkohol forrjon. 1\. forró 
zavaros folyadék·ot egy 300 kc-m-es ,Jümbikba szíírjük, kis vattaszürőn, a .for1ó 
alkoholos kioldást addig folytatjuk, mí,g 2-00 kcm.. szűrlet gyülemlik össz<>. 
_:\ sziir.Jetbö1 HZ nJ:koho.Jt vízfürdőn lepároljuk, a, szirnpöze.xit 1aaradékot 10 
kcm. abs. a1kohoHa.l fel-0ldjuk s hozzáöntünk még 15 kem. abs. aethert. Ek­
ko-r az oldat opaliZláló va.gy eg.észen zavaros s lombjJrot addig hagyjuk ál­
lani, 1r1ig étcr-alik0iholo,g része te.Jjesen kjtj,s·ztul és a k~vá]ott .a11y.agok raz 
edény falához tapadnak A kitisztult folyadBkot egy nagyobb, 65-70 :Ji:cm. 
térfogatú, j-sn1e1t súlyú, becsis~olt dugójú mérőedénybe öntjük át, a 101nbi­
kot 1-0-15 kc111„ abs. éter és abs. alkohol 1:1 arányú -elegyével kiöblítjük 1s a 
n1é.1őüYegbe öntjük. Az- aJkoholt, ét-e.rt vízfü1dőn e.Jhajtj11k, ezután pedig víz­
szárító ,szc.k1ényben e.gy órái.g szárítjuk, \Tégül ex.siccátorba téve lehűtjük és 
inér.iük. 

b) Glice1in nie_qhatá1ozása édes boroknál;· 100 kern. b01t egy 400 kcm-1es 
po1ceil.áJ1csé:széh-e n1é.1ünk, hozzáadunk 1 g. kva.rctlomo}ot s vízfürdőn való 
1nelegítés közhen 40:%-o.s 111€.szt.ejjel lug.osítjurk. Ha a folyadék n1ár Jehült, 
200 kcm. 96 térf. százalékos a.lkoi1101Ial elegyítjük. Ha a kivált csapadék le­
ülepedett, szűrjük és a szü1őn lé.vő -csapadékot 9fi?'6-os alkohollal 4-5-szöri 
felönt.ésscl l{.i.n1.01s 1suk; a ,g,zűr]ietről az .alkoholt 'lepá1olju1:_, µorcelláncsé&zében 
10 kc1n-1·e besürítjük. A továbbj eljá1ás .olyan, n1int a nem éde-s boroknál. 

12. ldc.aen anyagok. A) Réz. 1 liter bor 11a.nrt1jából n1uta.tjuk ki ismert 
a11aHti1kai eljá1.ással l\ife-nnyiségi n1e.ghatározásá1a Stein G. e·Iektr.).litikus. 
1nódszeTe .a_ján.Iha-tó (Zeif,sch1.ift F„ Untersuchun,g; dc1r Nahrun.gs- und Gc-
nus,smittel. 19-09. Band 18. S. 538.). -

• B) Salétromsav kimutatása.. Fehéibo1ból 10~50 kcm-t 2-3 gr. nit1át-
1:nente-.s csont.szénnel összer·ázu:nk, enyhén n1eleg·ít:iük és áIIani hagyjuk, rníg­
elszín..t.el-ene.dik és nitrátra a te:in-él leírt inódon kCn1Ielünk. Vörösborn-ál 100-
kcm„ borhoz 6 kcn1 ó.lomBcetet keverünk, le-szűriü:k, a szúrlPtl1ez 4 kc1n te.Ií­
tet.t n.átriun1szulfát0Idat.ot és kevés tiszta ·csontsrcnf~t keYerünk s rövid ·állás 
után megszűrve, a szürletből a fente.111.Jített inódon l\:én1li:lünk nit1át1a. Az 
iissze-s fe1J1a.szná1t kén1.s7.,eroket nitrátmentessé!4Te eJJenőrizn! kell 

C) Kénes~a.v n1e~_rhat.ározása. Minősé,g-i kin1utatás Tf?""arthrt ~;;;.erint: ,50 
keni. bort f1 akcionáJó lon1bikból levárolunk . .I\fintho.!!y c~ak 2-3 ikcm. pa1-
latTa van szük.sé.gilnk, e.lege-11dő a Jo.n1bik el1-ezcti)~~iiyet hideg· vízzel, nedve­
"it{'.tt szű1őpa..pírral hűtenj, A kén1csőben fisszeg:ru.1tott 2:--~ )rcn1. parJath~r; 
1--2 csppp .pziistnitrátnt adunk; ezz-Pl a kenes;;a'-: rn~n:ny1sege, <ze,11nt feh~r­
~·..,.apadók 'ag,„ es.ak opa.Jiz:álás n1ut.atkozlk. M.p,nny1s.eg:1 n1e.ghata1ozas Sch:1n1,ft­
és Rippr1 (*f sz.f•rint tijrténik. a) Szabad kéne':l~a1J n1eghaf:Jr,)zás: a frissen 
fe1bontott ÜY.f'g·hőI 50 .kc111 bo1 t kipiuett.ázunk 0s egy 100 kc~11"es lomhjkba 
úgy fol:\ atjuk hr, hogJ· a pipetta ,--égr a lombik f011ekét C80.k:ncn1 éJintse. 
.Jobb 1azonban. ha S7Jéndjoxidclrd töltött lo111bikba fol:rrrtjuk a pip-r~tt.áhól a 
bort. .:\ Ion1hikhnn .Jey-() liorhDz hozzáadunk 5 k.cn1 25 térf„ száza.léküs·kénsa.vat~ 
] keni szúzal.Pkos kPn1fi11yítfroldHtot ér.; u 50 jödoJdatt.81 p,zonnaJ n1egtiháljuk .. 
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A titrálást .fük!k:or ,fejezzük be, h.a a ke1nén;y-ítő kék szíue 4-5 összerúzás után 
sem tűnik el b) Összes kéne.ssav n1eghatár-0zása„ 25 kcn1 1101n1ál KOH Dld.a­
tot bemérünk egy 200-250 kcm-es Erlenm:ey-e-r-lo,1nbikba s hozzáadunk f>O 
k·om. bort olymódon, hogy a pipet.ta vége állandóan a lúg felszíne alatt le· 
gyen~ A Jomhikoí jólZiáró dugóv.al látjuk el, összerázzuk és 3() pel'ci.g ál1aJ1 i 
hagyju1k. Ezután 1 k;cm. keményítőt adunk ho?;.zá és n/50 jódJltlattal óv.&.to.sa:n, 
d:e .gyor.sa.n megtitráljuk. Az elha.s·znált jódolda.t kcm-ek 8Z.iuna 0.00128-.al sw-
r-0zva adja 1a 100 kcm . .borban .lévő so~ men:uyiségé~ gl'··ban l:-ife.iezve e) 
K?itötit kériossav = összes kénessav - szaba,d :kénessav. 

Ha a bor nagyon sötét színű ya;gy YÖl'ös €s cWrt a tit1álást (.minthogy 
az indikátor színe nem Iáth1ató) nen1 1eh8t keresztülvinni, a 1k.énessavat .súly­
szerint határozzuk Iileg Haas (*) 1epár1ási eljárásával .a következő m·ódo,n: 
100 kcm. bort bemérünk egy 400 kcm-es görnböl;1,··üfenekü lon1bikba és hozzá­
adunk 5 k,cm. szirup.sűTű,ségű foszfűrsav,at.. A lombik-0t kettő,sfurat.ú du,góval 
eJzár.iuk, az egyik nyíJ,ásha a f-0]yadé-k felszíni; alá érő ,„.sövet illesztünk :-:; 
ezen vezetjük ·he a szé11dioxidot. A n~.á-::ik nyílásba. illesztett csővel a J1űtőt 
'kötjük össze .. A desztillációt széndfox'.d áramban addii; folytatjuk, míg a le· 
pá-rlóJ.ombikban lévő foly8<lé:k .eredeti térfogatánatk felér-e :~ padt }~gy 300 
kcm-es Jom:birkb.a 50 kcm jódoldatot n1él'ünk (5 g,. jód és 7.-5 g. K.J 1 J.. vízben 
oldva) é-s ,sz.edőül .alkaJn1azva úgy helyezzük el. hogy a hűtő vége a jód­
oldat felszíne alá é1jen, A .iódoldatnak a desztillálá:.;; be.fej<::.zésekoJ" Inég ba.:1:­
nánaik ike-11 lennie. A barna jódoI.da/oot sósavval meg .... ~a\,-anyítjuk .s addig fo1 -
!"aljuk, mí,g a harna .szin teljes:en eittínik„ .:\. kéndioxid .kéni::;avvá oxidálódik„ 
melyet báriumk.loriddal választunir le (Lásd VízeJerr1zés: ~í.u]fátn1eghatáro­
zás.) A lemért báriurnszulfát swrona 0 .. 2748-al a 100 kcm borban lévő kén· 
di'Oxidot adja 

1.3. Vizsgálat honzercáló cnyaaokrn a) Fluo11_,cqyülrtch Nát1ju1n-
kai bonáttal ~bz.bmbösített bor b.amujút platinatége1yben 1 ön1énJ' kén.-.avva 1 
melegítjük. a tége.lyt viasszal bevont üv,eglappal, 111elyre a ,„iaszba az üvegig­
hatoló jelek vannak karcolva, födjük Le és kívülről jéggel hiítjük. Ila :t 
flu-0J"ve.gyü1let \Ta.n jeJ.ein, .az elt.áv,_ozó f,luo1hidrogén -az üveget hen1.a1·ja, 

b) Bórve.ayületek„ I{özön1bösitet!- bo1· ha:mujából inutai iuk ki íLá1:11l 
Tejvizsgálat) · 

e) Szalicilsav„ 50 keni. bo1t 5-6 csepp híg sósavYal elegyítünk és aethe1-
_petroleumaether 1:1 .a.rányú ikeve1éké11-e.k 50 kcn1-ével kir.ázunk. Az aetiher~~ 
rés7it elválasztva ibepáPologtatjuk, a n1a1atlYányt vízzel felvr 5,·,;zük és sia1i­
-0ilsavra !kémlelün1k híg fer:rbr~Driddal. (Lásd Teiviz.s-gálat.) 

d) Benzoesav:· 50 kcm .. bort miut a ~zaJicil.;;a'i'nál kivonunk peiJ oleum­
.:aetherre<l. Benzoesavat a Lel1:1nann-eljá1 áslcial ?nutatjuk ki. (Lásd Te;ivizsgálat.) 

14. Ede.sítőanya.gok kimuíatá8a. 10 kcm„ borl .5-10 kc111. foszfor,savval 
elegyítünk és 50 1kmn aether·re1 töhhször összeJ'ázv~ kjvonjuk„ Az aethere~ 
úldatot elváliaiSztjuk és bepá1 oljuk. H ::1 a n1a1 adék inrteuzív édesízű, saceharin 
v.a,gy ,dulcin v,an jelen. ...~.-. .... , . 

"" 15. Idegen festőanyagok kim.ulalá,"'.a. a) Rosanilin fe,(!,tékliez: 40 1tc.n1. · 
bort lfr-2-0 kom bázikThs ó.lomacetát-0ldattal elegyítjük; ekkor ·Sűrű kékeK· ···.·····.·.J· .. j'. 
szürke ·csapadék válik le .. Ezt leszűi.: iük és a szű1letet 5-10 kcn1. 1an1ilalko-
hollal összerázzuk, Ha rosaniHn c~oport:beli festék van jelen, az a1nilalik-ohol ' 
színeződik. Ha a színes an1ilalkohD]t kéi; részre osztjuk s ,3z eg;\'ik részletet :J 
hí.g sósavv.al, a m.ásik részletet a1nnLJniá\·':tl f legyítjük, z.zok PlRzíntelenednek. '! 

b) Azofestékek: 10 kom. bOl't hideg-Bn telített hi.gan;oklor ido'1datta] ösz· 3 

SZierázunk, :hozzáaidunk ,kb. 1 ikcm .. 127 f.s. KOH olda.f,ot, i1sn1:ét összerázzuk és .:-i'······.·1 .•. 

1
• 

meg.szűrjük .. A tiszta szűrletet ecetsavval Sci'irEtnyítiuk: -ha ,·örös &.zíneződé~ 
mutatko·zik, azo.festák van jelen 

·e) Cochennille--t Schaffer eljárásáya.} Lnutatjuk J.;::i: 10 kcm„ sósavval '.' .. ·J,·

1 
.. · 

savanyított bort 1 kcm, am1lalkohol és 9 kcm. 2ether elegy.évei küázunk Ha 
az ,amilaJkohol-füether-elegy vöi·.ösre színeződik, eoc:hen.i,IJe van jelen. 

Eg-JT·0s festékek IS'peciális vizisgáJ,atát lásd Spaeth: Zeits-ch1·. f lTnt.er~. .~ .. :'t" 
N" hrungs· und Genu.ssmittel 1899. Bd 2. 633. · J 

Ha"tárértékek: Ter.mészete:s borokban az egyes alkotó1·észek az .a.lúbb :~~;!': 
felsorolt határértékek között válfozha-ln,a,k: ·;;;·} 

Alkohol; 100 kcm.. b01.ban 14..3 g1·nál több alkolwl , em lehet, inert több · x 
az élesztőt elpusztí<f.ia. Na.gy-0bb alkoholta.rtaJ11nU bor szoszezéGre g·yan1!-s. li,,~,, ,;-~K"Gf: 
az .alkoh-0ltar.f.alo-u1 kicsiny, a szab.adsavt.arta.10111 nagy, az ilyen b-or eret1e~-„--"-.-. -. ". 5- .-.-„ 
GZŐllőbő.l 1kés.zült Ha: a -savtartalon1 is kjcsi kevt~s alkohol me1Iett-, vizezés ___ :.:.T/I.J:_:_'.f. __ ,:. 
foroghat fenn --.-:---.,----'·~:-."' ~Í~· 

.,:::;:22::::'%/,', 
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összes .sav: 100 kc111. bo1ban 0„40 .g-nál neru -alacson:y·.abh. Éretlen szől­
lő:ktből készült J,>orokban felemelkedhetik l:í g·ig is Ilyen esetben az aikohol 
-éR .a cuk.or keves szokott Ienrl.l, 

lllósavak (·ecetsav): 0.2 •g·on felűl 100 kcn,.;o a hm már ecetes 
Bo11kő~· 100 k·cm. bo1 á1ta.lá.baJ1 0,2 g. borkövet tartalmaz. Ez a 1nennyi­

ség azonban csökkenhet 0.0,35 g-ig, de felemelke-dhetik 0.35 g-ig is. G3-·ümölcs­
borok nem tartalma:miak borkövet. 

Hamu. A v.örösb-0rban 1„6 g, schille1bo1 ban 1.3 g, fehé1 ho1 ban 13 g„ 
alatt ne legyen, (Codex Aliment. Austr.) 

Foszforsav: 100 ikcm. b01'ban 0 .. -002 g·nál nem ke1°esebu. 
Nátriumklorid: 10(} ikcm. borban 0-.05 g-IlJál t.öbb nen1 1-eh~t. 
Kálium.'t.·zulfátra szá.m.ított ·SO, 100 k·c1n-ben ne le·gy,!n több 0 .. 2 g-nál 
Szárazanyag.~ Leg.a.lacson:ywbb értékek 1 liter borban a. Codex .4li1nen-

ta.1 ius Austriacus 1szerint a következők: . 
a) száraz anyag (ext1a.t) vörösborban 17 g„. '5ehille1borban 16 J'., fehér­

ho1ba11 15 g.; b) culcormenles száraz anyag vörösbo1 ban 16.6 .:;·„ schillerbo1-
ban 15.5 .g .. , fehér borban 14.5 g.; e) cUkor- és savnientes 1.;;1.áraz an:ra-g (száraz 
any.agn1aradék): vörösborban 12 g_, schille1 bo1'b.an 11 g„ fehérborban 10 .g. 
Ez.eik a száirn{)k leg·feljebb 6.5 g-ig pro liter ne-in 1llósa\ tartalmú bor1a ...-onat­
koznak. 

Glice1 i'il.:· Tern1ész.etes borokban 100 g a1koholr a 6.5-14 súly1ész esik. Ha 
a. glicerin 6.5 al.a,tt van lűú g. a1koh-0J1a, a bar hoz alkoholt ke\· e1 tek. A gli·· 
eerin 1nen:nyisége 100 kern. borban 0..01 és 1 g. közöt~ lehet. 

1Vi.trá.t .Jelenléte, minthogy a te1.m.észete-s borba11 nen1 for·dul elő, víz­
zel ,,aló h.ami1sításra en.ged következtetnL 

Kénessav ,(L 1924. IX. tc.) Je1g;foljdJb 20 mg öss10es kénsaY, ebből szabad· 
kén{':-;sav legfeljebb 2 .1ng 100 kcm.-hen, 

Réz menn.Yisé.Qe 1{)0 k0n1. bo1 b.an 1 tlng-nál több nem 1eh-et 
Edes borolc Jegalacsonyahb ,ükoholtartalma i3 térf. % lehet .. A cukor· 

Ineuies. szál'aza.nya:g toika.ji ihornál :Jeigailább .3,5 g., mailagabornál legalább 
2:; •g. legyen 100 kcnvként Nem illósacvak legkisebb mennyisége 100 !kcm.· 
ként 0,25 g,. 

Mestersé,ge,.., édesítő an.11ago·k, t-0váb'há ide.gen festőany_a,gok jelenléte 
inint: h.amisítás kif.ogá1sol1ható. 

A bor minős-é,gén.ek inegít:élé:sénéI fig·yel,embe kell venni az esetleges 
Lo1bcteg.ségeiket is .. Ezie-k közül leigfnntos·abbak: 

Borbetegségek. Bo.rvirá1g:· m.ycodernia vini nevű élesztő.go11nha vagy 
a irillin anomalia és behia me1nbranefaciens okozzák .. Ecetesed.és.~ a bacte­
riu.ru aceti Kü,fzing., bacterium pa:srteuria.num Han.sen ok-ozz.áik. M.ege-cete­
sedett bo1·okbaJ1 főleg a bacterium Pasteurianum ·sz0ikott előfordulni. A 
nyúlosodá.<;t a ba:cfllu.s viscosu.s és válfajai -01koz,ffik. Hordóíz: a nem kel­
lően tisztított és fertőtlenített hordóikban j.e]legzet,es dQhos, :penészes sZiag 
is keletke,zilk, melyet a bor felvesz. A bor meg/ceseredését vörös boroknál 
észleljük, m·elyek m.aJga1s CS·el'savta11a101111!l11al ·sokáig álJtak a tör:kölyön, 
ho1'Brjesztővel. 

Bor Mbák. Ezek ,ffiözül 11evezetes0bihek: Barna törés: fohér bo1okruíl 
fo1~dul e1ő. A rotthadást oITt.ozó pe-nésZigo1m:báJk QXidázja ia :bo1 ban lévő i:sme-
1 ellen anyagokikal csapadékot a.lkot. Fekete törés: fühérhorokool fordul elő, 
ha a bor V•as.tárgyaikk.al Brli,ntkeziik„ A vas u. i. felo:Idódilk ia borban ~évő 
sa \a kb.an ·S a keletkezett -eser·sava's vas váILk ki.. 

Je.gyzet„ A ho1 előállításána;k, kezelésének és .f.oTg:almáJnak sza,bály-0zá­
sá1ól :s a bo1·h,ami,sítá.s itilalmazásáról az 1924„ évi IX„ tc. ,szól 

A tokaji as szál borra vonatikozólag a Ph, H III. a következőlket. rendeli: 
Vinum 1'okajense: A tokaj-hegyalj.a.i borvidék~:ől 1szárn1azó ·S odavaló '81Ss-zú­
szőllő :hoz·záa-dásáv~ail szűrt, .leg;alá:b:bis úgy.nevezett kétputtonyo,s, m1eg:bízható 
helyről .bes7,erzett a'S·S'lmbor 1QD köbcentiméterben Jegalá!bb 10 gmmun alkoho.lt 
és 8 g1 an1m extJ·a-kta.nya,got 1tartaJ111azwn Világossár·ga színű, tiszta és áit­
]átszó, jel1'en1ző a.romássza.gú és ízű édeses 1bol'„ A ·pol1arizált fény ,síJk::ját halra 
tbríti. Gyógyszeres borok hbzítéséhez 100 köbeeni,iméterének aikoholtar· 
tahua 15 gr-ra kie-g,észítendő, a Ph. H. III 320. oldalán levő utasítás szerint„ 

.,„„„„„„„„„„„„„„ • .......lili.„„„„„„„„„„„„„„„„„ .... 
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Száraz anyag (extrakt) táblázat Windisch K. szerint. 
11 11 'I 11 

Extcskt 11 Extrnkt fi Extrakt li Extrakt j! Extcakt 1 Sűrűség !00 Sűrűség 100 t Sűrűség 100 1 'Sürüség 100 ijSúrűség 100 Sűrűség 
!5°/15° kcm-ben~ 1501150 kcm benj 1501150 kcm·benJ 150/150 kcm·ben, 1sonso k<m-bon/ 15'/15' 

g ! g i g ,, 
g '11 • 1 ji 

1 016~ 1 
1 

l 0240 1 
6 20 /1 

1 0000 0 00 1 0080 2"07 4 13 l 0320 8 27 1 04o0 1 0 03 1 2 09 416 1 6 23 1 8 30 1 2 0 05 2 212 ,, 
419 2 625 2 8 33 2 3 0 08 3 214 31 421 3 6 28 3 835 3 4 0 10 4 2 17 

~I 
424 4 6·31 4 8 38 4 5 0 13 s 2 19 4 26 5 5·331 5 

8401 
5 6 0 15 6 2 22 

7 1 
4 29 6 ~~ 1 

6 8 33 6 7 0 18 7 2 25 4 31 7 7 8'46 7 8 0 2U 8 227 8 4 34 8 6" 8 8 48 8 9 0 23 g 2 30 9 4 37 9 6'441 9 

! ~l ll ' 9 1 Oü!O 0 26 1 0090 2 32 1 0170 439 1 0250 6 46 1 0330 410 1 028 1 2 35 t 142 1 6 491 1 s 56 1 2 0 31 2 2·38 2 4 44 2 6 51 2 8 59 2 3 0 34 :t 2'40 3 147 3 6 54 3 8 61 1 3 4 0 35 4 2 43 ! 1 150 4 6 56 1 4 864 4 5 0 39 ,S 2 45 ' ' 
4 52 ,, 6 59 •

1 

5 8 66 5 6 0 41 6 2 48 t' 1 4 51 6 6 62: 6 8 69 6 7 0 l4 11 7 2 50 fi ~ 57 7 6 64 ! 7 8 72 7 8 
0461 

~I 2 53 6 4 60 8 6 67 1 
8 8 74 8 g 

0 49 1 2 56 9 4 63 9 6 70 9 8 77 11 9 l 0020 0 52 1 0100 2 58 1 0!80 465 1 0260 6 72 1 0340 8 79 ' 1 0420 1 
0 541 

1 261 1 468 1 6 75 1 8 82 1 t 2 0 57 2 2 6.1 2 470 2 6'77 2 8 85 1 2 3 0 591 3 2 66 3 473 .J 6 80 :t 887 .J 
' 0 62 4 2 69 ,, 

4 75 4 6 82 4 
8 90 1 

4 5 0 64 5 2 71 5 178 5 6 85 ,5 8 92 5 6 0 67 1 6 L 74 {). 4 81 6 6 8S 6 895 6 

~ 1 
0 69 1 

7 2 76 

~I 4 83 7 6 90 7 
8 97 1 

7 0 72 8 2 79 ~ 86 8 6 93 8 g 00 8 9 0 75 g 2 82 4 88 9 6 95 g 9 03 g i·oo:>o 1 0 77 1 !0110 2 84 1 0190 4 91 1 0270 () 98 J 0350 g 05 1 O.t30 
.\ 1 0 80 1 1 287 1 4 94 1 7 01 1 g 08 1 0 82 2 289 2 4 96 ,, 7 0.3 2 g 10 2 

' I 
0 85 3 2 92 3 

: öi 1 

:J 7 06 ., 
\l !3 :t ·1 0 87 4 2 94 ., ,1 7 08 1 !J 16 ,, ,, ' 0 90 s 2 97 s 5 04 5 7 11 5 g 18 5 6 1 0 9::! 6 3 00 6 5 06 6 T !3 ti 9 21 1 6 

7 ' 0 95 7 :i 02 7 s 09 7 i 1ö ' 9 23 1 7 

! 1 
0 98 8 3051 8 5!1 11 8 i Hl 8 9 26 ij 8 1 00 9 3 07 g 5 14 1 9 7 21 9 929 il g 

1 OOlO 1 03 !'0120 3 10 1 0200 5 !7 1 11:180 7 24 1 ()~60 

i }l 11 

! 0110 1 1 06 1 .3 12 1 5Hl11 1 7 26 t 1 2 1 011 2 3 15 1 2 5 22 2 7 29 2 9 36 2 J 1 11 3 3 18 '1 5 251 l 1 32 1 :t ~ :1~ 1, 
l ., 1 13 4 3 20 ' 5 27 l '341 4 4 5 1 16 5 3 23 .S 5 30 5 í 37 5 9 44 11 5 6 1 18 6 '} 26 11 5 32 ' 6 7 :l9 6 9 47 ', 6 7 1 21 7 3 28 7 5 35 I 7 7 42 7 9 49 li 7 8 1 24 8 3 31 8 

5 3811 
6 7 

" 11 
8 9 52 1 8 9 126 g 3 "'> " 5 40 ,, 

7 47 9 g 55 9 ,),J 

1 0050 129 1 0130 ~l 36 1 0210 5 4J 1 11:!lJO 
75011 

1 íl:l?O 9 57 1 0~50 1 1 32 1 138 t 5

" 11 
t 1 52 1 9 60 1 2 1 34 2 3 41 2 5 18 2 35 1 :! 9 62 2 

3 137 :t :143 1 
5 51 11 

., 
58 1 :t 9 65 :t 4 1 39 ,1 3 46 ' 5 53 t 60 1 1 9 68 .J 

5 142 5 3 49 5 5 Sfi .5 

"" 'I 
5 9 70 1 5 

6 1 45 6 3 Sl i; 5 58 lj 66 1 6 
9 731 

,, 
7 1 47 7 ·i 54 7 5 6! 7 1 

68 'I 7 g 75 7 
8 1 50 8 :-1 56 8 5 64 8 ' 
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8 lvóvízek vizsgálata 

En1be1i fogyasztás1·-a has;i;nált "\'Í:.r. vizsgálatánál Jegfontosahh annak az 
eldöntése, hogy tartaln1az-e e1nbrri vagy állati eredetű bon1Jástermékeiket é:-1 
esetl"g kórto:kozó (pathogeu) baikté1iumolmt Legjel!e.gzetesebb ilyen boml&•­
ter,mekBk a sailét!'on1ossav, ammonia, albun1i11oid-a111n1oni.a, oxidálható a;nya­
gok., salét1·om,sav és foszfor.sav„ 

A salétromsa.y a nitrogént.a.1 talmú állati és növén:y j anyagok végső 
oxidá-ciós termék.e. V•a;n .o1yan ter:mészete8 víz, a.1nelyhen 1kis mennyiségben 
előfordul: na,gyobb In,ennyisége fertőzött tal-aj1a n1utat. .Tó ví~hen Jiteren­
kint N,Q, legfeljebb 10 mg enged'hető meg. 

1Salétromo.s-sav jelenléte denitTifikál-ó bakté.riiumok n1űiködésének az 
ered·ménye, vagy pedi.g az am1noni.a oxidáció.Fi terméke-, néha fe1·r-0-oxidt>ar­
talmú vízeklben, mint i-eduikciárs termék is eiőfordul. 

Az ammonia. Nitrogéntarta:lmú 01~ga.nilkus anyagok ba.k·tériumok ha­
tásáTa történő V1éig.ső :boin1láster1néke. I,Jy albu1ninoi<l és p10Wid-ammoaiá­
na:k nem 1sza:ba.d az ivóvíZlben jelen lenni. Egyes, nagy1nélységből jövő artézi­
vizekben lk:imut.a.Jh,ató ammonia ne-m Tü11tj,a a ,ríz 1111inöségét„ mert azo-kha.n 
nem 1baktérdum.os bo.n1lásn.ak az eTedm.énye. Az oxig1énfogyia:szt.á.s organikus 
és redukáló anyagok jelenlétére mutat. Az .elfogsaszt-0tt oxigén mennyisége 
legfeljebb 3---4 111g lehet li.foreruként. 

Klór. valamint foszforsav jele11léte hizonyít,ia. hog) valami módo!! 
á1Iati ürülék -vagy vizelet. ke1 ült a vízbe. A Cl mennyiség m€gengedbető 
felső határa 20 mg litexenkint 

F-ogyaszt,ásr.a nen1 :ha·s~álhatók a g'yá1·i szen~yYÍz.ekke-1 fe-r1:őzött vizek 
sem. 
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.:\. ház.tartü_-;-10-au jőzés1 e, iu-osás1a. stb. ha.szuált víznél leg·e.J.sö követel­
mény az„ J1ogy ne le.b~~en kemén;y. 0-8 Já.e<YY, 8-18 köWpkemé-ny, 18-30 
kemény~ ao fölött igen i.k-emény a YÍZ„ A 1kemény:ség iaz ivóvíznél is fontos 
-;zerepet .iáts:aik, bár .a n1eg.szokoás itt fontos körübnény„ 

Itt -e-m-Iítjii:k meg, \hogy biwn;,:-os iparágakná:l nem_ m1n,den ivóvíz hasz­
nálható, .bár áltaJá,b.an a jö i\'ÓVÍZ ipa1i -OOlokra j,g alkalm·as. Mosodák, festő­
g·yárak ne ha:szniáiJjan-alk 1kemény, vas- és m.ag-ánta1t.almú víwt.. Pa.pírgyáraik, 
cuikor-, k·e.n1ényítő- é-i; -cellulD,segyármk, val1an1int tejüzemek vasmentes vLzzel 
d-olg-ozzana1k. ::;ö1gJ-ári üzen1b-en .a cefréz.éshez ha;gznált víz megválasztása 
igen fonto.s. _me1 t a jó ivÓYÍZ nen1 m1inden esetben h.asználhaitó még .akkor 
„em, 11.a kevés NOs-t yag~ Ina.g,neziát t.a.Dtaln1a.z. Windisch •Szerint leg.alka.l­
n1a.isabb .az ige-11 lágJ- Yi-Z, :inert ikem~:i1y víz.ben a tkarhonát.ok fosz.fátokká 
alakulnak át és az en·7jn1ek >hatóképessége csökken .. A lágy víznek ·az is· nagy 
1üő11ye, hogy 'a hlányzó sóik beJeadagolhatók ,g a ká.1os-oik: eltávolíthatók. 

JJJinta-'t'étcl.: forrás- és ikútvíznel .a mi:ntaüveget a viZJs.gálandó víz'De1 
kiöblítjük, a ,-]z fels·zíue alá n1eJ.'Ítve n1egtel-ni lha:gyjuk és a víz színe alatt 
UTugaszo1juk be. CBővezet-élkből tö1„ténő n1inta.véte1énél a esapot kiillyitva, a 
,~jzet folyn'i hagJ .ink~ rníg a. esőben á.11-ott víz lki lle!Ill folyik. 

„Az elcn1<'zé:.; 1nenete„ A víz elen1ezésénél az alább i.s.1ne1tet€tt eljá1á­
~ok:k-al .n1e:g·h.atár-ozott any.a.goikat 1 lit-er vízre szán1ítjuk: 4 tiwdesje.gy pon„ 
t·osságjg· .granu_11okban :kifejezve és 1ne111cs·ak ionokban ·adjuk meg, hanem a 
dualisztikus felf.og:ásna1k in-e:gfelelően oxidok.bon is, n1ivel ezt az irá.smódot 
" o·vakorlathan n1ég nlinclig alkaln1azzák 

"'' A ,„íz yjz.:-;gákdát u" ·Uiá.hhia.khan i:sn1e1tetjük: 
l tz„ .„zí11. dtlát.11zó.ság, ülcdélL, hőfok n1r,gállapítá8a, 
:! Lú.r10.„,~ág 1neg.hatá1ozása: 1(10 :kcrn.·-t a vizsgála11dó vízből 111etliJ 1-

01 ung·e j(ilP11lét.{>[Jpu tizrdnor1nál .:-;..;\\ val UH~,gtit1álunk. A savból elhasznált 
kein.-etk szúun1 a lúg·o~:->ú.g·i fok .·\ lúgossági t'ok 2.8-el szo1ozva adja a 
ráffozó •ke111P11~-séget. 

H„ (jf..:~Z< ~ f1e1né 11:1Ji;éy„ _;_\le-g'ha tá1 oz:ható na.g·y-obb 111ennJ Isegu víz 8Zá1 az 
11H11acltikúhúl o!yu1ódo11, hog)„ e.J.P1nezzük ~°'.a talált Ca.O és !lgO mennyiségét 
:-1zá1nít.iuk át ke1i1-én:\ ségr{~„ 1 né1net keménységi fok = 10 rng Caü vagy 
(·z?,el p.g>< 11lé1tP:kü C·a- "\.a,gy l\ig-s-ó l liter vízbeJl. , 

I·~.nnél HZ eljá1'ásn.á1 so.k1kal {'.gyszerübb az alábbi Pfeiffer-Wartha-fele-
1110dsze1 _:\ lú,go.sság 111eghatáTuzá.,sá1a 11'asznált 1-00 ikcn1„ vízet vagy a lúgos­
-;á.<r alap.iún •közörrubö~ített 100 .ke1n.-t, henge1üvegbe öntünk és JneJeg-ítés 
kö;ben !iozzúadunk tizedno1.111ál NaOH és tizednorrnál iiátriumka1 bonát J :1 
aránYÚ :kevt'1·ékéből 2!">-------50 :kcn1 .. -t s 5-10 percig· forraljuk, h-ogy a ·csapadék 
1ön1ö.1 üljön. "'\ lolYadékot a 0sa1}adékkal együtt 2úU kcnL-e.., lombikba n1os~uk 
út. Jehi:Úéi-; után ;, jp]jg; 1'eltültjü,k és száraz r0<llí,.;-szűrőn inegszűrjűk. ~\ 
szü1·e.d.é.kből lOO :kcni.-et a;i; el nen1 használt ltlf.d~~~vP;rék ~11egálla_pítás<Jya 
tiz.ednor:111ál ,sa\-\'al .u1e,_g·tit1·tll11uk n1eihyJorange 111rtikator ;ielenl1Etf;!ben„ /\z 
«Üfo.o·\ utt 11/10 HCl kcn1.-eine-k ,szán1.át (lú.g-felesleg) J,oro;i;zuk 2-vel es lev<Jn­
juk ""':i, 100 _kc1n. YÍZ·h<•z -adott ös:-;z-eR Jüg.keve.rék1lJő,~, í~y nyerjük a~ c>.Jha:~znált 
lúu:k.eYeréket u/10 kcn1.-hen kifejezve; ez a száni 2.8-e~ szorozya ad.Ja az osf-zes 
ke.7uén;i.·ségPt 1u~111Pt fokokban .A„ Júgke\e1-éket hus„náJ,at előtt n/10 ·-aYval he 
kell állítani. .. k · - b -· 

.4, Az úlla11dó kP111éuy,séget úgy :-;záuü"ljuk, hog·J az U'5~zes Te.:uen:yseg ol 
leYonjuk a ,·á.ltuzö !ken1én):·séget„ . , .. , _ , .. 

'.Szikes \Íz-ekhe.n ,a. lú~·osság, illetve a szúu1.ít.o.t1 \a!t0~0T•k~n1e1;1-~:scg "lob~, 
1nint az össze~ ke111.en;;-seg, 111€1 t azokban ca~r'.1un~hHh ol--Ll~ ,)•)ll~t Jn·ellett 
11.atriun1hid10,k,a1 bonát is van„ Ila az összes k·en1,e11y$eget .. oszt.1uk ~„8~el,, me~­
kapjuik ,a ke1nénység-okozta lúgossá,got., ezt levon~va az oss,ze.s lugossa.g?o], 
rnara.d ·a N.aHC0 3 okozta lúgo-Rság· .s h·ogyha. ez.t ;>.3-el .szoro,zzuk, 1negkapJUK 
'.\.a::-C'():i-han !kifejpzv-c .a I1atriu1111hi,~1ok,ar}l0Há~ut., _n1ely a v1zbe:i v.an._ . 

:i .. 4 ~·záraz rnaradék 1ne.ghat.ar-0zasara „Jvü-to.1, 1~· kc1n; vizet ~Jat1na; 
1·s.e-;:1l"1H 11 :-;zúrazia JJÚ1olng·tat1111k é:s 180°-011 szar1toszekrenyben allando 
sÚ]\ jo· ~~za1 ít1u1•k 

· {.; A'-otusa1· (uuta). ,\ 11ulr le111é1í szá1az111a1-adékot híg sósavval fel­
oldjuk, \-ízl'ü.1·.dü11 .s:1Aí.1·az1 a µárologt•atjuk és Rzá1ítóswkrényben 120°-on ~{) 
1 e1;cig s:t~rítjuk. J<~zt _v.z elj~rást tö1.nénJ.1~ósaYva1l_ ,még ,ké~sze.1, 111.c~í~1n~t";1-
iük. 1Er,utá11 .. a n1ar.a·~lekpt "o;osav·val J~_loldJ~k, for1 o le:parolt v1~1 .fe:Ih1g1~­
iuk és sziiI'Jük .A.. cseszeben 111~nad"l S.102-bol a vasat s.osavval !ltioldJuk an:y­
;1yilU: ho·gy u 1 áeseppent~tt sús3;;v „már ne szinezö.dj~, ~a.jd forr? vízz,~l 
szür·ő.re vilis:szii;k. ~nos.su~ ,es a .. '<.;Zur?t ill~dvesen .'P~~t1::n.ategeJybe teve ere>s 
lángon kiizzít.Ju;k es 1ehu'les utan 1n111t S!!O~-ot n1erTnk, 

lfü_ ., ...... „„„„„„„„„„„„„liilllll.. „„„„„„„„„„„„„„ .... 
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7 .. Vas és alumínium meghatározása. A kovavasról leszűrt oldatot fel-
fona]juk, 1-2 kcm„ .salétrnmsavval oxidáljUik és még forrón, konoontrált 
ammoniával levá'.La;sztjuk a via;sat és az aluminiumot mint hidroxidokat. 
A csapadékos oldafot addig forraljuk, míg amrrnon.ia.szag alig érezhető 
Ezután szűrjük, forróv:ízzel rno.ssuík, ismert =súlyú platin-at.égelybe téve izzít­
juk és looűlés utám mérjük. Jgy kapjUik meg a Fe,Q, és AbQ, összegét, 

A vas elkülöní•tése végett a lemért tégely .tm talmát forró sósavval fel­
oldju1k, egy 25 cm .. átmé1öjí4 1200 kcm.„-.es·, mély poroellá.nesészébe forró vízzel 
átmossuk és addig forraljuk, míg az oldat egyenletesen sárgává váld.Jr„ Ezt 
az oldatot a vas meghatározása végett Zimmermann és Reinhmrdt szerint 
n/lű káliumpennanganáttal az <iláibb leírt módon megtitráljuk A forrásban 
l-évő 0Ldath-0z fialollliilyílású 1pipettából vragy ikfus cseppekre beáJlított csepeg­
tetőüvegből adddg adunk kis részletekben stannokloridoMatot, míg teljesen 
elszínte'lenedi1k s a redukció biztosítására az e1sz.íntele.nedés után .inég 1-·2 
csepp .oldatot adunk hozzá. A csészét .a Jángró.l elvesszük, vizet adunk a~ 
oldathoz és hűtés végett rragyohb p01cellántálban levő hidegvízbe állítjuk. 
Lehűlés ut.án 10 kem„ tömény mertlrnriklorido'!.datot adunk hozzá, lDkko!' fehéi­
csapadék 11re1etk,ezik és ha 1az ol:dai esetleg túl.sok SnCh jelenléte miatt fém­
hig;anyikiiválástól n1eg:sz.ürikül, .a ikisérletiet meg kel'l ismételni _:\._ merkuri­
klm-"d hozzáadfüsa után az oldatot kb .. 800 kem.·-re _Mgítjuk és 10 kem. man­
gánszul.fáto!d.a1tot adva JHnzá, itl/10 káHumrpermangátoidatta:I megtitráljuk 1 
ikcm. n/10 Kll<LnO, = 0,005584 .g. Fe és ű,007984 ,g, Fe,Q,, 

Az ilymá:dnn .1neghatározott v.asat elő,sz:ör Fe--ire és .azután ]„e203-J'ft 
szán1ítjuk át A Fe2Ü3 m 1ennyi,ségét levonju1k 1a ]~e2Ü3 és Al~03 összegéhől. 
igy nyedük az AhO,-t, amit még Al-1·a számítunik át. 

A titráláshoz iS,züks-éges· -0Idatok: 1. 1St,annoklv1id0Jd.at: 5 g stanno­
kloridot ·fölolduruk 40 kcm . .sósaYban és vízzel 40-0 1kcn1.-1e higítjuk„ 2. 1'.Terikmi­
klorid tömeny oldata., a .. Magánszulfátoldat: 22 'g. kristályos magánsznlfáfot 
(Mr1SQ,H,Q) oldunk 165 kcm vízben, hozzáadunk 46 kcm. 1.7 f,-u foszfo1-
savat és 43 lkcrn. 182 f,s-u tö·m-ény kénsavat é.s vízzel f.elhdg'Ítjuk 335 ko1n.-1P 

S. Calciummeghatározá.s .. A va,s- és alun1iniun1hidroxid1ó] leszií.1 t oldat­
ból f-ölö1s!lnennyiségü amn1-0niumox.aláttal, forrón J.eválasztju1k a eaJciun1ot 
A csa.padékot yfzfiirdőn 3-4 ÓTáig állni hagyjuk, szűrjiik„ a111111-0uiun1oxalid 
forróvízes 5%-o,s ·oldatával inossuk, n-ed\'e,sen pl·at;inat.ég'l l~ IH' h(·]~{'Z\·e ll'i"Í~ 
l.ángon kiiz.zitjuk és n1iint caleiun1-oxidot 1né1 jük 

Eljárhatun,k úgy is, h-og:i. a ealciu111-oxaláto1 n sziiJ Öpa pi 1 i aJ p;g·_.. üi t 
hí.g· 1kénsavba téve feloldjuk és a felszab~1dult oxHlsa\ at ll/10 káliu1nper1na.11-
ganáttal nH'leg('n IJ1C'·g'tiiJ:álj111k. Az Pl1ha::;zná'lt 11'](1 kúliunipl·1mnn.gauút llliTl· 
<len egyes kcn1 -re {}.{){12804 g· C·aO-nak é:-:: 0.00200! g (~a-nak !('kJ lllt·g 

9„ 1lfa.gncziumn1egliatá1·o;:á~. _A_ ).lg Jllt'·g·hatá1ozc-i:-; U·i.bbs sz<'1j11t. ug;~ 
történik, ho,g·J· az előbbi -eljárúsnúl kapott ~ziirl df>ki·t .tt>1ío11 al.iuk és 1or1t) 
dináITjurnhidi·ofos·zfáttal elcg;vítjük. kih1iles utini az o]d;-tt 1érfogatá.na1k 
egyh,ar1nadával .egyenlő n1ennyi:ségü .lO?fi-o.~ .11n1n1011iú1 adunk hozz.:l. 12 órai 
állás után .a csap.a.dék szép kiistúl~·okl;an \-HJik le. }fa ez. Hlf'.gtü1{ént, a. 
kristályokat szűrőre viis:sz-µk, a11n11oniá~ \Ízzel. 1i1os~11~ !3ZÚ1itiuk. a ~.~ürö­
papírost külön e];han1v.aszt.1uk. a ha1nut <11u1110111u1111111J·aital lf'·C':-<('JJJl<'llf,iuk. a 
0s.apadék.ot h,ozzátéve kiizzítjuk, s,11.iin( JtJ<l.g11czi11nipi1ofo..;zlúl11f 1\Jg~J->~(J:l 
n1érjü;k 00 M1gO-.r,a ill. M1g-ra „..;·z1un1t.ink . , , 

ílO. Szulfátmegha..tá1·ozá<). _Az C'l{1111zeuc10 \ 1,..~bol j()0-400 k( rn .-t súsavva t 
me,gsavanyítunk és forralás köztbe.n fo11 ó há1 in1nkl0Tid ol<la1o1 tSlpegtetünk 
hozzá a ·szu.lfá:t levál.a.sztá,sára. A 1kC'Jetl:e.ze.tt lní.1ju111szulf'útot a ó1úig rneh·­
gen állani. hag} .iuk, ezután sz.iirjük, fo1Ióv_ízzcl 1uossuk ~:' ~;r,ú1 í~ás ui:átl 
ikvaJ.··ctégelJ- ben ,izzítjuk és a kihűlt 1na1·ad~~?.t 1 c.sep~ 1.or~1t'1rrk~n_s.~vv~_l 
bepárolva, újból .gyeJ1.ge vö1 ösizzásig he'\„lÍJuk l(Jhules utan inerJnk es 
szulfát1a 8zán1íti111k át 

11. l{ló11nc.oliatá1 ozás. J\_ rkló1· 1nen11J-i·S·é.ge- sze1int 50~200 kcnL vízet 
il11ethylo1ange indikátor jelenlétében 'ag~„ a lúgossági fok a:la.p.ián n/10 sa­
létron1saYval neutraliz.álunk és káliu1neh1on1át jelenlétében n/10 ezüstnitrát­
tal rne.gtit1áliuk. 1 kem n/10 AgNQ, = 0 (103546 g Cl 

12 jVi-t·1illLi1nutotús„ .\ nit1itt?t Gri! s-Ilosvay :ieakcióval u1utafjuk ki. 
Szu.lfanil-savból 0.5 g.-ot feloldunk 150 ikc.111. híg· (30%-os) ecetsavbian. 0.1 
gram 1m a-naítilan1:int 20 keni. 1·izzcl fl~Ifőz:tüuk .é~ a ~zíutelt>n nLL1t0t.„h~ 
pitt·etázva, az ibo.J~ áss-zinü nun ndékot 150 kcm 309~-os et·c-ts.avval jól <'lk-~"---- ----~---._;~--~~-~'-'----' 
verjük .. A vizsgá.Jnndó \:ízből 2{) kc·,11L-Lt <iz 1 6:-; :;! oldat J :1 a1ún.' ú kt:·Ycl't::,~ 
kén.eik 1___,2 ikcn1-é1el Ös·„zp()nt\'L a ni1ii1 JJJtlln~·isé>.!.!,e :--:zt1int a kL]1.;fk,_~zo 
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.azobea1z-0lnaftrrla,nli11-sz;nlfosa'\· vö1 Ül'.'színű cs.avadékot ad, \'R·g~ vöxös színe­
ződést mutat 

13. l'lit.rátni.egha.tározá.s„ Lu.n.ge Sí'...e1jnf.: _0.2 g„ b1ucint 100 ikcm. töruény­
kén·savban -oldunk, hra. eblből a ikérn,szerből 2-3 köbcen.timétert k1s porcei1án­
~s.észéhe teszür1'k és a ·vizsgálandó vízből 1-2 cseppet :idu~k, hozzá. A nitrát 
mennyisé.ge sze1int vi;i1.9s, sárgavöxös, '-:•agJ sárga s~111ezodie:~t ~ap~. 

.t\ nit1 á.t 1J11.enny1sege SC'hultze-Trenran.n. szerint a kovetk·ezo ·vegy­
±ol~ a.n1at alapján határ.ozható meg: 

KN0,+3FeCl2+4HCt~KCH-3FeCI'+ 2H20-i-NO 
A._ felsz.a-baduló NO·-t n1é1jil'k. A nlinőségtl vizsgálatn~l nyert s~íu 

erŐsöé.g:e, yag··yis a nitrát menn~is.é.gP s~erint lúr0.---400 kcm__ vizet, porcellan­
csészébe n1érünk, kb„ 30-----40 kcm.-l'f' hepa1·ologt.a.t.unilc. Ezutá,n a csesz:_e tartal-
111át e-gy 200 k-cn1„-es széJ.esszá;jú jénai Jon1hikba m-0ssutk át.. A J.om,b1kot ke1-
tő,sfnratú gun1n1idUJgóvel .látjuk .el, JnelJ·nek -eg~)k nyílás,~ba„egy .g~zlevezet?,­
csö van iIJ-e.sztve, a inási:kha pedig eg·y f.olya.dekbev.f'.zeto-cso .. A .gaz.levez~t<;i­
csőn0,k n lorn:bikba érő vége közvetlenül -a dugó ::ilatt vég.ződiik, a ?-n,&:o~ol 
.kin"' últl iészkt 1rneghajJítjuik. és egy ·sz.orító-csa_µpal el1átott gurnmu.csore.sz 
kiizlieiktat&súval eg)T kis,sé felfelé hajl!tot~, vég~n :!fU~mivaI, b~bur~olt üyeg­
c.sővel köijü'k Ö.SS'ze, m1ely-et egy .eud1ornetercso Z'arofolyade:kaba il•leszturuk. 
/\. fol• adékbev.ez.ető--eső:n-e:k a lon1bikba érő vége 2-3 cm.-1el a dugó alá ér és 
ki va~1 J1úz,--a a n1áRik y,ége P.e.dig szorító.csappal ellátott 1gun1m'icső !k.őzbe:­
ikiatá~ávia], ,'ízzel telt po'há1 ba. ér. _\,z eudiomete1-csövet ~{}%-os ikif-0rralt 
nát1ri.umhid1oxid-0l,dattal tö.Itjük n1e.g éR ilyen oldatot ha..sznalunk zarofolya­
déik.ul is "i\z Íg~v fel1~7.€1'1~lt J.on1:bik~an, ~yit>C!tit ~'!1~.ok m:Bilett,. r~Dv:ább ~o~cen­
tráljuk a. vízet kb„ 10 ker:n„-re, rn1.g 1111n{~ket cs,ölbol t~lJ~sen k1, nem u~.~ük .~ 
]eve.gőt. F~z -akkor következik be, ha a v1z.ben -es a zarofoly1ade.J;>a~ Jevo cso­
' égekből lég-Jmbo1ékok mái nem szálla!llak fel a folyadék fels,zrnere: Ha ezt 
cl<értük .. a folya.dékbe.vezető-eső \'égét l'e,C!, oldatot fa,rtalmazo poharba he­
lY·ezziik út, ar~1elyből 10-]2 kcrn„ :t.p.líf<-'tt f.er1 oklo:ritl.oldatat sziv1atunk 8; l~on1-
h'.ikha a fo]yadékpohárhól. Ezt úg'~ végezzrök e,l~ .~10.gy a ~sapok0at. elzar:.iuk, 
nd1e a zárófolya.dék és a fe1roklo1irloldat a ~s,ove1kbe t.o~~1,_ am1kor: [l'S a 
]orr11hik lnf:h-'gítésf>.t besziiniet.iiik. i\. lombik ez.altal. eva!-u:-;tlod1~. Sok.:;i. ne1n 
ha.gy·juk hlllni. rne1 t a ]eye.gő n:ro1nása a lom·hikot szettorhet~. A ,gazl.~-v~; 
z(~tö(~.~ó \ !-'Jrét n1ost az eudion1f'.ter alá he~yez:--ük. A folya.de"_k;hevezetooso 
(·<.;a.rriú·nnk ú1- a1.o-s nyii..á,sával p~dig ,. feJ,sz1'\ at:Juk, a ferrokJ?r1d-0l.~at-0t s 
111iin<1.iúrt ntána 10-20 ·k.c1n. töni~n;ysos~vat, V!Ig-y~zva,. h°'~ le':"e~? be ne 
szív<ld.iék„ Ezután .a csapokat elzaJ.'Juk es a l-0m~b1kot l..SIJlet hev1tJ~ !ha a 
csapoknál a ,gun1mics,ő .du·ziia.dni rke~d, azaz ,ha mar n~-o,~as!t van, a gazve~­
tőcső csapját n1egny1t:iuJk. Az a pro bu borekok]Jan ferlszáJ.lo NQ:-t ~z ~u.d19-
·lnéte1 ben felfogjuk. H,a .a nitr-0-génn10111o~id 1nar ne·pi s~ap~~od1k, ismet, v_a­
kuumot létesítünk, hogy az elnyelt NO ,felszaiJadubon es UJabb fon:al~ssal 
a NO nyomait is rki.hajtjuik. Az eucl.ion1eter-csovep alul ik'ls 20%··08 nat1uu.m­
hi,droxidoldattal töltött pohárba 1me1ítve egy. v1zzel telt ~agas , hen.gerbe 
visszük át,. a ikülső és belső nivót kiegy-enl~tj'.!ik s, a Nq, térfog.atá.t l,eo.lvas­
snik · e.gyicle.iűleg feljegy,ezzük a iba.rometerallast es a hofokot A leo~.v-as-sitt 
XO -kc,nÍ -rk számát a kövei;k·ező e.g:,„en'lettel szárr1ítju1k át a no1mál'ls ter-
fo:.tatT:-i: 

Vt IB-g) 
Vo~ -76--'o--'--'oc=..+c--"'„~T~)~ 

Vt az eudiomelf.'ren leolvasott kcm-ek száma Vu 

kcm··ek száma r ·:-; a hőfok g vizgőz tenziója To··on 

a normáltérfogalra átszámított 

a ' - 2h -- 0. 003663 log " .~ 
11 ')6384 -3: 1 kcm NO = O 002414g N;Q, és 0 002767gNO" B a leolvasott barométer állás. 

A vizgőz tenziója 20°, o .. os nátronlúg felett: 

Hőfok (T) tenzió (g) Hőfok (T) tenzió (g) 

10° g 2 11 il 17° l~ 4•·;. 
11<· 9.8 181) 15 3 
12<1 10'5 J91l 16 3 
13\' 112 20;) 17 -l: 
1.J.<l 11 9 21° 18 5 
' -„, 12 ~ 22'1 19 7 
lti l :1 :') 23n 2D 9 

_________________________ ...... __________________________ ~ 
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14. O:xit1énn1cgh-0-tá1 ozás lf„iulih r L„ _.,;ze1 ü1r: az oxigé1nne-gha U11 ozú ~ 
jo<lo1netJiás úton töJ.·téJ1ik a köYet1kező egyenletek szerint: 

2MnCl2-HNaOH+H2ü+ü=2Mn10HJ:+4NaCI 
2Mn(0Hle+6HCH-K J~c2MnC12+2KU :-J:,6H20 

_:\_ felszahadulú jó.doi tit1riJjnk n1cg., 
e:\_ 1Uegha1ároWshoz a kö-\-etkezö oldat-ok ~zül~ég't'Sf:'k: I }1.angáuoklo1 i•! 

oldat: 10 .g. 111anganoklo1idot (.ilfnCb 4H„OJ fe,Jo.ldn.nk W kom \-ízlH-n: <l 

1n.anga11üklorid vasn1e11tes Jegyen és sava.11:; 'Ú káliu1njodidold.atból Iegff·! 
jebb nyon1okbon szaLadít:-;011 fel .iódot. II. Nátriun1:h-idroxidos ká'l1iun1 iodicl 
oldat: e-gy l'ész nitritn1en.t-es náh.iu111'hidroxidot feioidun-k :két rész -v·ízhen. a 
lehü-tött "'iü.o han oldunk 1nég 0.5 rész káliun1jodidot; ennek ,az oldatnak 
1uegsa:ya11;-.·7tYa a .ke111ényítőt .. kékle festenie nen1 szabad. III. V·as- és kló1-
1nentes 1.18-1.19 fs. tön1énysosaY. I\T. ni.100 nát1·inn11·hio-:...zu1Jfátol<la.t. 

J~.gy pontosan kikalibrá]t 250-3ü0 kcn1„ ü1tartal111ú üvegdugós ii\·rg·1~l 
i;.zíni.g niegtöltünk 1a vizsgálandó \Ízzel. P.ipettá,··al. amelJ.'"Hek hosszú :szára 
Yan, beadagolunk a.z Ü\reg feneké.ie 3 keni.. 11. sz. oldatot H azonnal utáua il 
ken1. I. oldatot .A.z ü\··e,get nedves dugóval úgy zárju,k le, hogy levegő ne 
n1a1·dd.ion benne s a folyadékot ·össz.erázznk. ~A.z ÜYeget -sötét he.Jyen .álla11i 
ha..g:yjuk, n1íg a. csapadék leü]e.pszik. Ha ez heköYetk-e.zett, 5 kc111 súsa.v11t 
(llI. ·sz„ oldat) 'i,szünk b{', Úg) 1nin1. a fenti oldato~k.at~ az ü·yeget bc:duga·· 
szol\· a összerázzuk és e.gy po1 cC'llúncsészébe útn1os\·a, a kivált jódo1: ní100 
ná t1 iu1n thiosznlf áttal rnegii trá ljuk, i ucH kátorul ken1ény ítőt ha.szná l \"a. I keni, 
111100 .Na38202 = 0.0<.15825 ikcn1. (0-„iJ{),tJ08 .g.) -oxigénnel fl'· () és 76{}. 111111 nyn1niis 
nál ~-\.z 1 JitC'1 \ÍZbC'n lé\ő oxig:énn1t'JJllyü;égel a kö\l'fkező (~g;yenlettp! szinní1-
iuk ki: 

0 
55 825 n 
v=6 

n az ell1asz.u.áli thioszultát kcn1..-ek .-.z;án1ia, l a. használt üveg té1 io~·a1a„. 
15(1-os vízz.el \1 aló kin1.é1éssel n1e.g-ha.tározva. 

15. ...4mrnoniurnVC'UJJiil etek rneg/iatáro.zása • ... .\n1111oniu1nvegyületek kjn1 u­
tatás.a ..lVe.s.sle--r-féle oldattal tü1 ténik~ lnely \'iZl-lgálatnRl - hogy a levá16 
káliun1 és illl1ag11-eziun1 csapadékot J.le adjanak, an1i a. színeződést befolyá­
solná -· Seigneitte-sót adunk az oldathoz~ ~\ 1\i'csslf'r-fél·e oldatot következő 
n1ódonkészítjük: 6 .g. 1nerkurdklo1 idot feloldunk 5() keni. a1nmoniau1cn1 es 
deszt. vízhe11 (80.) és 7.i .g. l{J-nak 5{); kcn1 vízben ,. aló oldatát .önti ük hozzá. 
.:\. kivált c:;;apatlékot kihülés után dekantálás·sal 1110.ssuk, 111aj.d 5 .g. J(.J és 
:kevés víz 1segítségé\ el a csapadékot oldjuk„ _:\_z oldathoz 20 g: Na.OH-1 ad1111k 
kevés vízben oldva~ ri:najd 1a,z eg»é:;zet 100 kenJ..-1 e hi·gÍ't:juk. 

Albu1nino-i.da.ni,nioni.a1
) 500 kmu. vízsgálandó Yizet 3 kcui. an11uoniaHH•11~ 

tes tömén·y nát1iu1nka1·bonáto1<la.t hozzáadása után fel'dén álló hűtó\·el„ ü:-;:.,;.i;p­
kötött tubusos re-tortából .szabad lángo11 desztillálunk. Ha 200 keni. u1ruent

1 1nely oaz an11111onia künutatására elegendő, a tu1buson k-e.1.esztül 50 kc111„ -.n lkali·­
kus k.áliu1npe1.n1anganátoldatot (4 .g. ká1iun1pern1anga11át, J.QrO g, kúliuu1-
hidrüxid, 500 kc111.. víz· egy ne.gyedóráig fŐ'zve s kihűlés után 500 :kc1n-l'e 
feltöltve) a.duruk a retoil.tábia„ Erős forJ·aláss.al gyorsan át.des·ztillálunk 200 
kcn1 .. -t, -ebből .i\lesslcr-reagenssel a.z a.lbuminoida.ni.monia kin1utatható. }fl inklcr 
"\'i•sg:álrutai ,gz.er:int ilyin1údon az ül'·ganiikus v.együlete1khez kötött am111oniának 
csak „0gy J.észét lehet n1e.ghatá1ozni, ez:ér.t még -szükséges a proteida.:mrnoniál' 
is kimutatni.. A n1eghratározás Winider La.,jos ·szeriint a következőképen f.:öl'­
ténik2): 10-0 [k:.cnL viz.sgá1aindó viZiet 5-10 ok.cin, n/5 kénsavval és 5 kcm. k.á­
lium_pe11szu1lfátoldattal (1:100.) 15 p-erc.i1g hevítü11;k élénken forró ··Fízfürdőu .. 
Gyors .lehűtés utáJ1 a folyadékot kolori1net.er hen.ge.rébe öntjük. Ugyanolyan 
kolo1im.eter-he11.geTbe 100 k-cn1. deszt. vízet és 5-10 ken1. kénsavat öntünk, 
!fin1dkét edénybe cseppeniként, ráz.ás közhcn, a kevert I eagensből ;) J1:en1.-t 
adunik. Az összehasonlító (·desztillált vízes) koloríméter e.Oénybp annyi 
NH.Cl-oldatot csepegtetünk (1 0ln" NH,CJ oldatban 1 mg NH, legyen), míg 
a vizsgálandó vízzel telt koloriméteredény ·színét el.~ri. Az elhasznált NH4CI 
oldat ikcm.--eínek szá1na .a-0.ja n1e.g eg-y litet vízben levő proteid 
me.nnyiségét 111.g-okban kifejezve, _:\_ kevert reagens 1:1 arányú 

1 Wanklyn, Chapmann and Smith. Journ Chem. Soc. N f 5 591 
2
) Zeitschr f anal Chem. 1902 41 290 

_,, -·-
-- ---~----· :cLL::,,. •. :~_:_,, 

1ea~·ens és 8eig·nette-sóoldat (50 g :St.b~"a 11L·:-;o 1()0 kcu1 'iz) ke\e1éket 
uündig f1 issen készítjük . . , , . . 

16. }'o.szfOT'SGi'1UC,(.JfiafÚJOZÚI';„ .l-~ JiteJ \li', l'.:'ZRlR.Zll_J_HJa<leka1, }Jlatn~D.­
tsészében szódával és salét.rou1J1Hll JU;,::go!vaszl,lnk, ,a k1~~~1lt o_lvadekot salet;· 
ron1sa\-ban üldjuk. ":\. to\·ábbi 1JJunkú!:tlo~ ngy, veg-ezzuK,_ nunt .a IJl1llau1,u 
i'oszfor~a\- tartahn-a n1P·ghatá1ozá·:n1á1„ (IJ<:1scl ort1 .:\... A·'Lg~P,.(),-1 J\O~.--re sza-
mít,Juk at. .· t l k . 

lí„ Otigén/o.aJJasztá.!<. .. . Ha ;1 \ íz.!11~1, káJ:iu1nper1~1angallat.o a( un-, u . . lf'­
leuléYö organiku:... es 1't1dnkálo an.\agok, (SUe, Hd' st.n:) a pe1n1ang·a.na!o~ 
1 edukálják . .I<..z elfog:-·asztott JH:>tn1an;,ra~;afur n,en1 01gall!kps, vag·~, i.edukalo 
<.lll~ ag·o,k1 >a szán1ít.iuk, han~1~1 . .az elfog~ ó oxig~n 1pe_nny1~eget ~l?Juk. rnP~ l 
Jiter y1z1 l', gra.1nn1o·kban kifeJC'Z"\ e. A ~ne.g·.hataroza-st Kubel-Ttl1en1an11 ~~e-
1 int \-égezzük. lOü kc111. desztiJlált \"ÍZet pg·:":· aoo .kcm.-es Er1ennieyfr-lon191k­
han 5 .kent. 25 %-os Jc.énsavYal s .1 keni .. nilüO káliuu1pern1anganatt;al, or-a­
ii,·rgo·el lefödve 10. peici.g f.orraJunk és n Jci.ngl'ól .levéve, n/100 9xab~avval 
1itráJ~nk, 1níg színtelenné válj·k . .._-\.z oxi.dálható an~~agc•k;t~l iJy.mod-c:in n~eg-~ 
:-;zahadiiott \"Ízhez, ha az 1núr Jehült~ 8 kc.111 n/lUO kah1nnpern;iang.a.11atot 
;idunk s Ól'HÜ\ t.g.g'('.l lffö·d\e, .l(} JJfrC·ig fo1raljuk és :z:1ég forr<?n .1-0 ,~·001 
I!_·IOO oxál-saY.rd adunk hozzá, 'ég;iil káldu111pf'rn1:a11ganattal h~lvaT~Y, ioz.sa­
:-;ídn1 e tit1úljuk. tl;~z a kúliu1n1Je1111angianát ti terének a 111egallap1tas<~)· A 
\·iz::.-;O"á]a.ndó vízből .ltJO kc111-1 .a .kiiirítl tt fa;rfcnnu?1Jer-lon11bikbau .5 kcn1 .. 2a%-os 
kén~1vval ·és 8 kcn1.. ka liu1npe1 inaugauáitia l ol~ an körü'lrné11:11ek 1között fo~ -
ralunk. n1int a titer 111e.gállapításiinál, ezután kcrn. oxáls·a\a.t ad\·a hozza, 
ká1iun1pern1·ang.aJláttal t<itráljuk. 1 .kcnl. nj]ú!f} KlYluO~ = 0i.(]iü0{)8 .gr. ()-v,a.!. 

Ha. lú-J keni. vízl'c 8 kcn1. káliuniperni-anga.n:át keYésnek hizon;-.·ulnc1. 
, a.g~ is az oldat 111-ég elszíutelednék, úg;i. ~{) kcn1.. vfi!Jől jndnluuk ki, ;).() kenl. 
kiforralt \"'Ízet IúiO kcin.-1.e felhj,~rítva 

18 J(énhid.rogénnie.qliatározás .. A ké.uhi<l1ogén n1.eghatá1ozá;sáuál ua~·J·~n 
fo1,1tos, h,ogy a.z a nl'iutavét~e:l hel;vén -~örtéi~~é~, ;Inert. a H2S ho_ss~,abl_1 ~ll;;t:·" 
utan elparO'l·o,g va.gJ' elhonih:k. Jn.cze G:I). elJarasaval, e~eikei a. h1ihakat ~1ku­
:-;zübö·lhct.iük .A_ ineghatá1 ozá:-; kiv_ite.l~hez kell: ~: uehan}: 309· frcn1-f's uveg;, 
niel\ e-ken 3üi(} keni. ürtart1alon1nál Jelz.es v.a1L ... .\z uveig'.ek J01 ·zal'Janak s .a 31J3 
.kcnl.-nél .ne sokkal nag;-.ühha.k legye.ni."-~ és f'o'lyadék.kal 30~ ,~-0111.-r.P töltve 
]PYegő 1 é:-;z.é1 t~ osak kPYé:.;; hel:'- iuarad.1on szabadon; .2. nehany 3 k'Cllt.-·es 
pipetta; 3. cziistnib·át-nu1111,0J111i t I áto! dat, 1,uel>' , 8~, g„ t'·~Üs~1l!itrá t 20l~ g·. ;a.1111no­
n iun1nit1 átnak 50:0 .k~lll„ \··1zhen Yulo olda:-;a ntJ.a„n keszu.J; 4. n/<J'Ü .annnon­
rho<lanát oldat fén1 ~,\g·-i a hr-á!Jit,··a„ A titP1 t nen1 kell n1e.gállapítani, n1e1;t 
1-lönv·Ösf'hh \·akp1óbát k0szí1Pni. :\. 111intaüv.eg-c.t Úg) töltjük 111eg, hü.g;\ .a_v1-
í'.lt eo':\ vékony gUlllllli( sÖ\'ÖJl a f.tnék,re V·ezetjük és ·f-5 percig fol;\ at_1uk. 
Í·)zált~Í a Je,.egŐY·el ér.iJJtkező vfz a túlfolyás által többször . kiesei-é_lődi~ 
".\. guinn1dcsö eltávolít.á:-;a után az iiYcget a R-00-.as .i~lJ.g feltö.lt,Jü1k a. Ylz~ga­
landó vízz.eil és hozzáiadu11k 3 ik0in„ ezüstnit1·út-1a:n1'IlJfJnnitrát oldatot. A.z 
elzá1 t üveO"et néhányszo1 1neg·1 áz.ogatiuik, n1Íg' a csaipadé.k összeál:l. Ilyen 
1íllapotban° a n1inta. 111.ár szállítha:i? s .a tov;á~1'?i v)'z,sg·~latot B;: l.ab.01·,at~riu,m­
l:an \'égezzük el. Az üve.get lega1l:abb egy ü.1-aig :alla-n1 ha·gyJuk, ezutan 101 
kc1n. -t kiJJipettázunk és (}.flarpe_JJ,f.ier----;V olhard sz;ei·1iI~t . ~·~odánol·da.tta.I ~~g-
1 itr.á.Jjuk. Az ezüstol.du.t titer,Jet a 300 kcn1-es nuntauveghen deszt1llalt 
, ízz.ei ·készült v.aikpr6bából á!llapítjuk llleg. J.gy el.iá,1 v.a„ a fa.ktor ha1sznála­
tát telje.s·en :kiküszöböljük, c:;-ak azt !kell tu.dni, ho,ITT· hány !k:c.111„ rhod.ánoldiatot 
fogy,aszt l()J_ ;kem. d.esztillált vízzel hi,gito·tt ezüsto]1daL, azaz a va:kpróbáh§t 
kivett 101 kcn1. Egy külön HNO:i·al ·S.ava.nyított ,Próbáh~n. :a .H2S-nek, f~­
zésisel való e.Jűzése u:tán a 01-t határozzuk 1neg olyn1odon, mint a HeS-t.. S.zai1n1-
tás: a ·vakp1ó1bánál eH1a,sznált i~hodánoldat :R;:.cm ... einek szán1itt 1e-vonJu:k a 
HeS iit1álásánál fell1asznáH kc.111-e-.k számából éR .rbböl levonjuk n1ég· a .k10-
1jd t1it1álásáná] elhasznált k.e:,111-ek 1szá'l11.át. is. A nN-uadék kern-ek szá•1nát 
0„0034-e'l .szo1·0.zY1a n1e.gkapjuk az .eg,~· lite1· \·Í·zhen lP\Ö J-1:·8 111en11)-"iségét 111~'-· 
okban kiffiezve 
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9 Kakaó és csokoládé vizsgálata 

... , ~ ~,a:~aók~szlt11u~n,\ Pk ~l kakaófa ('I11,e.ob10111a, cacaotJ 111eg·ö1ölt Hta,g·­
~<;11901 .~eszulne.k ~.\ -kf're:ske.dele~nben kaJ-ooo elnevezes 1alatt ien{h;ze1'ini zsír­
Jatol r-eszben 1lll';g·f.oszto.tt kakaoli 1sztet er tenek · oldliató kakaó zsírtalauítot l 
kaikaób?l készül "~;gy 1ka1b~Jnát.o]~:ik~l való kez~léssel (~<\_n1n1oni,a, !{, Na~ .:.\I.g·­
ika-rb~nat) ,v';l·~Y ,goz7Pl Yalo f.eltar.a~sal, ani.ikü1 a fehérjék rés.zben oldlu~tú 
a.lk1al1 fehe1]'ekke~ illPt\·e peptonokika a.I1a•kulnak. ~4- csokoládé 5-0%-os zsíi·o.-. 
kakaóhó! és 50% cuko11ból készült, formába p1éselt (öntött) készítn1énv 
in~ly n1e& ~iilö1~~élc illatos :a~ya;go~ka'l, főképen vanilinnel Yan ízesítve„ A 
teJcsokolade:· te-J.1el 'ag;\ 1eJkesz1tmenyekkel, továbbá nádc11!korTal elöá-llíiott 
k_,ak-aóké8z}t1n;én~, , _.-\ _q,116.qJJCSf!kolá<f,é alapa.nyagba be.g;\·úrt g;i,:ó1-,rysz-e1·,:i-ket 
tarta'.lnu1zo ke:o;z1ilnf'n;.. \ ka!kilonak 1.2,'en fontos hatóauya.g·a a t.11Pohro1nin. 

Viz 
N. !art anyagok 
Ebből theobromin 
Zsir 
Keményitő 
N„ ment. anyagok 
Celluloze 
Hamu 

Vizben oldható i:inyag 

Eredeti kakaóban 

4'16°10 
13 97°" 
15'6JU.o 
53 03°/1) 
9 02°. 0 

12 79°,o 
3 40° 1) 

3 63° ti 

Zsirlalanitott 
kakaóban 

5 54° ll 

20 33°„o 
188°. 0 

28 34°, () 
15 60) 0,o 
l?70J 0,n 
5 37° n 

5 24°. () 
16 52° 11 

~(akaó gyümölcs 
héjban 

l l 1911
0 

IJ 6Jú o 
0 76° (1 

4 21 u u 

43 1911
11 

17 19°,-o 
9 88 (homok: 1 06)11 11 

A kak·aókész.ítu1énJ-ek \ iz:-;gál-atúllak 111r·11Pi1- <1 kö\ ( tk' i'li: 
Külső tula.,jdonsá.qok.: az iz, :-;zín„ sza,g· -Jne-gállapít:.!sa. 

. Vef1yhatás: a·z any.a-got \·Ízzfl el:keverjü:k és la-kznu-~zpa11í11;_l] ,izsg1d-
.:iuk: ha 1a kak·aÓ .nfa1-cse11 alk.a.liákkal kezelve, ieak,ciója -gyeng{>n sa\'an:yú. 

Nedver;ség:· 5 .g, -an;)-,aigot .ismert ,sú'lyú hon1.o-k_kal 'keverve, csészébe.u ál-
],an.dó súlyig· sz:árítun:k:: a súlycsökkenés adja a U•e.dvesség.f,artaln1at a1ult 
százal-ékra .szá111ítunrk át. ' 

Zsír.: a nedvességn1.eghatá1·ozásnál :kh;zá1ítot.t kakaót yagy cso.k{)ládét 
vesztesé-g nélkül átvi.sszük eb,ry extraháló hüvelybe és víz1neÍ1tes éterrel 
Soxhlet-féle extrahálóban 12 álrán át .kivonjuk s a talált zsírmenny.i·séget 
százalékra számítjuk. A zs.í-rn1ruk n1egJ1atároz.zuk ref1 a.k-ci6szán1át, jódszá111át 
és elszappanosítási :s,zámát (A h,atárért-ékektől .eltérő ·szá,mo:k idegen z.c;;írokTa 
rnutatna;k, az eltávo'lított értékes k<ik,aóvaj pótl&sakép) 

Cukor (0s-0kolá<léban): 5 g. os-oikoládét zsírt.alanítunk s .a 111a,1a-d-ékot. ];)0 
Jkom-es Erlemneyer-lo:mbikban kb„ 16 kem .. vízzel 1:5 percig· vízfürdőn n1rJP­
gítjük. Ha az .oldat lehűlt, foly1tan:os rázo,gatás közlbe:n egy választó t.ölcsé1~ 
bő'l hozzáadunk -84 kc111. 95 térf, százalékos alkoholt. l1e.iileped-és u1 án ;)00 
kcm-es jelzett fombiikba szűijük, a lombikot és a szű1őt kb. rno~1;;0 tkcm 80 
térf. ,százalékos 1aLlrol1ollal 111ossu:k. Az alküholt aztán ledesz·tilláljuk és a JIUI-· 
rad-é-ko.t Jan.gyo.s vízzel fe1ves.szük, a lomb.ikot a jeHg feltöltj·ük, 13 fokon lH'· 
állítjuk, 1najd j·ól öss.zekever.i1ük és 5H k'Cni-t lOU kcn1-t~s jelzett: lon1bikba11 
1 kcm„ no1'1nálsavval .30 percig forró Yí-z-fürdőn inv.ertálunk .. In\:e1t.álás ut.án 
az oldatot lehűtjűk, 1 1k0m n01mál NaOH-val !közömbösítjük s 15 fokon a 
j-eli,g fe1ltöltjü1k. össz.ek-everés után (>.Zen oldat 2ú kcrn-éből (= 0.1 g, .csok-oládé) 
szer.int rmegha.t.ározzuik a cuk1ot. (Lásd tej,.izs,gálat) A 1.alált invertcukor 
m.ennyis-é-gé-t szá·zalékra számítjuk és O.!J5-t{'l va·ló szo1·z1'u.;·snl uádcn1korra 
számítjuk át (A hígítás 10%-tól nag;. nhh cnkorí:n ta hnú 1•sokohidP1 n. c;;zú­
mítva.) 

Hamu: 5 g . .anJ,-.a-got is1ne1t súl~ lÍ pla1iu;1csé:-:zcb1 u!!'.;1 iink. _\z 1 l!Hnll­
v,as·ztás.t úg~- vég·ezzük, 1hogy a v·latinacsészP! t'llntk ú1HH;·1iljéni"l kl1 1 e1n-1d 
ki,sehb H".\ íláss,al ellátott az.tesztlap nyíli!sú1 n h('l:. <'zziik s ig~ JH'' ííjilk. 
(Eké-p n g'áz kénes égéste11nékei a hallinra lltin ltnihatnak) 'fo-..-iihli úg·y jú­
runk cl 111int a tej han1utar1.aln1ának 'Jll(J.~:hal!-ir(;zúsú1üi1 - Az f•11'rlnH>11yt 
százalékban fpjez~iik kL 

.Alknli11itfís: Az összes és a \ÍZb('n o1clha1ú al~kalinih1s 111<'-g11afürnzá:"a 
Fröh·n.e1 é" J__,ii!tri(t ~·::c-1 int íZeitsch. f l'-11il rs d . .Naln u„ flt nu:-.s1i1111('J 1~10.l 
9 257 ) : ·- -~---~·-··'~ .. 

a) -ö.s.sz<~S alkaliniíás: 5 g·. kakao 1 a.g~ t•sokolúdC -!i:i11111 jút l1ó_.;;újú l~r­
len1neJ e-1-lon1hikh:-1n 10 kt111 11/2 kPn~a,,n! 0s 2J ke111 \ÍZl'.l'l k\zd6rl!·; l'or1;';si~· 
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melegitjütk s 10hülés után n/2 NaOH-da'l s fenolft.alein indi1kktonal vissza­
ti}ráljnk: az _clhasw,fult, n/2 lúg .Ji:mn-eineik s""'-."'!'ának le;vonva, a lemért n/2 
.ken.sav kcn1-emek 1s-zamabo.l ny-erJu~ aa; elhasznalt n/2 ikensav kom-einek szá­
mát, Az alkálita.rlafürnat nátniumkarbonátra sro.mitjruk át.. 1 krun n/2 ff,SQ, ~ 
-0,0265 g·. Nmco,; 

b) vízben oldható alJkalrrui.tás: 10 g. ikmaó illa,muját egy 100 kcm-'es jel­
zett lombikban 50 kmn. vízzel 15 perci.g forraJlju1k, 15 fokra lehűtjük •s a jelig 
feltöltjük; ezután száT•az redős-szűrön sziirjük és 5 ik:em szűrletet 10 ikcm. n/2 
kénsavvaI 5 percig for.raluruk és 1ehűlés után n/'J NaOH-val v>s·szatitráljuik. 
Szá1nítfts mint ia:z a-nál 

Határé-rtékek. Víz: Cso:koládában és kwkaóhan ikb. 17% tejcsotkoládéban 
5%; h1a pedig azok ik.aikraón és ·cuik:ron kívÜJl más anyaigot is' tairtalm•aznak a 
vízrhenn:y is-ég" a 1hozzálk:evert .anyagok víztartalmának megfelelően emclk~t!.­
het. Cukm: 68%-nál föbb ne legyen. Zsír refrakció.e 40 fokon 46-48 Zeiss oszt. 
rész. J ódszám .. ~ 33-----42. El.szarppanosítási szám: 192---202. ZsírsatVak olv. pon.tja .. :·· 
48-53. Hamu.: legfelj:ebb 95% :z;sírmentes any,agra sl'lámítva; altkaliáilrikal fel­
tárt kakaó hamuja eredeti anyagra .számítva, ilegfolj0bb 13.;>%, Vízberi oJ.dható 
alkalinitás alkalülliok,al nem kezelt kakaónál le1dcljebb 2%, alikaliáJkikal ke­
zelt kakaó hamujában legfellj.eJbb 6 5% zsírni.e:ntes anyagi a számítva. 

Ha a t•alá!l1t hamumennyiség t.úlsáig.osan magas, ásványi anyag·oiJnkal 
való hamisítás kimut..at.á,sra a haimu elemzését végezz.ük. 

A kakaóhamu Benseman szerint (Beythien: Handb. cl Nahrungsm Unters. Bdl 
pag. 861), K20, 29·99_35·39 .: Na20, 0 52-4"17; CaO; 2 92-5"3: MgO, 15 15-17"56; 
fe2Q3 ' 0"18-0"63; Al2Q3 , 0'08-0"49: Si02 , O" 13-0 24; P2Q,, 2TL4-3TO, SOs , 2"05-3"96 
Cl; 0'28-0 43; C02; 2"79-15.350/o-okban 

.A„ kakaóhéj és inás növényi -i'észek:kel való hamisítás miilaoszkópiai 
úton n1ntath1ató ·ki (Lásd a fűszerek viizsgáJ.at-áinál felsorolt irodrulmat) 

10. A kávé vizsgálata . 

.A. ká;,:é a kávéese1j.e, coffea arabica L .. és coffea liberica Bull. te1mé­
sé11e,k a n1ag~ia„ E _gyü·mölcshen rendszerint 2 mag v.an, me'lyeAk lapos olda­
lukkal egy111as fele vannak. -~Z o:lyan kávégyü.möles,_ melynek 1 maigja v-an, 
szol.gáltatj,a a gyöngykávét, A kávérna.go:k va,gy pör:köletlenül (nyers kávé) 
voagy pö·rkölve, millt pörk.ölt káv.é jutmaik a kereske-delembe, rendsz.p:ri-nt .a. 
tern1őheJ:\ n1egj-elölésével Atlago,s ö.sszet,étele Kön-ig J. szer.int: 

Nyerskávé: Pörkölt kávé : 
Viz 10'73°10 2"38°,o 
Fehérje 12 64 ' 14 13' 
Coffein 107 116 
Zsir 1!80 13 85 ' 
Cukor 7 62 l 31 
Dextrin 0 86 131 
Csersa\ 902 4 63 . 
Más N mentes 
anyag 20 30 39 88 

Celluloze 2401 18 07 
Hamu 3 02" 4 65 
\lizzel kiold-
ható anyagok 30 84(),o 28 68(1 {J 

Ha.1nisítják: a) A nye1skávét mesterségesen készített és festet.t szemek­
kel, a kávéhoz hasonló idege·n növényn1a1gokkal. különböző töltő és fénye-· 
sitőan;'-- agokk.al. 

b) A pörkölt egész kávét kávészemhez hasonló péir:költ nö· 
vénJ. i I~1a~vakkal (a,Dachis, szójabab stb.), m.5ster1séges ,szemekkel, az érték­
t~len kavena!k fe.stéssel való fel.iavításával (festék: vasoxid, o]cker), a. klivé 
fenyeZJé.gével, (fényesítö .. anyagük: cukor, dextrin, sellRJk és ,gyanták), állrati és 
néJvényi z.síl'okkal, ásványi o'lajokkal, f,annin- -és cser-sav·t·aJl"tal-mú oldai:okikal, 
boraxoldat, továbbá vfz hozz.áadásával. 

e) it pörkölt őrö;]t ká.\·ét kioldott :k.áveő1·le.1u-énn) el, a kávé tisztításá­
nál keletkező 11ulla~léknnyagokkal, víz hozz[u:ull1!'ÚV<1J, továbbá kávépót'ló-
an:~ra.gokkal. · 

35• 
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• ~ ;-!\_ n1iJLJ;oskú~i. yjzsg~Jat eél_jaila,200-300 g. ió áfI.agrninta szükséo·e:.;, E 
v~zsgalat mods.z.e1e~nek r-esz1etez.ese tulhala<lja a n1unka kereteit s cs;k rö-­
~~d~n '!1-tatl1;In1k a l'eszleteiket t·:=irtaln1razó ;iiövényanatómjai, illet,··e mikI osz­
itiOPl v1.zsgalat?kka1 foglalk?Z·O sz-ak.munkakr1a a következőben: 

U 
' 0--· Beythren e„ HaTÍ\VI?h, ::\1. _Klimmer: Handhu·ch der Nah1 un.gsni-it:tel­

n!Brnuchu11g .. Bd. 2. Botarnsch-.M1kroskop Te1·1 191'· ' I'-ch· h H d b h d Ph -·'- ' .,. -'-· s ' ll"C . 3ll ' 
u~ e1· aiI·m~ognosi~ 1915; _:\_,. Tschirch und Oesterle: ·~-\naton;, ~~tlaR 

~e.1. Pha1m1agoknos1e u. i\ah~·ungs,n1llttel:kunde 1900; J .. }io·e1ler: .ftiikr-0·skopie 
er ~ahrµ.n.g-s: u, Genussn11tte-l aus <le1n Pflanzenreiehe 1005· Ruzsicskia. 

Éle1miszerv1zsgala.ta 1905; _\ Villiers, E. Collin ).f Fevolle· \'J· " t. .· · 
c1paux et condimen.ts 1909. • · ~ · -- i1uen s p11n-

U,gJ.T~ne, 1szakn1u1Lk~k ,-ehetők.. ig~nJ.· be a 11álunk széle·s köi hen fo­
g~ asztott ,ikomeny.ma1g, 1naJ01ana, g-yon1ber és 1nás fíi'-zeiC:k. ,„k . •k' · ·1 
letve növenyanatómáai viz.sgála.t.ái a ~ IJ,J 1 osz opi, 1 ~ 
k-<' .. ' 4- iés~le~e.s lké111iai ·yjzs~ál;at előt.t elő,:iz.sgálatot. \··égzüilk: a) .a uver~ 
. ai.:ená;l ?l~„~-?d.on, ho;g~ .~ k3;.VE;~~n1e,t .gye.ngén lúgos vizbe t0sszük alliel\ 
az_ 01~d~.d~ v111·1·d~nsav_~-ol .. zoldsz111uve v~~l~~; '?J őrölt ká,énál ol~yinúdo;1., hog~ 
~e-n~eru:egbe ;71-Ze.t. ontunk. s . P~1nek folul~t:e~e szó1juk a. ká \ épo1 t, út ned\·~­
seb des, utan a_po. tan~ ag-0k (c1ko11a -stb) a fenek1e -süJ:;.:·e<lnek. iniközhen 'l yjz('' 

arnara f.estl.b:.. · • · 1 

... ~· K~~~ő tul~jdon~sáuo_k 111egállapítri.~a: _\_ HH"ste1sége~ szcn1eket 111 egi~· 
n1e1Juk ~11 o1~ hog_y, a ba1 az,da cs~k .. feluletese11 van beprésel\ <'., az éretlen 
szer:n_elket_ pe~1g: ~11.al, ho,gy n1e~p9r~o-!ye ,a t~r~~i fe.lületük \·jlágos-sági·a. 
~~lJk~zott kavenal Jupeval a. kave 1elule•ten Jeyo polirozóan~ ago.k f.elisniei-

, .' -~- 1\re4vesséu:- ~0- g·. ká:€b.abo.~ \ÍZ-gőzszá,1ílóha.n :2-B. 6'1á11 út szárítunk: 
b~·~11tas„1,1t:an_,le~~1u21k._ ~:\z l{5':Y .~lo·s,z.a,rí,tott káYét finon1a11 1negö1öljük és ·eb 
, ~:!.az o~~~men:\· bol a, g-ot v1z~ozszar1toban ismert súlyú inéröedénykéhen ;~ 
01~11g, -~~11~un,k„ .:\, sulyveszteseget (nedvess€-g) eredeti <-lő~zú1 ítatlan kú,,:; 1 a 
szamrtJuk at e-s szaza1lékb.an fejezzük :ki.. -

.. b Pö-r~öl~ ká,v~.n~l.a \·ízta1t•al111at ,j g. fi11on11<1 öiiill k;l\1_'nHk \ÍZg'liz~;zúií­
to -an 3 01.aa_ sz.a11tasaYal Jiatúrozzuk n1eg. 

,3., 1lfe.~ferséges festékeliet a tea vizsgálatúnú.J 1(-íil utódon 1uu1utjuk ki 
_\ k,avet el~zoJe&_· petr0Jéter1 el 1nindaddig· ex1Tuh~d juk. 1ni,i!· a Jcesurg:ott ki· 
'onosze1· n1a1 szn-::teler.. 

-!. . . Ar;;-vánHi a111}a_qok OtaJllU) Ps (~! l\Hcg·hntil1uz;_i __ :-.<i: 4 ~:. ó1ölt ká\t>t p]­
!1an1va-sz.tunk s a hau1nt <t tPihinu_n llH·gliata1ozú~únal h-í1t" 111ódo11 hat'ároz­
~uk llH''g., _:\. 01-t a hainunak .;;-1l!:'t101nsnYYt1l \'llli'i fJ]d:i:-:a ntú11 lH1illJt-tii<ti 
uton hatar-ozzuk 1nt·g-. 
„ ··. _ .5 . . ~·1_ Pijrkö?t~ káré rize.~ f,iro11atáua./,: J//(f!/iofá1íJ-.á., 11 HJ g:. fi11 n1u1 <i 
01 o.It k;a\ et B:QO~.JO kLin,-ts }_,1 ]( n111L~„tr-lo111bikba llH;J iink. hozz~adn.nk ~o-0 
k?,n~. \'1zc;t, azl!-tan ke,e1;es küzht>n tor1.asig heYítjük. :) fltl'cig for1·,aljuk s Je­
~1~f~s u!an 1ne1)eg:t'_u \JZZtl .'.'!edeti. sul:-~i1a, kiegé~zítjük ,ég-ül szÍírjük .... i\. 
isz_-i;1 !e! 50 kcn~-~t. -1snH;-l ~ :'illl~ Ll platnH1cs~~;-;zehe11 sza1 azi·a páJ oljnk s \' ízg'i)z­
:-;za111toban 3 ora1g sz.cnI11nk ",'\_ 1na1·a(ha11~ 2.5 g kú\·e11 nk ,„íZiel kiolcill·itá 
anya.ga„ - .._ 

6, Cuko1,n-ie.uhafli10.zrís: 10 g J1'.lap1ítctt. ka\t~l pct1olétt1 11td, JJ1aid alko­
~oJlal e_xt1ahalunk; az .a.Jkoholos k1yonatot hf'JHuo]juk. YÍzzel föIYe:-;szük .s 
atmossu.~ egj 5{) .kc~1~-es. 1riz(>!l 10111b1kba„ I>ci ítés YégPtt a Jo-nibikba ni-él'iink 
5~ keni .. 91-o!necetct, JO.·~ Ossze1'clzzu,k, :20 p~·1 ~-·ny\ úllá~ -uláII szüi jiik, a sziirlei 
2~ kcm-et pO lkcn1-es Je~zett -~on1b1kba n1e1.1iik, az ólorn fclrslPg-ft dinátriu111-
h~dTOf?,szfat porral„ l<:~·alasz.tJH;~ :~ a ,lo1nbikot -a ;hdig; t'tHölt iiik. l-la u (··sapa­
~~k leulepe<l~tt, szur.1nk .. :\ s.z1n)c.t ~O kt111·-~ből (= 2 g- káYé) B('rfiand sze-
11nt ;n-1-eg~hatarozzuk .a c:uk10L E:yü~n <: S7;1ulet_ 2~1 ktllJ-ét .;JO kcn1-es jelzett 
lo~b1kb~n, 1 k9n1-n~1 susa\\aJ, ÍlJ-10 foku ,-ízfürdön ;3n pt-l'{ig in\l'I"tál.iuk 
-~·)·n;e1::a_las .'.-1-t~~~ _gso1 sau, Je?ut~ e, 1, k9u1. 11/l NaO,H~dal ki.izön1bösít.i~ik s Yé­
bnl ;a Jelig toltJuk. Ez old~d 2() kcn1-ebol (_= 1 -g kaYe} JJf-1 1l1·;inJ szerint n1c·g­
h,at.arozY.a .a,c~krot, ~z~ i11,~1~cuko1ba11 fejezz-ü.k li F1llii11t1t.iiik: az it1\'el'­
talas eloií1 es 111\ ertala:-; utan1 cuko1'111ennJ-"1iséget. 

7. Sa.1.:--altkal való f&zé~·<;e[ cu./-1:011á a.lakitha16 011 
IJ g, fb101111·a ö1 ölrt: ká,:épo1-t 200 keni 2.5% :;ósavYal 
tott lon1bikba11 6 úríin át forralunk, -a súl,vveszttséo·ct YÍZ 
e~·yenl)ijük s ki.hülés után :izŰT)iik. _A_ szürlet 100 kd;n-et 2u1·1' •;u:1.aa.uLa~.a 
P}~~.ttazzuk, nát1iun1ka1 bonáittal közöu1hösítjük és 15 keni. 
l'lÍJu~ s a csapadék tü1nöriilésf' után (kb. 25 pf 1 e· l ~;ziii jiik .:\ 
kc1n---.et ~ílO ke1n-e~ ii lz1 1t lo111hlkba piJH'iiúzznk. i.lZ 0!:1;11 j', l~ ..;Je_i.rt~1 
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,:,a.gy Na2SQ.,_-e-l le\ála.s~tjuk„ Ezután jelig- föltöltjiik foó 1az oldat.o.t, ö.sszerázás 
után, szűrjü•k„ .E .szű1let W ik1cm1-ébe11 (= 0.25 g. ik_,ávé) Be·rtrarul sz-erint meg­
határozzuk a cukrr-ot.. Az e1·edményt súly-százalékban szá•mí.tj-uk inv.er.teukor·· 
ban kife.ie-zve s ebből a si:ázal-éik-0s ért-ék1ből a cukoTm-eghatározásnál uye.rt 
összes száz.a.lékhan :kife.iezetit cukrot le,~onjuk. 

S. Be-vonó-anJ1a--gok ki,m-utatá-sa. A pörkölt1káY-él bet•onó anyagokkal is 
sz-0kás fényezni (po.lirozni)„ A hev-onóan}·-ag-ok kimutatá:sá.1a. a vizsgálat a kö­
Ye-t,ke-zö: 

a) Zsír, p:a1afin és ásván;i-i olajo-k kin1utatása Gury szer-int: 10 g„ 
egé.sz ká,,észe1net 50 ~kcnJ.. éteri-el jól ·Ös:-;zerázunk s 5----10 percny.i állás utári 
szűrjük s a szűrőt éterrel le1nossuk. Az -étert elpáro:l-ogtatjuk s a. ma.radékot 
petroleu111éterben feloldjuk s ha ol-datl-an részt tarta.hnaz, Jeszűrjüík„ Az éter 
elpá:rologtatása után 'a llN:11adékot fél ó1ái.g vízgö-z-szárítóhan szárítjuk és a 
refrakció szán1á.t ro fokon Zeis1s-\:ajrefraktó1néterrel rnegálll,a,pítjuk. Az éter­
rel kivont kávészen1eket finon1an 111egö1öljük, .levegőn n1egszárítju1k s a fent 
leí1 t oldási e-ljá1·ást n1-e.gis1nételjük, az ilyn1ódon n~·el't éterben ol-dódó anya­
goknak T,ef1akciós-zá111át 4-0 fo:kon szintén n1e,ghaitá1 l)Zzuk: az első -és máso-. 
dik 111eghatározásnfd 11Yf'l't -rPfr.aikciósz6.n1nak azogr_,:._;nak kell U.e.nni. - Az 
egér-.z sze,1n-ek ki> onásúnál n)-.f'l t a11y-agot n1egvizsgáljuk elszaippanosítható­
ság·l'a js 

b) Gy,antúk kilnutatása: 10 -g. egész ká\-észer11et 100 1kc111, 95 tf.. -száza-
1-éko:-; alko.hollaJ kiYonunk. -~z alkohol eJpáro1log1tatá-sa után, ha g·J anta van 
je]eu, n n1aradék jel.le-gzetes gy a.ni,asZ1a,g·ú 

e) Vízzel len1osh:a.tó a.nya.gok 1megihatá1 ozása: 20 g. kávé-babot 500- kc111. 
vízzel 5 percQg T-ázunk, az-onna:l leszü-ijük s .a szib:·lethöl 250 1kc111-et. pJ.atina­
c.::-;ész-ében Yízfürdőn ibepá1J o.Jun,k, vízgőzszárítóba.n 3 ó1áig szárítu.n!k, végül 
exsiccat-01 han Je.hüt' e n1érjiik :B~zntán el:ha-111\".a-szit:juk és ismét mérjük: a két 
n1érés közötti különbség· adia a 10 g kávéba.n lévő \'Ízzel le-111-osrható i;zerve.s­
.c1nyag n1e.nny,iségét. 

E_.offei.nmc(fha.tározás .. J Katz 1 sze,1int a koffeint a kövotkez.&k-épen h.a­
tá1ozz.uk n1eg: 10 g drog-01t 200 kcm. klo10.fo!'1nmal és 10 1k.cm 10%-o-s a111-
111011iával egy íél óráig r.ázu.nk. Leülepedés után szűi.iük; 1a ,szűrllet 150 kcm­
ébő,J a k1l0Tof0Tn1ot ledesztilláljuk és a 111a1,a.dékot enyfu_e melegítéssel vissza­
folyó hütő .a'lkalina,zásával -ét1erben oldjuk. 10 keni. ü.5%-os HCI, tov.ábhá ká­
vénál 0.5 .g i-;zilá1 d pa.raffin hozváa.dása után ,az éte11t vízfürdőll elpárol-o.g­
iat iuk s ha a \·i:ze~ n1aratlék már IehülL szür,jük A lon1hik-ot és a -SZŰ['Őt ki.s 
iue-nnyisé.gü. 0.5?i-o:s HCI-el n1os-suk ..... 4.. savanyú ,szűrletet 2 ·Óráig v.agy per-· 
fo1átorb-a1t CHCb-·al Ya·g~- 3~4-szer 20~2() kc111„ CHCl3-al való összerázáss·al 
\ onjnk ki. Az egs·esített kl-0Toforn1-0s n1eg-szű.1·1t k;ivonatok az oldószer el­
párologtatása után a kávé, a tea, gua1·ana és kola ,esetébe oly tiszta koffeint 
a-dnak, ho.gy 10-0 fokon ,„aló szárítás után itová!J.bi tis7'títás nélikül lemérl1ető„ 
!:\.z ígx- uye1t koffein 5 g. eredeti ianyaghan lévő koffein. 

Paraguay tea cset-é1ben .a fenti eljárás ú.gy n1ódosul, 1h·ogy a CHC~b·os 
kii ázás előtt a y~zes foly.adék·ot 2 kcnl.. vi-zes ólon1oxiddal (1:20) 1:0 pel"cig 
vízfüTdőn mele,g·ítjük és ezután 0.4--0.5 ,g. égetett n1•a,g.néz.iával elegyítjük„ 
Lehlí.lés után a inegszű1 t oldatot fe.nt leí1t n1ódon tov:á.bb kezeljilk. Ha nia­
gyohb pontosságra törek·szü~ a lemért koffein :i1irfir-0génta1·ta1l1mát Kjeldahl 
sze1 ini n1eghaiá1 ozzuk s a nye1 t nitl'ogént 3.4574-el sz-orozva, 1koffeinra szá­
n1ít.iuk át. 

~.\ Sc:h\ve.iz. Le-bensn1ittelbuch szel'int a 11) e1-.s .kávé 5%-nál itöbh idegen 
any,agot (hüvelytö,r1nelék ,stb.) ne tartaln1azzon; víztartalma 9-13%; ásványi 
anya-ga (han1u) ne legy·en 5% fölött; a pörköll -egész kávé ne .tarta1ma~on 
idegen anyagokat: kioJ.dott kávészemeket- és 5%-nál több elszenesedett an:ra­
got; vízt.aTtaln1a 3%-on alul le.gy-e.n; vízzel len1oshaitó anyagok fény,ezetlen 
kávénál 1%-011 alul; .az éterrel kiivo.nt és petroléter1e~ tisztított_ anyag i:e­
f·rwkciószám,a 40 fokon 72-74; pörk,ölt őröl:t kávé han1utaU't1al-ma 5„5%-on alul 
a vizes kivonat 20-30%, cukortaTt.a.Ion1 2%.on alul; savval cukor1á bont­
ható anya.go·k .20--25 százalék :közt. 

öss.zeh-aso.nlítá:-; é~ tájékoz.ta1tás végett :közöljük néhány káYépó.tlék jel­
len1ző adatait. 

1 Zeitsch f Lnters. d. Nahrungs„u. Genussmitte! 1902. S l2l3 



n}ers kávé 
pörkölt ká\ é 
kifőzött kávé 
cikória pótkávé 
gabona pótkávé 
függe pótkávé 

Víz Hamu 
O'o n r; 

10 j 
3 

15-2 
5 

25-3 
35 

Víz 
N tart. anyag 
thein (koffein) 
zsir és gyanta 
illóolaj 
csersav 

11 

más N ment flO}an 
celluloz "'" 
hamu 
vízben oldható rész 
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Vízzel kiold„ 
ható anya .. Zsir Cukor gok 0,-o {' -{l (! 0 

13-16 
25-30 ,-

'" 65-70 -" 
30-33 tit„:::, 'lO 

.S:E~ 70-75 ,_E 10-40 

Tea vizsgálata„ 

8 46°.1) 
24 13°,o 
2 79li 0 (1 09- i 67'' 1 köze)[[) 
8 24°„ 0 

0 68°/o zöld teában u 9--; (} 
12 351J 0 

26 81° \) 
10 611>" 
5 93° () 

38'76" 1) 

!5 

Savval cukorrá 
átalakítható 
Elnyagok lllo 

25 

22 
/5--77 
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100--100 kcm. vízwl iháromszor kifőzünk. Az egyesített ltivonatohvt forr&sig 
felmelegítj·ük és fom ón megszfujük, mert a csers-avas ooffein hidegen ikiválik ... 
A forró oldatból a "sersavat ID--30 kcm.. felmelegített 1:25 iézacetát oldattal 
leválasztjuk; ra keletkezett btarnás ,színű .réztannát csapaidékot szűrőre vi·sz­
szük, forró vízzel kimossuk. szárítjuk, ismert súlyú porcellántégelyben el­
haanvasztjuk, r&alétl.r-0msavvirul: megnedvesítve !kiizzítjuik és .a keletkező kupri-­
oxidot lemérjük 1 g„ Cuü megfel~ 1.3001 ,g. esersavnak„ 

Határértékek. A Sehweiz„„ Lebensmi,ttelbucl:t swrint: a tea vízta.wlma 
12%-on alul (föbbuyire 5--10%) legyen; hamu 8 sz..ázalékon alul; ólmot ne 
óa'.rtalmazzon: vfaes kivonat zöld teánál [egal1"bb 28%, fekete teánál 25%; 
csersav zöld tffinál 10 sz..ámlékon alul, fekete teánál 7 sz..ázalékon alu1 ne Je .. 
gyen; koffein JegaJlább 1.5% legyen„ A koffein mennyiségének meghwtározá­
sát illetőleg l a .kávé vizsgáJa-tát 

12. Málnaszörp vizsgálata. 

_:\_ n1álnaszö1p 111álnaJ.éből (succus) cukorra.! v-.aló b-efőzés.s~l k-észülr 
I\fJ-nth-0g~; a má1ln1a.Ié ,s ennélfogva a málnaszörp összetétele is év.iá1iatonkint 
változó, az a..Jáhbi átlagos összetétel csak tájékozásul szolgálhat: 

Fajsúly 15115~: 1,3303, Alkoholmentes szörp fajsúly 15. ir.0 : 1,3413, Extrakt 0/o: 68 72 
Szabad savak mint ecetsav 0/o: 0'61, Illó savak mint ecetsav 0;o; 0"032, A szörpre szá­
mifott: Ásványi anyagok 0/o: 0 207, Alkalinilás: 11 2 Alkalinilási szám: 11"2, Ös~zes 
cukor mint invert cukor 0/o: 67"07, Inve1t cukor 0,'o: 21"05. Saccharose 0/o; 44'84. P2 Q.:> 
0/o, 0011 

h..-iilső tuJajdo·nsá.Qolí., „A. sz.ö1 p íz-é11.ek, szín-ének, szagának, átiát.sz.ósá-· 
gána.k, állou1ányánaik erj·edt va1gy nen1 erjedt voltá,nak Jnegáiilap~tá·sa. 

Fajsúly. Beythien sz.e1,int két sú.lyrész VÍ!Z.Zel h-i.gított oldat faj.súlyát 
hatá1ozzu:k ,n1eg: 150 kcn1-es, j-eJzet:t lon1bik•ban le1nérve ·50 .g. ,szörpöt hozzá-· 
e]egy-ítünk 80 ken1 ·yizet, ezz-eI te1IjeS'en oldjuk és ezután a j-e]ig 15 f.o:kon f,el­
töltjük. A faj,súlyt 15 f.okorn pikn.on1éterre1l határozzuk rne,g. 

Alkoholtartalom meghatározás. Spaeth sw"int az 'alkoholt a következő 
módon hatá1ozzuk in·eg: ~len1-érünk 50, g. szöl!'pöt 1()() kcm. vízzel egy fra'k­
cionáló lombikba, átmossuk, amelyből 100 kcm-e't lepárnlunk. A párlat faj­
súlyát meghatározzuk 15 fokon s a fajsúly..n,ak megfolelő alkoholmennyisé­
get a Windiwh-féle a1lkoholtáblá~aföól leo[vassuk. 

Száraz anua.q. a) l{öz;vetJ-en ·eljárás, Spaeth sz,erínt: l® kem. jelzett 
lombikba belemériink 100 ,g, 8ZÖrpöt, ezt 400--500 krnn. vízzel teljesen fel­
oldva, a jelig 15 fokon beállítjuk. Az oldatból M kcrn-et kipipettázunk s 
a.zntán úgy járunk t>-l, 1ni.nt a bo1 szá1aza.nyagmeghatárocisá.nál.. A ,szárí­
tás ideje 2-5 áira 

b) Közve.tet't djáuís Az a[ikoholmentes ,szföp fajsú]yából a Windisch·· 
féle ·f'Xtrak,fáhláz.at segítségével számítás útján is m·egá1lapíthatjuk a ,sz.á-
1 az anyagot. i\„z alkoholtiól 1nentes szörp fajsúlyát pedig 1az -eredeti szörp és 
ar. alk-0ho.Jos pá11at fa.j,súly.án.ak !kiia·ömbüzete adja. Számít~sár.a •a következő 
képlet ,szolgál se = sd + (1 - sa..), ahol se az aiko,holtól mentes szörp faj­
súlya, sd a szörp faj,s,ú]ya, sa az alko:ho1los párlat fajsúlya. Az sd a fajsúly·· 
n1eghatá1ozá&hól ds·1n·e.retes, u·gy1ancsak is•1nerretes sa a 1.()0 kcm. alkoholi0s 
páll.~JathóL Ha az sefit isnle1jük, a s.zárazany•a.g menn:viségét Windisch .ex­
tr-a:k·t-tábJázatábóI eigysz-eriie.n leolvassuk„ A szárazru1y.agt:arta}m,at, a :hJ,gftás 
mértékét figyelembe véve, swlyszázalékban fejezzük ki.. 

Haniu. Bernard s·z.eri.nt 5--10 g„ ·szörpöt i1sme.rt .•níJyú platina-csészébe 
1né1ün!k .s 1a kakaóh.amu :iuegha1tá1·ozásáná] leút módon ki,s Ján·gon etham­
vasztjruk„ Ha ,a szénrészecsk€ke-t ta1rtaJn1azó ha,mut kevés f.orr·ÓVÍZíben fel­
oJ<ljuk és szárazra párologtatjuk, a h1an1u -oly ,}ia_.z.a lesz, hogy a még benne 
lévő ,szén1észecskéík kis láng;gal is könnyen elégetheLök. A J.1an1u többnyire 
hal"nás árnyalatú. Mennyiségét súlyszázalék,ban fejezzük kd. 

Harnu a.lka.linitás és alkalin.itási szárn n1eghat-ározása. 
Han1u -a.Ikaiinitása alatt értjük 10() .g. szörp hamujáuak közöm.bösíté­

~t:-l'e szükséges n/l ikén,sav k1öbcentin1éte1 ek számát. 
A han1u alkalinitási s7..á1nia aliati 1 g. han1u közö;1nhösítésére szü1k,ség-es 

1111 H~S_O_L_ke-m~e.inek .szán1áit értjük; ez a szá1n a han1u lúg-0sságának értéke„ 
~A.. han1u a,J.kalinit.ást és alka1initási ,gzán1ot következőképe.n :h,atá.Tozzuk 

111eg: a han1u nir1rhnti'n·ozásá11ál nyPrt if·;mert súlyú han1uhoz 25 kmn, n[:lO 
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H280~-et .vivetlázunk és 10 pe1cig 'ízfiirtlöu \ a!o 111e-legí1P:-.st_J ft:lo.ld hik. ~.\z; 
olda,t~t le-11űtjük .és feunlfta1leiu indikátoT jclf:ulétében- n/1ü lúgga.l ·yi1'.'i·SZa­
titráJl,Juk. A hanru köz.ön1hüsítésé1-e szi&séges u lü H~SOi rnenn\·jsé•rét a 
f.e-nti 111.e.g.határozás.oknak n1egfC'lelő{'11 han1ualkalinitás1·n. Lillef,·e" alk~1lini­
tá:;;i szán1l'a számítjuk át. h 

Sa·ctartalon1. 50 .g. szö1pö,t 500 'ken1-e:-1 Jon1h-ikba .1né1 ,„e \'Íz\Jeu oldiuk .... 
J-;j fokon beállítjuk 500 kcrn-:n::>. J<Jz olda1búl .alkahnas edénybe .10 kc1u-t 
(egyenlő 5 g„ szörp) b-epipettáznnk é:-; n/10. Júgg'{d rue.gfit1álju:k luflikátorul 
la:kn1uszt, vagy fe.no1lftaleint használunk. -~z eJhnszn.áH lúg kc1n··ek szán1út 
100 g-1 l:l szárnítju.k át és n/l lú,g· kc1n-e·kbt>n fP.iez;.:ii.k ki. _:\z összes saYal 
cit-1omsa\ ban is kifejezzüik: 1 kc1n i1 10 lúg 0.(1.064 g C'it10111sa\ 11ak felPI 111ri.r 
n1e]~,et. súlyszáz.alékban aduuk n1<'g. - · 
. l-'olarizálá<;; inrertálás (-'./őtt„ 10 g. szfi11Jii1 be11ú;Jiink t-·µ;,\ 100 ke111-\ '> 

1elzf'tt lonrhiJk1b.a. kh. 7-0 íkcnl. 'ízbtn oldjuk Ps dt'TÍll~s \€gPt1 !iozzaadunk 
1{} kc-111. óJomecetPct. -~·Z o:ldato1 iisszPkFYP1ji.ik és :h;-1 a ki\:áJt ('sapadék jp 
ülepedett, szűrjük. _A_ 8ZÜrlethöl 'i.1 ke111-t e.gy .iclzett lon1!1ikb;i JJlfH'tfúzuuk 
és az óJon1fe:1esie.get ke,.·és szilá1d dinátiin1t1hid1ofnszrúttal ,-1_1g;.; ~~a~S(h-·1l 
]e\·ála1;ztjuk, a jcli.g fe11öl1ilik„ szürjiik 6s .:ZOfl lll!ll-f'S eső.he·ll kö1 hPosztúst'i 
készüJé-kkel 111.pghatá1ozz11·k a forg.atókép{'ss2,gpf :\ lf-o]y,asásokat po11tosan 
20 fokon ''égezzü:k, n1er1 az iu' ertcu.k.01· forgatókéJiPsség·p na,g-;. 111P11ékllf'h 
fü.gg B_ hő111érséklettő1. .A hőfok pontos IH állításún.1 cé!sZet ü \"'Í:t.·kÖJH'nn;.„1 1 
felsze1·pJ1 pulá1 ozákészülé kP1 hn sznú lii i \ z t'l c'fh11P·11 ;.-1 Hl %-o.; o l da 1 ni sz;'i ni í t 
,iuk át, 0„15%-al való osztás:s:-

Pola·i'i-zálfí„· invertálás után . . -\z in\e11-edás t'!Ötti polú1ozllshoz ( líik1 
:;zített. oldatból :iO :kcrn-1 100 kc1n-es jp,/zptt lo1n!Jikba 1nériiirk és :{ kcu1 ] 19 
f:-;„ sósavat adunk hozzá, in\·er1táli11k, hiltjiik és kö;.:ön1hösítjük, \·égiil a ..i1•lh!: 
f'eltöltjük. Ha az old-a{- zava1·os, nu·.gszű1jük: a szü1·l1thől 20 kc111-H('k:!HH1n1H-t·' 
csőhP.n ~) fokou n10ghatáJozzuk a fo1g·u.tóképvssé.g~t .. .\ leol\ cisott fokoka1 
kett(h:el szorozzuk ·s az f'lTdn1én:i 1 IH%-o .... 0Jclat·1 :-1 :-;zún1ítjuk cíi. 

lnr('rf<'ukor; .5(} kenl. 1096-os oldn1o1 L= ;) g szi)rp) 2:JU ke1u-t s itb:etl 
101n\Jikb1:1 pipettázunk, 10 keni úloniecr:l1~t ath c1 hozz<i. rlt>1 ítjük s a d1 -
Tit.ett oldatot \ ízz.f'l f.elhig~ít\'a. 2:l0 ke111-tf' állít.iuk llf ~~zutcí.n :~zil1 iilk„ <1 
~zür.lcJ 25 kc111-éf- 100 kent-es ]onibi~kba p.ipPttázznk Ps ke\'Ps di1HÜrn1nhid1 r1-
fnszfátpD11·nl .az ólon1 feleslegét J.eyáJa:-;zl,jffk. \'Ízzpi] a jí lig fel1öl1 iiik. 1:-i f11· 

kon lH'CÍ·llíl\a, össze:kev·el'és utáu szü1·jük .\ sziirh t jH kcin-éhő.l (~ 0.1 .~ 
t-iZÖrp) Bertraud szeriu1 n1pg··h111ú1ozzuk ;1z in,-P11c_uk1·ot (~s larlalniú1 .;(11\. 
:-;zázalékba11 fej~zzük ki. 

.\ríd<u/,01·. \z i11YL'J:teuko1 n1eghatá1ozúsához; k.es:dtt>Jt olda11iol l·I 

kcni-f't eJ.!,·~· 130 kc111-es lo111!bikb11 pivcttázunk, hDzzú,aduuk fi keu1 119 fs. s('J 
saYa1 s P·lÖZ('tescn 1(·.g·;tláhh iB lokl'u fPlnieJegítf'lt \·Ízfü1<lőhP IH'l;.czzii].;, 
hog~y u sziikség'l's íií---70 hőfokot 2/f-1ül .~) ppre alat1 l'elvegyP. -~\z i1n t't f-úlá.~1 
a \"ÍZfii1d6ht• való hPl:i.-e:r,l;StÖ·l SlHHlÍL\'U 10 j)(>,J'Ci.g" \L;g'{'Zzük .. \ hőfokot ti l"ll 
koroldniln1 ht:J~-(·zt•lt hö1tl!.~1 Ö\l'l ('l!t llÜJ izziik. 10 JJ(J('. p1felté\e-] az oldatot J,,_ 
hetŐJ{>.g" g~o1sa11 lt'hütjiik., 2;-i'.~ó--os nil1l'iH111kai·lio11út oildattnl közön1hösítjiik 
azután a je.Jig lepá1olf \'ÍZZt'I IPl1iil1'! iissz('rÚzzuk...; ha Z<l\lli"OS, HH'gsziír­
.iük .. A.z így kész.Ítt->11 olda.! :ZO ke111-él1ii! !_·_- o.o;-, µ: szfil'pJ l/f'rf1011d s"Z.f'l'i-1d 
n1e·g-határozznk a cnk101. (.·\. szi1111ítúst 1 a nH>z\·izsg·ú]afnúl..) 

('u.kortól 1n( 11frs száraz a11yoy. '-;JJr1t !11 <i ict11l<Jt1tl ( l.iúrú:-. nt jún k;tpo1 I 
;<-.;z;l1·az.an> a,g .súl;. százalé'káhól l1~Yo11 inh: nz iisszt•,..; < iil~oi sül~ sz::1z1d(•k;\t 

Krntén.1Jílő,~.zörp. A. kPHJéll.\ ít-ö,..,zii1 p 111i1Ji)s1~gi kin111tn1Ús<J , l>g"!•lt }'i< /// 
"Xze1i11t a k.ö\·etkez-0,kép .iárnnk e·l: 10 .g 1Ha!nasziil'pii1 10 k«ni YÍZZ< ! f( loldunk 
és.~ c.sepp lű·%-os an1H1oniun1oxal:'ttnt atlYa liozzú. l1·lfcn·1nl.ii1k s tz111ú11 -k1··­
Yé1; csolltszenet adYa :hozzcí. isn1ét fo1 l'al.i11k s lt>hiih~s ntan szií1· jiik .\ szíH­
tele.11 sziiredék 2 keni-élhez :::l esepp l,IH fs sósaYnt. 10Yúhh1\ 20 kt•1n H-l?'Ú-o!" 
alkoholt 1adunk. Az alkohol hoz:táadüs<t ntán u kt•JlH~ll.\ ítö~11k1 ot illf't.\·i· 
Hzirupot tartahnazó szörp Illt>,gZa\ arosodik„ _\ kf-11lP·11.\·ítőszö1 p llH'Hll.\'iség·i 
rneg·hat<:'.nozását .Juekenack é:'.-i Pastf•1nack núidsz<'tt nla1>iH11 ({<: JJprnard, 
Ki' Közi 22. kötet 1919 l liiz) Yég' zhetjiik 

J{onzf't rálóan11a.go./c· a) Hanq1;asa1. ~lil1ösP1.d kinlllÍatús: kh. 100 §!.' .• 
:-;zö1püt p.µ;y 300 kc.111-es gö.1JJbölyüf(-JJtkíi lonil1ikht1 1i1é1 iiu.k és \ ízgözzp.J ad­
dig desztilláluuk, 1níg· 1{)-0 kcnL pá1 lat g~ ülik ö:-;·sze \ pá1 lat J kcn1-ét _Co-
1uautlucrj1 sze1·int 15 csepp ;){l.%-os uát1 in111hid1·osulfitoldattaJ P.leg:i.-·ít.1ük; 
ha.ng:\asuv .it:~lenlétbbe11 sá1gás\.ö1ös szÍnPző<lés lép f(•] T\Ten11~isé·g-i kiu111tn-

1 Z f Analyl Chem 1906 45 515 
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-tás: a ihangyasa\ .n1en.n:;\-„1sege szet·int (a qua.litati·y 1.e.akció ei Őt;1;ége alapján) 
.:25-00 ,g-'n10.t ví,z;gőzzel le<le-sztillálunk ·addig, n1í.g 250 okcnL pár:lat összegyű­
lik. A párlatot ntl-0 lú_.g.gal megtitráljuk, feno.lftaileint használYa iudikát-oruL 
A megtitrá1t párlatot az 1alkoh·ol elűzése Yégett vízfü1d6n száraz1·a párolog­
tatj~ maj,d 2-0 k.em. vízben ·o.l<l.iuk, e-g·y 150 kcn1--es 101nbikba Y-esztes.ég nél­
kül átmostuk és a hangyasavat Alacnair 1

) szerint következőképen oxidáljuk: 
Hozzáa;dunk 30 kcm. o:x,idáló ikerveréket (12 g. K2C1~0; 100 kcn1„ víz és 30- kcn1. 
t-O.nlé-ny H2.SO-'l-) és Yisszaf-olyó hűtő aLkalctn:a.zásával 10 p-e:rcig kis láugou úgy 
melegítjük, h-o.gy a lon1bik .ta1 tahna g·y1en.gén foJ.rjon. Ezután a tlo·mbikot le­
hűtj-ük és vízgőzzel ismét 250 kcnL pár-latot deszti1llálunk le. A -desztilláció 
közben arra ikell ii.gyelni, hogy az -0xidá,Jó keverékből a -szedőbe semn1i se111 
menjen át. Az összegyű.Jt 25{} kcm„ párlatot nflO lú·g·.g:al 1negtitrálju.k. _!\._ han­
gyasav inennyiséwéne:k n1egfelelő lúgn:1-en.n3',isé-get az oxi-dálá,s előt!i és utáni 
titrálá-s-náJ eiliha-sznált .n/10 lúg :kc1n-ek szán1ának íkü.Jön.bsége ad.Ja. 1 keni 
n/10 lúg = 0 OűMJO ,g .. HCOOH 

b) Benzoesai;. 1-0H .g. szörpöt inészvízzel lúgosítunk é.s k\a1eih-on10.kkal 
keverv·e, szár„azil'a párol,a.gt.atunk „A_ beszárí-t-ot.t n1ara.dékot híg k-énsá.vval feJ­
ve-sszüík, jól eld·ö1zsöljük és 15--------20 krnn. éte11·el h.ideg-en 3-!-szer kioldjuk. 
.tgy osaknem rti.sz.ta be.nzof'isavat ny·erünk. Benzoes-avr.a Fi-sche1 és Gruenert2

) 

sWrint 'k•öv-etkezőiképen ké1nJeJü11k: Az éteres ki'Y-0natot :bepárologtatjuk s 
mruadékot hig am.inoniás vízben -oldjuk s addig Jne},egítjük, n1í,g· az oldat 
.semleges k-é.1nhatású lesz .. Ezután pár csepp 1%-os ,f.errí-k1loridoldatot adunk 
hvz·zá; rbe.nzoesav jelenlétében húsvörös színeződés áll eJő 

e) Alkohol. A.z a11.koholt k-011z.e.Pv.á:lás .célj.ából szokták 111á1 a 113 e1 s ]é­
hez 1kev-erni, Sv.a-eth:1

) szerint termész-etes. 1nálna,sz-ÖTpökb:en .e1jedés útján 
1.3-5.-0%-.i,g· alkohol keletkezi1k„ Ezért -csak enrdü 111.aga.sahh alk-0holperceui.. 
esetében le1het ar1 a kö,- ('tkezte.t.ni, ho-g;-' konzerYálás céljából van a :;zörphöz 
adva, 

d) Bór.sar„ Bé1saY kin1uta.tásá1.a 20-ilO .g. szö1·pöt .nát.1.iu111karbonáttal 
.lugo.sítunk és a :ha111uj;ábóI k-éin.lelü1~k bórra. ,:_(l„ásd t~~vi~.s·gál~t.) .. 

e) Fluor sa,v .. Fluo1rsav iki1nu.tatas1 a 3-01}--~0ü .g. szorpot n1eszte.11el lngo-
.sÍitunk, a han1ujáhól ké1nlelünk flu.orra. (Lásd borvizs.gálat..) . 

!f) Szalicilsa.-r. A sz.alicilsav khnu•tatására 2ú-30 ,g. szöilpöt nát1iu1n · 
kar:bonátt.a:l 1lu1gosítun:k és felére bepáT-0logtatjuik. Ezutá11 .gy·engén .savan~· ít­
juk híg kénsav~<J:l, 111ajd ·petrol~te1 klor-0forn1~) eJeg.gy-el 15 ke-f!:-~~ rés·z]et~k­
ben 3-----4~szer kirazzuk. -~ pet1oletc1 k1oro.forn1üs ol<latot 1ne.gszu1Juk; a ~znr­
let 20 íkcm .... éhez próbacsőbe 1-2 ke-111. desztillált vizet és 1-2 csepp 1%-os 
ferrikJ.01ido',ldatot adun1k és az egészet jól összerázzuk. Szalicilsav jelenlété­
ben a vize,s oldat ielle.n1ző ibolyaszínü lesz. Ila a keletkezett i;zín g;,'eaga 
volna, .még 20 keni.' klorof.or1n :Petrüléte1es kivonatot adunk a próhacsőbe és 
ismét ·Össz.e1.áz-zuk„ Ez.zeJ az eljárással a szín1e1a:kció lénye.gesen e1őgehb le~z. 

Mester sé.ges édesítőanyagok. A ilne.s.ter·sége„s éde1Sí.tő.anyagok közül a 
n1áln,a1ször,pben u.gyanazok for.d-U.1hatnak -elő, 1nint -a horba.n 

Sacohari·n va,gy dwlcin rstb. kimuta:tásá:1.a 10ü-20ü :g. szörpöt az alkohol el­
űzése végett a téj.fogatánaik felére bep.áiroluuk, \Tízze1 ere.de.ti térfog,·.'lt i~_a 
felhi:gítjuk és 1~2 kcnl.. Ei0%-os foszf.ol'savval sa'itanyítjuk, végül 200 keni 
.éter-petroleuméter 1:1 ai·ányú elegy-évei válasz.tótölcsérhen kirázzuk„ Töhb­
SzöTi összerázás után a választótölcsért addi.g h·ag:yjuk állani, n1íg·· a vizes 
rész az éteres 11·észtől elkülönül. Ha .ez megt.ö1 t-ént, a folyadékot eg;v 1nástól 
elválasztjuik: az éte1res részrő] az étert vizfürdőn 1epál'o1juk és a n1aradékot 
megíZlleljük.' Az intenzí:v éd-es íz saceha1in jelenlétére n1utat 

Az ízlelési p1 óba tübb vizs.gálat -esetébei1 azonban nen1 H1eghízható, 
ezért minőségi' kimutatást is végzünk, de főleg csak abban az es1 ~tben, ha 
szaliCjJ:sav nincs jelen. Szalicilsav jelenlétében a sa.cchari.nt inennyisé-gileg 
ke.11, a biz,itos kimutatás végett, rneghatáit:ozni. 

a) Minőségi kirnutatás. Az éie1es O·ldat elpá1olo.gtatása által I) erf- ina­
Ta<lék-ot víZ<ben oldjuk, ezüst tégely-be téve száraz1a púrolog1-a tjuk, 0 5--------1 0 g. 
.szi1lár.d náta:iumhid1·oxid·ot adunk hozzá és ola.jfür-dőb('ll 30 pe1 cig 220-2.50 

1 Z. 1. Analyi Chem 1888. 27.398: 
2 Zeilschr. f Unters. d. Nahrungs··U. Genussmittel 1909„ 17„74. 
3 Ugyanaz 1901 14.020. 
4 Spaelh Zeitschrift f_ Unters d Nahrungs-·u Gemusmittel 190J IV. 924 3 resz: 

pe!r éter és 2 resz kloroform. 
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fokon ta1 tjuk„ .... '\.z olvadékot víz-be.n oldjuk„ 30%-os foszf-u1savval f'.a\:anyít-· 
juk és a vizes oldatot éteil"-petr0Jeun1éter keve1·ékkel a fent leírt módon ki­
oldjuk. Az éteres -0ldat hepároJogtatása után mar.adó szalicilsavat ~z is­
mert ferriklrnridos reakcióval mutatjuk ki. 

b) 1\f,ennyiségd. n1eghatározáLS.. A fent 1leí1t n1ódon i,smert menny.iségű 
étenel készített kivonatb&l 200 !mm-t egy lombikba mérünk, az étert víz­
fürdőn lepár.oljuk, majd a kinyitott lomb.ikból rövid melegítés~el az ét-er 
nyollla.it is eJtávolítjuk. Hilger és Spaeth .szerint a szá1,az mar.adekot 10%-os 
siulf.á1tn1entes nátriun1 ka.rhonát o.ldaitta.1 fe-lvesszük, az oldatot platina­
e&észébe ve,szte,ség né1'kül .átvi.sszük A pJ_.atinacsés·zét vízfürdőre .téve, az ol­
datot .szárazra párologtatju!k és 4---5-szörös mennyiségű :--ziláTd :?.,átrium­
karbonát és káliumnitrá.t 1:2 arán:yú keverékét hozzáad7a, me-gön1leszfjük és 
15 pereig úgy izzítjuk~ :h-0,gy e-rős ,gázfej[ődés legj."Bll ész,leihető. Az olvadé­
ikot hengerpohárban hí.g ~sósavval óv.atosan feloldjuk és a :--accharin szulfo­
g;ökéből keletkezett SO.-t báriumkloriddal leválasztjuk 1 g. báriumszul­
fá_ t = 0„7857 .g saechari11nal (Lásd vízvizsgálat.) 

lllester ségcs illato,sítóanya~gok kimutatására 200--3_00 g„ SZ•ÖJ pöt fel­
hig·ít\:a .ctesztilJ-álunk. A n1ester-séges illatosítóan:ya._~'ok az ( lső 15 kcrn. pár­
latban vannak, n1íg a természetesek csak rkésőbb páTolog11ak ái. A r árlat ez 
első részét 2"0'-30 k-cm-·es lon1:bikba téve elszappanosít;juk s a terméket víz.­
gőzzel 1ledesztil1áljuk: 1ha mestersé.ges gyün1öleséte1ck 'annak je.Jen, e.z a ke­
letkezett .a1nilalkohol jellegzetes sza,g.úró] felis111et he tó .. 

~.\ ( .~eresnyelé kiinuif.atását Windisch a kö\1 ct,ke·zőkép vé-gzi: 20---:--30 keni.. 
sz.ö111öt hütővel -össwkötött lom-bi'kból erős hüt.Gs 111~1-J8tt lepárologt;itnn}r. Ila 
2 kc1n. párlat összegyiílt, a desztillálás·t befejezziik. Ezután .1 csepp .guaJak~a­
tink!ú1át (50%-os alkohoHal 1:5) és 1 csepp l:lfJ.000 bigított .kupHsz~lfat­
uldato1 .adunk hozzá: ha k-ék színező-dés mutatkozik, c~·eres11yele-yel 'i-alo fe.s­
tés fo1og fenn. Ha a kék színező-dés .gyen~·e az oleg:yhez Jnég 2-3 csepp­
klo1oforn1ot adunk, n1ely a színanyagot sze1nbetiinően ldold~a .. , 

1llestcrr;;égcs festékek:· 5-10 ikc1n. szörpöt 50 keni vízzel fe,J:h1g1tunk, hoz­
záa.dnnk 10 kcn1 10%-o.s káliu1nhidrüszulfátoldatot, to,·áhbá bele·helJ-ezünk 
né;hilny zsí1tal,a,nított gyapjúszálat. Ezután az P1d~it•)i: 5 pe1;,cj_~, f.o}'rwljuk: a 
n1estersé.ges fest.ékeket a .gyapjúszál ina.gába\;,~sz3 s a : zinezo<les v1zzel, !'zap­
pannal an1111oni-á.Yal nen1 n10.~rható k,i. Ha a fesíi:k inh1őségét is ·;ncg' -akar·· 
j11k haiál'ozni, fi bol'\'izsgálatnál leírt ni-ódszer~i~ft használha1.iuk 

13. Olajok és zsirok vizsgálata .. 

z~í1oknak é-8 olajoknak llP\CZZUk az-okal a1, d]]at1 és lli}\-éll~i Z~l\"C­
z.et bcn képződő anJ- agokat. n1elJ ek alkáli hid1 oxidokk.11 zs11 ~avas, .sok~a~ 
szappan-ok1a és gliccl'inre bonthatók. kénliHj üs :~etéteJük1·e nézve. lehat zs11;­
savaknak, ste,a1in-, palniitin- é-s ola.isavnak stb. glice1i11esz.te1ei..1 A foly<:­
kony zsí1okba11 na.g:yob.b n1e1n1yü;ég·ű olu.isa'i.a_ glic( 11jn yan. A glice1int ne­
rnel;_ állati z·sí1 han cholcst.c1 i11 -és 11ö,~é11) i z.sírl1a11 µhJ tosteriu he]j C'fit>sit­
heti 

.\ z:sírok és Ü'Jajok \izsgaiata íizika Ó<., rhtH11ui n1inó~égi és tnennj:i­
séo·i ,-jzs.O'álatokra oszlik. _A_ \·izsg;áiatnúl iuindig- killön \·álaszt.iuk a zsíros. 
i·é~zt az ~setleg hcle,keve1,t ás\ :10.~·~s <ni,l·a;,;·ukt.'.:l leg·eg~·:--;z~:i-~i.?be11 u!y111ó<l,u1~; 
hoO'v a n1eg-0Jvasztott zs11t rnelEg-1L-!J?lJ lblcse1c11 1JH-'g~z111,1uk. ___ \ ,Jt~lenlevo 
vi;'et, n1cly '8'Úlyszapo1ításI.a is lehe1 ~i..,z~i1l~a bt'le.~·~úr\a,_. sz.i11~~11 elvúla~;d~ 
juk a zsírnak hosszabb ideig,olvadL a1 ·;p,11 1J::i!1 ~:u;l ta1_1a.":1a ULall_ az e1!eu)_ 
fenekére különült víz1ől a zs1rt, 1ejn'\t>; -~ \Izt,01 ,,il)n}o?_~u n1cgszal!a~lrLüJ~ 
zsÍI ból 1nég- 40~50 g·-ot a \izsgalatok ce1.1a11a \ 1zg·ozsza1 iioban 2~3 oran Cll· 
tr]jesen kiszái·ítunk. .. „ . , 

_:\_ yizsgálat n1enete l. Kul~o tula,Jdonsagok iz, szín, siag 1ne.gállapí-
1 ÚS<l 

2. Ji'ajsúly_ ~,\_ fajsú1s 111eghatá1ozása, olajoknid _úg~ lö~Í·('nik, inint a 
foJ1-adé-ko-k;i1ál általában szokásos, piknon1ete1Tel, 15 ~okos v1zre Y.onurtkoz­
t.rlt,a; a zsírok fajsúlyát a vaj,nál leí1t n1ódon lp0/J5 fok1:1 állap~tJnk n1e5?"-

3. Oli~adás- és dcrrnedé<>i pont n1eg·határoz.a.s T'olcnskc szertnt,. A h?~ 
n1é1 seklf'tkülönb~ég, n1e,JJ- vala1ne]y zsír o-lva.dási és lne-gszilárdulá"i vontJa 

1 Legtöbb zsirhan van még kapron·-, kapryl- kaprin·· laurin- eruca-, myristin­
arachin- lenolaj- és ricinusolajsavglicerid is 
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k-özött \'aJJ. kiilö11féh~ úllatJajok z:-;í1júnál 11eu1 eg~enlő; egye.s állatfajok 
r~~írjá1-a néz\-e azonban ez a. diffe1 en-ci*l ineg'lehetősen álla11dó é.1 tékű ezért 
inint értéks7.8.Jnot (Polenskeaféle differe.ncia·szán1) jól felhasználhatjuk.' }lasz­
nálható f'rcd1nén~ ek p,Jé1ése Yégett a 1ne-gha1-ározást pontosan a ikö-vetkeZÖ-· 
kép hai.tiuk vég1e: 

a) 20-25 kc111. _z~írt. 1negszü1 ünk -és tökéletes szárítás végett las:SÚ víz­
lH<'nies ~z-éndioxid a1 a111han Y:í óráig g·Jicerinfürdőben 102-10-3 fokon szá­
rítun-k 

h) {)/rrulú~·i pont 1ne_q/iatú1ozá1:;a„ .A. ine.g:határozá:s kivitelére u·-alakú 
kapillú1 iscrkat készítünk, an1e-lyekP1. 1 mn1. falvasta:gságú kb. 1 cm„ át1rtérőj~ 
kii-nn:'> en oh:adó iiYPgcső-hól úgy állítunk e-Jő, h-ogy azt ineglágyítjuk .s any-
11yj1·a ki11úzz11k, hog·~- a ke-le.tke-ző kapilláris átrnérője 1.4-től 1.5 rnn1. Jegyen, 
. .-\z L-ala-kií kapillóri:-11 úgy töltjük 1ne-g, ho,g·-y az egyik sz-árát. 111egolvasz-
1ot1 z:-;írha 1n·P1·ít iiik. n1íg 'lnü1te.gy 2 cn1 hosszú zsiroszl-0pocska. jut bele; í,gy 
;_1 z:-;í11nc11nyi:-1é.gt't úgy osztjuk el a kapi1llá1isba. ho.gy- 1azt 8() i-0kos víz:be 
11H'J ít jiik I-In a zsí1 in.in<lkét szárban -egyenlő n1á,gasan \. an, jeges vízbe ál­
Jít;i11k a kapillá1ist a zsír 1ne.gf.agyasztása , 3gett. l\finden n1eigha,tározásh-0z. 
t :lkészj 1 ii11k i,l~·1nódon 4--.5 kapillál'i.st és ki.s f én1 dob-ozb-a téve, 22-24 ór á1 a -jégrf 
tt·~szük. }lin<len n1e1ghatározá.shoz 2 kapillárist kívühől .0·0J1dosan megtis-ztí­
tnnk; c:gy üres kapirllárist pedig átlátszó yj_Jágos szírnű ;lajjal töltünk .meg. 
Egy 'h fokoia beosztott (+10°-tOI +so fok C-ig terjedő) Anschütz-hőmérő.re 
ug-)- . e1 ösítünk fel e.gJ'. zsí.i:1al és egy olajjal töltött ka;pilJárist, :ho.gy m.índ­
kettii a higa11ygö1nbbel t~g·y 111,a.gasság·ban ]egy.en. Az így fel1szerelt hő1né-
1 ó1 {.g·~ ~;JO kcnl-('s il1 tnrt-a.111111 fözőp-ohá1 ha hely{'zzük, JneJyhen 20t}. keni. 
g·licP1 in (;f' 101) kcnJ. 'iz ( l0g~·e 'un .. A._ hc'.hné1 ő higany a a folJ'a<lék ik.özepén 
lr-gye11. 1111dyut·k hőu1~1·súklet0 20 fok 1't~let1 .sen1nJ.i eset!'.{-' se-111 lehet. J\_z össze­
:-tllított k1:>.szülék alú ki-s lúngot hel,vezve, fol~tonos keve1-és közben ,úgy 111ele­
g·ítjük a. fo.l~ adékot, hogy a hő1né.rséklet kezdetben 2 fokot, a vá1l1ató olva­
dási pont alatt 5 fokkal levő hő1nérBékl~ttö-l pedig percenként 3/1 fokot 
<->n1e.Jked,jék. A n1egfigye1ést napvilágnál vé.gézzük, áteső .fényben e,g-y ablak 
i~!őtt sötét háttélre nézve. (),]v.afláspontnak azt a hőfoküt f.o,gaqjuk ,el, a1ne.Jy­
J1Pl a zsír utolsó opalizáló zavarossága n1e-g:S.zűnJk és .az összehasonlításra 
orlahelyt~zet1 fisz.fa olajjal e.gyfo1-rnán tisztán átlátszóvá lesz„ Egy ,1neghaitá-
1 ozást 2-sz01 1J10g'isn1éíPlii11k. nz ('g';<.·111ástó:J való eltérésük Jegfel.iebb 0.3 fok 
1 ( IH 1 

cl /Je1 oHdt;;;i po1d 1111 gltutú10.<á;;. _l\z; itt hasz-náll készülék ha.s-onló a. 
laµ;:-. Uspon 1 1ncg·ha t á1 ozú,,;hoz hasznú 1 t JJrrTi- 1na-11-u.-f élP ü-s·szeú llításhoz (-besze 
1·tzhet6 pl Panl __ \lf1nann cé·g·n&I _Bf-',1 lin). Á1ll egy ikb. 200 111.Jn. n1a.gas és 
lf10 111111. ú 1.ni-é1 őjü ., astagtalu he.JJg{'l f's Ü'i cgedénybő,J, HJely f.e,c,lőveJ, keverő­
Yel. 1lő1né1ő\·el -és szivor,u;<. á\'a] van ,c1 llűtva. A széil-éig pe<li.g hideg vÍZ!zel 
Yan n1egtöl1vc, inelynek hőfo1k<J a vizsgált zsír der1nedési pontja. szer.int 
'au 1neg·választ\' a. JiJnnek a hűtőedénynek ia fedelén lévő nyí.láson van beve­
z-e-tv-e, egy J,é.gköpcnyül szolgálól5Dn1111. maga.s, .5D111111. átmé1'őjűésl1111n1. fal­
\.astagságú he1ng.er,es üve.gedény; 1uel:rhe a llleghatározás előtt 2 kc1n. tJön1ény 
H:.>804-t<f. öntünk, ho.g} a hütésnél az edény falára ]ecsaipódó YÍzpárákat 
f lkf'.J ii,ljük; ebbe PI'ŐRít;jük (',g~ g·u1n1nidugó s-egítségével a fa.g~rasztó-edényi, 
111rly J70 inni. n1agas, 18 111111. átn1érőjű és 1 111111 falva.sta;g·ságú üvegedén3·. 
J'\.r, -e-dén>- alsó zár1 végétő.] 10 n1n1. 111a.gassá,~ban 2 pá1huzu1n-o.s be1na1·atott 
\'"Ollailnlakü .it-dzés vau, -InflJ <'k 2 n1111. hosszúak, 0.5 nini.. Hz.élesek és e.gy111ás­
tól \;_dú L'.tY0lságuk 0.25 nn1i. A fenéklap1ól 27 111-111. távol·ságra vaa1 rnég e.gy 
f\keie 'onal.ielzés, ar;1e]y fölött 2 111111.-re eg·y 25 n1n1. át.1nérőjű .gön1balakú 
kis.zé-]psc„d-é.s kezdődik. 1\ 'fagya,,;ztú P·dényt a \ona]jeJig n1egtQ-:1tjük az olvadás 
pontja 1f'i_ilé l;) foknú] 111a.ga·sabb h6fo1kra n1eJ.egítet.t zsírral, úgy ·ho.gy a zsír­
réiszecsk-é.k ,a f.alra ne iu·s.Saíl1ak„ Az edény nyílását ezután du:góva.1, n1elye.n 
Agy l/:_;' fokra beosztott .4nschiitz ·hőnH~rő é-s egy lllkke-ldró.t,ból kés-Zü1t keverő 
Yan át\•0ziotve, (-'1]zárjuk. - _A._ hő111érő ,gö·n1,bje a zsír közepén a 2 \rízszintes 
\·onal és a f-első jelzés ik·özöit Jegyen. - A fag:yas~tó edényt dugóval úgy 
eJ·ősíi,iük a lé·g·k,öpeny-be, 110.g·y a 11őn1érő plus 50°-os osztályrésze a dúgó 
fölött jól látható :legyen és viszont. -a hütőcdény vízfclszine alá essék. -­
:\ készüléket ú.gJ helyezzük el, hogy a két kis fekete párhuza1110-s vonal a 
111e.gfjgye.Jő1ől e>:Ilenkező oldalra ess-ék. A k-ev·el'őt ezután erős cé.rnas·zál se­
gítségé,-e.:l összck-ötjiik e.gy n1ót.ól'ral, inelynek ,sebessége olJ--- 1nódon szabá.1:yo.~ 
z,an-dó, hogy a keverő percenként 18ű---200-szo1 e1ne1-ke-<lj-ék. ~A..z utóbbinak sem 
a fagy-asztóedénJ-' fpnekét -érintenif'., sem a zsír fe1színe fölé annyira e1nel­
kr:Jnjp 1H-1n ""zahn<l. hog·)- a kf'Ye1 és által Jég-buborékok keletkezhessenek ... ~ 
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111egfi:g~ elés útesű nappali fénybc:11 Ui1 ié!ljPk Jehü1 hátté1 aJkaln1azá.~a 
~~l!·ett;. 111eil;\_.et „eg';;· .. kár•ty.alap na,gJ- ságü glicer i11nel itatott szűrőpa[>iTnak a 
hut-oeden;\ kulso falara való iag·asztásá:yaJ állítunk elő. 

~Iidőn a hőrnérsékil.et a <lf'rn1edési pont fC'lé közeledik, a zsí1nak elősz.ö1 
gyen,g.e üpalesoonctá.ia fi,g~yelJ1ető n1eg, au1eI~ f'ag.gyún:á.l nagyo.n .gyü1-san. 
d!·s·znóz~ír.nál Jreyésbé 1g;yo1sa11, Iibazsí1 uáI ·é1"! Yajnál n1éig· lassabban fokozó­
dik -eg·,i:;sz a 'Zavairodásig. De.1rnedési pontnak azon tempe1'atur.át jelöljük. 
~m.el~~n-el a zava10.sság a.nu~ ira hailad, hogy a fagya,~zt-óedé-ny hátlapján n1eg·. 
Je_leno 2 párhuza1nos "\-OnalkC1 képe külön-külö.11 rná1 nem érzékelhető hane.n1 
összefolyva egynek Játsz.ik. ":\_ kisé1Iet n1egisrnétlése céliáJból a zsírt .~.Ivadási 
pontja fölé kb„ J5°-al ú.i.hól feln1elegífjük, ,m.indaddig, ruí,g az tökéletese.n 
ineg-olvad. AfnennJ. i~en t~ -~uás?rl~k, n1:!%ha.tároz~s 0.2°-uál nag·yobb eltéTést 
nem inutat, ug)· a ket .n1e1es kozepert.eke veen:do~ ellenkező esetben ?i va•»y t 
l!J:erhatáro-zás ~özépéi_té~éL :·ess:i_lik„ A, hü~ővíz hő,fokát. fag,gyútó.l disznÓZi-;í:· 
fele 18 -nak, d1sznozs1;tol hbazs11' feJe 16 -nak valasztJuk. Olenntal'gatinnú 1 
16-os hűiövízet hasznalunk, n1e1t f',nnek olva.dási pontja -csak kevéssel le.k­
szik 18° fölött. .~1nennyihen a lihaz,:;;ír 19°-nál meg ne1n' deTmedne., .a :hűtő,· íz 
hőfokát akként csö1kkentjük, ho,gy a telj.es zavarodás kezdetéig áll~u1tlóar1 a 
zsír hő1nérsékletc alatt 4~5°-kal legJ. en„ -

4. -":öl~én.vi ofa}ok. ~i.m~.ta,tása. zr;í1·?k_ba.n„ ,IJcllie1 -szerint 5 ke111. ine.go:I­
V8.sztott es 1118g'8ZUit Z'S1l't <l kern„ 1.4 fa,Jsúl;yu :<;ZÍnfel,en SalétiúlltSaVval Ű~ 
5 k.c.m. hidegen telített 1benzolüs r€:Soreino1datta1 vastagfalú üvegdu.góval zál'·­
ható kém.esőben ö.sszekeverünk és ·5 percig e1'Ősen iázunk. Az -O.·ssze1 ázás 
~tán .~z9nn_aL v.~gy 1:J.tána, 5, pe1ccel v.6r-ös, iboly:i ,,ngy zöld színeződés lép 
fel n.oveny1 olaJok Jelenleteben Az ennel kf.i,'íf.Jhen keletkező t-zíneződt:>~t 
nem vesszük figyelen1be. 

.„ A Be_llier-féle reakcióval e,g'\ ('· nö1,,?11:-.- i >lajok t·i.sztaságát is rllt.'!1Ő1 í;-;-
hetJuk. Oli.q es Brust sze1iJJt U!!'} 111~:-; a küliinb(izd növénJ,j olajok 1isztiin 
ni.ás 1színreakció1: n1utaLJc:.i\., 1ni11! z:-.ii 1 «l ke' P.J·Y,"' l\1:hú :Y· fonio~'ahb ola ira 
az a.~,ábhi ö;:;,s,z.eáLiításb.a,n közöljük azon szí111 eakciöt, iue]J.,,ek k-öziil külö-i1ö­
:-cn lf>llen1ző a nehez·en feJi~nnrrhetö u1{1k- é+• földi :lióolajr~t vo11ntk(1zók 

Mákolaj 
Lenolaj 
Gyapotmago[aj 
Szezamolaj 
Kukorica olaj 

Repceolaj 

Földi dió olaj 
Olíva olaj 
Kokusz z.sir 

Szineződés tiszta olajnál: 
indigókék vöröses ibolya 
kék 
ibolya 
zöldeskék, szennyeskék. ibolya 
kék, vörös vöröses ibolya 
indigókék. kékes ibolya zöldes-

kék ibolya 
infenziv kék 
szennyes zöld 
szennyes zöld 

Zsirral kevert olajnál: 
kéktől vöröses ibolváig 
kéktől kékes ibolyáig 
vöröses vöröses ibolya 
zö!d!Ol zöldes ibolyáíg 
kékes ibolyától rózsa pirosig 

ibolyától zöldíg 

rózsától ibolyáig 
halvány znld lassan eltűnik 
halvány zöld, lassan e!lünik 

. J. 1lfrn111;isé.Qi víz.~q<ilatof,. ?vli11iho.g·) a zi-;Ílok különböző zsil'sa,glite-
J'ld;<;k t-:]e.gyej, va1la1neJy z.sírnak sajátosságát: a tülsúlyhan lé\:ő g-lic:erid('k 
a<lJak n1e,g·; Az ~,gie·s gli'ce1 idek n1en:ayiségi elválasztása azo.nhan na.gyon 
bonyolult e;-; nehezkes volna, ezé1 t a zsírok 1nen11Yis.égi vizs,gálatánál csak 
·~izon~yo~ általános érvénye-Sségű é1 tékszárnokat haiározunk ineg, in-elyeknck 
1~ni;eret~v.el következtetési YO:ll·hatunk 1Ie a vlz::;gált zsír tisztaságára, ha a 
k11Serlet.1 .adatok.a,t ös,szehasonlífiuk a ké1dés-es- tiiszta zsír eien1zésénél nyert 
értékekkel (lásd fizikai és kéniiai ::íJJandók). Az értékszáni.ok k·özii] a kövPt·· 
kiezöket határ-0zzuk ineg: 

.a) Hehner-fé.le száml. Kifejezi 100 g;. zsíihan \:agJi ol.ajhan Jévö~ vízben 
00.dhataílan zsiisa-vak rnennyiségét .. '.\. 'll1eghatározásra lemérünk a g, zsírt 
10-15 en1. át1nérő jű inély po1 celJáncsészébe és 50 keni. alkohollal és 1--2 .g. 
szilárd KOH-vail vízfürdőn u1cJ.e.gítjiik, iníg .ff'loldódik; 6---8 perc .inulva 
1-2 csepp vizet teszünk hozzú ;-; ha az 0J1da.t ,1uég· rnegzavairosodik, tovább 
melegítjük a teljes elszapr>a.nosodás befejeződéséig. Ezután a folyadékot 
sűrű fo1yóssá bepá1oljuk és 50 ikcn1. víz hozzáadása után híg sósa.vval n1€g­
bontjuk a szappant, ma.id fehnelegít,jük s a n1ego.Jv.adt z,sírsava.k.a.t kis mé­
rőüvegbe.n kiszárított és 1n·egmért, de a szű1é.s előtt f.01ró vízzel megmedve­
sített 1t.ön1ött, ki.szárított szü1őn s:z.ű,1jiik, forró vízzel a'ddi.g mos:S.uk, 111fg .a--­
J.efalyó mosóvíz a kék lakmu,sz1a már nen1 hat. i\. sziírésnél és m-0sá-snál 
ügyelni kell, hogy az olvadt z.sírsa-v a szü,1ő fenekén 4-5 másodpercnél 
t-o,rább ne lr.g,\-'"t>n, n1eTt könnyein át:hatoJ rajta }\.. kin1osott szüröt a zsírsa-"'." 
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vakkal vis·szafl~s.szük a inBrőü,·-egb.e és 10-0°-on 8.Jlan·dó sú,J~j,g ,szárítjuk s Je­
hűtv~e lnérjü.;k, A nyert zsÍJ saYak 111-ennyi:ségét 100 .g,. zsí1Ta számítjuk, 

b) Reicher,t-J.lle,i-ssl-féle .szán;i„ .{Il1la;nó ~.sír,sava.k.) .. ~ife~:e~i ,5 ,g .. z.s~~ 1baiJ.l \"agy olajban Ie\.'"Ő v1zben oldha.to J11!1IlC! zs1l'sa vak k.qw1n;bas1tesere, s~u;rse; 
ges n/10 káliu1n há-droxi'?-, k<?n1.~ek ....,~an1a;t. . ./t n1eghatar-0zasho?i .~emeru~ 

1
a 

g. zsí1t egy 3ú0 kcm--es Jena1 uvegbol ke,sz.u1It Erlenme~ eT Jomb1:kha„ A"!.. e1-
s~appanosítás végett hozzáadunk 20 g'. .glic~r~~t és ~ kcn1. 50%-~Js , N~01~ 
oldatot, a lon1bikot kis láng·on ad~dig 1peleig1tJu•k, am1g a folyadek; at!at~zo 
lesz (kb. 8-10 pe.rc), an1iko1 a zs1t 1nal' el • ..,zappa;~1oso~dot~. Ha :;i }ol).~ekon~· 
s-zappan kb, 80~90°-l'a lehűlt, 9ú ,g ugya.norlyan hofoku v1z.et n1e1unk hoz.za 
ezze.J teljesen feloldjuk a szappanokat„ l\io.st 50 k·em. 2.5%-os H:!~Ü~-el fel­
szabadítjuk a :asír,sava,kat és a lo.n1bikiba pá1· da11.'·,ab., h-0rzsa1kovet t~ve, 
függőlege.s hűtőn led0sz(illáljuk A lepárlás "1eJen ·>; folyadékot 
kis láng.gal meJ.e:g·ítj-ü·k, 1níg· .a vízben nen1 oldható zs11.savak meg·-
01,· adnak, ezután kezdjük rn,-e,g a f-0.rra,lá,st úgy ~zabá1lyozva, hogy 30 
pe1 e alatt kapjunk 100 kcm. parla tot, melyet egy lomhi:kban fogunk fel, me­
Jyen a lüO k·cm. és a 110 kc·nL is jelölve van. Ezután a lombi.kn~- ö~s~e1ázzuk, 
r-i1egszürjük, a szű1 let lOü .keni. phe:nolphtalein ind.ikáto1 J€lenletebeu l~jlO 
Júo'.gal megtitráljuk„ Az e.lhasznált n/10 lúg· kcn1-einek -szám.ut 1.1-del szoroz· 
zuk an1i álta1l 110 keni .. párlatra e,8Ő keni. számát ,nyerjük, aziaz 5 ,g, zsirba.n 
]eYŐ illó zsírsavak :közön1bösítésé1e sziikséges n/10 Júg 111e1!.r1yisé~·é~: , 

e) Poleri.ske-féle szárn. Kifejezi 5 .g. zsírban vagy olaJŰ~Hl levo, v1zbcn 
nen1 oJ.dha·tó illó zsí1·savak közön1hö.sítésére szükséges n/10 l{OH, kcni:ek 
~zán1át.. A vfzbe.n nen1 oldódó illó zsírsavakat .a Ref.chert-11fcir;slmfele ~.za.n1 0

IJJ·e-ghatározásánál nye1 jük, ugy,anis a. h~tő„ hőfokán ~ vizP-:\ p~1la.t léyén -·­
:->z-ilárd alakban kiválanak és reszint a hu.tohen rna.radnak, resz1nt a par-latot 
~1;agában fo,gialó .Jo1nbikhan, illetve pá1'1at szűrése , ut.iin, a :-;zű1őpapír-011 
vannak. I{imérésük végett a hűtőt lOU kcn1. hideg v1z.zel atniossuk, r:zt a 
n1osóvízet a 110 kcn1-es Jon1bik kiöhiítése után arra a szűrő1·e öntjü.k, n1elJ·~H 
a vízben oldható zsírsavakat szűrtük .• .\ .szű1őt hide,g vízze.l l1i1nossuk, nng 
a lefolyó víz mái neut1ális. Ez1;JÜÍ11 a !,1ü,~őt, ::i ,~10 ~cn1-es 101.n.~"Ji.k~~ 25 'kc1p. 
neut1,ális alkohollal kil11ossuk es a 8Znron levo zs1r·sa..vak1·a. _ ontJuk .s IIJ~g 
I·) keni alkoho1Jla,l utána n1os.suk. Az alkó11olos szürlcth~z li} keni. ~H~ut.rah:-.: 
eÍiléter,i .adva, n/10 lúggal n1egtit1áljuk; Í1gJ' nyerjük az. j g-„ zsíTb::in .lévő 
\"Ízben oldhatatlan illó zsí.rsavak közö1nbösítésére sz.ül{seg:es n/1(} lug kcn1. 
szán1át. , , „. . . ' r 

d) El.szappanosítási, va.QJI ll"öf.tstorfe1-felc> szam„ l\.1f-eJ1~z1, l_,g„ z~11. vagJ 
o]a j eJ.szappanosírt.áisáh-0z :szük1ség.e,s kálium11idroxid m-enny1Js1eg;et m1l~1grar:_i-
1nokban mérve. A meghatározás kiviteléhez ,szükséges llí2 alk•)holos sos.av ,es 
isn1er,etlen f,akt<0rú .n/2 .afkoholos kálilú,g„ Egy 300 kom-e,s Erlerum~y~r,-fel~ 
lombikba lemérünk 2---2.5 g. zsírt és hozzáadunk 50 kcm. alkoholos kah,Iu,goL 
Ez a főkisérlet. Egy n1ás.ik lombikba be1nérü.nk 50 ken~. a1koholiJs, kaI1l,~gc;,t 
zsí1 nélkül, ez a vakpTóba. Niil1dkét lonibikot. 150-:-2(}\). k~1n:. hol"szu h_utocso­
vel látjuk e1l és vízfürdöre ,téve, 2~ P;erci,g _forralJuk, .. m1kozbe} .1.~th~1~~'f..ZO!' 
fel11ázz.uk. Az ,e.Jszap·pan.oso<las he-feJezese uta;n a Jon1b1kot, a v1zfu\ do1ol _le­
vesszük lehűtjük és alkoholos phenolphtaleint adva hozza, 1112 HCt.··el visz 
szatitrábuk a„'.n/2 lúgot. A vak;próbával ugyani.gy járunk el. A Köttstorfer 
szá1nüt az ialábhi képlettel számítjuk ki: 

(v-0 28 5 
K = a 

ahol K a Köttsfoder-féle sz!li11, v a vakpróba titrálására elh<Vs·z!'á-It n/2 )é!Cl 
kc1n-eine:k 1száma, f a főkísérlethez elhaisznáilt n/2 HC,l k~m-e1nek ,s·zama 
(párhuzamos vizsgálat esetén a két főkisérlethez elhasznalt n/2 HOI kcm. 
,számána;k a kfüJépértéke), a a lemért "8Íl' grammokban. (n/2. alkoholos KOR 
készítése: kb. 30 g KOJI-t lemérünk s ·kevés vízben ol<lJ,nk s az ~14at?t 
9"-~7%-os <'lkohoHal 1 Merre ki.egészítjük. A·z oldat-0t legalabb 1 napi allas 
utá1~ szűrjük, ami1ko1 már ha·sznáJ;ható) _ . , " „ , _, _ 

e) Savszá.m„ Kifejezi 1 g :zis1r:ba11 vaJ,'J- .alaJha.n, l~vo .s7:a~ad zs11 savak 
közö1nbösítéséhez szük.séges káliumhidroxid n1enny1.seget m1l]1~ran1:nokha.n 
ki.1fejezve -~ meghatározási a e1gy Erle:nme:yer lombikba, .lemeirunk a-10 g. 
zsírt és éteralkoh0tlt (5 rést'h éter, 1 r·ész. alkohol, .neuti,:al1~ ~e.~yen). adun~ 
hozzá, míg tökéletesen feloldódik; ezután ph~noliphtalmn mdikafo!· ,Je]en]e­
tében n/10 KOH-val me.gtitrálJuk. A• elhasznalt n/10 E;OH menny1seget at 
szán1ítjuk 1 g. zsírra„ 1 kc.111 n/10 KOH o.Idatiban .5„6 m1I1hg1arn.m KOR van 



574 

f) Éter Vf!-{JJf eszter szá-n1 .• A káliuntl1id1oxid azon n1ennyisége milij­
~}-an11:1.?.k·~;;1: kifeJe~ve~ i:i.ely 1 .f!:. zoír ban lévő zsírsaygliceridek megifrontá­
oa.ra szu]rseges. Az e1 teket nyer,Juk, ha az elszappanosítá,si számból levonjuk 
a sa vszamot. · 
. , ,'g) Jódszárn •. Kifej~:ti azon jód 1ne1:nyiség'ét gi·amn1okhan, melyet 100 

g ~ zs1r v.agy olaJ iue,gkothet. A meg:ha.taii·-ozás kivitelére száTadó olajokból 
0.fo-::iJkl8 

1
g.-t, nem száradó ola.iokból 0.3-0A g.-ot, zshokból 08--1 O g-ot 

mer un . e. 
, A jó.dszán1ot H übl szerint a k·övetkezöképen határ-ozzuk meg· A ki-

ser lel megkezdése előtt 48 órával a H übl I és II. oldatot összeöntjük.' ezután 
4„ ·drb 3-41!D. _kem-es. bec;síszoI,t üyegdugóval el!á!tott fehér üveg· kö~ül ket­
~o.he T belemer~ük a, Y,~zs~a1an_do zs1rt .. va~y olaja·t - c-éJ,swrŰ·en 0,Jymódon, 
~.?g3 az ol~Jat rn~·oe~en;rke~·e .te~szuk es e,gy kis pipe·ttával együtt len1ér­
.1uk; a 1eme1,t edenyb~>1 a, p1p• 1 +~~·„a l kiveszünk a n1eghaitá1ozáshoz 8-10 
cs~p.pet, .ezutan az e<lei1)·ket visszan1é1jük; a ké.t_ mérés közötti különbség· 
~dJa a felhasznált, o'lajm,ennyiséget, eh·hez hozzáadunk 15 kcm. kl-orof-ormot 
e.s 25 kend. az I es Il o1dakok keverékébőJ. Ez a főkisérlet .. A második két 
uyeghe bep1pet.taz)l~k 15 kcm. CHCL és 25 kcm Hübl I. és II oldat keveré­
k~t, ezek a vak ,I~1serJetek„ Az egyik v:a:k:kisérlethez n1iegtöltött üvegbe bruné­
runk ,wo kcm. vizet, 15 k(JmKJ oldafo·t .ég n/10 NaoS,o, olda:ttal titráljuk 
0J_yn1odon, }1f!rgy titrrul.as koz.ben a bedu.g1a.szolt üveg tartaJmát erő,sen össze­
razzuk, anu altal. a ,CHCL-ban ?!.dott J na.g;yobb felületen érintkezik a titráló 
folyadek~al A, htrnlast ,,ily modon a4d1g foJytatJll'k, mig a klo»o:form már 
cs.ak, \-'J1~a~os sar.ga sz~nul ~kkorr h-o·zzaadjuk az indikátorúl szoJg'á.ló 1 keni. 
ke,meny1t;?o}datot. ~ t~~r~l~s a'k~O·l~ van befejezve, rha a jód keményítő kék 
sz1~e,eltun1k . .fi- .ke_t 1fok1,s·erJetnel .e;s a in.ásodik vakp1óbá:n:ál ita 1szá1adó 
olaJr~l v~}l ·szo 48 .01a _mulva, egyébként 4----5 óra n1ulva. ugya'ni.gs járunk el. 
A Hubl ,J01o_lrdat ~1trr.et ne·m ke-Iil isn1ernün•k A ;iódszámot a következő kép. 
lettel szannt1uk ki: 

J e_ (v-f}_l_2? 
a 

a;h-01. l.' .a ~ét, eJ,ső é;~ !-1-t?,l,s~ vakkí.&é1)etl1;~z, e)ha.sznáJt n/10 nát1·iun1 tioszulfát 
kcm ·c•1 ,~zan~1ru1~l:k k-0zep.e!.~~· ~ a ket fok11serJ:ethez elhasznált n/1(} tio.szulfát 
k<Crn-eR:_ 1~·zRman~k .a ko~pertéke, a ·a lren1ért any.ag„ A rne:ghat!ároz:ás„ 
hoz. szuk~egé's oldatok: I oO g, J, ií-00 kcnL alkoho!horr oldva, II. 50 g .. me,r­
ku~·1:;klor1d ~00 kem„ a;l~o·holban oldva, 10..%·os KJ vízes oldata, 1%-os 1temé·· 
ny1to oldat, a me.g~ataroz;á~h~z fri.ssen .kés-zíf.en-dő, n/10 natriun1thio.szulfát 
01~r~at~ 24.8 ,g„, ':egyt1szta kTi.stailyos Nia2S20s oldva 1 Jiteir vízben, káliun1~ 
h1Jodatta_l, beá.J11tva; k;lo1·oforrn, mely nyo1110.kbai1 rsen1 k.öossö·n rne-g jódot. 

". , A, J.?~szamot W inlcZer L .. s.~erin·t .a, ik:övetk~zőkbeu határozzu:k ineg: 
Elokesz1t1~!1l~ 3. dr~; becs11szo.Jrt ... uv-egd1~gov,aJ e1latott E·r J.enn1eyer-lon1bik-0t. 
meil~;ek kozwl ket,to·?e :beJen:erJuk. a v:zsga]andó zsírt, a harn1a.dl•k ifogad,iU. 
m.c;gaha a va~probat. Ezutan n11ndharon1 üve.gbe -bepipettázunk 10 kc1n 
~zentetrachlo.r1dot., '.rnelyben az alajat ráz.ogatllissal felo.ldjuík, továbbá pon: 
to~an 5ű .kcm. ~/10 „KBr-KBrO, old":!·ot. Ezután kis mérőhengerbe W kcm. 
10%·ois sosay,a~ ontunk, amelyet Jehet.oleg e,gy,szerre adjunk :be az üve,gekbe s 
1TIT·~,1san e}zarxgk~ .nehog_{~ a fejh?:<l? brÓ'n1g·ázök e]párologjan·ak. A HC.l beaida­
goJ.asa uta~ 2 ora,i~ az .uv~get sotét ~·elyen állni tiagyjuk. Ha ez az idő eltelt 
10, k~nl. .~O.:O~ns. ~ahu?-1Jod1.d oldatot ugy a.dunk az üvegekbe, hogy először a 
di;,~ot ~or~11ontJuk pm· cs9ppel .s cs;ak ezp~án nyjtjuk ki az üveget; a többi 
kfülmll1~od1d oW~tot a }luiro .kis kiemel,es,evel 'k<cle!•keze,tt nyíláson .gyorsan 
~·~~.tJnk,_. ,a ny1la,st a ~u~? v1sszahelyezesevel elzarJuk es a.z üveg tartalmát 
J~,l .?SSZel a.zz'?-~· J,&'J-' e-J€-l'JU·k, hogy a rlegtöbbszÖ,l' fú}nyo111ás a-latt lévő bl'Ólil·· 
gozo.~1et 1a ka1hun1Jodjd oldat teljesen eil..nyeli s í:;,ry veszteség nem áll elő. 
E7:utan 25 •kc111. vízzel az edények dűgóját és nyakát bemossuk és a bar11a. 
sz~.nu ?ld.af.?! n!JO nátriums?"nlf;~t, o.J,d.att.al n1~gtjfll·áljuk, ügy, amint a 
H_ubl-fele „ :iodszam n1eg·hiatarozasanal le van irva. A számításuJ szolgáló 
k~pl~t ug, anott talá1lható. Szükséges oldatok: n/10 KBr-KBiO, oldat, 
2 .. 1831 g, KBrO, + 10 g, KBi lűOO kcm. vízben o.Jdva; 10%-os vize.s KJ olda.t; 
n/10 KH(JO),), oldat; az n/10 Na,S,O, oldat .beállításához 

6 El .nem. szappanosít-J1.ató veauületek me.ohatározá.sa. Eg\: 150-200 
!re111-r-s Erlenme:J ~r .Jon1b:ikba _bcn1é1ünk 10 g. zsírt Bs 25 kcm. al•kohoilaJ és 
ü ~c1~1. 50%,-os nD~;t1,~n1h1dro~1ddal .e]szappa11osít.iuk. Az elszappano:sítás 'be­
ff'lf'ZE'Sf' utan a s11ru 111aradekot 1-ízwl hjgít~nk §,s kétszet 50-50 kcn1. pct-

,_,~~~"-~---
,·->;_,_,; 

Tolt>utnétPr1el kilázzuk. _:\_ kjoldilsnál 1l)E'l1 éte1-es oldatLúl nz étert lede.sztil­
lidjuk és az eL,zappano-sítást, t.O\'Úbbá a kizá1ás,1 :JU-ége.g)·.:-;ze1 inegis1uétel­
jük .. :\ peL1ÓlPnn1ét-ere.s ki\·onathól 25 k-cn1-.t js-111crt ·Súlyú 1uérőedén;rké.be 
hepá10Jn11k, 100"-on 'aló ,..,zárítás után n1éi"ünk. A to\·ább e.i. uen1 sza.ppa.no­
sítható an;y agoknt %-1·a ,;zániítjuk. ~'1.z el nem 1szappauosít·ható a.nya·gok iehet­
uek: a) szilá1dak, 111Pl:i.-{'t súlyának egye.nlő súl-yú ece-tsaY a;nhidridde-1 1-:2 
óráig· főzz,iik, ha az allyag le-hiílés után i.s -0].dya. crna•rad, Zt;l1'8UV.S01'ozatheli 
:J.lkohol lehet .it:len. ha JJlí'.goiY<HI. de lehűlés után megszilárdul, eel'esin, 
vag·:i.-· 11a1·affln lPlH•í; .h) fol:i.-·,(~ko11yak: kátrány olajok, n1agas.~bb a.ro1uás szé-n­
hi,drog·éntk. n1elYek1H-'-k fa jsólya 1.0 fölött Yan. :GyantaolaJO~ elaidin ptÓ· 
bánál. sötét\·ö1ü~ tiszt-t-1. oldatot adnak. f'ajsúlynk 0„95----------0„99 A.svá11yi olajok 
lndiffr1e11s \'Pg) ü,Jpt-rk._ a zsír 'ag;y ol<i.i összes é1tékszámait leny-on1já·k -
_fajsúl)·nk 0„800-0„930. , 

Eluidi11p-1óba„ 1
) .\z. elaidin1i1 ohnt .ki)\P1kPző.kép h.a.itjuk vegTe: inagc1-

.;abh h1-11ge1pohá1han .10 tf. olajai 1 tf.. ,-jz; é.s 2 tf. 1.45 fs füst.ölg·ő HNÜ;;·al 
tlpo·,ítiük. J(i-s idő 11111],_a I\:NO~ (kúlinn111itrit) -oldatból pár kcn1-t fol3a­
tn1~k liozz:i uz11tfi.11 a Ju:-.ng·tr1 hidt•-g Yizbr úllít:in-k s n1e-gfi.gJeJjük- a. 1r,r-ert 
tt•r111tk :-;zlnPt é:-; úl!o1llÚ-ll:'>·ál. tnf'l~-- aszerint hf;.~-) a \·iz.sgált olaj szárad(! 
\ ag:-- 111 Ill. :-;zi l(tr<l, ill1~t' t-' \ a.ine1nü \ a.g'') fob ó:-. 

.\ fontc--,ulili zsíl'ok és Hlnjok fizikai úllandoit niiü a 29-jk oldalon 
J,;öziiltük . .\z a(!Hl()k kiPgészítéséiil <l·z -előhbi \'izs.gú1at.ok a.da1aina.k fl"llenő1-
zPs~ 1 t- :-;ziiksPg('s úllan-clókat n ki)\ Ptkező 1S01l'Ozatban foglaltuk össz(' !'Z 
t•.g')"t-~' adatok JJH-.gjf'li>lé;sé.11él a kö\etkező iöYidítéseket. használjuk: 

J'" = fa.isúJy 1:l fok (;-u.;il~ zár.ielheu f.aj,súly lOO(r/15° 9ű foknál. (Jp =a 
.z:-:Íl ohadási JHu1Íja; zá1·..ielhell a 7.>sírsaYé-. Dp= a zsír .de1·n1edési pontja; 
zá1 j~lbt>JJ a- zsí1·s.c1Yé. J>o[. Pol-en.ske--fé1e djffe.1:e>ncia1szián1. nD == 
tö1bs111nta.to 20 Jo.ko11 (uT>~11); z.á1jelLe11 2:í fok-011, „")zsz = el.szap1x1n-01sítá:.;i iszá111 
T-t3I s:: = J-tPiehe-It-l\-11.('issf'] szá11i.. J>sz = Po.Jensk.e-,szán1. ,/ = jó{{if;zá.111. 

.Jlf1< fii, (iiildidio) olaj F" ű.911- · 211.(1-„27.3 (§Ue-470). nD: 46.0e-47.8 (-). 
O !122 ({1867). Op: 0,(1 (27 7-32.0). llp: Szsz: 192.0-203.'7. RMJsz: 0.3-1.6. J: 

:i :J. 12" 32) nD: fii l .:,/,.:, (62 6· 27.9--41 (többnyire: 35.0--37ü) 
;;;.:,1 """' rn:ili·-1!!7 RMsz: 1111~-16 ..• J Kókuszolaj Fs: - (0.863--0.SiO) Op: 
1r;h\lll\ ill: 1iG- !19 20.H-280 (24.0-27.0). Dp: 14.0-25.5 (16.0 

/J{/1~1<f1n1ayola.i F:..,: OJ)};""10 H.!:1~11 ---23.fl) Pd: 4.8~6.0. 110: 35.5-36.3 (-). 
iOHOlH~O 90J8) ()p: <l zsíl'.sa\ núl: 1-18 J)p: Szsz: 242-----268.9„ RMsz: 6.5--8.5. Psz: 
- 14 20 10) nll: i\6.3-'180 165ö--67JI) Hi . .8-17.8. .J: 7.7--9 .. 5. 
"'""' 1866 198.2 R:Vb•t: 0. ): %11 1118.í /{Nsk<'11a.i Fs: 09312 (ll.86!2-08665). 

/iríluuolu i (Hal"í') Fs: 11.916-0.931 Op: 2'7-385 (--) Dp: 243--31 D (--) 
WS 'i fokou: H.873). Üp: (27.111; H~Js,z nD: ;J6.fi--!3.8 (-). Szs.z: 221.6-242.4 .. 
11.7 211. .J: 8!J.ü.-1460 R:Vlsz: E2-29.ű. Psz: 32-9.8.. ,J: 211--

]Jirliafauyyú. F.~: 0.!:137---H !:lflí ((J.8;)8-- :18„H. 
0.8611) Op: 44.IJ-:i.l .. O {460-54Jl). llp: 32- /{u/,orieuo/aj F·s: 0.921--0 .. 924 (0871-
11 111 li--·46.8) Ptl: 13.0-l5ű. nD: 475- 11.8761. Op: - (16.0-230). Dp: -10-től--
48.7 1 1 Szsz: 192.11,-196;, RMsz: 11.l- 20. (130-160). nD: -- (71.5)„ Szsz: 188.1 
1 2 ... J: :lll.11-46.2. -192.7 .. Rl\ísz: ű.4--0.5. J: 1112-125.0. 

JJiwu;,s;, Fs: llJJ31-IL938 (O 861) Op: Lcnola.i F·s: 0.930--0 .. 940 (99°/15" 
:11;o .;so (3.'i!l-1;.o) Dp: 260-~~20 (340 0.881) Op: - 20.0 (11.0-24ű)„ Dp: -16-
··lti..!i 1. P1l: 18.2-21.7. nD: 48 .. 6-51.9 tói -- 27 (13.0-210). nD: - (81.0-87.5) 

iJ68- •,s;,1 Szsz: Jn30-2000. RMsz: 8zsz: 187.6-195.2. RMsz: 0.0 .. J: 164.0--
!Ul-~J9 .• J: 160-·iüO 18511. 

G,lfupof1J1or1ola] Fs: ll .. 92011-(Ul300 Libazsír Fs: ().909--0930, (-). Üp: 
(i'.8672-·~l.8i31). Op " zsí1 sarnál 32--43. 2:i--4ll (3:í.2-41) Dp: 18·-34 (31>--40). 
Dp: l e + föű.J -40.0). nll: fil.6--69.4 • Prl: 14.0-16.7. nD: 50 .. 0-51.5 (-) Szsz: 
Hz.sz: l!Jlll-198:1 Rl\hz: űi>-·-10 J: ,184-198. Rl\ísz: 02-1.96. J: 64.7--715 
1112--lrn. . Jfondulaola.i Fs: 0914--0.920 (-). Op: 

lu/1101 1's: W.8ll!J:l). O;i: 29-30.- (13.0--140). Dp: -10-től -- 21.5 15.0 
1- ) l>p: 12 {--) nD. ;)8.2--389 (-). '-11.8 11D: 56.5--07.5 (64.0-648. (Szsz: 
"""' 227 2;!iJ. H.1.lsz: 21i.7--32 .. 9 Psz: il87.9--200.0 RMsz: on .. J: 93.0-1011.0 .. 
;, 2·. 6.11 ,] : :Jll .. :J.--,'J:.J Jlmhafa,qglJÚ Fs: 0.943--00,952 (0.860 

l:al.r161ai Fs: O.!l:j{J-OfJ76 (ll.8fJ7-! .. fl.861) Op: 400--füO (43..0-47.0) Dp: 
HS;)~l ()n: 2íi3-H:í.H l-lt'.0-JHOJ, j)p: i:2jJJ-aRO (Pi7~l--1fi6) Pd: 12„8--:-15.3. nD: 

1
) Hnz:J-..].;(l; 1::11 l11ii-..zt1\iZ;;g;;ilnli l.;c";niin ~!9. nld. 
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43.9-·5íl 0 (-). Szsz: 100 6-2W.0.. RM.sz: , ll o ,J: 1() :l-17 2 
0 .. 3--05. J: 32.i-45.2. . PáhnaolaJ h: il.94;)-094i (0.860) Üp: 

Mák magolaj: Fs: 0 .. 924--0.934 !l9'il5' '27.tl--12.5 (!7.t:-:JÜ.OJ Dp: 310-39() 
O.b73J Üp: - (20.0-24.0). Dp: - 17.0- (421-49.2). nD: !7.0 (-). Szsz: 196.4-
tól - 18.0 (l:i.4-18.0) nD: 63.1 (710-. 206.i R:\isz: 0.5-1.9. J: 341-58 .. 5. 
74.5. Szsz: 1890-197.7.. Rl\Isz: () 11 .J: Repceolaj. Fs: 0.911--0.918 (0.864). 
131.0-143.3. Qp: - (16.0--22.0). Dp: - 10-tól - 10.0 

O/eornargari11 Fs: 0.924--0.930 (0859- (l:J.2-18.5). nD: 5·85-592 (68.ü-71.0). 
0.862). Op: 3ü.2--IO.O (42.(1--14.6). Dp: ·Sz": 167i-li9.0. RMsz: O . .ü--04 .. J: 
190--263 (398--425). Pd: 11.2-13.2. nD::94.0-105.6. 
48.0-!9.0 (-) Szsz: 192.0-2000 R1\Isz: : Tehénva.i Fs: li.926-0 940 (0835-
0.1-1.0 .. J: 43.8-33 .. 3 . 0870) Op: 28-35 t38-40). Dp: 19.5--

0/ieaola.i Fs: 0.91l-0920 (0.861). Üp:' S5.5 (3338) Pd: ll 2·-16.8. nD: 39 4-­
- 124.;J-28 5 !Dp: - 6.11-.tól + ·!.O (17.0c--: 46.0 (-) Sz·sz: 2·20-233. RMsz: 21~~4 
2LO) nD: 5fl.7-628 (564). Szsz: 185- Psz: 1.5--3.0. J: 26-38. 
rn7.9 RMsz: 0.3--0 .. 9. J: 785-89.9. . Szcwm-ola.i F>: o .. 921-0.921 (08i1). 

Pa/11"111wgolaJ Fs: 0.932--0.955 (0.837) : Op: - (23.o.--;J2.0J. Dp: --1.0 - +6 .. 0 
ÜJJ: 23U-300 120.7-28.5) D11: 20.5-; (18.5-28.5). ,nD: :>8.2-6-06 (66.2-íl9.2). 
24.11 (205--2.5h). nD: 36.0-365 (-) Szsz: • Szsz: 186.3-1950. Rl>fsz: 02-10 J: 
211.4--i5<JO. RMsz: 18-68 Psz: 85- 103.11-115 .. 7 

Vizelet vizsgálata. 

.. :\ ,·izelet 11011uáli:-;. nH?llll;\iségP 24 ó1án1':lint í-é1li11é:l kb 1.3, nőné~ kii. 
1~2 Idei„ Eb-ben a nienn~·i:ség:ben _old\ a 'an 60 g-n:·;i ..;ziiúrd ;.111yag, a1nel;\·hői 
2;:i g szerv.es, 3;> g sze1'\·etJt ... 1i. ?\011uális vi~zo11~ ok köz:a1 10],jeseu átlátszó, 
licssza~b állás után ki,·álhatnak belőle húgysaYa:~ sók {~á1g·át' Yag·J YÜ1öses 
csapatlek alakjában), 111e]~- l'k n1e]('g-íté~1 e fl'lnldúdnak Színe a sárgának k'.1-
lönféle árnyalataiban a koncent1·ációtól függ, .Jt!hJ11zó a 11nl'n1ális \Ízelei1T'. 
hogy a sarkít()tt. fén~· :-;íkját O.Ol-1Ö'] O.C2 fokkal balra fo1g111 ia. Sza,ga frisseii 
a húsleve.s1·e en1lé-keztft. tfakcióia :-1aYa11~ú \<.1g:Y lúgos. 1:·setle.g an1foter, 
no1n1álisan :-;ayanyú. 

Fa}súl.11nu>_q/tatú1 ozás„ "A. 'iZl'let faj.súJ~-ának nit.•ghatározása 1-örténhe„ 
tik Pi'kno1nétr1·rel, 'ag;.- lll'01nétf'rtel, n1e.Jy a YÍZ{>]pt fajsúlyhatárai1a 111ére-
1tizett a;reo1~1ét~r. _A_ f'.1.i.súl)·~, 15°-_i;a v.o.natkoztatJnk .. s ha„ u1;01r~éte-rrel }'~ló 
n1e.g:hatarozasna.I a ho.fok f'ttol eJte·r, nunden 3 .egesz fok ho1nerseklet ·elterese 
a harn1adik íizedesje,gyet. egg} el nöYeljük 'a.g)· csökkf'ntjiik asz·erint:, hoo·y 
a hőfok 15c:-nál 1na,ga,sabb va.gy ala,csonymbb. Az ül\ osi ,g) 1-1ko1latra 3 tized~s 
je-g:r pontosság'i!g· határozzuk .Jneg és 100~}-rel szo1-ozzuk, így- tehát pl. 1.016 
fajsúlyhól lesz 1016. A norn1ális fajsúly l.Oíl20-tM 10,240, de sok folyadék 
fe,lvételekor 1003-ra csökkenhet, r1ös izzadásnál eJieub.Pn 10400-1 a Ü·> föl·en1<>-l­
kedhetik. 

Ozmozis-nuoniásának n1é1téikéül a fa.gydspont c8ökkenés szolgá1l E1 téke 
a fo.gyasztott táplálék összetételétől függ: kevert táplálék esetén 0.9-2 7 
lehet, ezt •a h.aJ.árt a viz-elet n1Pnn~· iség·e is .befol~ á,sülja.. [{ orányi f'zerdnt a 
fa,gypont csökkené1" és a NaCl-tartalon1 viszo1P; a nol'111á,JiBa11 123-169 közt 
Yáltozhat. · 

.4 fa.Qyá.<;pontc.sö.kkenér;; n1<?g/ia.tá1 ozá.sa nen1 ta1 t.ozik e inű keretébe. 

.'.\. vizelet ab11or111ális alkotó részeinek künutatásánál a vizsgálatokat 
niin<lig megszűrt vjzelettel kell ''égezni 

J?ehérje kimnta:tási módszerek. A f'ehé1jé1e ''izsgált ,·izelet átlátszó 
Jp,g·yen„ A n1intavételnél ügyelni kell, hDgy i·degen fehé-rjeta1taln1ú an;y agok 
(n1enst1 uációs vér, k<öpet stb.) ne jussanak bele-. 

-~-------

a.) HaJler-félc próba salétrotnsavral.~ J(én10söbe 2-3 kcnl. :Színtelen 
salét1 omsav.at .öntünk -és a kén1cső falán 1-e.f olyat.,· a. vizeletet réte,geZiünk 
reá. Fehérje jelenlétébe•n a két fo.JYadék é1intkezés.i felületén élesen hatá-
1 olt fehér gyűrű k-eletkezik. Nagyori tön1éuy vi"zeletnéL ha az fehérjét •nerr1 is 
ta!'ta1'n1a.1Jo ,a·z érjntkezési felület fölött k1 ist.ályos sz:e1kezetű ,gyű1·ü vá;lik ki, 
111e.~Y„a„sal·~.tr,om.sav~ hatá:?·~~a ~iváltot.! uriátokból áll és a jól hatáTo.It fehérje 
gyu1 uj:o) Jtonnyel?; 1_11egkuil-on~oztet~eto, n~-e1t -az a 'izelet hi,gításával, ~nyhe 
inele~1t-esevel eltun1k. Ha n11nta:•et-el elott a beteg rhelsőieg· baJzsa.mfe.lek~t, 
(eopa1Ya, t0Ii:r-:~alzsa111, sant~l-olaJ stb.) szed„ sziintén fehér g~ ürü tlép _fel. Az 
ez esetben ki vallott csapadék az-onba.n a1koh-0l hozzáadására feloldódik. ---------~----:-;:;</"--- _,----

b) Forralá.~i próba.~ .5 k-cn1 kén1csőben Je,~ő i.-izele-thez hozzáadunk 

____ :·_::--~j;~~~)~e 
::::~ifi ;;y:/' 
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ugyanannyi telített N aC" oldatot, ll-5 csepp 30%-o.s ecetsavat és fonásig­
hevfüiik. Ha zavarodás v"'gy csrupa.dék keletke'liik, fohérje van jelen, hogy 
savanyú vegyhatása legyen, ez.után szabad lángon felfoTr-aljuk s h,a a le-­
híílés után es,apadé.k vállott ki, né;hány csepp tömény .alétomsavat adunk 
hozzá: ha a .csapadék feloldódik, azt foszfátok oko>itáik. ellenesetben !fehérje 
(szérum. albumin, g1obuliin) va.n benne 

c) Próba szulfo~zaliJcűsavval: 5 kem. vizelethez 5 csepp 20%-os vizes 
szuJfoszaJdcHsav-.ohlatot adunk. K1smenny1ségű fehérje jelenlétében a folya­
dék opaJizál, ha .több fehérje van jelen, za:vmrnssá válik, vagy, pelyhes 
csap&dék keletkezik benne E reakció 0.füó pro mille fohérje esetében poziiiv„ 

d) Ferro-ciankali~ecetsavas próba:· 10 Jrnm.. vizelethez kémcsóhen 
hozzáadunk 5 cs-epp .301%-os ecets·avat s ha a foJya:dék átlátszó marad, még 
1-3 csepp 5%-os k,aJiumfornocifültát-.a1datot Fehérjék jelenlétében .sá•·g-ás-· 
fehér. pelyhes <isapadék válik le. 

Szőlőcukor. Ha a vizeletben ku.mutatható menny1s1egu fehérje va:n,_ 
akkor ezt, .a cukorvizsg·álat előtt főzéssel ·(esetleg .eootsavval s:avanyítva) 
leválasztjuk és meg-szűrjük. A fehérjecsapadékról Jeszűrt vizeletből a követ­
kező módszel'ekkel mutathatjuk ki a cukrot. 

a) Nylanderpr óba. P,ró.ba.csőhen 5-8 kcm. vizeletet 20e-3() eoopp N y,lMt­
deI-r eag-en·ssel legalább 2 peirci.g főzünk„ Cukr-0.t aJ..em tartalmazó vireletből 
töbíbnyir-e fehéres, pel:rh.es csapadék válik le, melynek eredeti színe nem 
változik meg. Ha a vizelet cuk-ortarta:lmú.. az .egész fo1y.wdék sá:ngásba-rnává 
válik 'S e ,szí11 ra cukor mennyisége sze1int bar:rnába, sőt f.eket.ébe =megy át~ 
(Jllyla·nder-rea.qens.~ 4 g„ kaJiumrnatriu.m-tartar.atot enyhe melegítéssel oidunk 
100 k.cm. 10%-os nát1in·m'hi·droxjd--01ldatban f8 .rázogaitáJS k1özben hozzáadun1k 
2 g. biz.n1ut-szu.bnit:rátot. Kihűlés után az -o1dat-ot üv,eg.gyapo.ton .szűrjük és 
s.öíét h€Jyen taTtjuk. 

A Nylander-reakció cuk-or:ta nagyon jellemző; a v:izs,gálatruhl· azonban 
tekintettel kell lennünk arra, ho,gy a vizsg-á1t vi·:oolet 2"/oo-nél több Ie nem 
választott fehérjét ne tartalma.zwn, mert ha. ennyit tartaJmaz, vagy ha. a. 
beteg a vizs,g-álat elő.tt W11tiipyrint, mentho'lt, sa.lolt, trionalt, veronált, terpen­
tin.olajat, vagy :beiruz.oosavat ,szedett, a 1bizimut redukci-ój1a kis mértékben S.í.;in­
tén bekövetkezik s ez esetben is ·színeződést kapunk, ha cukor nincs. is jelen„ 

b) Trommer-féle próba. Kémcsőben 5-8 kem. vi01erothez térfog<l>ta. egy­
negyed részének megfelelő mennyiségű 1()%-os NaüH-o.!da.tot adunk. Ezut&n 
cseppenikint rázogatás kiözben 101%--os ku·priszu1fát-0J1dato.t mindaddig, ·míg .a 
keletkezett kék.színű esapacdék máo fel nem oldódik. Ha ezt elértük, a kew­
rék felső xés:zét kezdődő for1ási,g .meiegítjrük, . Cuik:or jelenlétében a me,g­
mel·egít.ett részen sárgásvö:r-Os csapadék keletkezik, ,mely további melegítés 
nélkül is az edény feneke felé teTjed. Az oI.datot forralm semmiesetre seru 
S·zahad, mert a forralás hőfokánál 1a vizeletben lévő egyéb 10dukáló anyagok 
(húgysav, k1eatinin) is hatfü>k a Iú.gos kupr1szu!lfáha. A reakció ().b%-nál 
kevesebb cukrot .ta.rtalmazó vir...eletnél •bizony;taian eredményű„ 

Pentózok.: A pentózok 5 ,szénatomot ta.rfalmazó cu'k:.ok (arabiuóz. 
xylóz, 1han1nóz -Stb). melyek any.agcserezavar-ok ese-tében, vaigy na.gyobb 
mennyiségű gyümölcs élvezete után j,elen111ek meg a vizel.ethen; redu:k.áló 
tulaido.rusá.gíÚ szénhidrátok, tehát úgy a Nyl1ander-, mint a Trommer-próbát 
adják, a színeződés ,azonban .gyen·gébh. Ezen tulajdon.s-áiguk.nál fogv.a kimu­
tatásuk diagnózis -szempnntjá:b.ól f.onto.s, amennyi1ben a fen,ti realkciók pozi­
tiv volta diabetesre en·ged köv-etkeztet111i. Kimwtatás orcin-próbával:· egy 
késhegynyi orcint ~ kcm. 1.[.9 fs. fonó HCl~ben oldunk. A forró telített 
orcin-oldafüoz ~-5 kc:m. vizeletet öntünk s fonaJá.s.i.g melegítjük: pentózok 
.folenlétében a folyadék .sötét'.llöld szinűvé válik. . 

Aceton. Az aceton me1n:nyisége norn1á}j,9 vizeletben naponta legfel.jebh 
0.01 g-, Dia•betesen kiviil kimutatható vizeletben lázas á.lJapo.t esetében, szi­
gorú hús-diétánál, éhező egyéneknél, emésztési zavaroknál. Kimutatáisára 
szo]gálna:k a következő mó.dsze-rek: 

a) Le.Qal-féle próba: 10 kcm vizelethez 3--<i csepp frissen készített telí­
tett nitr.oprusszid-nátriumold.atot .a.dunk .s az oJdatot nátronlúggal lú,go,sít­
juk N aOH hatására v,ö,rüs szín-e·ződés mui1atkozik. Ha e sz.ín ecetsav ho~á­
adásár a nem tünik el, .sőt .erősebrb lesz: acet.on van jelen,. - Lange e próbát 
a következőkép módo,sította.: 16 kcm. vizeletet 0.5-1 kcm .. ecetsavval <Jlegyí­
tünk s hozzá-a.dunk 4-5 csepp frl ssen készített fiömérny. nitruprusszid-:nát­
rlumoldatot; ezután a folyadék felszínére_ rétegezünk néhány k!)m. anuno· 
niát; aceton j·e1enlétében az érintk.eizés síkjábrun, erősen •ltlaszinü gyiirü 
tünik fel. 



578 

. , ,b) Lieben-féle iodofmmprób.a: 5-10 kcm viwlethez néhány csepp Iá os 
JodkalmmoM~fot '"dunk: ace!ou jelenlétében jodoform keletkezik, mel ~el­
legzet~ szagarol felismerheto_ E reakciót ,aLk-ohoJ. is adja, tehát figyefe~be 
veendo a.z. :h-ogy ha a vizsgált viwlet -cukortartalmú, ennek erjedési terméke· 
alkohol i,s lehet 
d" -4cet-ecet-sav. Di-aibetes esetén tö1ténő fellépése súlyos .·kórtünet és eonia 
. 'labet~~um ves~deln1ét jelenti. Egyébként jelen van a vizeletben aKut. 
i:r;fekc1os ;be,teg.segek_ e-sei;én, tová1bbá klorof-ormnarkózis után is. Kimut::i.tá­
sara a p:i:o]:iakh?Z fr1,ss ·vizeletet vegyü.nk, mert acet-ecetsav könnyen bomlik 
acetonra e.s g,zens-avra. 
. a) Gerhard-féle p1óba: rn kcm, ".izeletet elegyítünk 30 csepp 10%-os fer-

11klo1:1-?--o~d~tta]-: ,1acet-ecetsav Jelenletében bor-dóvörös ,gzín·eződést ika;punk. A 
rea:kc10 k1v1t-elen~~ .sok esetben bar1?-á,sv;?iI·ös csapaidék vállik le: ez foszfor­
s;;vas vas, m~lytol ,az old,atot ~ sz1nezodés meigállapítása végett vagy szű­
r~s,~l, vagy ulepedes,sel valasztJuk el A 1-ea:kció akkoT is megaidja a szine~ 
zo~est, ha -a beteg .a mintavéte-1 előtt .szalicilsavat, an.tipyTint vagy phena-
cet1.nt szedett ' 

b.J Arnold-féle próba Lipliawszky módosításával. E vi,zsgálat kivitelé-·· ---~f'---~---­
h~z 1szuk:~eg~s o~d.atok: I„ 1%-os paT·aamidoacetoph.eno,noldat (100 kcrn. vízre 
~,kcm.~ ton1~n!sos.avva!l); II. 1%-o,s káli1,11E-llitritoldat. .A próbát a következő-
~P vegezzuk. ,6 kcm.. L o,ldatot elegyituwk 3 kcm. IL oldattal és 9 kcm_ 

::r1z.elet,tel, hozzaRJd,unk tovab1ba 1 csepp tömény amm{lniát. Az egészet jól 
ossz~r.azzuk :s a teglaveres·re ,színeződött oldatból k:iv.e.szünk 2 kcm-et, e;hhe2.. 
~1ozz!'Ladurrk 2ü k~m:·. 1,;J-? ~~ ,sos~vat, 3 kcm. kloroformot és 3-4 csepp ferri­
kJor1doldatot ,s v~gul JO.l ns1sz.erazzuk: acet-ecet<sav jelenlétében a kloroform 
a ~el,e!;k~zett p-d1azoacetophenon-dia.cet-savtól ibolya-, illetve tenge1·kékre 
·sz1nezotlik. 

„Oxi-Vf!}Sav., A diabetes súlJ:-0s ese}ében,n~~t.atható ki a vizeletben„ Jel-
len1zo tu~.aJ_don~aga„ hü&'Y a pola1 os fe.~y síkJat halr.a fo,rgatja. . 

11:'1,ikan (1nd~xylken.sav) A_ no1n1alis emberi vi1z.elethen i;gen csekély 
n~.enny'~seghen, {n.ap1, ü„90is---0:92 ,g, átla,g) ~or,dul -e.lő. Kó;ro.s esetekben (gyornor­
rc;k. vekony~~1~1,~aro,das, eros ,g,e.nnyos·edesi f0Iyan1.a.tok) az -említett menrayi­
seg 10:-;-~5-sz:~rnser.e e1nel.kedhet. Kimutatása Jaffé-próbával történik u kö­
vetk·~zoke'P: a.._10 :k-cm. vizeletet ugyanennyi törné.ny sósavvaJ .elegyítünk és. 
hozzaa1dunk ~.3. c~ePJ? 2%-9s, káliu1npermang·anátoldato.t, továJbbá 1~2 kem. 
~l-o;i-:-ofp1,111ot: ind1kam ielenlet.eb-en a kloroforrm kékszínűvé válik a kele,tJ.cezett 
ind1gotol. 

Urobiliri és ur-obilinogen. Normális vive-Jetbe11 .kevés uJobiliu1 v-an a. 
chr·on1019en u1uhilino.g1en alakjában, mely fény -és ;savak :behatására festékké 
ala,k'!l. ·at. A szervezetben nor1nálisan .a belekh.en keletkezik urobilin a bél­
ba].rt~1r1311!1-ok reduká,Ió '~wt~sá1·a bilirUJbinbó'L Na,gyobb ~nen.nyiségb~n máj­
műkpde!'1 z~vm:ok .esetén .iut a yij_,zeletbe, továbbá az epejáratok elz.áródá'"'a 
esetén ·es sulyos v.eBemegb-etegedéskoir. 

UTobj_1liin kimutatás Schlesinger ,sz.e1in,t: lOr-12 k,cn1. vi:zeletet 10-30' 
k.~Il}· 10,%-,?s a1Jro,ho).os cin:ka~e~át<?lda.tt~], elegyítünk és 1szűrü.nk. A .szűr:Jetet 
sotét h.atter ele al1l1,tva, uro:b1hn Jelenletebe·n zöld fluoreszkálást észlelünk. 
, A,z urobiliW?.O~nt az Ehrljch-féle aldehidrnakeióval mutatjuk ki; 8--4 
kcm v1zelethez ne:hany ,cs.epp k,en1s1zert cidunk (100 ,g. :W%~os ·SÓ.savban oldott 
2 g .. 1~imethy Jparaamido be.nzaldehid): urobilin jele.nlé-tébe.n v;ö;rö:s ,s1zínezödés.t 
nyer11n1k„ 

Epefesték.. (Bicirnbin). A vizelet rendes körülmények ki:izött nem tar­
talmaz bilirubint s ez csak kóros viszonyok iközött kerü.I bele a vér.áJ.ran1ba,. 
amelyből a viz·eilretbe megy át.. Kin1utatás: 
, a) Huppert-féle P'óba: rno kcm. vizelefot ná!Jiumkarbonáttal erősen 

lugosítunik:, ezután háriumklori.doldattal vagy baritví,zzel leválas0tjuk az e-pe­
festéket. ,A cs;a]Jadék,ot, leszűrjük é~ kb. 30 kcm. alkohoilal, egy kis lomikb,a 
mos1suk at, vegul nehany csepp k·ensavat h-ozZiáadva foriI·aljuk Ez· oldatboI 
a festéket clválaszthatjuk olym6don, l10gy az alkoholos ol•datot ugyanolyan 
m~nytségű vízz.e·~ fel:higítjuk. 1 kc1n. kloroformmal jól ö1sswr.ázzuk; ez.' 
utob:bi a kioldódott festéktőI :zö].dre •színeződik. 

b) Ro~in-próba .iódtinkturával. Ep~uvettába öntött vízeletre 
gezünk tí~sz,eresen hi,g-ított jó.dtinkturát; ha az érintkez.és,i sikban 

- gyűrrű keletk-e,zjk, bilirubin van :ieloo. 
c) Omelirc-féle próba: próbaesőbe 5 kcm. tömény salétiromsavat M-c----,_.-;-~'~;}-t 

tünk; hozzáadunk néhány c.s.epp füstölgő (.sár,ga) salétromsa.v,at -s jól össre­
keveriük; ezután a folyadék felszínére réteigezizűk a viZiSgálandó viz.e.let 1-2 
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Jrnm-et: epefesték jelenlétében s:mara:gdziiMszínü gyűrű keletkez1k mely le-· 
felé vioia, -sörös és sárga árnyalatba megy át. E reaikció akko:r 'mon•dható 
pozitívnak, ha a színeződés kifejezetten zöld .. 

Vérfesték. Hiimo,globin., A vért az erre .gyanús vizeletben a következő~, 
kép mutathatjuk ki: 

a) Heller-féle próba: 10~18 ikcm.. NaOH-val erősen lúgo.sított vizeletet 
fölforralunk: ha vér van jelen, a :hiimatint a kivá1ó föLdférnszfoszfátok ma­
gukkal ragadjá:k •S attóJ. megfestö.dve, fonékTe :ülepednek. Ha a beteg 
anthrwchinon származék-<>kat tar.tal:n1azó gyógyszereiket vagy santonint sze-, 
dett e rewkciónál, szintén aiz üledék hai1másv.ör,ö:s gzínező,dé.se mutatkomk:. 

b) Benzidin-próba ( Adler-.féle próba Schlesi1'.oer és Halst módosításá­
val): '[nóbacsőbe kb. o,2---0 .. 4 beTuzidint és 1-15 csepp ecetsavat, 1majd még 
kb. 2 kcm 3%-os h1d10.genperoxidot adunk; e kémmer:hez eregyítün:k 4-5 l<cm. 
viZieletet: vér jelenlétében a foJya;dék zöld-kékesZiöldr.e színeződik: s ez .a vérre 
jellemző reakció. 

Diazo-1eakciá,. Ehrlich-féle. Weiss ,szerint e reakciót. egy proteinsav 
sajátságú a.nyag adja„ mely csak lázas megbetegedéseknél mutaitható ki a 
vizeletben, igy hastífu,sznál, tuherkulózi,snál, k.any.aTónál stb. A re-kaci-ó !ki­
viteléhez két ·oLdat szükséges I. 0,5 g., nátriumnitrit 100 g, vízben o[dva, 
IL 5 g. ,szulfaniJ;sav, óO ,g, sósav. 1000 g, vízben oldva. A vizsgálatnál 10 kcm. 
II oldathoz 2 csepp I oldatot a;dunk .s az így elkészített. kémszer 10 kcm-ét 
10 kcn1. vjzelett.el elegyítve ,addig rázzuk, míg habzani kezd, ekkor hoz· 
záadunk kb. 1 ikcm„ ammoniát és ismét addig rázzuk, míg hab mu.tatkoz.ik: 
pozitív a reaikció .akkor, ha a ha•b .szé.p tózsavörős szÍillŰ; nor,mális vizelot5-t­
nél cs-ak ,s:áJr-ga ,szineződé.st ny,erünk. 

Gen,ny.kimutwtás„ Dor.m,e 1swrint következőképen mutaitjáJk ki: 10 kcnL 
vize-leth-ez ug'Yananlllyi 20%-os NaOH oldaio.t .a.dunk és eTÖSen ös.szeráz.z;uk„ 
Genny j.eJenlétében az ·Összerázáskor a folyadékba jutó buborékok la.'8an 
szállnak fel a fel1színre 

Mennyiségi uizsgá[atok 

Fehérjék meghatározása. Az Esiba·ch-féle módsrer szerint közelítő, a 
g·yakordat céljaira azorrhan .elég pontos érrtékeket kapunk: a fehérjéket u. n. 
Esbach-féle albumin-0méterben váliivs·ztjuk le; ez egy beOsztott üveg.cső, 
n1elynek alsóxés.z.e még egy empiriku1s .skálabeos.rlással i.s el ·van látva. A 
fehérje lev,álasztása következő :k_,é,m,sz.errel történik: 10 ,g. pdikrinsaiv, 20 g·. 
citr-0msav, 1000 kcm. vízben o1'dva„ Az aiLbu·minométert az ·u-jelig megtöltjük 
viz,elettel, 1az R-jelig a reagens.se}, ezután j,ól ös,sooráz.zuik ·és 24 óráig· állani 
hagyjuk. Ezután a leülepedett fe:hhrjecsapadék mennyiségét, .illetve a fehér· 
jéke-t .ezrelékben mutató mennyi.séget aiz al:bu-minométer ru.lsó részére ben:1ara-· 
tott beosztáson Ieolvas.suk: normáMs vizelet 04% (4 ezrelék) fehérjén& töb­
iJet nem tartalmiaz. 

Cukor. A mennyiségi -cukoCL"megh,atá-tozásra a Lohnstein-féle erjesztő 
m6dsz.ert használjuk. A meghatározás .az ú„ n. Lohnstein-féle saccharométer­
ben történik, mely egy U-alakú üvegedény, en1nek egyik szára rövidebb és 
gö.mbrul1akúan van kiképezve; a gö1mbnek. fel:ső részén dugóval légmentesen 
elzárható nyaka van. A dugó oldalt füt van fúrva ·S nyílásána:k megfelelően 
a gömlb nyaika is át van törve. E berendezés •lehetővé teszi, hogy a gömb 
belseje a du.gó egy;;oorű elfo1dLtásával a külső levegőtől elmárható. A. meg­
határozás kivitele végett a nyitott készülékbe beleöntjük a készüJék:hez hoz­
záadott összes Hg mennyi,séget, azután egy beosztott fecskendőyel (Pravaz, 
vagy Recor,d fecskendő) feLs.zívuiJJ!k a vizsgálandó vizeletből OJ'í kem-t; a 
vizelet a fecskendőből óvatosan a készülék .gömbjét lévő Rg felületre ürít­
jük s a fecskeTudőt vízzel utána öblítjük. A :fecskendőbe ezután 1-2 osz­
tály1ész (<11 kcm.) éllesztő,oldatot szívrnnk (kis dar,a;l>ka •Sajtolt élesztöt ke­
vés vízzel elk·everve) s .ezt is a kés1zülék 1g-Ü'ömhjéba adjuk. Ezután a dugót 
csapzsírral bekenjük s úgy helyoozük a készüwk gömbjén:ek nyilásába, hogy 
a ra.j.ta és a gömb ny,akán lévő nyílás-ok össze.essenek. Ha ez megtörtént, 
ráhelyezzük a készülék másik csőalakú szárára, az os,.;tályrészekre beosztott 
keretet. Ha a htganyüsZJlop c.sú-es1a nem érintené pontos·an az 0-vo.nalat, ak­
kor a készülék oLdwltfordításáva.l arra beáilítjuk s ugyanal<kor a dugó el­
fordításával a gömböt d,;árju'k, Ezután a dugóra reátessziik az e célra .sool­
gáló. a készülékhez melilé.kelt súlyt és végül vagy szoba:hőmé1'sékleten. va..,,"Y 
32-38 fokon thermostatban &---8 órái,g á'llaní hagyjuk az erjedés lefolyása 
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végett .. A levehető ke1eten .két beosztás van: a 20 fokr_a, illetve 35 fokra é1-
vé.nyes„ Tö-bbrnJrirre a 20 f-0k1ra érvényes :beoszt.ás adatait vessziük: figyelembe. 
Pontos~b1b ?J€1ghatá1ozásnál azonban a kővetkezö képlettel számítjuk ki a. cukorszaza1lekot; 

p20 - p35 
p = p3f> + ---i5- -- (35 - 11 

ahol P cukorszázalék, 'fha és pss = a 20 fok, illetve 35 fokra érvényes be­
osztáison Jeolvaso.tt cukorszázalék, T-a :hői:f-0k, n1-e-lyen a vizeletet a készülék­
be bemértük s amelyre a készüléket a le-0lvas<iskor újra ·temperáljuk .. E mód­
.szer a -gyako~rlati céloknak teljesen meg·felel, mert azzaJ még a 01.1%-ok is 
meghatározhatók. 

Hú,gysav. Hopkins-féle eljárás: 1()0 kcm. viwlethez hozzáa,dunk 25 ,g 
szilárd amrnollliumkloridot és 24 óráig állani hagyjuk. Ezután a kivált csa­
padékü.t o"iZŰrŐre Visszük -és 10:%:.0s an1mon•ium,szu'.lfát0Jrdattal klórmentessé 
n1ossuk addi·g. míg a lecsepegő mosóf-olya<lék ezüstnitráttal zava1.o.dást nem 
a.d. A csapadékot fo1\1Ó vízzel Erle.nn1eye1-lombikba n1aradék néJ,kül átmos 
suk és a folyadékot lehfüve, hozzáixdun'.k 2() kcm. >kénsavat és az ettő,] fel­
melegedett folyadékot .azonnal n/iű káliumpennanganátoldattal addi„. fü­
rálju-k, míg· a halványrórzsaszín néhány n1ásodpercig állandó 1narad. i kc111 
n/2'0 Kl\inU4 = H.00.3661 g, hú·gy,sav. A noQrmálls vizelet na.pi inennyü~égéhen 
puri.nn1:e.i:tes, tápi.állék eseté,n: 0 . .3---0 .. 4 .g„, :kevert táplálé~n.ál: 0.5-1/.'7 g, hús­
fogy~szt.:asnal: ,l(J~l.4 .g. hugy.sav v.an :s ennek n1ennyisegc p11eu1nonia, \a.gy 
leuka1111a es·eteben emelkedik. 

Kloridok. 5 1kcm„ vizeletet 2.5 kcrn. víz,r,~i f0Jhigílunk és JJfohr s:ze1iul 
káliumkr-0mátoldatot adva hoz.zá indiká~ J1 ul 11_110 Pzústnitrú1.01\lath1 L iueg­
titr.áljuk„ A vizeilet e:gyna.pi n1enn;yiségúlJd;1 u kloridok 11--1.J g .. között szok· 
ta;k lenni. Ez a me11nyi.ség táplálkuza;;.fü,iu~:, h.asn1-ené:-; stb„ est:tén csiikken 
s sok .só.tartalmú izzadn1á11yok kele.'.keí,é8oko1 lázas uitg·betcge:dé:,eknél. tu 
vá!hbá pneum·0<niánál teiljesen el i1s tünh·et. -

Arnmonia. Az a.1nm-o.niame,ghatározás R'rügel-Reich-bvchit'f.enllalni 
sz,e1int a ikövetikezőkép összeállított készülék használatá·val töl'ténik: WDO 
k.cm..,es hőny:í.I.áisú lombik'°t ik·et.tÖrsfuratu -dugóval .zárunk be, a rná,s.ik n;yíJá­
nyílásán egy .kis 50 k.cm-es választótölcsér szárát il.lctjük be, a m.ásik n;yílá­
so.n pedig egy, a du.gó belső feilillete alatt végződő hajlított gázelvezető 
üvegcsövet vezetünk ki, mely egy P.eligot-féle cső.liöz (használható e~:ry g·áz­
mosópa.Iack i-s) ~wn kapcsolva. A Peligot-cső n1ásik nyílá,sa 0gy Wulf­
pala·ck köz:beiktatásával légszivattyúhoz van kapcsolva.. A Jon1bJkot ,. ízfü1 -
dőr.e á11ítjuk. a Peli.qo.t-os.övet pedj.g· 111eg·f-e.J.eJő edényben levő jég köz,é. ....\ 
lepároló lo.mbikb:a ibeJemél'ünik 50 kc1n. viz.eaetet, u1eJyben föloldunk 10. g. 
N wC1-t és 1-2 .g. nátrjumtkarbonátot, utúb.bit a vizelet Ju.go.sítá,sára. A Peli­
got-csőbe 20 kcm„ n/5 kén.savat s néhán~r csepp 1%-.os n1·eth~,;Joraa1ge-oldatot 
adunk. A beaidagolás után :a készüléket ös.sze...--ítllítjuk és a légszivwttyút 1neg-­
indítva, erős vákuum.ot létesítünk s egyjdejűleg a választótö1csérből 20 k-en1 
alkoholt bocsájtunk be ia 101nibikba - óvatosan, hogy leveg·ő .ne szív6djék be. 
Ezt Ú1gy keTülhetjük eJ, hogJ.r az a.Jkoho1t csak :3,(_ldig .bocsájtjuk le, 'l11íg· 1-2 
kcm. a csap fölött marad. (A vízfür.dőt kb. 45 fokra felmclegít.iük, 50 foknál 
semmieset1e ne legyen melegebb) és a deszOliálást ezen a hőfokon 40: pel'ei.g 
olymódon folytatjuk, hogy minden 10 percben 20 kcm a;lkoho.).t boosájtmrk a 
desztilláló lombikba. A 40 perc elteltévd 10 kcrn. aLkoholt eresztve a lom­
bikba, 1egyidejiíleg elzárjuk a Jégszivattyút a Peligot-féle c.sővel ö.sswkötő­
csövet, majd Jeállftjuk a víz1,égs,zivattyút, a levegőt pedig a választó-tölcsér 
csapjának ,nyitásával 1boosájtjuk a l-01nbikiba. A Peligot-cső tartaJmát a.Jkal­
mas edénybe át.mossuk és n/5 lúg;gal megtitrá1ljuk, az n/5 Jú,g kcm-ek .számát 
levonj.u;k a hemér.t 2-0 kcrn. n/5 sav kcm-einek ·szán1ából: a különbség az am­
monia által fogyasztott n/5 sav,, l kcm. 1115 sav = 0,0-03406 g NHo. 

.l\z .am:n1ollia mennyisége 24 óránként 0.3-1.2 g. k·özött van„ E ineny­
nyi,ség :em,elkedik n1á.ibaj1ok.11ál, pneun1oniánál, diabotesnéil. 

összes nitrogen.. Az összes nitrogent 5 k-e1n. 'TiZ:eletben határozZ:uk n1eg 
K ieldahl 1szerint„ A noTn1.áJiiS napi' vizelctmen,nyi1ség 11-15 ,g, -nitrügent 
tar.talmaz. Ebből Gamerer szerint 83% a karbamid, 5% ammnnia. 1.6°/o .hú.gy- t~f/;1 
sav, 0.2% purin hám.sok, 2% kreatinjn, 0..5°/o '.hippursav, a tö.bb.i egJéb an:ragok ,„„„ .. ~'::L~-"„--

:::0:~ii0jód!hf~~.n 2 mn')fC"ti~\'o~~]~áfold~~~'éf i~-~~d~~~1sa~esji'~'.'~1e:~ ·- -- ~~i-­
... ·~i~I .. 

----,„,~;,~~\~·;_„_ 
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, T' l<l t A vizeletből az acetont 
rosára hig·ított k,én·sav? 5. 1%-:cs _kerr1eny1 otle a benne lévő fen-01.októl, han-
desztil1álással elvalas~t~uk, a pa~1atot hz .e-selO iem. viwletet 2 kem. 50t%-o.s 
gyasavtól megsz~·~.a.dit,Ju.k ,0:1-rmot.i~ik ~gyinegy.edrészéi,g ledesztilláljuk. A 
ecetsavval elegyitu;1k t\ter!og~ elegyíf!ük és ismét •ledesztilláljuk egy kb. 
páir1atot 1 kcm. hlg1tot , .t;-n~.avv b ma "d ,.ho·zzáa·dunk 50---100. k.cm. pontosan 
300 k.cn1. beesi.~z0ilt du,giJ~, dví'cf te, t fo,.-ábbá a1nuyj_ nitritmenJes t(]n_iény 
lemért (pipett_az-0tt) ~jl JO, o . a 1 ' -n A lú: hozzáaidása , u!án ~t;va}ik a 
nátronlúgot, h?.gY er 0 ~~.d Iu;;~s eiifiiik "Ekk-or gaz üveget elzarJu:k, J01l ossze­
jodoforn1, n1ik-Ozben a JO .~zi, '. vv . .:i] me savanyítjuk, mire a felesJege!:s 
rázzuk s 10, perc mulva tom·enysr~/~i tioszu1~toJ.datta1 rnegfitráljuk:., az el­
j&dmenni iseg fols·zabaduL J!izt , , 't k pjuk ha a lemert n/10 Jo<lol<1at 
használt n/19 j?·<l9·ldat ~ kc!11k1·~efit·-~{iJ:~ál Íelh.a;znált nflO tioszul~á.t k~mi~ 
kcn1-~11ek szamab0il l_e_,onJ~t 0..00967 g acetu1Ln:.k f• lpl rn~g: No.rmal·1~. vize e 
szániat 1 kcn1. n/10 Jodoldt· t· l az na.pi összes n1enny1.sege nem tob.b 001 
aeetont csak 1~~· 0111?.kban :f'r .a ~-Pi' menn~ iség 50 g-ig is fölen1elked.het 
g·-nál Corna .d1abet1cu1n-na a 11 

Kémszerek, oldatok és segédeszközök. 

D. t'ka1' e's mikrochemiai oldalak és reagensek iagnosz I 

5iS data 110 g víz;ben é8 ~O a.<?et.onban.. 
,_i\.rnold Liplio,vsky r:e-aigens láis.d (Lá~d a Haye-111 oldat. Cllln.et. ~-) 

5 

.„-'
1
<-_ 

() l daL 1 k !1u' ayb ·1n E'b11er r eagense 1111.kr OIS•küpl kt:S:t..llL ·Hang ica,g:cnse_ g u:-o·~e1.a ·o .. . ": _ , t 1 't' , I 11{)0 i,..cu1 
l · b tot 400 g ka rné1l'v1e.k n1esz .e' en1 esere · . . ... -

1 5-GO g ká iurnkar -0.na . . . b'l~· , hi'cl·eQ'.e11 telíte,ft k-0,nyha.s,ó.olda.t_ot cl~­l".um1'hodanátot és l{)ű g k_aliuni 11\.d.l- L, 1 4 lk: m tn 
1

1 
't·ot oldunk 12üü kcn1 \'Izhe.~1 •':i· .1-~<:>z- o··vi1;ünik 100 keni v1zze e~ . 0 hl·-­

JOna ~ k ullat ~,'11Bn" sósavval. II. 2.á g nat,rium C·. 0 -
: áadjuk pontosan 2;;:i g . u.p11s·z,~ ,_- i··.atu'1''11o·t e',·s 2.' sl··sav-at oldunk lOOk.,cm ' k (C ,,go + 5H-0) 150 kem vizbe» " ~ 

1 
) 

na lL ' , '(' "k 2 rt ore , ízb.en 8 e.\egyítjü,k 5UO alkoho.]]a' 
való oldatát &:..; kie·ge.~;z;1 JU , . t~9.'o-o· ,·,: E·l1r·l1"ch d1'azo1"a,rrense„ Lás1d 579. nl-IL 6.55 g h3d1oxyla;i11n.szu·lf:;.to .:' ? v = 

l;:áliun11 hodanátot v1ziben 2 irte11e o;t- dal ld t f , 
l 1- .\ U l kcm-e az 1-ne>k l kcm-~ Ehrlich haematoxylin o, a a lill1SO­

f ~11

1'· 1 · 't· el (K vantitat1v n1e1ghata- a1 3 ha.et1nat-oxy1lin 90 a·}k.oh_olb~n 
SZlll e ( 111 l "\ '· ' h 6 . , t 1W gl1cPrl'1 
roz,ri.~:ok:lioz). ) \·alú olclat.ú. -O'f. J191geee •_;litel;t tt.., Í-

Bertrand ieage·nsPi glukorz-e1a. .a é:-; 120 víz.nek tin1sov,a,l tu 1 JC. -O 
~ k„„ kupfiszulfát y]z.oldata 100 

1
k
1
-c1;;-

0
- datát ele,gyítjük. _ L' ,d 

'"'_ hl :2.ll Se~gneltc-só é1-; lG NaO l\1 ~Jiilich u10Lilino,gen iea,gen~·e. .a,s 
ke e __ e) ) fe11iszulfat és 23 kéu- :lí3.· ol·daL I 3464 
.. c1n-1J"O. J~cn1 ie -- <l) 0 5 káliun1pr·~·-. Febling i·eagense glukozerad„ i::·oo· , . ' 

H<l\ 'u \. · A h lf• · Ifur·c ery.st ;a .., Kcin 1na11guanút 1~J10 kcn1-1e„ " me,g „ • ·1 ! ci;ip1 un1 _::".lU,. QJ. ;;y lt ,·: .:-0 K,OH ad 
~ n·· hoo·y .az a + b-hol glu,koz,eva '\ lZ„ 11. 11'3 g u"B1'oll,C eso, v- I ', II 

]~~l~f·k'ciő {~uO-ot. fe.11 isz.ulrfát!al ke~f~~- ; .)ÜIÜ k,c1~,1 ~íz. H·~zI!-;a,latko·r ,a:~. · e]'or~ 
·ük s a ke.letkezó f.e1To1szulfatort 'kal1-: pg:i:enlo torf.. r-esz~.1t el~gy1tJüJf; vö-
~)el'11;.ang·anáttal titrálj.uk 11 ra'lá~:droOT gllu1~·l.o;ze :ielielnlleet~ :zs'eofdat el-

- t' k húgyban 1 ös C·u e.va aisa ni.e " Bial iea,gen1S·e pen ··oziCl r~ t ld i~' ; i 1 ·ediJID. 1 kcm. ·reagens = ű.005 g 
~I)en~o.se-J.f!<~g~n~) 1-:--~<i~ !{()Jn .s 0h0~~~~ ~Í~~kgz:,~1 

Érz,. határ 1:500. , o~-
.JHO Lom liOSa' ban (30f% ik' ·1 ) 'd ldatot Giel'·Ilosvay reaaense, Lasd 558 adunk 25~30 csepp e1r · '·?Il o ·· ~ 
(,10% -oo) '1 korn-e s·zabad langon for- dal. '00 kcm t"lített 0 0 

• ' . l , h·' . 1 G · eson reagense _.i: 1 ' ""' 

ral·va 1 keni pe11toseta.r1a !J'."tu t, ugi:i~fy p-ik~i~1sav-01ldwt:hoz Íioz.z,foadun1k 2 kc.1n 
Ziöld •'>'ZÍnanyago.t , hs·zot ,ga.' a • töniény ~'-:>avfucJhsin oldatot. 
a,,111ylal'kohollal ik'lI.a-~ a .o. , . _ ' •• , • , s , T'omo1sósav:ra 

Boas rea!"en,„e {ll) sz.ahad 1S·osav1a Gunzbn1g 1!~ag.en . g' .
1
,
1
. 

30 
g 

~ 3 · d kor 3 2 11 T01glu-c1n 1 ·O' :van1 , i.n, · · (.gyanto1). 10 r.esorcin, n.a· -cu · • . · .g .pi. 0 . ' ~- · 0.1 n~dv keni a]kühol, lűü kcru víz. 2~3 c~~P,_PJe a1koho·t Ip reagens 'J"' cJ':~ben ~íz-
5_6 e:.sepp .gyoinornedvvel bes·za.~.lL.V.~, egy.enlo r.es~e.' porcell.bn d , . t 'l vö­
•'>Zabad sósavnál -ci.nóherv~rös tuk1~ot f,~Tdő'n :?es~,ar1tíVa, :sza! a sosav o 
ad, mely kihüléSJkor elszrntelenedik. ios keruletu. 

10 
'.k . ,hasó 13.8 

Érz„ határ 0.1J5·% sósa;v„ Har?k. reagens~·- on~,dtnálrium-
c b lf l sinoldat Car bolgentiau- 111ünonatr111m.fosz;fat, 7.6 

ar o; ue l , • th 1 · 1 tt Io-~fM 100 víz 
violett 1 oldat, Carbol me' r VlO c - N ', hae,;,atoxylin oldata (Tri-
oldat lás.d a Ziehl-Neelsen -c?1n al~~t 0Jh~~~1~t:~in). 1 haematoxylrint ol,~unk 

Dunger reag·ense lenkocytalk fes _,. - ~ k , b , s 6 78 feTri1föIDIIllon1um-
Bérc (s·zá.1111á1úfolyadék) {)1 eosin o~- <>Ü cn1 ,r1z en e · 

·----------------------- ------------------------
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szulfátot 100 kcm VÍZthen s -elegyítés 
után 8 kcm 1()%-os iklénsavva1 addig 
főzz:ün·k, míg k1álium.rhodantddal m-ég 
ferrieó mutatható ki; 1kihűlé& utá:n 0.03 
g .am·moniumszulfátot a·du.nk hozz.á. 
~nten·zív feketére fesrt, jo:biban mint :a:z 
u. n. Fe-roroib.ae:matein vaig'J' Fer:ro­
dioxyiha'Blllatei.n. 

Kaiserling oldata mi>kroszk. iklészítm .. 
fixálásáJ1oz.. 3 ig· iká!liumn.ttr-át, 6 .g ká­
liumacetát. 200 kem víz és 40 ikcm for­
maMehyd (40%). 

e kéms,z.e.r 5 k-cm-ér-e rétegeZJVe fehérje 
j.elenlé.t.éhen ITZ érinitlkezési 'rétegben 
éles, fehér gyűrűt mutait. Érz., határ 
0.002%. 

Töpfer· r ea-g.ens-e .gy.omDrsósa vra. 0.5 
dimethyvaminohenzol., 1.0 phenolphta .. 
lein, 96 alkoho,] (96%) - Két cseppjét 
5 kcm húgy hoz ·adva„ ttz:eduormá:l nát­
rorrlúggal titrálunk, míg a dimethyl­
an1inobenzol V'Örös .s·zíne sárg.ába megy 

Hayem oldata véralk1a.t:részek vizs­
gáJ,a,tához 1-2 g Jmnylrasó, 5 nátrium­
szulfát é.s 0,5 mm·ilrnr1kloüd oldata ?00 
kcn1 víziben R.igító folyadék vörös 
vérfes,fe.c.skék .sz.ámlálás·álhoz. A f ·6 -· 
hé r vé1te.ste,c.s.kék számlálásához 0.33%­
os ·ecetsav.oldat a hi,gító f.olywdé'k 

Hoy.er an1n1üni!áJk-.kanmin oldat,a. 1 
k.ar·minit, 2 ammoniát 8 víz.iie.l az a1n1-
n1onia1sz.a1g eltűnéséig főzünk ·S öt1szö­
rös me.nnyi..ségű al,koh.o·llal elegyítjük, 
~>\.z mkahol f·elét gli0erinnel pótolhat­
juk. 

Löff1er metihylen kékje tuberkulózis 
bacilL fe-.stiésére. D.5 nH~thylenu:m 'JOc­
ruleu11n-0t oltlu.nlk 30 alkohol1b.an s e1e­
gyítjwk l{)ü hig (1:10.0-00) kálilúgga·L 

l\-fallo·r·y oldata 1(1 fosz;forsav 1.75 
haematoxylin, 200 viz, 5 ph,en.011 olda­
tát 14 napi álliás után filtrál.j.uk. 

l\fay ·Grünwald re&gense. 100 ke1n 
l!%-.os ·eOSiino11datot elegyítünk 100 kc1n 
1%-os ID0thylen:IDéJrnldattal s a l<elet­
k.ező csapaidékot 24 6ra mulva s·zű1~ö­
papirosra gyűjtjük és vízzel ikimosva 
s,z,á,rítjruk A kristályos por 0.25---0.5 
g-.ia 100 ,kcm methylaJ,kohol1ban oMrn 
vérpra·eparatumok f·esf..ésé-re (Roma­
now,i;;ky~Giemsa festés) szolg:áL 

át = szabad sósav. E.nnerk s•záz-alé'ka: 
az el1h. kom-ek szán1a .szo1·Dzva 2-0-al 

és osztva 0.00365-el. -Vörös szín'8ző.désig 
tovább titrálva, az ö1s•sziessósavat szá­
mítha.tju1k ki. A no·rmálris összaciclitás 
0. 35--0_\l,'i, 

Türk oldala. 1 gentim1violet, 5 <Wid. 
acetic„ oonc., 900 víz.. 

Uffelmann reagens te.isavra a gyo­
morban. 2 csepp ferrikloridoldatot és 
ú . .8 phenolt oldunk 100 kcm vivben. A 
k.ék\Szinű reag·enst tejs·av m_„e.g1sárigítja. 
Érz. határ 1:10000. 

Unger festékoldata. 0.3 methylen­
zöld, Q..5 töm. sósia-v, 100 víz. 

'"„eigeri haematoxyJinold.aita„ I. 1 g; 
ha(ln1atoxyliin, lüü kcn1 a]'kohoL IT. 
4 ,kcrn liqunr ferri S·esquichlorati (Ph. 
G. IV) 1 kmn sósav (fa 1.1tl4) és 95 
víz, - .A.·z I. és II. ogyenlő részeit ele­
g;yítve Gi.e\Sün reagiensis-el fe.i;;,tün.Jr to­
'~á.bb. 

Winkler ox"gen reagens<l. Lásd 560 
O'ldal. 

ZieM-Neelsen rnagense (Oa:i<bol-
fuehsinoldat). 1 füchsin" Ci.h. n= .. pro 
rcag-t é& 5 .g phenolt olduwk '!:V g al­
kohol ,és 90 víz elegyébe.ri. Spál'ák fes­
tés·ér•e„ Ugyanily aTányban iké1.s1ziiiJ a 
Carbolgentian\"1cileto1dat és a Ca,1'b•J!­
methylvio1etolc!a·t (Küehne).*) 

Millon rea.gens·e fehérjére. 1 féitt1-
higanyt elö;b,b hide·geu, majd melegí­
téssel dlduruk 1 salétromsav:han s az 
oldatot higítjuk 2 vízzel. Fehérjetar­
talmú húggyal forral~a téglavörös 
csapadékot ad .. (Ph Helv. IV.) 

* A festékoldatok anilines vagy pbenolos 
vizzel is készilhetők 

Ness,Jer regaense Lásd 56(). oldal. 
Nylander reagense. Lásd 577. oldal .. 
Pavy oldata gluikO'zera 100 k1'lll 

Fehlürg-oldathüz 300 kmu ammoiliát 
(fis. 0.880) elegyítünk s ví"zel .1 literre 
higítijuk, vagy: 4.:1!58 kupriszulfát, 250 
kcm VÍ'z, 10 g mannit -s 50 Jwm g,]yw­
rin 20.4 KOR 100 •kcm víz oidatávaJ 
elegyítve, ma,jd 300 ammonia (fs. 0.880) 
hozzá,.,dá;;a és flltrálá;; után 1 literre 
kiegészítjük. 25 kcm-e = 0.00lö g ·gly­
CDlo;e ' Í; 

SpiegJer rea.gen&e f 1ehérjére. "8 m,e,.._,._ 
kuriklo.rid, 4 a-cid. tarta.riieum, 20 n.átl­
cukor, 200 víz. 

Spieg-ler-Jo1les Ie-agense. 10 mer1ku1i­
k,lOTiJd, 20 acid. suooinicum, 20 nát:r„ 
ch!orat, 500 víz (P<IL He!v„ IV . .) 1 kcm 
ecetsavval elegyített húgy 5 Jocm-je 

Jegyzet.. Függelékül itt közöljük a szerzök 
nevéről elnevezett néhány elterjedtebb nem 
vizsgálati h"nem egyéb célokrn használt 
oldat előiratál is a következőkben: 

Anilines oiz: 4 oleum anilini, 96 viz. A 
filtrált oldathoz El megfelelő borszeszes festék­
oldatból annyit adunk, hogy a folyadék fel­
szinén fémes hártya mutatkozzék 

A phenolos viz arányát lásd a Ziehl­
Neelsen reagensnél 

Bettendorf-reagens arzenre„ 5 sfannoklorid, 
50 melegviz Szintelen arzénoldatokat meg~ 
barnif. 

Billmann-oldat. 48 jod, 96 kalium jodafum, 
24 formaldehyd, 332 viz (Catgut eltartásnál 
a 0.1. sz -hoz 30. a 2-3„ sz.-hoz 25. a 4. 
sz-hoz 15. a 6 sz-hoz 12 vizzel higilandó). 

Calol-oldat I 10 camphor, 13 naphtOJ, "~ ···:"·: 
glycerin --- -----

Calotoldat II 135 ol amygdalarum. 65 
aether 20 jodoform, 8 kreosot, 2 guajacol. 
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Chlumskyoldat .. (Lásd 50 oldal.) . 
Dakinoldat l. 200 calc. hyp~chlor v1zz~l 

10 kgra szétdörzsölve 14? n~tn1;.1m carbo?I·· 
S félórai keverés utan ftltralva 30 ac1d cum 

boricum. h" . K · h. · t v; drasek reagense e 1ninre eves e 1n1n 
2 té~r\/10 norm sósavoldat és 3 térf. 1/10 norm 

káliumbrornátoldat hevenyében összeöntött 
elegyével klórgáz fejlődésig rázogatunk Az 
oldat fölmelegitve előbb borvörössé, majd 
fölöslege& am!1Joniával intenziv sötétzöl~ 
szinüvé vélik. Erz. határ 1:200.00 1. (E„ Merek s 
Reagenlien Verzeichniss 1916.) 

Oldatok mikr'Ochemiai, botanikai és gyógyszerismereti vizsgálatokhoz, 

Anilinoldat.: 1 anilinnm sulfmicum - Koch methylen-kékje: 0'2 Jralil~g 
. gy hydr·ochloricum·ot föJo.1dun.k 5 (10%) 1 kem al:kohofos methyJeu-kek 
~~idum hydrochlorimul\, 5 füko):iol e,b- oldat, 200 kem. víz. -Löffle7 alkaJilcus 
solutu1s és 10 víz ele.g'}'öhen Fais se,Jt- anilinvíz-oldatwi: 100 !k.icm, ian1l1nes 
fa1'aili: festésére viz, 1 kcm nátronlúg (1%) 4---5 !rom. 

methylviolett, fuk,sz1u, vagy meth;i:lrn;; 
Chlo1 a.Zhydra.tolda:t; 5 -chJ,01atuJn kiék oldatita1- ö:s:s,71emzv;a. - Neir;su1 

hydmtum, 2 aqua destillafa .. - Met- ecetsavas methylen-ki!kje: meth;vle;i­
szel·ek derítésére.. kék 20 kcm. spnitus 90%) 950 vrz, 50 

U,g:y.ane, -cé11a 15zoJ,gál 1 ~aci1dum c:a1- acidum aoot.icum gl,aciale -::- lficolles­
boJicu111 es 4 xylol kevei.eke; továbbá olda.ta: 5 :tannin, 10 k·cm. tomeny „fe.r­
a.Jkohol vagy eédrusfaolaJ. ro.szulfM.oldat, 2 ifüem. aJJroholo,s rnk-

Chloraljodoldat: a fenti chlorail1yd. súnoldat, 20 kcm. víz. - Schütz ma­
ratoldathüz annyi jódot. adunk, h~gy thylen-hék oldata.. Tömény, hor~H~­
.kis :n1en11-yisé.ge oJ.daiJa.n Tna.rai<l;ion sW-s n1ethylen-kték és a.01;:o.~ois kialiln~ 
(~íeyer). .. , , ,eo·yenlő térfo1g,atait k.evea:Jük„ - Toi-

k t t .::on higító folyadéka: 0.025, methy,1-Keményítő ,5ze1ncsék ili1u a. -asa..r,~, v,to.lett, 30 gJy,0erin és go, v1z oldata.t 
n1clyeik ez oldattal n1egduzzadnak es ele!!:J'-ítjük 1 natriu, n1 ch.J1,ora'tum,, 8 n.at-
k,e'kÍ:e festődnek ,, 80 Id tá 1 

riun1 1su,lfurtcum es v1z o · :ft4 va. -· 
Ch1ónisav-oldat.: 15 a.0idum chromi- !Un.QeJ lestékoldata;_ (}.;]5----0 .. 3 !Il1ethy~-

curu, 15 víz. zöld, 100 víz 0.6 a,cu_,durrn hy.d100hlo11-
Elr.oncsolja a 1S"cjtta-rtaJma t és bizo- cum. 

nyos i-dő ala,tl a sejtfalat is; legel!eJtt- Fi.xáló és keményítő szerek: a) 2.5 
iullóhb :a para„. kialium bichron1icu·m, 0 5 cup1·um siull.-

Egy;éb diff.e1e.nci.áló-szerek: az ailJro- furicu111, 100 víz. 
hol aibsolutuis; Grani jódkri/,iu-mjódid- b f.oiró .glyeie1i1n és ainnyi gum1ni 
oldata 1 jod, 2 k1alium jo.d-atu11:1, 3~10 .a1.rnbicum, .amoonyá .oldó.dik :beThlle, 
vízből· 25%-os acidum 1Sulfur1cun1; 

3 
"d 

savanYú ·alkDhol 10% a1~du.m nitricum e) 10 merkuri-kl.orid, ae1 um aioo-
éis 3% iacidum 1sul:fur1cum-t.a•1talom- ticun1, OOO víz. 
inal dj Mak1oskopos k:és:í.tménye~hez.~ 

;J kia.liu111 nitriicum, 6 k.13;l1um ·a:ceticy.rn„ 
Fetrichlorid-oldat,: 10 k·cn1 f-ertun1 200 viz .ol.daitáTio.z th-0zza.a;dunk 40 l.or­

sesqui:ehJoratum .s-o.lutu111 (fs 128) 50 111-aliin-t. Az ál1atoka1t 12 na.pi.g fix~~1r 
kcn1. víz. az.tán 80% ,spi:r.itu.s-ib,a tesszük s ve.~~1 

b) 5 fe11 un1 6e,'3quicJilo1atun1, solu- 20 glv.cerill. 2-00 víz és 10 kaliun1 acet1-
tu1n 75 :solutio tarnnini, ·20 víz é.s any cun1 ~eJ.egyében e.1t1ailtjuk. 
nyi' Iiqu-or hydro,genii pe1-0xytlati, e) Ten.QeJ i álla.tokhoz.: 1 formalin, 
hogy az oldat szine barna legyen. 96 ,;íz,, 10 .alkohol 

Fe.stékoldatok lásd ,a szerzők nevé- MészcUávolító folyadékok: . 25--75 
1 öl elnevezett 1.eag,en1seket„ EZiek me.J- aci-dum htlrochlori.cun1 veJ n1tr1cunt 
h~t.t. itt-ott még a k·övetk-ező f.es:bélro1l- <li,lutuin, 2-5 na't1iun1 chl.oratillm, 700 
dat.ok is ha.sznál!atos.a.k: Fraenlcel me- alcohol ,ab.s., 700 víz;. 
thylenkék-olda-ta:· 30 spiritus (90%) b) 1 phlo.J·oglucin, 5 a;cidum ni~11Jcum 

5D víz é.s 2{) aci.dun1 nitri-cum (f.s. (f.s. 1.1.53), 70 1spiriitUis, 30 víz, Lá~d az 
llfi..3) ·elc.gyében ·annyi methy,len-ké„ket 'Ebi

1
ei· rea.gens .cimet·is. 

oldunk, in1ennJ--i benne fölo.ld6dlk. -- Ragasztószerek; a) Készítményelc 
Jt'rey fuko;;zin-oldata:· 0 . .01 fuk.szin, 15-

1611 
aqa.sztásához: 1 .gutta.pe-Tciha, 6 

20 cs.cl)p víz, 15 ke.m alicohoJ .aibsolu- chJ.oioforni. Haisz..nála.tT,a ia·z ol,dat 1 r~-
k;t~k's.. ·25~ Ga_bdbets-oldlaf:ta: 1 n(1f,~thy1'lse·~1- szét 25'7 r. chJoroformn1a.1 kever-vc a 
e.~ .ac1 um su UIJCUID l'j • ""• ' - 1 .. t•„k 

74 ~íz. -Gibbs oldata· 2 methyle-n-kek,. ta1 gy .en1ezrie ?n JU · 

2 fukszin keverékét leöntijik 3 oleum i bJ. ParnJfinmetszetf);khez:, .· 70%-os 
aniHni, 15 spiritu.s (95%) es 15 v1zz.0l. ! sp1r1tus-szaJ k·ever.t to:ia.sfe:herJe 
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e) Pmratfinmetszetek beecsetelésé-1 d) Lezáró; 50 gUfilllli mwbfou.m, 50 
re; 2 ce1loi.dt:n, 59 .1>ce!D111, 200 spiritus cukor, 50 víz, 1 thymol. MegJrnménye­
(9-0% ), dik, m1nt a kanadab:absmn., (A-µá1iliy)„ 

Reagenspapirok 

A rna,g,;Tusµapírosok festékoldatta.l átítatntt va.gy 
mely.e]{ s.zÍrnválto·zá:sa sa~vi va,gy lúgoi;; \regyhajtás, jód 
s~olg,ál A fes,ték.Q1ldatok.at vaigy szűrőpapír,osb:a itajuk, 

bevont paµirlapok, 
otb., 'kímutrutrusára 

v1agy ecseteljrüJr. Ez 
uWbbi !1apok ·színváltozása él„sebb 

A papírlapokat megf:estésük előtt 1%-os amn1oniaioldatb:an áZitartjuk- -s­
azu.t.án lieö-bI:itjük és -~sim.órra akasztva ,gzá,rítjuk. Az ~T előkészített száraz 
µa.pirost úgy festjeü!k, hogy: 

a) a szűrő,pa1pír-os1t a festéko1d.atba mái tjuk s az üve.gpá!Lcán véigig­
huzzuk és ,gzárítá.s végett zisinór:ra aik,rusztju.k. 

h) a pó1s,tiapapíros egyik oldalátfino.rn, liágy~ .széles ecsettel bevonjuk 
a f:es1t1é:k.01-da1btal is ugya.;nugy •szárítjuk, 1n'Í1"}t clő:bb ············· --~OC---·~········ 

AzOlithmin-papíms.: 1 a:'louithmint vonunlk 100 spiritushan (90%) s a fil-
és 0,.5 natrium car.bo•ni.eum crys:tialli- trált tinktui·át hi,gí.tju,k 400 1spiritus­
satuim-ot o.ldunk 1000 vízben, Az olda- szal (9-01%) és 500 vízzel. 
tot sem1'eg;esítjük hÍg kéll!S'avval s pa-· Kaliu·m}odidos keményitős vapíros: 
pir.sz.eJetek1re vi•sszük át A kék azo- 25 alilly:lrum tr1ti,ci-t eldör~sölünlr 25 
]Jii:hmtinpapíros ,savaktól n1egv·öT·ös·ö- vízz;el is 1·észletenként 950 fora-ó vízet 

dik öntünk hozzá, vízfürdőn fél óráig be-
Hae»UL,tox.ulinpapíros„ Oa;mpeche- ví.tjük s végül 4 kaliun1 j-0d.at.um-ot 

papí10is: 4-0 liig·num campechianae-t adva hozzá átszűrjük. A f.olyadékot 
lűiOO vízzel 24 úráig áztat'llll1k s a fo- lágy ecsettel papÍr·O:S;ra kenjük„ 
1y-ad1ék.ot fi1trálva annyi an1moniát Lakumuszpapíros kék. Charta ex­
adu.nk h<azz.á, l1·ogy 1szine 1söté't barna- ploratoria lutea~ 50 Ja:c.0a musica.e-t 
v·Öl'ÖS J~en. vízzel 12 órán át kivonunk, hogy a 
Kemén.yítőpapíros.:· 10 amylum-ot el- sziil"'edék végül 1000 l·egyen s a f.olya~ 

dörz.s:ölün:k 10 víz.z.el s 980 f.01TÓ vízzel dékhoz es·eppe1tlrénit addi,g ,adunk aci~ 
pépet állítuuk elő,. A for.r ó folyad&kot ,dmn hydrochlOTicum dilufomo.t, uníg 
1sz.éJ,es e:cs:ette1l pióstapa.píTos1~a kenjülr a kék szín vöröses á1 ny:a,latúvá kezd 
fö], n1e]yet sz.oha!hő,mérsék.le.ten ,s.zá- válni. 
rítunk. Lakumu.szpapí1' a.s vö1 ö·.s„ Charta ex• 

Kongoipapí1os.: 0.1 k1on.gov-ÖTÖ·st ol- plora.toria rubra: 50 lacca mu;siCa.€.:it 
du.nk 750 1spi1 i·tu1s-bam (90,%) -és 250 1110 vízz.el 24 6ráig áztatunk, az olda~ 
vízben ,g a:z 1oldat:t:al ,a b'ev.ewt.ő, Tészhe:n t.ot fiLtTáljuk és a:nnyi .ac:idum sulfu­
I1eírt rm.ó.don, papír0:s.l.apokat vonu,nk l icu1n dilu.tun1ot ·Cse,pegt.etü.n:k hozzá, 
be. hnb1"Y •Szín·e éppoo viö·rös legyen. A 

Ku1' kumapapfros: Chaa t.a explora- 1 •rörö,s fol~· adékot 24 ór1a .i11uJ.v,a újra 
toria Iut.ea: 15 curcu1nae i··hizon1.a-t ki- filtrál.iuk. 

MÁSODIK KÖTET. 

KOZMETIKA. 

TECHNIKAI KÉSZITMÉNYEK. 

TÁPSZEREK. 


