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EJ_,ÖBZÓ 

A G YÓC+ YSZEHJ~SZET 'rAXKÖNYYÉHEZ . 

. A. 1\Iagyarországi Gyógyszerész-Egyesület 1922. évi közgylilé
sénck határozata értel1nében bocsátjuk közzé 11 ... A. C+ y ó gy sz c
r é s z e t T a n k ö n y v é t« pályakezdő kartársaink hasznú
latára azon célból. hogy a gyógyszerészeti tuc101nányoknak a 
kiizegészsúgiigy ~rdckében való fejlesztését ezzel is clőrnozdítsuk . 

.:\. gyógyszerész t{lrsaclalon111ak egyik fontos hivatása az ís~ 

hog_\· hazánk közn1livelódési tényezői kfizött azt a helyet foglalja 
cl. an1ely tudo1nán_\~os képzettségénél fogva inegilleti s inelynl•I 
fog\·a ter1nészettudon1ányi szakkérdésekben szava. döntő súllyal bír. 

E vezérgondolat alapján képezte törekvését csaknetn hat év
tizedes 1111'.íküclése alatt a l\Iagyarországi Ctyógyf>zerész-Egyesület
ne k. hog:· biztosítsa an1a szükségleteket! an1elyck a tudo1ná.nyoii 
képzettség incgszerzéséhez elengedhetetlennek. Ezeknek kettő~ 

nla pja a gyógyszerészi iskola és a tankfiny\· . 
. Az előttünk fekvő kiinyv inunár negyedik abban a sorozat

ban. an1elynek 1ninclen állonuísa a gyógyszerészi kult-nrának 
egy-egy jelentős tényezője. 

::\Iúr 1865-ben. a111ikor l\Iagyarorszúg gyógyszerészetének egye
di.ili testületi képviselője a Budapesti Ct.Yógyszerész 1'esti.ilet volt, 
ennek részéről dr. F e l le t á. r E1nil gyógyszerészi cgyetenli 111agán
tanár és dr. I\. á. t a i (tábor gyógyszerész és orvos~ a rrer1nészct
tudon1ányi Társulat első titká.ra~ n1egbízá.st nyertek pályakezdő 

gyógyszerészek haszn{datá.ra a.lkalrnas tankönyvnek a inegírá.sá.ra . 
.=\.z 1865-67-ben szerkesztett »({ y ó gy szer ész i t u cl o 111 ú
n y ok a 1 a p y o na 1 a i« címíi s három kötetben (1370 oldalon) 

e ' 

1negjelent kiinyv volt az első niagyar gyóg:·szcrészgyakornoki tan-
könyv. Ennek utolsó példányai 1880-ban elfogytak. .A. l\Iagyar
orz-;zúgi Ctyógy:-:zerész-Egye:<iület 1880-ik é\·i közgyülésén elhatározta 
egy új tanküny,-nek 1negíratásá.t . .:\ hirdetett nyilt pályúzatra bt~~ 

L·rkezctt húron1 pídya1nunka küzül a bizottság Cs u r g a y I\.ál-
1nún g}~ógyszerész, szakíró pályann'.ívét fogadta el. A„z <í-ltala 
niegírt : ))({ :· ó gy szer észt> t. i tank ön y ,- gyakornokok 
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;.; z ú. 1n á r a<t volt a inásodik tankiinyv ; 188:3-ban jelent n1eg 720 

oldal terjedelemben. 

,,,-\_ har1nadik gyakornoki tankönyvet »L:t y ó gy sz e rész

g _i' a k O l' ll 0 k i t a 11 k Ö 11 y V(( CÍlllCll ugyancsak a niagyar
országi liyógyszerész-Egyesület 111egbízásából, a budapesti gyakornoki 
ianfo:y.11n volt tanárai: dr. e+ y őr y IstViÍ.ll: dr. s eh i l be l' sz k y 
l\:,troly és S t r iJ eke r .AJajos írták ineg. _:\z öt részre osztott és 

~1:3G oldal terjedchnú tankönyv az 1901-1902. évben jelent rueg: 
C:.:úYá:-:sy ]\.is s IZároly é;.; dr. Szabó C+yula gyógyszerészek 

;_1 n,1·agi tán1ogattlsa. n1ellctt. 

. .\z egyesület 1H21. évi n1ájus 2G-áu bekövetkezett tÍ.b;zervezésé

nek t>lőkészítést~ben tett országos körutak és kerületenként tartott 

l!\'Ó!!YSZt'részi g\~lilések, a gazcl;_1~ügi :-:zervezkedé:;en kí\-Ul a nutgyar 
·;~.ú~~-~zeréf'zi J~:1r kultúrtürekvései valóra Vtí.ltásáuak célját is szol

~;ilt:~{k. ls1uételten kifejezésre jutott az az óhaL hogy egy: a n1ai 

i.:or f(-']letteblJ igényeinek 1negfelelÖ gyógyszerliszi tankönyvet íra~son 
ineg fi:-: adjon ki az egyesület. Szükségessé -vált ennek az újabb 
---- ne!.!Yedik - tankiinv\-nek kiadú~a azért i:-;, inert a Ciyőry-

8trC1ci~t~r-Sehilberszky-r°éle tanköny-v teljesen elfogyott s az lH22. 
t~YÍ kr)zgvülés ezt el is rendelte. _..\.tankönyv tervezetét - a 
1 anügyi ·--bizottsúg utasítása alapján a budapesti és szegedi 
.!.!>·ak~rnoki tanfolya111 tanáraiból, dr. \\~eszelszky Ciyula elnöklése 

!IH:lletL alakított albizott-::;á.g kidolgozta és az 1H2-1-. é\~i Szegeden 
1artott or~zúgos küzgyülés elé terjesztette, an1ely azt el is fogadta. 

_-\_ tankönyv ;· zonni; li n1egjcll'néséuek L'gyik nkadú lya a rendkívül 
:-:úlyo:' gnzdasúgi h:.dyz.~t. volL _..\. nuísik kiirüln1ény, a111it 1igye

let11bP kellett ;,·enni~ n tt•rvezctt új kiachí..:::ú :Jiagyar Ct!·ógyszer

kC:1nyv ki'izeli n1egjelenése volt. _-\. tankönyv hosszú évekre szólván, 

!lí'ill hag:„hatta figyehnen kívül a küsziibün lévő új ?\!agyar C+yógy
:'ZerkiinvYet .. -\.z pgyesület kösziinettL'l adózik 8 (}yógyszcrkönyv 

:--:zt~rkes;,t6 1 izott:s1.Í~~Í.1H1 k, hogy e tanki::'lnyv íróit a készülő C+yógyszer
ki'1nyv Íllt:ézkedéseiröl tájékoztatták. Ilyn1úclon a tankönyvnek a 
i11egj1:len(!s előtt álló új ::-\'lagyar C~yógyszerköny\·vel való összhangba 

hozú:-;a biztosítható volt. 
.:\. (f y ó g y s z e r é s z e t T a 11 k ü n y v e i'>t részre osz

lik. _..\z elsö rész a Chen1ia. 111elynek anorga1IiéUS részét dr. 

\Y esz el sz k y Gy u l a gyógyszerész, egyet. ni. tanár irányítása 
1nellett :JI i 1] ne r Ti v a cl a r v. egyet. ta11.-segéd 1 az organicus 
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részt pedig clr. I\. ősz e g i Dén e s gyógyszerész, eg!'et. adjunk
tus1 a szegedi gyógyszerészgyakornoki tanfolyan1 tanára írtak n1eg. 

.~ 111ásoclik l'ész a Ctyógy·szcris1neret tankönyve, 1nelyuek nö

vénytani fejezete dr . .'.'\. u g u s z t i n B é 1 a gyógyszerész egyet. 

nL tanár, a budapesti gyak. tanfolya111 tanára, a tulajdonképeni 
gyógyszeris1nereteket pedig dr. T u k a t s S ú n cl o r gyógyszerész 1 

egy-et. tan.-segécL a szegedi gyak. tanfolyan1 tan1.í.ra szerkesztette. 
.:\.. harn1aclik a gyógyszerészetröl szóló rész kétfelé tagozódik 

és pedig 1. a gyógyszerészi n1unkálatok és eszköziik eln1életére, a 

an1elyet S per g e 1 y Bé 1 a gyógyszerész, a budapesti gyak. 

tanfolyan1 tanára írt 1neg, s a111el:r az első alkahnazott gyógy

szerészi fizikának tekinthető, s 2. a tulajdonképeni gyógyszerészet 
tankönyvére. n1elyet dr. Nagy Bél a gyóg,\·szcrész, a bucla pf'sti 
g:·ak. tanfol:'an1 tan:.írn c_).llított össze. 

„:\. negyedik rész a gyógy~szerészetre Yonatkozú türYén,veket é;-; 
rendeleteket" is1nert:eti R é t h e l y i J ó z s e f gyóg;·szerész, a 
budapesti gyak. tanfolyan1 tanárának tollá.ból~ n1íg az iltüdik részben 

dr. Sz ah len cl e r Lajos gyógy·szerész. a budapesti gyak. tan
Iolyain tanára a szükséges kereskedeln1i is1neretekct állította üsssze. 

_..\.z egyes kön,\·Yekbcn a fontos részek nagyobb betíiveL ezen 
részek 1negvilúgítüsára vagy n1agyarázúsára szolgúló, avag;· ki~ehl1 
fo1ito:':-:úggal birú részek p; diµ: ld~ehb betüvel szedettek . 

Ezt l).·\ gy úgy sz l' rész e t t a n k ön -:-; v é b{ - n ter,·ezet. 
szerint - kiivetni fogja az oktató gyógyszerész szánu'ira rnegirnndó 
\-L,Zl·1·[onal. a1nely nz oktatúsra fog közelebbi útnnttatúst adni. 

Xt'I11Csak a jii-vö gyógyszerész-nen1zecléknek, hane1n 1nagának a 

g;·Vgyszerészetuek az érdekében fontos, hogy tn<Ír a púlyakezclö 
gyakoruok is1nerje 1neg n gyóbry:::zerész igazi hivatúsúL Fel kell 
ébreszh~ni 111{1r n kezelőben a pályája iránti szeretetet és azt a tuda

tot. hog;· iuilycu jelentős hi\·at;b;t tölt be a betegl'k r-;zenvc-cléscirf: 
g,Yóg:-ítú szert készítő g;'ógyszerész. 

1-In e tankönyv az ezt 1negértö gyógyszcrész~neruzcdék nevc~
lését :-1egíti elő, elérte a. i\Iagyarországi Ciyógy~szerész-Egyesület azt 

a célL a111elynek érdekében nagy á.lclozattal lehetéiY1~ tettP t•z iit 

küny~vból úlló tankönyvnek 1ncgjclenését. 

Budapest. Hl2G. :íprilis hnYában. 

[{orilsáns::ky Oltó. 



ELŐSZÓ 
AZ ELSÜ KÖNYVHÖZ. 

B~író Eötvös Lórándnak tulajdonítjá.k azt a n1ondúst 1 hogy 
tanítványai n1egtanulták a fizika fe1ét akkor, a111ikor elfelejtették 
azt, <.unit a középiskolAbnn tanultak. 

A Jizikát a középiskohík VII. és VIII. osztúlpíban tanít3ák s 
a tanítás anyaga a tuc101náu.\'Úg össze:; túrgyköreire kiterjeszkeclik1 

anielyel( egy része sokkal n1élyebb ter1nészettuclon1ányos gondol
kozást igényel 1 senihogy azok lénypgét egynor111úlis középiskolai tanuló 
n1egPrteni tudná . ..-\.. középiskolai t1u1itr1 hogy eréchnényt n1ututhasson 
feL ily ('Setekbcn trtnítványaival 1 azok értehuéhez rnért definíciókat. 
taníttat n1eg s azok ezt n1egtanulva, sokszor 11.lbás képzeteket alkot
nak 1naguknak e tárgy körül s e hibás képzetek1 ha rncgrögzöclnek 
he11nük 1 za varjúk 1neg őket az egyeten1i elöaclúsok n1egérté::;ében. 

0-yógyszerészi kürökhen régi óhajtú,<..:, hogy cl gyakornokok 
ré:..:z('t'e riiYid, úgyszólYún kérdé~ekből é~ ft>Ieletekből úlló tankün:'vet 
írjunk. .Az előttük J-ekYő tnllkünyv e kívúns<ígoknak éppen az 
ellenkezőjét adja. :\. cheiniát ne1n ll'h(~t lll e g t. a n u ln i, nzt 
(> r t t' ni kell, aki llH.>gérti azt. az 1lll'g is tanulta: aki ne1n érti. 
:--oha 1negtanu1ni ne1n fogja. 

Xehéz feladat gyógyszeré.<..:zgyakornokllak tanküuyvet ínii. 
:\_ gyógyszerészgyakornok tanu1nuíuyait a gyógy~zerészi gyakorlattal 
lu zdi . .:\. gyógyszt•részi gyakorlat keretében előforduló nrúveleteki 
éppe11 ngy 11 int r.z orvo~i gyakorlat. a thé:i ii1 legelvontabb 
részeinek is1neretét igényli. IgyekPZtP1n, hogy a gyakori:ok tanu!
IIHÍnyni közben feln1e1 ülő l·:ércléEckHek lehct6Ieg n1indcgyikér··i 
J'(.iYid feleletet ]{apjon, t1t' ii;,;y!lten1 arril i~, 11ehn.uy a fYDkor1 ( k 
az 1

: higyje, l:o:'.!:~ ha azt, ~unit e tankönyvben tnlál n1egtanulta, 
úgy niindazt, an1ire néki az életben ~ziiksége van, n1úr tudja is; 
:-:ót. súl.vt fl'ktetten1 arra, hogy a gyakornok érezze, hogy n1ég nagyon 
sokat kell tanulnia, ha n1indazt igazán n1eg akarja érteni, ini e tan
kün.\·Ybt•n érintve van. 

:N'"~~:-.éz gyógyszerészgyakornoknak tankiinyvet írni azért isi 
111ert a gyógyszerészgyakornok eln1életi is111treteit nern előadúsokon, 
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hanc1u könyvből kénytelen n1egtannlui. Ezért; el kellett térne1n 
attól a nálunk bevezetett szok1.lstól, hogy a tankönyv elején fog-
1aljan1 ö~sze a tisztún eln:életi részt s azután térjek út a részlete:-: 
részre, 111ert a gyógyszerészek oktatása közben szerzett küzcl har
niinc éves tapasztalaton1 alapján tudo111, hogy az ctnberi ter1nészet 
ininden fölöslegesnek. hí.tszó ehnéletnek 1negtanul:ísútól irtózik s 
csak akkor fog eg.'"-egy ehnéleti foga.10111 n1egértésére törekeclni 1 ha 
észreveszi~ hogy erre tén:'Ieg szüksége van. Ez az oka annak1 hogy 
a tankönyv elején csak a legszükségesebb alapfogaln1ak 1negis111erte
tését találjuk s ezek 1negé1tés{~nek ::;zükségszeríiflégére is n cheniiu 
rüvid történetének i:-:111ertctésével kh~iínon1 n gyakornokot rávezetni : 
az nlapfoga.hnak nagy zii1nének 1negis1nertetését ott tal:.íljuk, ahol 
azok n1egértésének szük:o:égsz0rííségére a legelső alkalo1n kín<ílkozik. 
I~z a küriiln1ény indított arra is. hogy a kiin)·v elején az í~leuH_~k 

túrgyalú.c:ának sorrendjében: ne111 a rendszertant, hancn1 a taníhi:-: 

érdekét tartotta1n szen1 elótt. 
?Sag:' elfoglalt~úgo1n 111iatt ne1n ':oltani képe;.; a1Ta 1 hogy H 

k<iny\-ei: 111agan1 írjan1 tneg. .:\z anorgnnieus rész 1negír{1:-:út \·olt 
tanársegéclen1, :L\I i l ln e r T' i \.ad a r .\lr, az organiC'us ré.sz 1neg
írá:-:út d~" 1( Cisz~ g i f) é ne:- eg:'etcn1i adjunktus úr1 a Hzegccli 
tanfolyan1 előadú tanárn volt .szíve:- vállalni. 

E könyv rajzai a :-:zerzö és a kiadó szh-c.s clőzéke11ységc fol,vtún 
a "l\Iai I:lcnril~ é.:.: Fia budnpe,<:ti c{•g kiadúsábnn 111egjelent dr. RPx 
B<'tnclor : !.1I\.í:;;érleti C'hcniin<~ cÍ111Ü künyvéb61 valók. 

Budapest. 1 n~n. április hó. 

dr. Hres::els:::ky Gyula. 

Ih 
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:~i. uh1al alulról 2. bekezdés 2. surLau F 1ourra1 hel,vett F l u !• r r a!. 
-14. 14. sor 3·03102 helyett 0·03102. 
41i. 3. fény ezüst helyett f é n1 (! z ti s t. 
77. feliilröl :!. bekezdés 7. sorlJall li 1tetii11 k helyett ii t te i ii u k 
\lü. alulról 2. li. ..:\.J~(S0):1 helyett Ab(S01:1„. 

IO!i. feliilről6. 2. flo11r1 flnort. 

11 \!. a. 

12ü. fi. 

102. ·!. 

l i l. ;). 

1 i l. s. 
liH. 

l. 

l. 

:J. 

:!. 

2. 

h ,\'pop li n s p h o r s a \' a s helyett 
li .v 11 o p h o s p h o r o li ~a Y a s. 

Hvllrulvris helyeit Hvdrulysis. 
N,:,co„. 

0

l2H,O : Xn,éo„. IUH,O. 
Ba(NO)~ helyett Ba1){Ü;,\~-
:1 Ca(H,PO,) helyett a Ca(IL]'O,), 
Hl t: re u r i eh 1 o r i cl r• t hely()tt 

n1 ere u r o eh l o r i d 11 i. 

:!Ol. fel\ilről Hi. sorhau Fe(O\: helyett Fe(OlI)~. 

2:-li. első 1..~gyt•nlcthe1i C~lli OI-I liel,,·ett C~H~\)H-

242. 2, lll'lrezdés 2. sorhan a P t. 11 ,\· lll a 1 o u i 1 e a r ha tieid 
helyett uetl1yl1nulonil t:a1·l1a1nid. 

2-l2. t1ldaloll \íeron(t\ képlete 

HN-CO 
1 1 /C,H,. 
CO C' 
1 1 °"c,H„ 

IIO-CO 

H-N-C\I 
1 1 C,R. 

11el;p:u cu e<,-
1 1 . C,IL 

H-X-CO 
245. „]<lai alnlrúl S. surl1a11 L u tl u u k helyett t ll <l t u ll k. 
2lil. felii!riil 1. C11 .1-[10 helyetí. C\.1 lI1n. 

2ti·L legubó .'iorhuu (CiII.,N) helyett (C,J-Ii.~_l. 
2nn. feliilt·i'íl l. s()rban t ropi 11 v (t z helyett. t rop á 11 v úz. 
2i0. li, l1ekeztlés 3. ~orhnn 1ee~a1~ o t ás ],1;Jy(~tt. 1e•::-:a1iús. 

I. 

ANOR.GANICUS RÉSZ. 

Bevezetés. 

..:-\ che1nia a tt·r1né:;zettudo111ányoknak éppt'n úgy t•gyik 1iga, n1int a 
növ(•nytan Yagy 1i.1\altan. ásYánytan Yagy Ci'i!lag:bzattan !'tb. Az utóbb 
en11ít('tt tndornány1i.gak azonban a tern1l~::;zc•t t:íq:ryainak é.-; jelt>n;,:Óg<·inek 
c:-:ak liizonyo.-; lll<'ghatározott, :-;zükehh c"'oportjá\·al foglalkoznak .... .:\ cheniia 
ellenben a tt•rnié:-:zet fo.::-;ze.:-: tárgyaival és jdcnsl·gl'ivl•l foglalkozik, dt· c.s11k 
bizonyos n1Pghatii.rozolt .szeinponthól. .. A tern1é.szcttudon1ányok egy 111fü•ik 
!'igának. a fizikának, .szintén az üs,.,zl'.s testeken (•szlellwtó jt•len.sógl'k é;; a 
küziittiik YÚg:bernenó változá:-:ok észle!Ó>'l' a célja. Azonban .sc·n1 a cheniiának, 
HCIH ll fizikának nt·véból nc1n túnik ki, hogy n1ilyen szempontból írják le a 
lenné,.,zet tárgyait é.s jclen.ségcit. . .:-\ ter1né.szett.utlon11ínyok fpjJódé"'e :-:orán 
azok a jc•lcnségek é:; változá:;ok, au1t•lyeknél a testek jcllen1z6 n:lnyagi1• tulaj
donságai vií.ltoznak n1cg. a chcniia tárgykün'.•bt> kerültek. fizik:í.nak pedig azt 
a tudonui.nyágat nevc•zték el. arnely az an:•agukhan nieg nc1n Yliltozott, testek 
íil!apotüt é.:-: állapntváltozá.sát YÍz:;gálja .. A che1nia tárgyköri•n('k pontosabb 
n1e!!hatúrozása csak akkor lehet:"é!.!es, ha az anya!.! :-:zerkezt•tén• vo1Httkozó 
új:ibh isineretekböl indulunk ki. Ezekre a kövl:tl;:'ezö ft>jezl'tl'i~ben röYidt·n 
rútúriink . .:\ chemia túrµykür(·röl lt•g('g:y~zPrühlwn úgy alkothatunk tnagunk
nak a Yaló~iig:nak nH•g:fe\c•lő kt'.~pet, ha vl'.!,,(ignézziik a chcmi:i fejlö(k~ént>k 
türtént·tt'.·t. 

.. A che1nia úkoráról annyit tuc\unk. hogy t'i-\"Yl';.: núpek a 111indcnnapi 
életht·n ha;.:znált te:-:tt>k egyikónt•k-nHi:-ild.nak chcniiai _,;ajút~úµait t'."" C'lóállítá;.:
n1{)dját. is111(•1"ti·k . .A ldnaink pi·hliiul i~1nerti•k a kt'.•nt. a :-:a!(Hron1nt slh. {_.,,.,, 
tudlak pnrct'llúnt készitt•ni. .:\ rónmiak eheniiai i.:-:111crett'i az l'.!!,Viptoniiaktól 
::-;zúruiaz!ak. Az cgyiptouiiak i:-111ertl'k nt'.·luíny fóiut·t és ;.:Öt, volt horuk, Yoltak 
fe:-:tékeik (•,,.,, [!\"(l!!V.szt•ndk. :\Iíunh\.ikat chemiai isrncretek nC:·lkiil az i:-nwrt 
liiki"k·tt·:-:"Ó!!!!l'('nt:-Í;l konZL'rv:i.lhatttí.k volnn. A "cheinia,, ;.:zónak az t>red<'te 
nine>'l'!I ug;·;ln kPllően felderítve. igt•n ndó:-:zínü azonhan. hogy az is az t·gyip
toiniaktól crecl, .A giirügök az egyiplon1iaktól át.Yett chc1niiti i"m('!'etekPt az 
anyag :-:zerkezt·t(·re vonatkozö filozöfini nl•zetekla•l li6\'ítctték. Thalc.:-:. ])en10-
krito,.:. l~piknros i.(Üriig hölei'Pk ;.:zerillt niinden anyag (•gyenló k'_!.!ki:ol'hh o:-zt
hatatlan ri•szPkhől. ato1nokból épiil fül. ..:\ r is t o t cl e s azt tanította, hogy 
111inden tnl'glévőnek alapja ugyanazon ő.sanyag. a1nely hizonyni' :-:ajút.:oágok
nak, 1nint. a száraz:-ág, n1elegség:, nedvessóg és hidegség hozzáj:í.rulá:-:úval. 
ut'.•gyfc'.•le állapotot vt•het fel. Ezeket az úllnpotokat t>lenwknek twvezte. A tiiz 
a szárazságnak és rnelcgségnt·k, a lt•\·eg:6 a nedve"sógnek l·::; 1nell'gségnek, :i 

víz a nedYessl'.i;nek (.>,,.,, hidt•gsl~gnek, a föld a .:-:ztiraz:<ágnak (•_,; hideg;.:(·gnek a kép
yi!,:előjt'. :\éz('tei :-zcriut a· te~tek kiilünfélc f'njáti'iigait. t· nt'.•gy C'lein különböző 
viszonya .szabja 111<•g . 

.:\ r is t o t. el e"' tanitá><át ké:-:óhh az arabok fejlc:-:ztették tovább. 
Az arahok che:niai isnwn•td az t•gyiptoniiaktól ~z!Í.rnrnztak és ntTa igyekeztek 

Chemia. 

A ehemi 1 

t.\rg_ra. 

A ch<'mia 
t\Ír!o~J!Ct (', 



2 Bevezetés 

(·zc·k!'t fl'l!Ja,ználni. hog:y Ycliik f(·ltalúlják az arany- é.s cziistké~·zité:; n1estl'l'
H'.>JL(•t. Chemiai 1nc·.~t(·rkulé:-iikt't alehyndúnak lll·\·czték. Céljuk 11 •1hölcsck 
kii\·(·1wk« fl'lta!áliisa volt. n1nt'llyel Y(·lt•rné1i;„·iik ::zt•rint. a közön:.:(•J.!;e.S fén1ckl't 
nc•nw:<fénu•kk(· le!H't ,·á!toztatni. 1ninden bete1„ffégl·t g:yfii.ryítani. lehet sth. 
Az alchyrnia leghíre:-:dlb niiivPlójt' (_;ehel'. Irodahni l·mlékPkból kilt'.inik, hoory 
töbh. a 1naga idPjébt•11 új che1niai k(·~zítn1i•nyt iillítot.t t'lö é.s :::ok - a chcniiáb~i1 
t!la i:; használatos - fizikai niüvelett•t i;.1nert. Igy pl. az okhist, :::ziirést, kris
tályosítitsl, destillá\á:.:t. sth. Az ös1::zes fén1ekct kénből és higanyból állóknak 
tartotta. 

..-\z alchin1ia f-ipanyolort:=ziigon út eµ:é~·z Európií.han cllcrje<li J!,; Euró
piíban la:c~anként urvo>::i chen1iává, iatrochen1iiivá ft'jlúclötL ]~nnek a kor
>-zaknak (XVI. !'ZlÍzad) az a lt·gjel!en1zöbb VOIHÍ.f'n,_ hoiry iatroch('niiku>:ai 
i):!yt·keztt·k egyes chcniiai k(„<zítn1én,ví'ket gyóg)'!'ZPriil aÍfrahnnzni. Ennek 
a kornak e,!!yik lq.rnP\'('!'t'bb iatrocheniiku~a Glauht·r volt, nld f.'!~óiil állított. 
í']Ó több ;-:ÓL íµy például a inai napig róla elnevc:zett Glnuhl'l'-SÓt i!'. 

Az iatrochl'rnia korút az úgyne\·ezett flogiston-kor!'zak váltotta föl, 
al!ll'ly a chemia ft·jlódéz:(.h(•ll az t·l~ó - nrni (~rtele111ben Vl'li - tudo1nánvo~ 
kor;-:zak CXVII. ;-;z1ízad). Ennl•k a kon1ak ('gyik lt'gki\·álöbb tudó~a. H_ o h (;rt. 
]J ny le volt. a chcrnia .!d;.;t'.•rletező m.ód~z('n~inek nwgalapítója. (j állHpítotttL 
mq! l'lü:-zür az l'gy::zeru vagy P]enu te."'t fogahuát, .A f!ogi~ton-eln1élt·tet 
~ t ah 1 ál!ított.<1 fl'l. E.--zE:rint az ÍlµyrH~Vt'Zl'tt flogh<ton n1indt'n t'.·!!hetó ü·td
nPk kiizib alkotúri·::zf•. Ez az elnn'·lpt alapjaíhnn nlegt.artotta az At:istott>lr·~től 
:-:zár:nazó <'liliéll·let, nwrt a flogi:-ton-e!n1é!et is ek•1nnt•k tartotta a yizet. ('s 
lí·\"('_!!ŐI.. ~út a t iizl't i."'. c.~ak a t iizt~t floµio.tonnak ne\-ezte. Ellenben it földet 
ne1n e!t'!llll('k. halll'lll :ook Pll'!ll, ~:ok „fiJ!th< i_i;.;;.;zt•s;.;égének tartotta. Az &!!é:-;t 
iigy (·rtl'hllf•Zt(', ho_!!y az églH'tŐ tf'-"t<'lnöl, au1t•lyE.·k ,'·nlauiph· füld és flu~i~ton 
Yq!yiiletl'i. az <'·µ:l·;-;nl·l a floµ:i~ton l'l~z{d! l•s vi~;.;zamarad a' "fiild«. an1eiv Í!!\" 
t·!t•mi teo.t. Boyk· pt!!diiul a ft'.~nit·k C'!{~gt'.·~·ét (niaí fdfr1!!!Ís11nk !'Zl'rint a i~'ve~·ú 
oxy!!u1jével valú Pgyt•.:-iilé;.:{•t) úµy képzeltP. hogy a 'ré1nd~ l•td~st'.•nél bt'lóÜik 
fln,!„d~ton ~záll el {·~ vi;-;~za1narad a f e ll\ ha 111 u (azaz '-\"·alau1ely föld)~ 
Boy 1 P ll'hút a fén1Pket iisszPt!'tt tPstt'knek tartotta, a haniukat pedig 
('_!!,\":-t'.e1;ü(•knc·k. hoh~tt ina tudjuk, .hogy éppcu a ft'.·iul'!~ nz l')!Y."Zt'l'Ú ((\<;tek. -

.l'.zzd az ehnell'tll'l a chen11a körébe :-:01·olt :-:ok je!erH:é„et rninós(><ri!e" 
llH'_!! lt·ln·tf'tt 111a,!.!,vanízni. noha alapja a ténvekkd l'llt·nkezó~ tévt•s fel~vé~ 
Y<ilL .Jó pl·lda a flo.!.d;-;ton-dméh·t lilrtt'.·nl'te ·arra, ho"Y t'"Y 1wrn uiindenhen 
h1·!~·túl!ó dm(•\(•t i:- ndlyen ha>:zno:- l1·lll't a tudou1únv("'Ít'j!6(Ié:-ób('11. Ennek a 
knn:zaknak l'iH'miai !lllltlk1b;.:iíµa ig:eu pn•d111én\"t'S •volt. .Á\fal'""l'af C'. '"· 
~ehPPll', .f. Pril':<t l('y, I-1. C'a \'l'IH!i:-·h uia is alapn:t6 is1ueretekkcl 7,~·ar;~pított.ií.k 
a chernia túrgykiirt!t. e. 

:\. L. La Y o isi l' r 1nunká;-::-:1Íga ('.!!l•;-:zl'n új kor.„zakot. n\·itott 1netr a 
ehcniia fpjJődt'.·>'IÜrtt'.·tll'lélwn. Felisnwrtc', hogv Bovle ldsér!eti "n1ód:<zert'i a 
rnincí::éµ:i {'J"ed1n<"nvf•k('ll túl Hll'llnvi>'é!!i 1·n•d!nl•n,Tid1ez i:-; vt•zetlu_•tiu•k. I..a
\·oisil'r alk:dniazta" eló:-zi'11· a ehe1;1iai · kutatü;-;baii a nH·nnvü:t'.~!!i 1nóclfo'ZL'l'lket 
i'-" t·böii! ha;-;zniUta a nit'•rlegt't. J(_í„(·det«iV<'i lK·bizonvította.' ho;~v 11 flogi;-;ton
dnH"!d h('lyteh•n. JJ!Pil az égő te:-td~ :<Úlya égés kii~·(·ikt'ztéhen°inL'!!llfiv(·k~zik, 
azaz az éµó te~tek égé;-: alatt c·gy rná~ik tt·:<ttel Pgyt•siilnt>k ahel\"t·tt.~ho!!\" bt·ló
lük flt:gi;-:ton !li\·riznl·k C'I. ..:\z t'.•.!!i•;-; jr·ll'n:-:l•!!ÚI. lwh·c·:cl'll értelni<•ztt~· é;.; 'i1Z. ezz('l 
kape~olato:- kí::t'·r!t·lt·irl·I lllt·ga!apozta az ii-nvag tnt•gnwradfü ... 11Iwk türvénvt'.~t • 
..:-\ YÍZ Ü~:<ZE·ll-h·h"t ő éi·tt·lrncztP t·l1j~zör h('l,·e;.:t·n. „A lélekzés folvaniatá;1ak 
eherniai lún,\·1·.!!l•t is LaYni;-;ic·r i~int·rtc fül (•iö:-zür. X:1gy;.;zahá.c;ú t\1donHÍ.nyo~ 
n111nkújá1iak a franeiit fnrradalo1n \"l'Ü'Ít vé„1·t. a1n1·h;'ék•te den·kií 11 lial:Üra 
ítc"ltP (·s úrtatlnnul kl\·égt·ztl'tt('. Tudo1nán;·os felfogásiit kt·zdl'tben :-:okan 
d\'!'tl'lték, kl·.'>'óhli 11zunhan ü!talrino.~Hn elfo!!adt<ik. Az L'!!é.'>'z nioclPrn elwmiii 
alapjait Lavni."it'r rakta ll'. Tnnih·:invai kii.ziil (', L. B~'rthollt·t t'!.!\"l'S 
\"1'.!.!Yiill'ft·k viz;-:µ:álata küzlil'n arra a t(•\"('S krn·f'tkt•ztPté:-rt' jutott. hO!.!Y 11g\·;tn
;111nak az a11yaµ-nak kiilünhiiző h•llt't a ehl•miai ii:-;::zl'lt'.•ll'IP, (:!üá!litii:-:ú1\:'1k n1{1dja 
:-:zl·rinL Ezt a felfngá."t éle~ \'itúk ho.„;..:zú i;urán út nu'gdüntütte Proust. 

•i 

I~e\"ezctés 3 

(·~ bebizonyította, hoµ-y uµ:yanabban az anyagban a che1niai alkotóPle1nek 
:;Ú\yaránya függt•tkniil az elóúl\itíts n:ódjától 1nindig ugyanaz. Föblllítottn 
az állandó :;úlyvi~zonyok törvényét. Ezzel egyidűhen ,J. J) a 1 t o n angol 
fiziku:; {•;.; che111iku~ n1ue~iírgiízon é~ olajképzógiizon, va\andnt a inai nap 
nitrogenrnonox,vdnak l·s nitrogendioxydnak nc'V('Zl'tt gázokon végzett Jd:-;ér· 
letckl•t, anielyek nzt n1utattúk, hogy a chernini alkotöl'IPn1ck kii 1 ü n b ö z ó 
a 11 y a go k b a n kiilünbüző állandö súlyar!Íll)' SZl'rint találhatók Illl'g. 
:JfocHirgúz és olajkt?pzőgúz egyfornián ~zi,nhúl ú:-- hydrogenbül állanak . . :\ 1noc.'o'Íll'
µ:ázha11 azonhnn ugyanarra n ~zl·nn1ennyi~éµre éppc•n n1égeg,Y1"ZC'l' annyi hydro
g:en jut, 1lli11t. az olajkópzógúzbnn ; 11 nitrogendioxydban inégegyi;zer annyi 
uxygen talál11ató egy bizonyos nitrogcnnH'llnyiség niellett. niinl a nitrogen-
1nonoxydhan. ]~zekból tl ld!<érleteiból következtetett Dalt o n a .sokszoros 
súlvvi~zonvok törYénvén• . .:\z állandó és ~-okszoros súlyviszonyok tür\·ényének 
n1t'g1nag:yn'rázÍIFIÍra JSalton az anynµ: !'zerkezctét igen" ki:; kiÚünálló ré,.:i.ekhül 
fiilépítl'ttuek képzelte el ('-" l'zeket. n rt!;zl'ket. aton1oknak nevt•zü'. J)alton 
atuu1fogahna és Dl'n1okrítoi; régi aton1fogaln1a között azonban lényeges eltéré:; 
van. I)en1okrito8 rninckn anyagot egyféle atornböl á\lónnk képzelt. Dalto11 
!'!inc!IPte .:-zt:rint nunyi kíilünfl·le nto111fajla alkotja uz anyagot. ahány e!en\Í 
te~t vall. Dalton ezzel a felfngÚ1"1ÍYal Hl('_!!alapozta azt az atou1t·lrnéletet. amelyen 
az c•gé~z niotkrn ciH„'IHÍa ny-ug~zik {·::. a111t·llyel elll'nkezé;.:licn lt:'.•\'Ó jt'lt·nséget a 
eheniiai kutatú~ a n1ai napig 11e1n talú!t. 

* 
A chcniin történetének (' röviden \"ÚZ(llt ré~zletChól kitiinik. hO!.!\" a 

cheniia tiírgykiirét uzuk a jelt'nségek tl'szik, an1elyl'knCI a testek »Hil);agi iillaj
donHÍ.gai•· YIÍltoznak llH'.l!. kitiínik ;1zonba11 az i~, hogy l't', a üí.rg:ykör alig: hatii
rolható l'i éll'~"l'll a fizika tár!!vkörétó!, 111ert a eheniia l'szközei {·:-; inód:--zt'rci 
ig('!I gyakran fizikaiak. ,:-\ tE•.:-i(~k "anya;,d tulajdoni;ágainak1• kicll•gitő n1eghatá
roziL':tÍ.t a kö,·etkezCi fejezetek fogják u1l'gadni. 

1· 



Az elem 
fogalma. 

Alapfogalmak. 

.A. c-lie1niának néluíny alapvető fogahua - a1nint az a cheinia 
fejlődésének történetéből is kitíínik - igen régi. Ilyen régi alapvető 
fogalorn az •)elerní{1 ;:-Dle1ni testi( és az ele1ni testekből álló "összetett« 
test fogaltna is .. A.z clczni test fogalruát - arnint azt a che1nia tör
ténetében láttuk - n1ár t\..ristotele8nél is 1ncg lehet találni. Boyle 
volt az első, aki pontosan 1ncghatározta az eletni test forralnlát. 
Szerinte nünden olyan test 1 an1elyet 1nár 11en1 tudunk n renclelkczé~ 
sünkre álló bárnülyt~n fizikai vagy chenliai eszközzel alkotórészekre 
bontani, egrszeríí, azaz eletni test .. -\..zok a testek. a1nelveket Boyle 
ennek a 1ne.ghatúrozúsnak alapján elen1i testeknek tarto.tt, csakn~zn 
egytől~egyig összetett testeknek bizonyultak~ inert idők folya1nán 
incgszaporodtak a rendelkezésiinkre úlló fizikai és ch:_~nüai eszközök 
és segítségiikkel sikeriilt a Boyle idejében elen1nek tartott testeket 
alkotórészekre bontani. Ennek következtében az elenii testek Boyle~ 
tól szárn1azó ineghatúrozását is helve~bíteni kellett. l\-I a a z o I( a t 
a t e s t e k e t 'i1 e v e z z ü k e l ~ 111 e k n e k. a Hl e l y e k e t a 

közönségesen hasznúlt fizikai. -chen1ilti va{ty 
~ . b . 

e gy é b e sz k ü z z e 1 n e n1 t n d u n k üss z e te vők re h o 11-
t a n í vagy ö s sz r tevők hő l el Ö állítani. 

l:fo.s::-:zú időn úl uralkodott az a 11(·1.Pt, hO!!V az t'le111i testeknek i.stnert 
testt:k valóban (·;.:. :-:ziik.si•gképpen t•gy.-:zt·rü te.st~;i~. l 002-ig t•gyetlen e!e1nnek 
lllP!!l.Snwrt lt'."tníl .~ein ;.:.ikeriilt hl'l)izonvílani. ho!.\"Y az ö.,;:-:zetett volna. 
IH02-1wn azonban nyíh·:í.no;.:.;.:.úgra került ~ocldy-nid~··;_.g\· ehnélell•, anwlv a 
nradioactivitÚ.S!• llÚYt'll i.s11:ert jt>il'll:-'Í'!.(l'~·oportot lllll!!Ylll'~Í.zta \'.>;.:. C!!YÚttnl 'föi
tét.t•]ez!t• azt. hog~: a n1a i.snH•rt.. ek·rn~·k \;.:. lehetnek ~h.s.szetetlc•k. J.~tou anorol 
fizikus kí.si·rlett·f késöbben igazolták t•nnek a fe!tevt•.snek a helyt·sség~t. ~\z 
t>lemi testek 1nPghalií.rozfü..:át td1iít 111(.g ponto>'abhan kellene fogahniiznunk, 
nlint nhogyan azt l'd<lig tl'ttiik. :\-[iutiln azonban t•z ;:ok t'lrnl·!~i.i i:;nH~retet. 
kh·iu1na, a to\·ábbiakban az l'ie1ni te.-:t r('•gi, t•iryszeriihh llll'"hatúrozil.sa n1ellctt. 
1naradunk lll<'U"· n1úre;-;ak uzCrt· b. llll'l't -ez ~- eheinia alaPvetö jdensC•.'.einek 
{:; fontosabh isnH•rcteiiwk IPírú;:ií.ra tt'ljesen kil'ICgítú. "" 

..:\z összes is1nert testek nagyobb csoportját - szen1ben az eletni 
testekkel, - az összetett testek aLkotják . . :\.z összetett testek vaO'y 
keverékek varry elerrvek. varr\' VCír\.'iiletek. o. '-'• o. . b. o. 

A ]npfngalmnk 

.4... z ok a t az ö,., sz etet t test eke t, a Hl el\' e k alkotó
r é s z e i n e k é r i n t k e z é s e n e n1 b e n s ö. é s· a z a l k o t ó~ 
rész e i k 10 g többször e gy sz e r íí fi z i k a i e sz közök~ 
kel elválaszthatók~ vagy 1n i k r o sz k ó p pali esetleg 
szab a c1.9ze111 111 el Hl e g különb ö z te t h e tök, k e ver é-
k e k ne k n e v e z z ük. Ezekben az alkatrészek n1egtartják összes 
eredeti sajátsúgaikat. Fi110111 vaspor és kénvirág összekeverésével 
szürke port nyerünk. Ebben egyszerú nagyítóval is jól n1egkülön
höztethetők a különúlló vas- és kénszen1csék. t\rról is könnyen 
1neggyőzőtlheti.ink, hogy eredeti tulajdonsúgaikat H1egtartotfák . 
• A„ porból n1ágnessel kiválaszthatjuk a vasport., szénkéneggel pedig -
a kén jó oklószeréYel - kioldhatjuk a kénport ... Az ilyen összetett 
testet keveréknek nevezzük. 

'\
7 a n n a k o l y a n ü s 1:1 z e t e t t t e s t e k, a n1 e l y e k n é l 

a z e gy e s a 1 k o' t úr l• ;; z e k é r i n t k e z é Be u g :' i't n s o k
k a l 1J e n s ő h 1J, n1 i 11 t a k e v e r l· k e k n é l, úr z {_' k e i n k kel 
k ö z v e t l r n ii l n e 111 i s s z e r e z h e t ü n k t u cl o rn ú s t· 
a r r ó l. h o g y a t e ,..; t ü s ;:; z e te t L d e e g :· :-; z e r Ü f i z i k a i 
e sz k ü z ö k k e l 1n égi s a l k o t ú r é s z e ikre k i.i 1 ön Í t-
h e t ő k. I l v e 11 te s te k 11 e \'e : e le g v . .'.\z összetett testek 
ezen C(~oport.]úba tartoznak pl. a gúzelcgYcl\'.r folyadékelegyek és 
oldatok. (--hízelegy például a durranógúz, antclyct víz (elektro1nos 
ára111 1:1cgítségével történő) elbonbb;úval nyerhetünk: hydrogennek 
l's oxygennek nevezett két kiilünhöz6 gázból úll. Ezt azonban ne111 
t~rzókelhetjük küzvl'tleniil. Dt' ha a dnrrc:tuógúzt. iµ:en alac::;ony hő-
1uérséklctre fokozatosan lehütjiik. az ox;·gen előbb válik cs'.:pp-
folyósfüÍ. 1nint a hyclrogen és így a hydrogentöl elvúlasztható. Ebből 
kitünikr hogy a hydrogen és oxygen a gúzelegyhen 1ncg nc1n v1.il~ 
tozott .<:;ajút tulajdonsúgaikkal voltak jelen. 1Iasonlöt észlelhetünk 
az oldatoknál yarrv folyaclékclertrek.nél. \.iíz l~s alkohol elegrében a 
víz és alkohol jclfen1zö.ch·,niiai{;.-; fizikai sajútsúgai ki.llön-lZÚlün fel
isnterhe!-ők. I-In az elegyet púrologtatjuk: azt talúljuk, hogy kezdet-
ben főkóppen az illékon~·abli alkohol p<'1rnlng, n11g a púrlat utolsó 
része (:saknc1n tiszta vízből :UI. 

Elegy. 

„.\ z ok a t az egy 11 e lll ú üss z e t- l' t t test eke t: a n1 e- regyület. 

1 ~.-e k a kúr köz vet l t' n ül. a kúr köz vet Y e két \"agy· 
t ü b b e [ e lll i t t' :--> t b ö 1 k e \ e t k e z t e k o 1 y Hl ó {1 o n, hogy ' 
h e n n ii k a z a l k o t: ó l' l t' in e i k t u 1 a j tl o n :.:. ú !! a i n1 ú r 
11en1 i<;111erhet:1:ik fel. hanen1 ehelyett t-l,lje:;en 
új l' h (' lll i a i és fi z i k a i t 11 1 a j li o 11 s ú go k ~1 t n y e r t e k, 
v egy ii le te· k n l' k ne Y ez z ük. lia a n1Ílr e1nlített kén és 
Yaspor (nteghatúrozott arányú) keverékét hevit,iük. hlrtelen heves 
v1íltozúst észk,liink rajta. __,.\ keYerék izzásba jön és \chíílé~e utún 
külszínre is 1niís11ak l{tt~zik. 1uint: a1nilven hevítés előtt volt. Eg\·et~ 
len rncgüniledt ús is1nl't n;cgclerrnedt. t:l•st nz egé':iz. Felaprít,':ií és 
111egviz:-:;g<íJ,-a bl'tlI1l' i'let11 \"a'3-, .'>l'!ll kénszeinc!;:;ék nein tahilhatök. 
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Bl'lőle vas n11ígne<::sel cl nern különíthető, se1n kén szl'nkéneggel ki 
ne1n oldható. (~j chcn1iai és fizikai sajtítságokkal hiró test (vegyület) 
keletkezett, an1clyet YUí:lRtdfidnak (Ferru1n sulfuraturn) nevrziink. 

'; e g y ü I e t e k k é p z ö cl é s é t v a g y a l k o t ó r é-
s z e i k r e \" a l ó b o n1 l á s á t e h e 111 i a i ú t a 1 a k u l il " n a k 
h ív j u k. _.\. ch'~n1iai átalakulásnak több faja köziil a legalap
vetőbbek az egyesülés és a bo1nló.s. 

Egycsiiks : A. e h (' 111 i a i e g r e s ü l é s ll é l k {i t v a g y t ö b b e a Y-
homlús. " ] · ] " 1 " ~ szcru (e en11), vagy összetett test )0 egy vagy 

Az auyaµ
il\!nllllÚ:<a

gi1uak 
törvenye. 

több új Öso;zetett test. új vegyület keletkezik. 
Egyszeríí testek egyesülésére jó példa a tnár e1nlített vassulficl
képzőclés. J(ét egyesülésre haj!n1nos egyszerü te"tbőL kénből es 
vasból heves (hófej!ődé'isel járó) egyesülés követkcztéhen vas•n1lfitl 
keletkezik. :\ hyclrogengázból {~s oxygenglizhól :ílló durranó
gúz rneggfnjt\·a, heve;; explo:-;ió kí<:iéretében vizgőzzé i.•g cl. Itt ;;cn1 
történik 111ús, n1intliog,v két cgyesiilt'.·src hajlarnos 0le1ni t·cst, a hyd
rogen és oxygen, rohban<Ísszerü hcvessi~ggcl vízg<'Jzzé egyesülnek. 

1\.. cheruiai botnlús az egyesülé~sel ellentéte::; fo1ya1nat. 1-Ingyha 
higanyoxydot (1-Iydrarg. oxydat.. fla\·un1) óvato:5an hevítünk, belőle 
oxygcngúzt Ó;.; f{~n1higanycs~'PPl~kct kapunk, azaz a hig:anyoxyd 
h'_·\·ít:Ó'i által alkotc'ir:leineire liondik. l[asonló hotnlú•;i folvatnatot 
idézhetii11k eléi Yizr,::l i-;, ha elektron1os úran1nt vezetünk raft~ keresz
tül. .. :\.z p}cktro1no.~ <'iratn hatú~:.í.ra a vízből gftz fejléi(lik, 111clyet 
közPlchbről n1eg\·iz.--gúlva hydrogcn- é::., oxygengüzból állónak talá
lunk . .:\zaz az eil,kt:ro1nns l.Íra1n \·ízh<')I clurranógúzt fejleszt, tehút 
a vizet. clerneíre bontja. 

.:\ chpruiai :ítalakultl~nk tt)r\·ény~zcrÜ-;égeit kísérleti e:-;zköziikkel 
elősz(ir B o \'le vizsuúlra. ó azonba11 csak rnin6ségi (qualitativ) 
rncgfigyell•sei.;:et t·ett é·~ így. következtetései 11e1n voltak 1uinclenlitt 
heh·t-(dlók. Erre a köriiltné!líT•.' cl6:-,;zör I, a v o i :-:; i e r nn1tntott. 
rá,· <.dd a n1t>gfig_\·P!t jeh.~ns(·gt;k lllt'nnyi~t~gi vi-::zonyait· is vizsgálta. 
l\lP11nvi~égi (quantit:ati\·) Yizs.gúlatai küzben felis1nerte~ hogy egyet:
lt'll úÜ:da- i-an11ln1t'tn\·ozotf: ch~·rniai fl)h·;nnatnúl se1n \·olt l•;:;zlelht•t(i 
anyag:t~lt:Üq{~:; vag_,. a.!1,\·agszaporodú..:. 1?eli:".itt1crt:l~, hog~· a eh i.~ 1n i a i 
ú t a 1 a k n l ú s \; a n r é :-:; z t v P \. 6 a 11 >. a g o k a 1 k o t fi e l e
Ill t• i 111 ú s {· '> 111 ú -; eh e 111 i n i \"e g y ii 1 e t l' k n 1 a k j ú h a n 
j e l t~ n h e t n e k 111 t' g. d e ú t: a 1 n k n l (1 s k ü z b e n 111 e g 
n e 111 s e 111 n1 i s ii 1 h 1~ t n <~ k ('.• s 11 e n1 k e l e t k e z lt e t n e k. 
l{ii;,·ide11 szúh·a ]~a vu i s i e r fii l i s in e r t t' a z a n y a g 
ú 11 a 11 cl (1 s ú g <Í 11 a k ii r v {• 11 y €'.· t. 

Ei'. a t('nn{·„zl'ti tiin·\·ny uµ:ynnolyan aliqn·l'tŐ tür,·i·ny;-:zt·rü."égt• az i!:<.~ZP~ 
cht·rniai j!·lcn::(·µ:ckn<'i;:. mint uz l'JH·rgia riwgrnaradú:<<Í.nak tiirYényt· a ftz1ka1 
[!)ly111nat!1knak. FPli::nll·n'.·,;e azokliuz a yjz..,gúlat11kboz füz{ídik. a111PlyPkt·I 
La.\·oi.-<il'r az l·.ué:< l!H.',!!ll!a,!.!Yaníz:í.:.:a Yl•µ:Ht v(•µ:zPtt. La\·ui„dcr viz::µ:ií.latai alap
ján az (·g{·:<nPk olyau ki·\·{-.-<hhi" t·µ:y."z<·rü alakját i:<, a1nily1·n t:!!y p:yt·rtya l·g(·:-t·. 
júl Hl<',!! tudta nw,uyar{tzni. A ,!.!_YPrtya (:·~.!'{„"e olyan folya1nat. a11H"lynt'.·l lút~zúlng 
d«oyl•.-:zik az {"_i;ű µ:y(•J'tya anya!!a. La\·ui:-ie1· kinnllatta. hogy t·z a lat:::zat 
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.c:-ak {·rzi·ki ci<alódií.::; az eni!Jl'r könnyen é;:. küzvel l~·niil C!<~.1k ::zihí.n! é;:. c~ep1~
folyó:: halinazií.llapotú tt>::leket érzúkl'l, a gúz~a!ina.zallapo!u_te.stl•k J~lenk:terol 
reiltbZ('l'int c:::ak köz\·et(.'tt úton tud 1neµ:µ:yozudn1. Az ego gyertyan vcgbe
!lll'HÓ cherniai útalakulá:: 1wdig ,!!iizha!inazií.l!apntú .. Yl.'g~·iilt·!.l'ldt~· td:~kít)a :1 
"\'t•itYa an\'n!!Ílt i·:: Í!.iY t•rzt'•kcink !']Öl min1t'!.!Y t>ltuntl'tl. \•1zsgalaía1 Inden
~! t (•!{. ho!!\· r'1 !!\'l•rt. y;i' !!ázhaltnazúlh pntú éµ:i·::h•nnékeilwn a g)·ertya nnynga 
hiünytalail\1\ u\t'°µtalií.lh:~tó . .-:öt az éµ:é .... terrnékt'lt .... úlya .. tehát an_'l:asán::dt n1cn:r· 
n\·i-i·"c tühh n1int ainennYi a !!\'l'l't ya anyaga Yolt. Ennl'k az cge:<nl'l tapa.-:z
t:;!l~aÍó :.:ú!y~z:tpnrr){hí.:::nafr a Tiit'µni'aµ:yarilzií.:.:a Yt'ZPlt~tl az é,!!é.s jelen,:~g~ne!t 
hd\'l'." értd1nezé,.,(•hez. Lavni::iel' ft·!fo!!Ú::a ugyani:: az Yolt., hogy az cgcsnc~ 
nc1i1 fkwi~tPll tiIYozik p\ az i•!!Ő tc::tckbü!. hanvm az ég6 te:-;tek anyaµa a lcvpgo 
anYa!!á1~1k l',!!\Té.-.zévt·l chenilai!aµ: egye::iil. Az égé::tcrniékP!~ :.,{~lya tehát. ~z:iik
·"é·~ld;ppen n,{„vohh. 1nint az t'lég:f.'tt anyagé: ln.ég , pedig cppen anny1v~d 
JH;"vohb, niin{i1111ennyi a levl'p:Ó anyaf!áhól az l>µ:ó te:<\ (pl. gy.ert~·tl) a1~ynµa
,-.1Í~'.!!Yl"'iil. La,·ni:.;it·r ·e felfogÍL'•Únak lH·lyl':.:~l·gl•t kí:.:{•rll·tekk~·l he l~ b1zony1t<~t~a. 
C-n·f!louiliiklm !en1ért.:::úlyú úlo111darabot tt'lt. a h~Y('[!O\·('\ lelt lon1~1J...ot 
!1·forra~ztutla é·:.: rnt·gmé·i·te a :::úlyát. ~\zutltn 1:ddir,r l;t>,~Íl\'tlc ~t lo111h~kot: 
iuí•r az úlonnlar,1!) "l·ll•!!l'lt". azilz l'!!Vt·.-<iilt a hHnlnkhan le\·o !t·Yl'go anyagarn;J... 
C!!~ n"„z{•\'l•L a h•\.l'.!!<Íhl'n 1(.,-ű ox~·ilennd. l~zutún_ i~ni_ét 111l';.:,111i·!·lp a 101n~1.1k 
,.:(1inlt (

0·:< azt tapa::ztnlta. amit nz anya.!! al\;u1do."a,1la11;.1k .ton·enye alapJ<UI 
,·ái:hatutt i,.;, hnµ.y a lornhik .~úly<i tH'lfl változol~. ~foJ<! k1ny1tot,ta a lo1nlnkc'.t~ 
.\ !omliikha «kiizhc·n h'Yeµ.·ő túdolt ht» Ezutan 1::11wl llll',!!llH'l'Ye a lo1nlnJ... 
.~úlY:it. a 7.t ;1z e!tibhi 111{·1-l·.-<~<·l „zC'111lwn tiih!invk taliílta. A, :::~d.~·:.:~aporu!at 
at1;·11 a !t·\·e~{inwnnyi::i·µtcíl :-ztinua:t.utt. aJHl·_ly nz úlumdaral.i vk·gc.-<~nt:I t:U:a.~z-
111ilt !t·Y!':.fŐ!lH·nn\·h·(·,!! (oxygc·n) lwlyi·llc· todult. .:\ louihikhan lcvo. >"Zllard 
<~n\·a!!ot. 'az {1lon; l·_!.!Í'."l!·n11i•ld·t. inc·g:uii·rY!'. <\Zl találta. hog,~· az a1:ny1\·al .ll'~t 
.-<Úi\'(;,.,,a!!ll a lotnbikha zúrt f(•11tú!o1nd:tral111ál. inint anwnny1 leYt•gonH·1111y1.'·(;.!.\ 
a ];11Hllikba túdu!t a kin\·itibnúl. Az ell·.ui·~nl'l td1út t(·u.dl'g :-úly:-zaporoda~; 
kii\·t·lkt·zik IH". m(·!f1wdig' azúll<11. ho.!!y az (<g:fi tl'„t a lt·\·pgőlH•n li·YCÍ oxygen 
anyaf!tÍ.\·al dw111iaibg ('µ'.Yt':'lil. 

J_,a\·oisiPr 111n11k(1iból kitíínik. ho.u:y Ö kh;érll'tei alapjún cgy
uu\·a11<1zo11 veu\·iilPt összet(~telét: az elötí.llíi·iísa 1nódjaitól független~ 
n;i~ kl·pzeltt~. '-}Intilrnznttan azonlnt~1 IH.'111 található 1neg 1nunk(1iba1'. 
ez az úllHús ; ezzel 1nag~varüzhat:ó. hngy B e r t h o 11 e t., aki 
J_,a \·oisier n1enn ,·isl•!.Ó vizsgálatait' folytatta. tévesen azt. t_arthatta, 
hnav 11u\·a1i:1z :.{ \"l'(~yiilet keletkezési kürillrní~nyei szerint kiilönböző 
(i~.;;.Ptt~{Z·lü lPh('f. J3t;rH1ollt.'t felfog:i~úval szen1bPn Pro 11 s t hosszú 
rudo111Ú11\·o:< vitúban hehizonyítot:ta az úgynevezett iÍ. 11 a n dÓ 
:.: ú ! v v { ·" z o n v n k t: örvén v é L an1ely ki1nondja, hog>" az 
i· l e !n e k u e n; v g ,\·e s í t h e i () k e gy 111 ú s s a 1 v egy ü 1 .c
t e k k l~ h ú r Ili e-' l \· s ú 1 v a r <'t n y h a 11. h a n t~ ni e s a k 1 s 
tJI l' ir h a t (1 r o z o t 't:. ,; 11 ·a 11 d ú s ú 1 y \. i s 7. o n ~- o k sz e-
l' i n 'f: : (' 11 11 e k k (i v t' r k e z t· {• h P n a z a z o n o s v e gy ii-
1 e t: t' k b e 11 a z ii k l' t a 1 k n t ú e 1 e 111 t' k s ú 1 ~- \' i sz o n y a 
sz1goruan úllaBdú. 

.\z állanclú :-úly\·i„z(>ll\' a lt•!!ll·11\'l'!ll'"\'1Jll i:.:nwrtvtti jdt' mi1Hlt:n Yl',!!yii
ll't1wk'. Ehlwn kiilü;1hiiz1H·k· a Yt'.~yiil;·tt"'k t'[::ö.~orlian nz e\t'g-yt·kt<'.i! t:~ l . .:e\'l'l'é
J;:t·ktíil. últalúb:u1 a?.o\dúl nz ii:<::Zt'tl·tt tt·.~tl·ktől. nrnl'lyt·k lllPehan1e.ll ·(e::. IH'lll 
elwnii,,iJ 1·ník batú-<úra kt·!l'!k1·ztí'k. aHH"lyekh('ll tl'hút az nlkotúrl·.":t:l'k 1n11Hle.11 
1·11.J·pzP!ht'tÓ nniny :-zerint f11glnltathatnuk. Ha pl·ldúul. hyd.ru~1·nhez kis 
n'.•.-<zlt·ti·ldwn fukozalu.~nn túbli é:< li'ibh oxyµ:l'nt adunk. tl't,-zí.~~::zt·nnt1 dt·gyt·ket 
ill!ítbatunk t·lű. Ezt·H cll·gy1.:k 1nindt·niki•lJ1•ll fe\i;;uu•rht>tcík kiilüu a hydrogcn 
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é;-; oxygt>n ."aját:-:úgai é;.; t·gyiken Rl'lll l•:-.zlelhctök a víz sajátBÚ!!ai . ..:-\ víz saját
;á.7ai .. Ct-'ak akkor n;utatkoznak. ha :: pázt'IPgyekt•t n1eg1:L'·lijtjuk, azaz_. el6-
1dczzuk .az. oxygen e;-; hy~lrugcn ehcn11a1 cgycsiilés(~t. Búnnelyik gúzelcf!yból 
keletkezik 1:-i azonban a viz. abban az oxygen és hyclrogcn súlvanínva niindicr 
16: 2; olyan vegyület. an1ely ll víz saját!'1Íg«1ival bírna. de b~·nne i1z o:xsgc~ 
és hydrog:cn súlyaní.nya ne1n 16: 2 lenne. :;oha,.:e1n keletkezik .. A gázelcivck
nek az a. hydrogt•n- -..-agy oxygenn1t•1n1yis{~gc, a1nely a 16: 2 súÍyariin\·hoz 
1uér\·c fdt•slcgben ...-an, ré:-:zt .~·t·1n ve:-z a chen1ini c!!vcsiilésben. ha1ie1n y~í.lto
zatlanul vh:>'zn1narad; A7. ú!landó súlyv'.szonyok Üir,~énye nein n1oncljrt ki 
azo1nban azt:. hogy ket vagy, ti\hb eh•n1, esak egyféle~ súlyarányban rgyedilhet. 
lin,11e1n e;;ak azt. hogy egy e .s u gy a na z o n \"egy ii l e t e s a k egy f {~ 1 e -
J_;:: e p p ~: n 1 ehet. 1.n e!.! a 1. k o t .'·a pi , a \~Íz csak hydl'ogcnbűl és oxygenböl 
allhat. e.s PZ alkotureszdc sulya ugy aranylik eµ:y1nllshr z 1nint. 2: Ili. de 1ic1n 
inondja :rzt. h.o.cy 1~ .. hydroµ(•n és oxygen 1nás arftnyban ne111 kép:zhet Yrgyii
!etet. lu-z·. ~1 i;~nH'.l'Jllk a hydrngcnh~'P:'roxydot. . anw!y szintén hych'ogenböl 
és uxyg1·nliul nll e;; an1dybt>n rzd;:: n1an~·a 2: :~:2. dl' tz 1i:1n \"ÍZ 

.:\z üllantló súlv,·i:::zonvok törvénye niini· az in1óut. en1lít<Jttük~ 
nt:1n n1ondja ki .aZt, hog:; két elen1i · test csak egy ú 11 a n dó 
v 1 ~ z o ny szerint alkothat vcg;."iiletet, c:-upán az következik 
helolc, hogyha ki1 t elerni test kiilün\Jöző súJ,-viszonvok .szerint 
alkothat vegyületeket, akkor ezek a vegyületek szÜkRégképpen 
külünhöz6k leBZlH'k. „:\. eh"tníai eg\·esüll<;,; törvénveit el)bcn az 
irú11yba11 főleg: zok az angol kutatók ~·izsgált::ík, akik. 1) r i est le v 
iskolájií ba n a gúzok tanul111{ui yozúsú \·a! -foglalkoztak. Dalton ni f _ 
rogc11111onoxyd11ak és nit:rngPndioxydnak ricvezett HtÍit, valarnint 

, , 1 , ·1 ·r, „ • • ·r ·1 ° n1ocs<1rg11z: es o a,1 i:<'pzngazt VIZ~'ga va 1nega lapította. hogy a nit-
rog(•n111n11uxyd t'.·ppl'll úg;.- csup{tn 11itroge1ihől és oxvgenből {dl. 1nint 
a nitrogeBdiox.\-d. \·alar11i11t fp]isnll'Ite. hony a 1i10esúru:üz és az 
olajkópzőgi'1r. Pgyki1 ppen sz1:·1ilJ6\ (·s hydrog'C11hől úllanai~ . .:\..niikor 
azt kereste, hogy a k(·t-kt'1 t azonos ele111ekhől {dió vcgviilet the1niai 
t:ulajdon.stÍgai n1i{•rt· eltérők. - 111iórt \·isl1lkedik che1-1;iai :;zenqH.n1t·
hól niúskl•ppe11 a nitroµenn1onoxyd 1nint a nitroaendioxvd vUg\" a 
IlHlLsúrgúz n1int: az olajké1pzögáz - azt: tapaszt~lta: hog\- a 1;ÍÍT0-
gt~Hn1nnoxy(lban 111ús n nitrogPn (1

.-; ox\·gen sú]V[ll'Ú11y1i. 111int a 
11itn:gP11diuxydha1i, a 111oe~1írg;íz!Ja11 pedig-1nás a ~zón (Fi Í1ydrogen 
arúnya. niint az o!ajk{•pz('íg<lzh:1n. l\-IennYisC:•gi vizsg1tlatok. kitleri-
tci"t<'.'k. !JO,!(\- , '~ , 

ni! !'O,!!t'IlTllO!lllXY<ll1a1: 1-1 .-;!'. 1:itn1.!Ie11re Ili sr. OX\-rren e~:ik 
11i tro:..:1 1 11dioxvll lii1 ll j.\ '::> 

''·) „_ 
111ncs~i rgúzha·n l :2 szénre 4 hy(lrog:1:11 
rdaj kl'tiz(ígá;;,lJan 1 :! :! 

Ezt1 ld;(il a sz<iinokbt'd kitúnik. hnµ_,. a nitrngPn kétféle nxvgPn
\·Pg_\·ül11tl·he11 <'f!.'" l!H'.f!hah'trozot-t nitrogc11 111en1JyÍ!-i(•grc (1·1- sr.) _j )< IG 
.-:úh·r{• . .;z Yaµ,,· :.! >< l () :-;Ú]_,·r{•:-:z oxygPll Psik. :\. :::zó1111ek kl1 t n1eg
\·iz.~gü !t hy<l ruge1_i \·e~yii!(•h'.1 1 ien Pg;,· 111egha t:'troznt:t ;.;zl1n 1nc1n1yi':i{~gi·e 
(1:.! sr.) 1 ~< :.! suh·n'."'Z. vagy :.! ~< :.! st'dyrf.•:-:z hyd!'ngen c:-oik. ?\Itis 
g:ízok vizsgtllat(1111íl ha:-:onlc'i eu\·szt>rÜ szabúl\·:-:zerüséuet talúlunk. 

'-· ,. t:' 
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i\ szén kétféle oxvaenvenviíletében. a , .. o e.· . 
d10xydban, például azt találjuk, hogy : 

szénruonoxydban 12 sr . .sz{>nre 
széndioxydhan 1 ~ 

9 

szénn1onoxydban és szén-

rn sr. oxygen esik 
:i2 

Sok ilyen vizsgálat eredrnényeként állította fel Dalton a sok
s z o r o R s ú 1 r v i s z o n y o k t ö r v é n y é n e k nevezett téte
lét, a1nely kiino~1dja, hogy h a k é t e l e n1 ·e gy n1 á s s a l t ö b h~ 
f é l e s ú l y v i s z o n y s z e r í n t e g ;- e s ü l v e g y ü 1 e t t é, 
a k k o r a z e g v i k el e n1 n e k az o n 111 e i1 11 y i s é a e i. 

'-'. . ö ' 
arnelyek a 1násik elein valan1ely n1eghat1.í.rozott 
n1 e n n y i s égé v e l egy e s ü l n e k. úgy v i sz o n y la n a k 
1.• gy 111 á s h o z, 111 i n t az e gy sz e r ú e g é sz sz 1.í. 111 o k. 
?alton e1111ck az egy:-;zPrÜ szabályszerüségnek ehnéleti n1agyarázatot 
18 adott, fültétek•zvén, hogy· n1i11drn anyag lrgapróhh, fizikailag 
tovúbb llI<Ír ne111 o:-ozthatú ré::::zckből (aton10.kbé-l) áll; a e:heniiai 
vc_íltoz::í.sok ezek között a IL1gapróbh, dc oszthatatlan ré::;zek között 
f{!l.rnak le, tehüt a chentiai v{dtozái:;okhan csak ezek a legapróbb 
rcszck, vagy azok egétiz szán1ú sokszorosai vchctnt.>k ré;.;zt-. I\.övetkc
zé;:képpen az Órzékei11kkcl Ü_; n1egfigyclhctő chen1íai változásoknál 
az állandó (•s Bnk.c:zoros súlvviszonvok tör\-énvénck kell érvé11vesiil
nic. „..\z anyag szerkezcté;1ek ilvt~n ato1nos ·'felfogása ncn1c.~ak a 
cheniiai Vt'g:·iilés alaptörvényeiiH•k adott {~rteln~•zést, hane1n a 
ch'.~n1ia összes jclcr ségeinek tnagyarúzat:.ínúl ki fog:.i;;talan elinélet
nc k (hypoth~·sisnek) bizoHyu]('. és ezúltal az anyag szerkezetére 
vo1u1tkozó ft>lfog:á:-:iunk alapja lc1'.t, 

.Abban az időbl'll. n1nikor Dalt:nn ato1neln1életét n1r-galkotta, 
:-;okan foglalkoztak azzal a kérdéssel, hogy a testek anyaga· nlindcn 
hatúron túl oszthat.ti-e. vag~: nszthatúsúga \-l•ges-e. l\.t'.opzeletiínkbcn 
Sl'!lIIni aka<l<ílya sinc-s a nii1Hlen határon túl való oszthatóságnak. 
lia Pg;," krótadarahot kettétöriink. darabjait újból félbetürhetjlik és 
ezt. a tllÜ\·eletet képzl'ictünkbcn búrn1cd<.lig fol,\·tathatjnk. Dalton 
rnntatott rá arra, hogy képzelet:iink itt hatnis útra visz, 111e1t a ter-
1nés:-et jelt'llSÍ'geinek sokkal jobban 1negfelt•l az a felfog<Ís. a1ncl,,
szer111t: a krét:ndarab fokozatos fizikai felo::ztú;-;:iha11 elúrkPziink euv 
l 

~ 

1atúrhoz, a!llülyen túl 111<Ír csak úgy oszthatjuk tovúbh a krét:üt, ha 
annak anyagi n1i116ségl•t is 1negv1.íltozt:atj11k. ])alton az anyagi test:ek 
azon !t•gkisebb részecskéit, an1eJ_,·t:kig képzeletünkkel a fizikai fel~ 
osztásban l 1 ln1t•hetünk. li .s sz e t: P t t a t o u1 oknak nevezte. 
Ezek 1nég az anyi:q;i tt•st eredeti t-t!lajdnnslÍgait: vi.-;Plik . .:\z 'iisszetett 
aton1ok ft>ll.Jnnt<Ísa 111tír r·sak rh niiai eszköz(jJ.::keI lehcts{~ges: és 
e gy .sz e r ü a t o 111 n k h o z VPZCL Ezek pellia: nuir tovább 
:-;en11ni 1ntidnn se111 o:-zthatúk ... \ Dn 1 t o 11 ú 1 t a ( ii s~ z etet t 
a t o 111 o k 11 a k 11 e \. e z t' t t 11.• u k i s e h h a 11 v a a i r é s z e~ 
k e t: 111 a 111 o l P k 11 l ú k na k ll~'. v ez z ük . .:\ ··n1 c71 e kulák 
tt l k n túr é .sz e i t pedig a t o n1ok11 a k . .:\.. 111 o le k n l ú k 

SoJ;szoros 
süly

viszo1r>ok 
tiirvcnYc. 

Atom
clmCkt 

Atom: 
mu!oknla. 



A !lot ropia. 

1\~verék 
.;:; elt)!!\. 
uz at{~1'í
Plmé\('! 
al:ipjr111. 

JO .i\lapfogaln1ak 

t e h ú t a z a n y a g o k (e l e n1 i t e s t e k é s v e g y ü l e t e k) 
azon legkisebb részecskéi, ainelyek n1ég az 
an:'ag eredeti tulajdonsúgaival bírnak és 
toY<lhb nen1 oszthatók anélkül. hogy ezáltal 
e re d e t i t. u ln j tl o n s tí. g a i k a t e l n e v e sz í te n ék. 
...-\.. z a t o 1u o k p e d i g a te s t e k {anyagok) a z o n le g
k i 8 e b b r é sz e e s k é i 1 a n1 e 1 ,. e k e t a re u cl e 1 k ezé
s ü n k re ú 11 ó e s z k ö z ii k k e l 'k i s e b b 1· é s z e k r e o s z
t a n i n e n1 t. n cl u n k. 

.:-\ 1nok,kuln fog:alnuinak llH'fd1atárnzú~ábnn hennfoglaltatik az i:-:, hogy 
valan1l'ly anyag ö;;::ze;.; niolekuhíit. t',!!y111á..;J;:iizt tdje:-:en n1egpgyt•zúnek tartjuk. 
Pt'.·ldául az előbb <'111lített krc"táll:tk 1nindl'n n1ol<'kulújit mc'.·g a kréta (chC'miai) 
tulajdon~i\guh·al l'l'ndl'lkezik . ...-\ krl•tún'i\ azonlrnn ehe'11iai viz::gálatok kidP
rítt·tték. hoi!"Y c·:deiun1h(i\. :-;zénhől (...; oxyg(·nh6! úlL Tehát a kréta 1no!ekulája 
b t•zPkh(íl az l'!Pmekhöl van ii:-:,.:zPlé\·p é,.; Í!!Y n1é!..!'. toYáhh linllth:itó c:ddu111-
:1tu111ra. :.:zén<1ío1nra {.',.; oxygt·n-:tlon1okra, ~\ hii,p

0

u1yoxyd nt•YÜ Y(•g:yiil<'t két 
dl·tni tf'."tliö! ú!l: lii!!an\·h(i\ (·.; oX\'!!t'nhől. )folt>kuliii IPhút :-:zintt~n tartal
niaznak hig:1n1yt (·:-: ox~Y.!!i'~lt : a hiuan'.\;oxydrnoh,kub hi!!any-:1to1nra é,.; oxygP11-
ato111ra bon1\ik. A C'he1niai hoiuhí~Tól f'Zóh·a lHtÍ.r c·m!itt·ttiik. ho!!Y tt hi!..!'.nllv
o;;yd l'llYhl' IH·\·ítl·.;t(íl alkot(wlt·nit·ir,• bun1\ik: f(·rnhig:any ó,; ox~·:U~·n!!ÚZ keh'.t. 
kczik hl·hjlt'. Az Í!!\" ln·k!kt·z(i dt·tni t(':o:Íl:k :\zonhan e.;ak ritka \':o:et!H•n álla
nak a lioinlá:-:nú! ;z~t1.1P.ddú vúlt eg:\·t·:-: ntomokbú!. nH·rt az ntotnok últalúno,.;
~·ó.:Lhan és kiiziin,.,l·:LPS vi,.:zonvok kÚzütt nt·111 nmradnak 1nc·.!..!'. iinúllúan. hunt•n1 
P!!)·mú.«kiizt 1nolt'l~ulál~kú <'g:.yc·:.:ii!nl'k, ;\ z az <\ z t' ! t' n1 i t {'.s t (' k ! e!,!· 
t ii b h j {· n l' k fi z i k a i 1 a g 1 f' g ki:-:" li h ró,; z 1· i .sz i n t én rn n le
k ni á k é,.; n t' n1 :.; z a h 11 d a t o 111 ok, azon \i a 11 o 1 Y a n 111 o le k u
! á k. a 111 \'ly P k e t k !:• t Y a g: y t ii h h I' !! y f :L j t a 'a t u n1 a 1 k o t. 
_.\ higanyoxid hon1]ú,.,án{d kr·h·tkt·ző oxy!!t'l1!!1Í7. púldáu! JH'!ll oxygl'n·:ito1nokbúl 
tii!. hane111 olynn oxy,!!1•11t1Hili·kulákhr'll. am('l.\·t·k<'l ld·t-kl•t oxyµt•n·ato111 alkot. 
Előfonlul (amint azt n to\·úhhiaklun 11d•g tárµya\ni fogjuk), hoµy 11!,!_\'<lllazt. a 
eherniai ell'nH·l töhh, C'!,!_\'!llá"túl ('ltl·ró alnklmn tabiljnk (t'Z az "•l 11 o l r o Jl i a" 
j(·k·n,.:l•,!!l', ::z t'!!_\'(':' dl{,n) nL1kok,ll 1•:1 ! ! o 1 r P p - 1n b cl o :-; u 1 a t na k" 
!lPVezziik) . .-\z oxygPnuá'.f. anf.lkiil. hog.\· llH'!!'Ziinnc'•k c·.„upán oxy.uc·n·:do1nokbúl 
:i.11:.tni, <'!!Y:-:zc·rü inódon !lHÍ.:' t11l_tj1\~rn-:ágú, Úg\·!H'YP?.('11 ozong:tí.zzá alakít
hatú. _.\ ·J;ho."phor !t·hPt :-;lÍ.r[!,I. áttl·t~z(J. l<i.!!y lt•:;t ":'!Ín!a pho:-;phon• \·agy \·iirÜ.'-'. 
át1wmlúL,zú. dch·g \(•:o:t „\·i'irii.-: pho..:phor". Az cizon tH!_\·<1n:tz nz e!enii te~t. mint 
az oXYf!t'll. n ,·üri'1.-: 11hll:-:jlht1r pt•(liu \P.!y:tnaz az i·!l'1ni tt·::l. ndnt a ::i'trga 
pho:-:phl1r: az nxyg:í·n1,r1\.z n111h·kuhi.it kl·t-\.:(,1 atoHl oxy!'fcll alkotj:L. az ozunl~it 
j)('dig húro11i-báron1: a "úrg:a phn.:'p!H11· rno\('kulúit nc'.,g:y-nt'.·gy atorn n!kotja, 
a vürC1,: phn.-:phon'.·t tiih!i. (•:r. a ki:·riiln1l·11y 111:igynrúzza !!IP_!!" az allotrop
múdo.«ulatok kiiliinliüzli ch(•_nL<i t ulajdu11>'Ú,unit. Az t•lt•1ni Íl',;t(·kn("l i;.; áll 
tPhút az. amit a \'Pgvi.Hí•fl'knl'l künnyú IJl'!t'tt ni. hogy az c·n·dl'ti te:-:l t ulajdo11-
:-:{1gai\·al liírú lc·gki.~t·hh n''::Z a tp:-:t ni (1 1 v k u lája . .-\ .. ·'!Írga pho,:phoi· 1noh·· 
kulája a )'!tr[!a pho:-;phur t11bj1!011:->Ú!!•lÍYal n·1Hl1·lkt>z1k. n YÜl'ü . .; pho:-;phor 
111o!t·kuliíja a' yi_ír(is plio:.:phorénd. ll(lh~t inind a kót 1noleku!a pho.„phor
atornokbú\ {dl. 

...-\z c·ddi.~it>k ala11j1't11 H kP\'(·n"k («l1·;.ry1 {•,; \'l'gyiih't kiizii!t Ó.··zle!ht·üí 
kiiliin\i,;(·u i . .; e!!\·:•zPrih·n 1nagvanízlwt(J. Tckint:->iik a Yn°·purhlil é:-; kC.nporhúl 
:\llú n'„~z;•kd. '1::n1n·k 11tind1•1{ ki:.: \·:1::,\;in1hja v:\."llllll\'kulükhól {dl {•,.: 111indt•11 
ki:-; ké11:-;zr•n1e:-:c'•jt• kl·nmolf'lodúkhú!. Húnnilyt·n !'inurnan nwgőr(1\jiik i:-; a keve· 
rl·k alkotóré~z('it, a kt·Y<'n':ldH•n 1:)Í11dig: (:.~ak <•ly<111 ri·:-:zek il':-:znek. an1P!yd>: 
('!!\'::(•t:('~l'tl ,.<1:-i1no!ekulúkliúl ú!bnak (•_-.: t·!.!y.·'Ú.!.!!'.~t·n k{"nHu1h·k11lúkhúl állanak. 
t~,fiút' a ,·a:-: Í':' kt'.•n küliin-ldiliin j(•ll!•1t1z(í t11hjdon-·ágait 1nutatják .. .:\ kv\·t·ri~k 
tehát biinnih·t·ll fino1n elo::zlú:-:lmn tart;dnrnzza i.~ a kt•vt·n"krl·--zc\.:et. 111·111 iuulat
hal 111tís tul;1jdo11:-:úgukat. 111iiit a kt·\·í•ri•krl·szt'k kiilün-külün. 1nPrt ninc:-:t•nek 
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benne n1ú.s 1nolPkuh'tk, 1nint a kevt'rékrl•szekbt·n. }[a a Ya>i- ós kénpor che1niai 
egyesillését n1eginrlítjnk. a va!'lllOlckulúk l•.s kén111oldtulák atumjid va~.sulfid
n1olc•k11lákkií. rend{'ződnek át. azaz a chc:niai hatá,.; óppen abban nyilvánul, hog_v 
a va,;n1oh·kulúk l·.« kénn1o!eku\úk 1neu.«ziinnek ós hdveltUk va;.:;.:ulfid-
1nolekulák keletkeznek . .:-\ kel('tkezett új t{>;.:tben a kc\Trókr6,;zek 111olekuláiból 
111ár t'U,Y{'t sen1 találunk. tehát a kc\"{'l'Úk rt'.•g:i tulajdonsúg:ainak 111eg kellett . 
;.:ziinni.l• é;.; ht·IV(.'1.tiik fel kellett Ji~pnic az új n1uk•kulúk állal kóp\·Ü;elt új tulaj-
donságoknak. · ~ 

...-\ D<1ltnn által niega!iipozott atoinehnélet tehát egysége.« nézöpontot. 
adut.t az C'gye.siilós.ho1nlú.« jelenségeinek. iiz állandó és "okszoros .«íilyYi.«zonyok 
türvényének. az allotropiií.nak, a kc'\'{'rók, l'leµ:y c'•s Y{'gyiilet között lóvö kiilünh· 
:-:égnl'k nn•g:i·rté:-:N1ez . ...-\niint azonban a gúzok che1niai Cl!,Yll!Ü:-:rahatií:.:ának 
tal1ulinányÓzá.«tioál a ;.;úly\·i:-:zonyok tür,·t·ny;.;zt•rüst'.>~!t'in kh·ii\ a térfogati 
vi;.;zonyokat i:-; tannlnHÍ.nvozni kt•zdték. olvan l'!!\· . .;zt·ríi tern1é;.:zPti türvénvt 
i,;inerl · föl U a ~- - L u ,-; .«~a e. anH·lynl'k 111~·gnH1Ú_\:anizá~ára Pgy új alapvl''tö 
fe!tevésn' -..olt ~ziik::l•µ:. Cay-Luf'sac azt tapa~1.taltn. hol(y igen fonto;.; {·s t•gy
szerii ü:.:~zt•fii!!:Li·:-eklwz jutunk akkor. ha n gázok ehe1niai c·gyni{t.«rahatá::Ítniíl 
a t(·rfo!!ati v'i~zonyokHt figyt•ljiik uwg. Ilyl·n n1egfig_,.{'](·:-:Pknél azl találjuk, 
ho"\. · 

.-, .:.:! tt'.·rfu!!at nitroul'tllnunoxvd 1 1(,rfu!!at oxygt·n C'.!,!:_Ye:o:iil 2 térfogat 
nitrout·ndiox<·ddú: · 

. l tl·rfu~at p:.,:\·!!('l\ 2 tl'rfo~at hvdru!,!C'!I ('_!!,v<·:-;ii! 2 tt•rfogat ,·izg:Özzó; 
1 t(,rfo!.!,al 11i(1C~·úrgáz eli·~ 2 t0rfogat ox,\·gt'lllll'l 1 ti•rfogat szénc\io;~yddá 

{·:-: :! tórfu:Lat ,·íz!!Özzc". 
"\zaz a e he 1n i a i r ('a k e i ó k ha 11 (v i't 1 t o z á;.; ok ha n) e!..!'.~-- Gay-Ln;;s;.1c 

111 ú ·" 1· a h :1 t (i l·,.; a z a z o k li a n k (' ! P t k t· z cí g ií. z ok t (· r f o .!! a t ni t•~nogati · · tün·(;uy•~. 
ú !! y a r :í n \. 1 a n a k e u v 111 á :-; do z. ni i 11 t a z <' gy s z (' r ü e g t'.· ~ z 
·" z :{ ll\ () k. . ' . 

;\ \' u ,'..!ad r o (1811-hPll) Pl\JH'k a tap:tsztalnti tGnynek n n1eg111ag:yará
zú:-:úra fiiltl,tdt·ztt·. hn;!y lnínni\~·(•11 f!<Ízrúl lP,!!Yí'll i:-; ~zú: az o 11 o .s !! á z t él'
t \l u 11 t ok ha n azon o :-; :-; z A 111 Í1 !! úz ni o 1 e· k lt 1 a Y a n. 'l'<·hút pé!-
dúti! í"'\. litl'!' oX\'rrt•nhr'n U!!\·annun\·i (;X\.!!P!llllO!t·kula \';\!1, niint ah{tnv ll\·cl
rou('JHJ~;,\('kllla t:~liilhatú l'!!~-'litt•r h\·drn~c:nb(·n :-;tii, Ha t·zt a föltt•\·t·st iit'l~:l':--
lH:k fof!adjuk d. nkkor a·-;·uk:-;zoro~ :-:úlyvi;.;znnyok tör,·t'·ny..'.>IJOI ygy C:'apá:.;nt 
küYetkt·zik l;a \·-Lu:-::o:a<' tün·l·n\'t' is. :\ :-: u k :-; z o r n ,.; ,.; ú ly,.!" z o ny ok 
1 ü r ,. (: 11 y t· ~1 1. a t u 1n t• l 1;1 i· 1 e t ni t· g: v i 1 ti g [ t <Í :-: á ha n 11 i! y a 11 is 
tttlajd(1nki•jlp(·J1 azt niundja ki. ho,uy eherniai :ítaln-
k u ! á :-; o k n {t 1 (':..: n k l' !! t" :-: z :-.: z ú 111 ú n1 u ! t' k u l :í. k b a t na k e~ gy-
in á .~ 1· a: az 1-:LYik al\\'<\I!. ('!!\" ki't. háro111 rnoh·kulüja hat n nHisik anyag 
('.'..!\·, l;:i·t. hi'trnii; ·.„tii. m;ill'kui'á:júra. \-tq!yi:-: !:.'..!y:-:z(•r, k{,t:o:z<'1'. húnnu;.;zor annyi 
111«1h·k11b vt•,;;: rl·.~zt a folyainnthan az q.ryik hntúan,Ya!.diúl. rnint a 1wí,;ik-
lliil: 111iutá11 :\\·(1~.raclro fl'ltt'v{·:<(' :-;z('rint n !!Úzuk t{•rfo!!;tta (azonu;.; n.vomú:-; 
l•:-; ht11nt'.·r . .;l·k!('\ 111(·1!t:tl) r·,;ak a 1110\l•kulúik .~zúnHítúl íih.•.!!. (('h!Ít )!l'tzok ('p:y
niií:-:rnhatú:~{uiál " fo\ynniathao r(·:-;ztY('\'Ő P!.(\':-:zt·J'. kót.-:z\·l'. húro1nf'zor stb. 
annyi 111o!ekn!:t t ul:i°jdonkl·ppt·n (' .u y:: z '' 1:. k {· t ·" z (' r. hát' o 111;.; z o r 
,.; t i;, a 11 n y i t l· r f o' u a t o t i ~ j l' 1 e !I t ~1z ('_!!,,·ik l't>akeióli:1 lt'.·pó !!Úzhúl. 
1nint a iná~ikhúL Ha ·lll('!!lrnt<Írozott 1·_=1·\h(•!J \·iz..:uáljuk. hoµ-yan inagyaníz-
h:itú HH'g az "\\·ouadrn·f("lc' f!'ltP\·(·,.; :-:q!ít:<{•g(·,«·l n Uay-Lu.4 :-:ae i·:-:zle!tl' l')!Y· 
,:z(·rií tiirvl•ny:-;zt·n1.-·ó!..!'.. :d~kor arra i:-: ft·!elc·tet kapunk. hogy niil·rl tartjuk a 
li•!.!liihll u<iz:ilnkú ('];·nii tt>,.t('t kl·tatoniu:-; n1ok•kuli'tkhöl állónak . .:-\ tap:1.sz-
ta\á:-; nzt n111tatja, hogy: , , „ . „ 

J tl·rfo~at nxY;,rc•n t'.':o: 2 tl·rfog;at hy(lro:Lt'll ~ terfngat \'JZ.!!OZZe t•g.n::-:u!. 
Ha a J;ydrP.!!t:ll:LlÍz11ak l':' oX\:!!C'll!!liZnak IP!!ki:-:t•llll, fizikaila).! már 11ern 

o,.;ztl1;1tc'i r{•:-:1:t'i nl•1n' kc'·t-ld·t <1to1l1Íiúl. ú!lú hyclroµ<·n· l·:-: oxyg('ll·Jlloll'kulák 
,·o\núnak. lwtH'lll ,:zaliad ll\·dnl!!l'll- t~ . .; nx\·;.:en-atnmok len11(·1wk. akkor lll'IH 
Yolna !lll'!!lllil!!Yal'lÍ.zhatú t·z'a t(·rfugataní.n)-. ~\ kö\·(·tkt·z1í nkok 1niatt: .:-\víz 
l'!t'ktronH;-:-; :í.};,;llllllal ,-,dú dhPntiísúnúl n1ind<.'!1 két ti•rfogatJ·(•.;z hydrogt•nre 

Avo~:ulr.-. 
u~te1e. 



i 
'i ,, 

. .\z atom
dm(·kt 
fejlii1l\~;;e. 

12 .A.lnpfognlmak 

pgy térfo~atr0:-:z uxyg:en kclctkt'zik. lía :\\·ogadro feltcY1!;.;c helye.:.:, akkor 
t(;fuít a víz clekt.roly;!isCnél cgyidejülcg inindig n1égegyszcr annyi hydrogcn· 
ato1n yá\ik i<zabaddá 1nint oxygen-aton1, ...-agyis a YÍz n1olckuláiban 1ninden 
oxygcn-:ttonna két hydror;cn-ato1n esik. Ha teluí.t vizet úgy állítok elő, hog:y 
durranógázclt·gyel 1ncg{!yujt \"a elrohbantok, ugy:u1csak olyan Yiz1nolckulák 
kt•letkl'znek, anielyck két ato1n hydrogcnrc egy aton1 oxygent tartahnaznuk. 
I·Ia a hydrogcn- és oxygengáz ;.:zabad a!un1okhól állana, akkor egy térfogat
ré:-;z oxyg:enböl és két térfogatrész hytlrogcnból csak egy térfogatrész víz 
kelctkczhetnék. inert ha 

2 térf. hydrogen lmt 1 térf. nxy;:eure 
(pl. :!UOO atom hydrogen) (!()()()atom oxygen) 

ltclctkezik 1 tórf. vizgüz 
(1000 molekula víz, 
mi1Hlen mulekn\a két 
hydrngell·atomliól és 
egy oxygeu-ato1nbólJ 

A púklúban l'f!YSZL•rüsi·g kt·dy(·úrl olyan térfogat egység l' t viilaf'Z· 
!oltunk, a111l'lyhl'n niinden gázból éppl'n 1000 1110\t'!nda Yan .. A tapasztalií:-; 
azt 1nutatja. ho!,!y két térfogatrész hydrog:('nhc'il és eg)- térfogntréo:z oxygenböl 
111indig k (: t ti·rfog:atrész vízgüz kl'll'tkt•zik. )~z a jl'ivnség azonnal érthetővú 
válik. ha fPltes;.;ziik. ho!.!V az oXV!.!t'I\- i':.; hvdrOJ!l'll!.!ÚZ k•!.!ki,.,l'hb részei két
ntuuHJ:-< niolt>kuliik. ]~z t·~~·thl'n u.~):<l!IÍs a pt•idáh;in \~úla:-zl(1tt. térfogategy:.:ég
hen tH'tn 1000 hydrogt·n- Yaµ:y oxyi.:t'natom van, hant•111 1000 kétaton1os 
hydrogen- Ya_!!y oxygt>n111oh·k11ln (·:-: akk(lr a folyanrnt így írhat<>: 
:! térf .. hrdroi..rt~n hat 1 térf. oxygenre _helelkezilt :! térf. rt•sz vlzgöz 

{:!)<lú1.:'ll 11wlektthl (10011 oxvgc11- (:!Y.1000 ví:r.molclrnla, 
hdyrogen=.J0\10 mulekula'===:.!OUO mimlen nwlcliula két 
hnlrot:e1i-a1om} oxygen-atornl hy(!rog-cu-•ltnmhü\ <:;; 

• - egy oxyge11-atomhól.1 

Egt''."Zl'll ha,.,onlú niúc\on lr·hl'I !Jl('J.!!llagyaní.zni niú.-; ,!.dtzok t·µ:ynní:-:ra
hatú:-:ánál C:-:zlelhl'IÖ térfo1.D<tYi:-zu11yokat. ha az ltlon1elnn'.•!ethl'Z .:\yogadro 
fl'\ll•\"Í':-:(•t i:-: .'"{'!.!it:-:(•!.!Ül Yv:-::-ziik. 

Jlindt'l1h6(.kitíiíiik. hogy 1nilyt·n jól Jlll'.!.!alapozott (·:-:a tl.•rniészt..·t jelt•n
:-:t'.·!!<'i\-t'[ ü:-::-:zhan!!han {dió t•lni(·k·ttl• fejlődött 1Jaltonnúl az anva!!,.,Zerkezet
nt;k az az atolll\'.JS fl'lfugti:'a. aint·lynd( l'l.-;Ö nyontai .D(•111okrito:-:1iüi'.rnúr int',!!· 
t.alú!hatúk. ]\tlton 1·lini•ll'IL· a XIX. ::;ziiz:ul t·lejl·n kPletkt·zl'tt. azÓÍil rl'ndkh-iil 
:;ok yeg:yüh:tl't. Yiz:-:gá!tak uw,:.r (·:-: ig-c·n .-=ok új ü•nnészt·ti j(•h'n:-:i',!.! yií.Jt i:-:111en·
{(•,.,:-:i·. an(·lkiil. hoµ:y az ntol!lPlint!ll't !t'.·nyt·µ:Cn vldtoztntni kPlk•lt. \·o\na. Ez 
azt az álta!áun:-: hh·ck·lnll·l la·ltl'tlt·. hu!.!Y az atoinok Yalúban az o;.;ztható:-:Ú.!.! 
lt'gYÍ',!.!.~Ö hatúrni: az atornok oszthatn'tiatl (•gy:-:zpi·ii it>::olt'k. Láttuk niúr az 
P!vrn fogalmúnak tát'gyalá:-:akor. hogy a radio:1l'tiyitri.:4 t!Ú\"t'll i:-:nH•rt jelen;.;{•_!!· 
c·supPrt arra a gondolatra vvzt>tett, hogy az t'lt·rni tl':-:tl'knl'k i."lllt'rl tP;.;lt·k 

•\z t:!f:mel> >'l'lll 1nind t·µ:y::i',!.!t'.~l'k: l'_!!,\"!lHÍ..-:tól Íµ'.('ll ki:' rnértl,ldi«n c·liitő aton1fajttí.k alkot-
11·~;;z„ten hatnak l'~'\" ehl'lniailag tt·lit'>'l'll l'!.!V:-l•g(':"lll'k lát~zú l'leml't. Az l'!.!\" l'lenien 

\'olta. hl'liil t·!i\f~i·dulú ato111fajtúk.t·ltl•rt·.-=(:- \-gym!t:-:túl kifl'j1·zt·tt1·n fi<dkai ~:i.JtH,.,ágaik
han mutatko1.ik: .A~ton a!l!.!(11 fiziku . ..:nak :-ike!'iilt fizikai 111Ödi'zPrl'kkel e!.!\'l'."i 
dl"!lll'klwn c·zt·ket az ú. n. lzotop-l'lt·inr:kc·t fl·li:-:tnl'rni. .:\ radioactivit<i." j(:fr.n
:-Í'!.!l'inek tanul111(tnv(!ZÚ:-:a nzoiilian nc·111e:-:nk az c·h.·mi lt'~IL·krfi\ all~otott: fo!!al
in;ünknt heh·l':-:bitt:tte. batH'lll ar!'a a fl'\i:;u1l't'Í'~rl' Yl'ZPlt·I t. hn!.!Y az ato1'l1ok 

..\;: :tto11Hd: 1nag:uk i.s Ö~:'Zl'll'ttt·k: puzith- (·ll'ktromu:-: lülti·.-'Ú, ."ú!lyal hír{1" p1·oto110\diól 
~:r.crk.:zdc. (~ .... 11t•!!atÍY l'il'ktron1os tiiltl•.sü l'lt·ktrunokhól iillúknak képz('ljiik ma az atorno

kat. Ennt'k a ft·lfng:ibtwk a helyl'~:-:Cµ:Ct lllt'gPrű:-:íti r·gyri·.szt az. hogy Yl'il' igt..·n 
::nk ternii·:-:z!'ti jl'le11:-:úg1·t t·gyszt·riíl·ll l•:-: poutosan ll'11L·I 1nag:-yarúzni (pl. :iz 
anyng<ik rii11tgt'll:47.Ínkl•pl·1H·k (·" 11ptikni ~z[nkt'.·pé11C'k lu·lt,lkL·zC .... (•t )· rná:'ró:-:zt. 
1wdiµ: nz a küriihuény. hoµ:y újabb időlwn :-:ik<·riilt egyt·:-: ato1unkat olyan hatá
~·oknak kitr·nni. anH·lvl'ktii\ azok ri· . ..:zeikn• honilottak. _-\zonlmn az aton1ok 

1ni11daunak. l'lk•n(.'n:. hogy i'1.-'SZPl1•!tl'knt·k b111erliik llH'g űkl't - olyan 
:-zoro:-: rizikai t',!!_Y:<l•µ:l'kt·t alkotnak. h!l_!.!_\" a küzi.in:-:l·µ:(.·:-:d>h eheuiiai ,-últoz:h:ok 
te!jl':'l'll kil'li·_!!ítéi 111{idon irhatúk le nne!kül. hogy nz atoruok ö:-::-z(•!(•tt Yo!tiint 
tl'kint1:ttt.·l Yu!nánk. 
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Stöchlometrla. 

.A.z előzőkben Inolekuláknak az anyagi testek azon legkisebb 
részecskéit neveztük, an1elyek még az anyagi te5t eredeti tulajdon
ságaival bírnak, de 1nár tovább nen1 oszthatók anélkül, hogy ezáltal 
eredeti tulajdonságaikat el ne veszítsék. 

l\Iinden anyagi testnek c;úlya van. Szükségképpen az anyagi 
testek legapróbb részeinek, a 1nolekuláknak is van súlyuk. l\Iint
hogy pedig a n1olekuhík ato1nokból vannak felép.ítve, az atomoknak 
is súllyal kell bímiok. Az atomok és molekulák v a ló cl i s ú ly á. 
n a k 1neghattíroziísa azonban köriilruényes feladat, inert az ato1nok 
és 111olckuhík olyan kicsinyek, hogy a közvetlen inérés sz{nnára nen1 
hozzáférhetők. 

.Egy·_l·gy gúzinoh.•kulának az át1nérójl' például 0·2-0·.t \L\l {\1\L = 111illio-
1nod n11lhnll'ter). Egy hydrog:t•n-atonu1ak a tün1('gt: kh. l·tHi. 10-~·I g, azaz 
l}6 quadrillio hydrogen-aton1 súlya csupán l g. Egy rézalon111ak a súlya kh. 
10-~~ g, tchiit l g rézhcn ki.izelítölc•g 0·01 quadrillio réz·ato111 Yan. Bánnely 
!.!áz l c1n3-ében 27·IOJS = 27 lrillio 1nolekula Yan. 
~ I-Iogy ('Zeknek a :-ziin1oknak nagy~úgárúl Cs így köz\·etve az alon1111érc
tek kie:'iny YO!túrúl fogahnat alkothassunk n1agunknak, gondoljunk arra, 
hog,v ha az l cn13 gázban lé,·ö uiolekulákat egyenként 1neg akarnánk szíunolni 
és pt'l'Ct..•nként éjjl'i-nappal 100-at szcí.nilcí.lnánk, ;JOO 1nilliárd évig tartana, 
tlli;! eJyégeznúnk a :.:z{uuliU1bL .Eµ:-y !.! rézben foµ:lalt 102~ réz-:üonl hasonló 
n1ódon Yalú n1eg:-:zá111lií.lib<ili1oz pedig 100 billió (·y kt>llc1w. 

.A. ch~1niai jelenségek t{lrgyalú~án::í.l azonban nincs is szüksérr 
az ato111ok és n1olekultí.k valódi -~úl~·únak isn1eretérc, hane1u elegendŐ 
azt istnerni, znennyível súlyo<;ahb Pgyik atoin a n1úsiknúl, egyik 
n1olekula a n11Í5ik 1nolekulánál. Ezek1.iek a visZOll)'szc.í111oknak a 1neg
hatúrozúRa a legtöbb esetben pontosan elvégezhető. Ncrn kell a~on· 
han az alkalrnatlan arúnvsz:'nnok 1nellctt 1ncg1uaradni az aton1ok 
é„ 1noleknlák viszonylago"s súlyának jellen1zé-;Ónél. If.a önkényesen 
válaf;ztunk egy n1cgfelclőnek bizonynlú egyHéget é-; az ös1zes aton1ok 
és 1nolekulák súlyát a vála-;;ztott egységhez viszonyítjuk. éppen 
olyan jellcrnző sz{unokhoz jntnnk, nünt ainilyenek az ato1nok és 
n1olek11lúk valódi súl,·ai volnúnnk. 

Eredetileg a tapft-;ztalús szerint legkisehh súlyú hydrogenaton1 
.;;ú]yát v:ílasztottúk egységül. I-I a a h y cl r o g e n a t o 111 s ú l y c.Í.
h o z v i 5 z o n y í t j n k a z e g y e s a t o n1 o k é s n1 o 1 e k u-
1 ú k s ú l y á t. o l y a n s z á 111 o k a t k a p u 11 k~ a n:1 e 1 y e k 
n:1 e g 1n o n cl j tÍ ki h ú n y sz o r s ú l y o s a b b a kérd és e s 
a t o n1 v a gy n1 o 1 e k u l a, n1 i 11 t egy h y cl r o g e n a t~ o 111 ; 
e z e k a s z á 1n o k a z ú g y n e v e z e t t a t o 111 s ú l y o k é -; 
1n o le k u la súlyok. I-Ia azt 1nondjnk~ hogy a vas aton1súlya 
55 8, ez annyit jelent, hogy egy vasato1n i)ij·8-szor olyan nehéz, nünt 
egy hyclrogenato1n; a réz ato1nsúlya (j;3-G, tehút a réz nlinden egyes 

:J[old;nlúk 
t;s atom•1k 
m~retei. 

Atom:-üly; 
molekttla· 

:-úly. 



O=lti·liJ. 

)folekula
::úlyme~

lJatil\'OZ:"tS 
elve. 
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ato1nja (i;\·G-szor nehezebb egy hyclrogcnat:o1nnál; ha egy összetett 
testről (pl. vízről) azt úllít:juk, hogy n1olekrilasúlya 18, ezzel azt 
1nondjuk. horn:; a \·íznek niinden rnollekulája 18-szor súlyosabb tnint 
errv h~„d1:eao~'l1ton1. .Az oxvaennek az atorni;úlvát, Durnas és Stas 
o~ J e .e · 

n1érései szerint sokáig .l:) Hn-nak tartottúk ; később végzett ponto-
sabh tnérések helveshítették ezt a szátnot 15·88-ra. rrerrnészetesen 
lehetséges, hogy l'1jahb, n1úg pontosabb 111érések úja!Jh. változtatá7t 
tesznek rnajd szükségessé. Ez az aton1súlyváltoztatas igen sok nuts 
aton1súlvn~k a n1eav:.í.ltozúsát vonta n1aga után. inert az aton1súlyok 
nnavréi;~ét az elet~ck oxvgennel alkotott. vegvÜletei i;cgítségével és 
az 

0
Üxygen at:onisúlyának · felhaszn:.íl{1súval állaj)ították 111(.'g. l(ésőbh 

ezeknek az aton1súlvviilt:oztatüsoknak elkerülése végett az oxygen 
atornsúlvát önké1rre.sen kereken lG·OO-nak vúlasztották. Ezúltal a 
hvdroac;l ato1nsúl-..:a 1 008-ra változott. i\. 111 a ha sz n á 1 t a t o 111-

::1.ú l y
0
o k te h :.i' 1~ a z t 111 u t a t j ú k: h ú ny sz o r súly 0-

::1 a \J ·b v a l a 111 e l v a t o n1, JH i n t ::i. z o x-y g e n a t o lll ti ú-
1vá11 a k ti zen h 'a t o c.l rész e .. :\. hvdrogen ato1n niaga enné! 
1 :008-szor súlvosahb. ' ~ 

~\.nnak á kérdl·snek kétségtelen eldöntése, hogy 111ennyiver 
súlyosabb Yala1nely elen1 ato1nja a hydrogenato1nnál (pontosabban 
az oxyge11at:on1 tizenhatodré-;zénél) a legtöbb esetben cr;ak akkor 
lchet:i:;égesi ha előbb n1eghat:ározzuk n kérdéses elein nél.1ány alkal-
111asan 1negvúlasztott veg,\·i.Hetének n1olekulasúlyát. \Tagy1.;; ahhoz, 
h o a r a· t o 111 8 ú l v 111 e rr h a t á r o z á s t v é g e z h e s s ü n k, 
el őe-G b 111 Ó 1 e k n ·1 a s ú

0

l y n1 e g határozást k e 11 v é
g ez ni tudnunk. I-logy ez valóban így van és hogy 1nolekula
súly111eghat:ározást sok esetben egyszerüen végezhetünk: az az ahíbh· 
következőkből t:üuik ki. 

Induljunk ki a legcgysí;crübb esetből. Ila vala1nely gáznak 
ineg akarjuk hatúroz1:i a n1olekulasúlyút. akkor tulajdonképpen a~t 
kere::;siik, hogy húnyszor súlyosabb a kérdéses gáz egy rnolekulúJa 
egy atOIH hydrogennél. (iyakorlat:ilag hydrogenaton1okkal nenl 
végezhetjük 'az összeluu;onlítú::;t, 111ert a 1negfclclő kísérleti körül-
1nényck között hydrogenato1nok szabadon ncn1 állhatnak 1ueg. 
Cbszehasonlíthatjuk azoi:b1n a kérdéses gáz 111o1 e k u l Ú inak 
súlyát a hydrogengáz n1 o 1 e k u l á inak súlyúvali aruclyekröl n 
C+ay-Lu'isac-törvény túrgyalásúnúl (1. 1 l.-12. old.) bebizonyult) hog-r 
két hyLlroge1u1to1n összegével egyenlő súlyúak (ruert a hydrngen1nolc
kula két: atorn hydrogenből úll). Ezt az összehasonlítást igei! ponto
san e!végezhetjiik .:\vogatlro felte\·ési:nck alapján. Eszerint ugyanis 
nlinden gúz azonos térfogat:.íhan azonos szú1nú tnolekuln van. I-Ia 
tehút két gázból (pl. az isrneretlen 1nolekulasúlyú gázból és hydro
genböl) egyenlő t:érfognt:n1en11;·i::;l·gnck a súlyát n1eg1nérjük, akkor 
tulajdonképpen rnindkét gúzból egyenlöszún1ú n1olckulúnak a súlyltt 
111ért:ük n1eg 1 azaz 1neghatúroztuk egyenlői:iz1í1uú gi.íz1noleknlák súly
anínyát-. Egy-egy gúz 1noleknllti azonban egyn1ús közt teljcse!l 

' 
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egyenlők. tehát ezzel egyúttal n1eghatúroztuk a két gáz egy.egy 
1noleknltljúnnk a súl~'arúnytÍ.t is. Röviden szólva 111o1 e
k n, l a s ú 1 y !11 e g ha t Íl 1: 0 z ú s t; v ég e z t ü n k) 111 e r t 111 0 s t 
n1 a r 111 e g t u cl j u k tn o p da 11 i, h o gy a k é r cl é s e s rr á z 
e gy ni o l e k u 1 á j a h á n y s z o r s ú l y o s a b b e g y 1n ; l e
k n la. h y d r o g e n n é l : ebből pedig egyszerűen kiszámítható, 
hogy hányszor súlyosabb egy a t o n1 hyclrogennél. 

Sz i 1 á r d vagy e:; e p p f o l y ó s te s te k n1 o 1 f' k u l a s ú l \"· 
int·ghatár nzá.snál vagy gőzzé alakítjuk avizs!!álantiú 
anyagot, \"a g ). \.a 1 a 111 (_. 1 y jó o 1 dó .sz(' rében fel o (djuk és 
(' l f: ő e s e t b e n g Ö z é n e k s ü l' ü ~ ég é b (j l. n1 ii !> o di k e s e t b e n 
old a lán a k v i::: 1· l k e cl é ,.: é 11 ő l sz á 111 í t j u k ki 111 o le k u la· 
súlvát. 

. }la a bon1l{ts nélkül µőzzé alakítható Vl'!!Viilctl'l~ !!Őzének hvdroc.cnn• 
\·onatko,ztat(lt.f. .sürii;:(•g(•t 1l1{·ghatárclZZllk. tuJ:{jdonkép1l~·n azt hi1túrÜzzttk 
BH'!.f. ha11y;.zor nehl'zel;b ('J.!V liizonvos térfo!!atú <'!Íz111t·nnYbé" li"\"anolntn 
t(·rfop:atú hydrogt·n1H'.·I: az é'lühbil'k ·alapján ~;z a ~Úlll e~v'úttitl a~t" is uie"· 
niondja. ho,!!y a vc·gyiili t góz(·n('k l'f.'Y n1olckuli\ja lní.n-\·.~zui- nchczchh t>~~· 
hydi-ogt•n111ok•k11lün1íl., 1-fa l'Z_t •: :-z:í.11101. ket.tő\·c:l nieµ:sz;H'ozzuk. n1cgkapjlti~ 
a kt·n•:-('tt inoleku!n:'ulyt. ::\Iiutan azonban a hydroµcu atoui:;úlyál 111a lll'lll 
1 ·űfJO-nak. ha1wn1 l ·OOS·n:1k vt·:::,zíik. il·]uít a hvdrn!!l'lll'(• vonatkoztatott 
µóz:-ürü:-éµh~l (Hn) úgy kapjuk llH'g n n1oleku.lasúl,Yt ()1), ha azt lll'!ll 2-~·d, 
lianl'lll 2·0lh-tal !-'ZOl'OZZUk rnl'g 

:u = 2·016. f:;l! 

Göz_:;üribég111l'ghatürozfÍ~ra ;.;zol,!!áló k(·t ll'!!ha::zniílato~ahb 111öd::zl'r 
Th111rn:-; niúd:-;;:ert· t•:.: Vidor lila Vl'l' u"iód::z<_•n•. J) 1( rn a s ni ö d s z e r t~ n e k 
lényegl' az, ho,!!~- i:-:tu('rt térfoµaiú loinbiklia Lezií.rt. adott hőn1ér~:{~kk·tii é.4 
nyonubú güznd~ a ;.ú]yút 111{•rjük nH·g. 1; i t' t 11 r l\I a\. l' r n1 ú dsz r_· r (·· 
n (· l a \"Ízsg:úlandú anyai.; csd<:t~ly nH·nnyi.:>éJ!ét k•uiérjük 'e;", g-Üzzé alakih·án. 
a gőz által kiszorított ll'vegü térfogatát hat!Írozzuk nH'!!. · 

lla az i:-:in(·n·tiPll n1nlekula.súh·ú Vt'!.!\"Üll't bn1n!ií.s~ nélkül 11e1n alakít
~1ató gőzzl>. akkor 111nlekulasú!y:í.t 1:gy jó '·(_1!dó;.zpre fi('gítségéYcl hatítrozhat
Jllk lll('g, Ha egy folyadékban va!anl('ty anyagot felolchink, akkor 11 folvadók 
gőznyonui."a c:-:~ik.kt:ll, forráspontja ('llll'ikedik. ·Íaf!yÚ;:pontja csökken, A ÍornÍt<· 
JlO!'t cn1c'.kedes~ho_!. _Yag)·, a f'1,!!ylÍspont esükkenéHéböl az oklc;tt. anyag 
1110!1·knlas11]yn lo:-ozarn1thato. 

.:\ tnolekttla:::úly 11wghatlu·1·zásokhoz tübh fizikai nu'1lh'Zf'I' {dl a chc1nia 
n·1H.ldkt'zl·:-:én·. Az VZ('k .st·~ít:-:úgéYel 111Pgálla pitot t n1oll'in1lasúlvokból a küYl't· 
kPzókí°•ppen idlapitható llll'!! az atornsúh·. · 

I-Ia olyan t·lt·inek att.1rn:;Ú\\"á.t kt·li' llll'!!hatúrozni. an1l'lyek küzvelll'niil Az 
güzzé alakíthatók, vag,v küzüns"éµt• . .: küriiln1%n\'t.'k köz.fitt u:úZalakúak, akko1· atomsúly 
elég- 111o!ekulasúl\'ukat 1ncr•lwtúrozni (· . .: {-:a\·-Lu,..:-nc·tiil'YÓ~l\" által Illl'"J.l'lült. lll~l!lm!ilni· 'I '11 ·. · e:: • • . ,.. Z't"el;·p mot 01~ illeg:; ap1tan1. ho!!y hány ato1n alkotja n1oll'kulüjnk:ü. Ezáltal nuír '·· ·· 
atoui:-ulyuk Is llH'!! \'Hll ;cz:1liYn. l'!. Ezen az n!apon :íllíthatjuk. ho"v a ('hlor· 
µ-úz ato1nsúlya :J;i·-!G. nwi:t 111olekuln;:\dyát 70·H2·nl'k találjuk és n~{~lt·kul:iirúl 
l!ll'J;Ú\la1,ith:1tú. ho11y 2-2 c~hlnr·atr.1111\1úl üllallak. 

.A kgtiibh t·ll'rnnúl azonban nuí.s n1űdun kell n1eidiat1'truzni az ato1n
,.:úlyt, ml•!'l .'<l'ltl nt•111 g-tb:a!akúak, ~('lll ll{'ll! a!akithntúk- künn\'en !.!Üzzé. Az 
il.~·t·n 1:;:t·t.ben kü\·~·lt·tt utat eµ)· p{•khb·al ,·i!ii.f.!itjuk nwg . .-\ilapít'~uk 1ne~ 
pddakeppen a :::zen atoinsúlyút, Evégből tühli szénYPgyiill'tnck 1uei.d1atií.
rozzuk a n1oll'kula::úlyút Ús az l'l{'n1zti ('hl'niia n1ódszt'l'l'i\"{•I uiegni{·rjiik:-- ho!!•: 
h!í.ny f.! s~t·nc•t tartalmaz a \"egyii!Ptiwk /!·Okban 1P111érl 1nt1lckula.sú]y1l\·i 
lllt·nnyi:-:~;.:;: (ú .!! y ll e.\" ('.Z t' t t ?·lll o l ;· k_u l_a :- ú 1 y ny i tu e n n ,r i:; t<q l:). 
l!yt·n 111crc~ck l'l'l'dlll('nyet a ko\·{'tktzo tablazatbn foglaltuk i"1s::ze: 
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.A táblázatból látjuk, hogy 11 kiilönbf>zó vcgyiilcteknek 1nok•kuh1sú!ynk· 
kal anín;vos n1cnn.)dségci nc1n tartaln1aznak cgyen!ti n1cnnyisér.di szenet ; az 
ato1n-clznNct alapján ehból azt kövl'tkeztcthC'tjiik, hogy a kiilönbözó szén
tnrtahnú anyagok egyes n1olckulái is kiilönbüzó tncnnyisé·gü szenet tartal-
1naznak. DC' ez az egyes n1olckulitkban csak úgy lehetséges, ha egy-egy külön
böző vegyület tnolckulájába egy, ld·t, hároin stb.... 1<zénato1n tartozik. 
Ebből viszont arra kövctkeztcthetiink, hog~· ha a kiilünbüzú veg~·iiletekból 
a n1 o l <.: k u 1as1'1 11 y a l arányos 1ncnnyiség:eket viz:-;gáltnnk n1eg, akkor n 
talált. szc'•n111ennyisl•gl'knl'k a szén a t o n1 súlyának eµy:;zeres, kót:-zen:s, 
háron1szoros n1ennviségé...-el kell aránvo.snak lenniök. aszerint. atnint a kér
dé:;e.s Yegyükt 111ol~·ln1k1jithan {•gy, kót~ Yag:y háro111 sl b. t'Zénat~HH foglaltatik. 
}fii ez a kiiYetk(~zteté~:ünk helye;.;, akkor a ktilönbözó ;.;zénY•:gyiiletek g-1nok•
kuhL<ililynyi n1ennyist•gélH'n foglalt ;.;zén1nl'nnyb:égeknél küzö;.; osztót k(•ll 
találnunk. Látjuk. hogy ez a ll\('l.!'·iz.sgált {~;.;ctben Ú!.!Y is Ynn: 12-Yel a talált 
:;zén111ennyiségekct kifejező ;.;zú111ok n1ind oszthatók, a :-zén-n1onoxyd n1olekula
c:úlvnYi mennvi:-:é!.!C'khen 1x12. az alkoholbun 2 >' 12. a benzolban ű ~/ l:? súh·
~·ési.n\·i szénnlenn\i:;é).! Yan .. '.\1;1iképpen a kiilünbÖzó. nioleknlák ;.;zéntart.ahi1a 
C)!Y ; z én a t o ni ;.;úlyúnak Yala1nt>ly eg_é:-:z:-;zií.mú töhh:-:ziiröse. azonkl>ppen a 
kiilönhözó Yegyii!elek g*111oleku!a;.;úlyny1 niennyi . .:;éµ:eiht'Il foglalt szóntarta
ltHn a tr-han kifeit'zett a t o 111 s ú l v na k tübb:-;zöriisc kell h·~ven .. A t.iihb
szörös ~úlyvi;.;zon.\·ok tün·(,nyt• tehát n1ódot ad arra, hogy tfibb 1nolekula
súlyhól é,.: eleinzéá adat.bú! t>g~· elen1 (ntló,.:zinü) ato111súlyát fllt'giillapíthas
suk. 11 a 111 e!.! ha t ár o z z u k (' f! v e• 1 t' n1 k ii l önhöz ó Y e).! ,. ii lett' i
n (' k "·lll o 1 ~ k u ln .c: Íl 1 \" n v i ~n; e 11 n Y i Hé rr ében t a 1 :'i l li :i tó s ú
l~: ií. t."' akkor ezt~knek ·a szárno-knak (:-:ítlyoknak) a leg-
11 agy o h h közös n:.; z ló ja a g-o k b a n ki fejt' z c• t t a t u 111 s ú 1 ~-. 
E.!!V ki-; bizonYtalan>"<Í!.! nd•g rejlik az ilyen niódun Uirt.énú a1.01nsúlv111('H
h<iillrozií.,.:okha·n. inert '"ne1n i udhatjuk, h;ii.ry (·ppen az e1111ítel t pc'.·ldáníll ne~1 
találunk-e egyszL•r cgy olyan szén,·eg~·iill'tt't, an1cly11d,: g-111olekula:;úlynyi 
lnennyi::l·gélwn 12 g:-nrH i:-: kl'Ye:-;ebb. pL G g ::zén foglaltatik. Ez Illl'gtürtén
hetnl'k ani,lkill, hog~· az atonl('linúkttel Ö:'>"Zt.-ii1 küzésbt' keriiln('nk, nwrt az 
Öt'sze:-: nwghatúrozott szénrn1.~nnyi:-:(·gek lll'lllC:<ak 12-Yt'I, ha11en1 6-tal i:-: o:-;zt
hatúk, úgy hogy a :-:zén atntn:-:ú!yát így G-nak kellenL' tartani. Azaz. ha elen1-
zé:-:i adatokb(1l a h·µnagyuhh kiizö,.; o:-:ztó n1ód:-:zeré\·L·I int·gállapítjuk a ya\ú
:::zínli atonunílyt. ninc~:en kiuitTa, hogy :1 Yalódi itto1nsúly ennek e.-:ak fele 
vagy hannada ;.;th: .lt'nH.'l'iink azonban olyan fizikai tö!'n'.~nyszerii:-:t•gekPt
(aton1hó t.ör\·énye, 1zon1orfia tCrv('nyc·). anielyekkl'i ez a bizonytalanság i,.; 
nte!.!;.;ziintet hPtó. 

·~ )Iindehból kitüiilk, hol!.~- a 1nokku\a-.úiy1nt•trhatí11oztí.-.okat ,\Z t'le1nzó 
che111ia adataival ldt•gé:-;zít\.(' \,1Júb,111 111e!!Ílll,1píthatjuk. ho!!\ \al.1n1e\\ t•ll'!ll 
ato1nja luí.ny;.;ztH' súlyo;.:abb t•gy atorn hyd1oµ;cnnl-l (v.ttr.'· ~M~· atorn (Jx)gcn 
súlyának tizenhntodré;.;zénél): azaz ndóban ...-égl'zhetünk ato1nsúlynwg
határozá.'it. 

l\Iinthogy az összes che111iai folyanu1tokban jellernző tulajdon· 
stí.gokkal bíró ato1nok és n1olekultlk szerepelncki régi törekvés volt, 

l 
i 
~ 
1 
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ltog:-1 a különböző ato1nokat és n1olekulákat 'különböző egyszcrlí 
jelekkel jelölhe13sék. Igy keletkeztek az ato1njegyck és a n1olckula· 
képletek. 

A kiilünbiizÖ féull's tulajdon~{tgú tt·;.;tek jdülé."'érC' nuí.r n középkorban 
ha;.:znált.ak az alchyn1istük n c;.:illaµá:<zat hói át vett egy;,.zerü jc·kket. Az ar<t11yat 
a nap jl'ié,·(·l (G)); az <'Zii:-:tüt a hold jelúve! (fi>). a rezel Venus jelével('.?) 
jelö\t(·k. ])a\ton {ttvc·ltt• ezeket a jeleket és a réz, ezih-t, arany általa ö;.;:-zetett 
nton1nak nt•Yezt·tt lc·gki:-:ebb részl'it jPliille Yeliik .. Az átvt•tt jelek azonban 
k(•vé:-:nek bizonvullak, rnert sok, ])alton ;.:zánuÍ.l'<l i:-:nwrcle;.; testet az alchv1nis
túk még nt•1n i~merlek. J)alton kiqré.~zít('tte ezl'ket a jeleket olyan !ds k

0

örük
kel. nnwlvekhe nz eil'!lllll'k tartott te:-;t nevét Yagy kezdűbetüit írtn. Ebből 
fejlódütt 

0

ki a 111a i;,: ha:'znált jl'iüll·:::i n1úd. 

l\Ia a valóban clenii testek egy.egy ato1njút egy egyszeríí aton1-
jeggycl j1:löljlik. Berze 1 i u s ajánlatára ez az aton1jt>gy az eleinek 
görög vagy latin nevének nagy kczdőbetúje. „A. ltyclrogenato1n jele 
ezek szerint I-I, az oxygeuato1né (), a nitrogcnatorné N. I--Ia több 
elein t1evc ugyanazon betÜYel kezelődik, akkor az egy.szerii kezdő. 
bctüt a k,gfonto.sabb elein ato1nainnk jelölésére ha:;znúljuk, a töb. 
bieknél pedig a kczdőbetúhüz az elen1 nevének inég egy jelleruző kis· 
bctújét írjuk. lgy a szén (carboniu1n) jele e, a calciu1ué Ca, a C<H.l· 
1niun1é (\l, a chlorú Cl, n chro1né Cr, a rézé (cupru1n) C\i. Ezeknek 
a j:eleknek n1iutrín a jelölt ele111 egy-egy 
a t o n1 j ú t· j e l k é p e z i k - n e n1 e s a k n1 i n ő ::; é g i. h a
n e n1 n1cnnyiségi jelentőségük is van. l\Iindcn 
a t o 111 j e gy a z i l le 1: ő e le 111 n e k a t o 111 s Ú ly á v a l n r Ü

n y o s n1ennyi$égét is jelenti. I-Ia leíron1 a I-I 
vagy Cl atnn1jegyekct~ t:übbet írtnn1 le, n1intha 
:-: z a \"a k k a l "h y drog e 1\(, - t: ó s „e hl o l'" - t· írnék .. A. Il 
a t n ni i L' !! ,. a h v d r o ui.• n l ·(l())'( a t: o lll s ú l \. á v a 1 a rá
n y o ·" · t ·do~;; :-:: ú 1 ~- r ó s ;- h y d r o g e n t 1 n Cl · a t o 111 j e g y 
p ('diµ a eh 1 o r ;)i)·J() a r <1 111 s ú 1 :-· ú v a l a r ú ny o::; ;J:J'-lG 
súlyrl~:-:z chlnrµ{1zt jelenL 

_.\_ 111 o 1eku1 a képlet P k atoiujPgyekhöl t:e,·ódn{'k össze. 
\"ala tnc ly Vl'g:-·ii!Pt 1110\( 1 kuhíj t'tnn k kúpl\·t ét: a 1nolt•kuli't t alkotó ato111ok 
jvg:-·l'iJl(•k l'i",v111t'ts11H·llt• írú . ..:á\·al j<·Uiljiik. :\_ ,:.:ú.~a\· n10\('knli'tjút Pg~

ntoin h:-·dro~e11 (',-; ('g.': aí1Jill chlor alkotják. ;:\Iolekulakúpletc t:eh:U· 
1-1('1. :uni l'gyúthtl azt is jl•le111-i. hogy a sú.~a\· t•gy 1nolekn!újá1.i:-1n 
(t'." így litirn1e!.'· nuis 111t·11nyi:-:l>g/·hpn i . ..;} j ·()(l,".' ::;úlyr{•:::.z hydrnp:P11re 
:):)·.J.fi :-:úl.\·rl'sí'. cldor e:-;ik .. \ 1..:alÍHill jodattt!ll 111olr.•kulaki..•pl1:t1.: _I\..J. 
Ez azt- ft•jpzj ki. hngy 111intlt>11 I\:alinu1 jodatn1n (knlinn1jndid) 
u1olt>ku!n t',!!,'" arn111 k.dinn1liól {•.-:('gy atu1!1 ji'.Jtlhúl úlL tt•hút: a 
kalin111jodid!ia11 a k,di1un 1ninden :Hl· !U ,..;új\·r{·::;zl·n: 1~1i·~J:! ~\ÚhTf~':"'Z 
j r'itl ('.-.il\:. . ' 

lI a i; <l l a n1 (' l y ,. (_' ~ y li l (' t 111 (J ! (' k u 1 ú .i :'t 1i a 11 l' gy 
e 1 P in 11 i' k 1 (i b h ,; t o 111 J a [ r1 r \l u l 1.' ló, a k J.: o r a n ll a k 
a j l' 1 {· t n t' 1n l!l i 11 d i g: í r j u k l t> a n 11 •1: 1 .'::\ 7. o r, a 1t :\. n .'-

::'llolt:k11l:1-
J;,;Jlltt •·Ii. 
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atorna a n1olekulában i;zerepel. Ehelrett a 
h o s s z a cl a l 111 a s í r á s n1 ó cl h e l y e t t a n1 o l e k u l ií b a u 
t ö b b a_ t o IU ,Tn a 1 s z e r e I~ l Ö e l e in j e 1 e n1 e l l é j o b b r ó I 
a l u l, k l s s~ a n1 n1 a l o .~l a ) e g y e z h e t j ii k, h á n y a t 0 111 ja 
talall;.~t,o a .vcgyulc,t egy n1olekulájában .. A.víz 
inolekula]arol tnclJUk, hogy ket ato1n hYdroacn és euir aton1 oxy·"en ll "I , , , , b e e 
~ i:ot1a L .:-1. viz 1;iolekulakepletc tchút HOH, vagy egyszerfrbben. 
irva JI:!O. Ez a keplet ne1ncsak azt n1ondja 1nea, hoay a víz 1uole
kuláj1.ít nlilyen ato1nok alkotják és hány aton1 alkotja

0

'hancin azt is 
hogy benne 2·016 súlyrész hjrdroaenre lG·OO súlvré~z oxvuen esil: ' ' . ,o ' „ • „ 0 ' "' 
cs ter1neszetescn azt IR, hogy a v1z 1nolekulasúlya. 2·0lü + IG·OO = 
- JS·?IH . ..:\..~ .:g~·szerííbb úgy-ne;·ez,et~ ö~szevor;t rnolekulaképletek 
h~sznalatu kulonoscn sok atotnhol allo tnoleknlák jelölésénél lehet 
elonyö~;. 1\ borkősav rnolekuhlja például a következőképpen tevődik 
össze szén-, hyclrogen- és oxygenatomokhól: COOH . CHOH . CHOH. 
CO<)JI; azaz liégy at.0111 szénhől, hat ato111 hvdrogenből és hat 
aton1 oxygenböl áll. Sokkal egyszerübben (de I(cvésbé kifejezően) 
jelölhető tehút Így: ( 1.11-T.GÜG. • 

.. _.\ kl·ph·l Pgy~zl'rÜ kifl·jf'zl•,;i t•:-zküz. l'C!ja az, ho!!Y n1i11t'·l l'!.(Y:.,zerlíhlwn 
t un!t'."~t· fel azoki:t a \·i~zonyoknt. anH'iyl•ket jt·liillli ii!~arunk Yt;!~· ... \ kl·plPt 
te~!a~ IH'lll l('het ~lll'rt'\·, h.:111~·111 lt·h(.'tDll'g :-:f1nulnia kl'll a kift"jezl'tidú vi:.zo
ll_\ o_l:_hoz . .:\ h(irk~,;ayat l'.l'ldnul 11t•1ne,;nk a fll!Í!' t·1ulítl·tt k{'! kCpleltt'I je!ü!
l.u·t_1uk, hanc~1:, llHt,..okk1;I 1:-: •. l·[a például azt akarjuk kifejezni. hogy a bork6-
~~t\ !nolelnda.i::b~t11 lala!hato hat hydrogen-nto1n közti! k(·ttó nní.:; fiZCr(•p;:·L 
Jat;z1k a chcmHll Atalakulii~·uknál, niint. a töhbi BÓ!!\", akkor a horkó::aY k(·p-
1.~:tc~. ll_C:1lf.10t\ alakban. i>: írhatjuk. ~~'.l pl'tli~ azt„ akarjuk hang,-úlyozot tan 
foltnntctru. ~oi,;y a, horl~o . ..:ay n1olcku!ajaban lnzonyo:; jr•lle1nü aton1c~oportuk 
fordulunk ek•, IJ!Y irhat3uk a horkó,..ay 111olr:kulnkl·pktét 

(C'OOH),. (C'HOH)e 

Enni·! a jPlülé.'-HllJClniíl z..í1ój1 llel fo!.[],d1111k o--·:;t' t'!!,\'·l'!!Y jd\en,z6 nto1n
t:::up(1rtot (·:-: a zúrújd je>bh al~ó f-'11rk1íhau t'!!\' .ti-. ~zú1un1 d 1neµ:jeloljük <izt, 
huµ-y hány,-zur fordul l'lt) P,!!Y niok·knlüban ;iz. 1llt•tü ato1nc,;opor-l. 

Chcmiai .-\z ato111jegyek és 1nolekulakb[)let:t>k fclha:1z:1{dá~úval a cl1en11·,·11· 
('gycnlctek. I 

Yl~ t_ozií.sokat: l'('nclkíviil t>gyszerü~n ó,-, igf~ii pont:o.~an le tudjuk ín:i. 
I.at:ruk. hog.\· azoknak H?. at:on1oknnk a jei.r\·eit, a111elvek P!t\·ctlen 
:i.'.ol('kulá,\·á vannak egye;<;ü}vl,, szorosa11 · e'gyrnásn1ellf.; írjuÍ~~ Ig.v 
JUllnek letre a rnol('kulakeplct<>k. I·Ia két anvag közös chcr11iai út. 
nh:ln:lásbn1:. Yesz r:ész_t, ,akkor a, két nn,\·ag l11olekulaképletét, egy-
111asto! az os:::zeadns .ielevel el\·1.tlasztva, egynuís1nellé írjuk; ezz•,'l 
nzt fejezzük ki, hogy a cheniiai átalakulás előtt n1ég tnindk.ét anyt1g 
n1oll'knlt'tit Y1íltozat:lan11l n1egtalúljuk abban a J2űverékben vftu~· 
elPgyl.H:11, an1elyhen a che1niai v:tltozús le fog íolvui. .:\.. che1nrc~i 
\'Úitozi'ts 1n,t'gtü1;té11te nt~n~keI.:tkezett úJ ~·e~yiilet (,;·agy vegyületek) 
rnolek~ilak.~·plt>t_et az ('lozo.l~hoz l',!fyenlosPg]ellel hozzúírjnk: ezzel 
azt fe]l~zzuk ln. hog;· a k11ndnlús1 anyagok 1nolekulúi eltúntck be; 
helyettiik az új V('gyiilet 1nok1kulái kt.·letl:eztek. Igy keletkeznek a 
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chen1iai egyenletek. C+yakran előfordul. hogy a kiindulási vegyüle
tek t ö b b n1olekultljúból e gy új inolekula vagy a kiindulási vegyü~ 
letek egy. egy rnolekultí.júból az új vegyület több n1olekulája 
keletkezik. Ilyenkor a chenüai hattís leírásánúl ineg kell azt is 
jelölnünk, hogy az egyik vegyület egy 1nolekulájára húny 1nolekula 
jut a rnúsikból. Ezt a 111 o 1 e k u lak ép 1 e te k e 1 é írt na gy 
szú rn ok k a 1 tehetjük. 1\z ah'tbb következő példák 1negvilágítjúk 
ezeket a viszonyokat. 

Chlorgáz C:.; hydrogcngúz C'gyniú.::.rahatá:oúhól só~aYgáz keletkezik . . :\. só
~·avnioh:kula kóph•ll' HCI. .:\ chlorgúz n1olckulája kétatonio:-, a hydrog:cnC 
:-zintén, :\lolckulúik h•luí.t így jr.:lülhctók: 112 C:; Cl~. ]~gy t11oll'kt1hí.ntí.l kcve
,;l'!Jb hydrogen C,; eh!or ne111 hathatnak c-g~·nuí:;:ra. Egy n1olcku\a hydrogen
bt•n (·:' ~'gy n1oleku\a chlorhan azonban annyi hydrog<'n· Cs chlor-ato1n van, 
an1enny1hül kút. 1nolekula HCI k(·pzódhetik, tehát a hydrogengiíz Cs chlor
gúz egyn1(t.~rahatá:-:(Lt a kiivt·lkl•zókl·ppen jdölhetjiik h'gt·gy::ozerübbl'n : 

H, +Cl,~ ~HC'l 
Ez a kc'.·plet t·ln101Hlja. hu!:!'._\ t•g;-, b~dt(>!!l'lltnolekul.t (v,1tr\ 2·016 «ÚJ,1é"z 
hydrogt·ngúz) (_.,, ('J!:-0' ehln111to!t'tul.1 (\«l,!!.\ /O·H2 c:úJ:--1é"Z chl~lif!"{Lz) pg~es.tilé:ol' 
folyt<in k1"t n1oh·kula (v<iJ!~· ~ ::< :ie·.fi(i :"Úiyréc:z) súf-'aYgltz ke\Ctkezik. 

I·lydrogt•n- {,:;; oxy!!t•ngáz dt·µyCnek niq!gyujliisnkor Yizgőz keletkezik. 
Tudjuk rn:ír nz l'lőzökból. hogv YÍz.gózki.,pzúdésht·z niindi!! n1Cut•!!v.~zen1nnYi 
hydr·ogen·atoin ;.:ziik,:t\'t':<, 1ni1i°t PX,Y!!t'll·alon1 . .:\ hytlrogPll· ~s '"oxygen.!..dtz 
nzonhan IH'ill ~zahad atornoklH'1L haJH'lll n1oleku!áld1lil úll, tehút a chcnliai 
Yií!tozibok e k(·t gúz degyélwn C.'!ak az l'gye:;; n1oleku!ák közf1tt folyhatnak le, 
t·n11{,[fr1gva az oxyg('llf!lÍZ (·." hytlroµ-engáz P)!_\'llUi"rahatá:.:.únúl 111i11den oxv!!en
moh:kula kC:t hydro.scl·11niolekuHivnl jut köle,..önüs hatfü.:ha. Ezúltal azÜJ;lrnn 
k (· t 111lllPl1.1da YÍzgííz kl'll'lktzl·~·élwz Yannnk ath»t a fcltétdek: 

2 ll:,: -t- 0:,: = 2 lf}) 

Ez az P!.(."t'!ll(•t (·µ:yúttnl azt i:-: kin1uudja. hogv 2 ~< 1·008 ;;úhTl-.'-z hvdro
:;euhó! {·:-: :J:::?·OO :-úlyrl·:-z oxygc nhül :2 ,-, 18·()1{) .'-lllyré:'Z YÍzgóz l~eh:tkE:Zik. 

:\ eh e 1r1 i a i e !.! v l' n l e t e k e s a k ú a 1; 1 e h e t ne k .\ ehcmi,ti 
·~ • t:' • 

h l' 1 y e s e k, h a 1l z P cr v e 11 l ő s é tr ]. e l én e 1- e a v i 1- o l cl a- cg-reHletP!~ , , , S • t:' • \. C • , \. < iiel\ P~SCg"t'• 
I a n u g ·y a il a n n y 1 e :-; u g y a 11 o l y a 11 a t o ni a 11 111 i n t iwt ellt•u
a n1 Ú s i k old a 1 á n, inert hi!-5zen a chetniai változiísok alapvető ürzc~c. 
tlirvény:3ztrÜ:-:;{'ge az anyag 1í.llandúságtÍ.nak elve .. A. chen1iai egyen-
h1lek helyc~ségét: tehát legcgyszerübben úgy vizsgálhatjuk n1eg', ha 
llJL·g:-:z(unoljnk az egyenlőség jelének két ol<lalán az azonos at:on1okat. 
~\ vízi.röz keletkezésének 11éldüjún láthatJ.Uk:. lto(Tv a baloldalon ca\.· 

~ • . t;'. 0 

oxyg(:n1nolekula. azaz két ox,\0genato1n •:>Zerepcl, az cgyenlő::;ég jobb 
~'.ldali'tn pe'.Iig, a l~ét vízgöz1nolekuli.í.ban egy-egy oxyge1u1.ton1~ azaz 
os::;zesen szinten ket ato111 oxygen . .:-\.z egyenlet az anyag 1neg1narc.Hlá-
s{u1ak elve ;.;zen1pontj:íból teliát helyes. -

:\ chen1i1.1i egy0nletekböl a1. at:on1.súlyok .sc;gítsl·gl'vcl azt: is ki
:-:zún1íthatjnk, hogy a \'('gyületPk 1nilye11 súlyvisZonyok .szeri11t hat
nak eµr111úsra é.-:; tnilyen súlvvis~~on\·ok sz('rint. kL1letkeznck e(rv-
1niísbó[ l~zeknek a ;.:z&n1ít<í.sol(11ak 1u1Uv rryakorlati jclcnt:öséailk ,~;~n 
<~~egyes c_I.1en1ini 1~é:::1.ít.1né!1.~·e~.;: .(;l<'JtUl{iá;fnúl. ~\_z ~lúbb kü;ölt pél
uak t:Zt kozelebbrol 1uegvilc1gtt·1nk. 

2" 
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.A II. kiadú;;ú :\!agyar Gyóg:y:<zerkünyY a I-Iydrarg. bijodatu1n rubrnn1 
(Yörüs higanyjodid) ké:-:zítósét oly n1údon írja dó, hogy l\:a!iurn jodatu1n 
(kaliu1njodid) oldaüíhoz Hydrarg. bichlorat .corrosh-. (higanychlorid) ol<lat:ít 
l'll'.~.YÍHP\i. „..-\ gyúgy;;zerki.iny\· l' célra -!Og 11.rtlrarg. hichloral. corrosi,·.-ot, 
é:-; :10 g 1\:aliurn jodatu1not Yéü·t. I\:ünnyen cllenórizhctjíik, helyes-e a súly
arúnynak ilyen n1cµ:Yú\a:-;ztá:-:a. A I-Iydrarg. bijodatu1n rubnun 1no!ckula
ld·pletc HgJ'.!. ~;\. l(aliun1 jodntun1ó IZ.T; a Hydrarg. bichlorat. corros. kl~plcte 
I:Iµ:Cl'.!. 1~g~· hignnychloridrnolckulához két ato1n jód, ll•luít két 111olckula J(J 
kell, hoµ:y eg~·1116.;;rahatúsukkor l{µ:.f'.! keletkezhessék .. A higanyjodidot tehút 
a kü\·etkezó chendai hatús alapjún állitjuk elő: 

lígCI:! + 2 I\:J = I-Ig.J:! + 2 l\.Cl 

lfa éppen egy 1noll'kula l!g.J~-ot akarnánk előállítani, akkor egy n1ole
kula llgt'L-ra Id~t 1nolekula J\:J-ot kPllene alka\n1aznunk. l-Ia valnn1ch· nar•\·ohh 
1ut•nnvi~é!.!Íi lI!!J.,-ot akarunk dőállítanL akkor is úrry kell 1ne•rv1Úa-:z~ini a 
higan\·chiürid 6s -kaliu1njodid nwnn\·i,.:(·w~t, hor.r\· nli~(h,n C"Yt'S o:>l-Ir:ÓL n1olc
kllii"tr<i. két 1nolckula I\:J jus,.:on. 1lzaz · oh·nn ""Súivaránvba~· kell Íc1n-i·rnünk 
hirran\·ehloridol é:-; kaliun1jodidot, tuuih·c1l a súl\·arán\· 11 1-I!.!CL. 1nolPknla
s1Úyit l'~s a J\:J kétszerl's ino!eknlasúlyo1 kiiziitt. . .\ton1.-:{dyt iíl;lúzat (\. 22. okl.) .:-:Cf . .dt· 
~·l·gl•\"l•l ldsz{unithatjuk a 1-IgCI~ l•s I\:J niolckulasúlyát. -

11µ: ........ :!OO·(i 
2 Cl /fHJ:l 

:!71·5~-

K.......... 30·!0 
J ... „ .. „. l26·H2 

-1UG·02 

.A 1-I!.!C'L 1uoleknlasúh·ri :271 ·il~. a I\:J.L• 166·02. _.-\ T-IgJ~ í·lóá!lítci„hoz (·ppt·n 
:-;ziik~égl~S súlyarúny ·tl'hút 

:271 ·;\2 .„r. higanydilorid: 2 100·0:2 ::r. kalitllnjodid. 

_,\zaz ahhoz. ho!.!\" H'lll kaliu11i!odidhú!. ;;t·ni hi!!all\"Chloriclbö\ fl'h•slP"t't ne 
h:i,,;znúljuuk. 27i·52: :l:l2·0:2 ::íl!yarúnyhan kt·ll.„lt·1;u.'.·rnü11k hig,1ny('h,[11ridot. 
L•,; kaliurnjudidot. Ebh(í! már e.!.!YSZl·rii anin,\·,.:zün1itibsal lllt',!!hatún)zhatjnk, 
IH1gy ,J(l !.! liiganyd1!oridra húny g ka!iun1judidot kL·ll ha:-ználnunk: 

27 ! ·52: ;;:12-02 = .((): x 
X = -1:-l·Ol 

Lútjuk lt·hút. ltoµy -líl µ lli,!!a!lyehluridhoz pontu,.:un -!:-)·\11 i! kalinnijrnlid 
";dik:-Í'!.!t•,; a hi,!.!<1nyjlldid ('lőúl!ítá:-:nú!. 

~\ liannadik kiad{t,;Ú uiaµyar !.!yl1µy,;z(•rJ.;iill.\'\" a .. (_'a 1 l~ i 11 !ll p h o ;:-
11 h <J r i c ll lll" 11Ú\"l'll !ti,·atnlos ké:'ZÍt111i·n.\·! úµ:y úl!íttntjn (·!íi, ho!.!.',\' C'n!eiuin 
,.JiJ(1ratu111 '.c·:1l('iurn diloriil; \·izt.'-' ul(btúhnz X:1tri11n1 pho."11horicul!1 (din,1tri11111-
hydnq 1hn:-:ph<tl) (1ldatnt i>lt-_!!,\'Í\ t ('(. \'iz~gúljuk !H(·!!, inil.\Tfl nwnnyi.~l·!.!Í ,·i:-zo
P_\'uk o::.>Prill! kl·h·tk1·zik n C'.t!<·iuHi pht1,,;phuric11111 lH·YÚ kl·:"zílniény; ahhnz, 
L11•.:\· 1·z1 111(·!!íl'IH'''"iiJ.:. Í:"!lll'rniiuk l>t"I! a f11h«1ma1 ('ilt':niai t'!!\'t·nk-tt"t e'.':< n 
fuly'a nmt 1):111 :<Z('!'t'Jlli'1 \"l'!!,\'il!('\d~ 11H1ld;ub:"úl_;«tÍ t •• \z l''..!_\"C'.~ \"t';!~·likt l'k u11dt·
ktthk•.:·p!l·t <· (\·knfzl·,;i ;id:ituk :-zvriu;) a J.:;·1n·\k(·zt1: 

l'.1!t-iun1 <·lilonct 11111 •... 
din;\ 1 ri tu11hydn1ph(1.~ph:1 t 
(' d1·iun1 ph11.~pl1ori1·tno 

(':1('!,. ti H .. O 
:\n)-11'0 1 .-!~ H .0 
l':tJ-1::(!'11 11 . .!. -\ Íf::U 

• 
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~\ benne .-:zen'p\ö anyagok inolekulasúlyát az atu1nsúlytáb\1í.zat r;t•gíl
~i·géYcl kiszti.n1í thatjuk: ~ 

CaCl2 • (i H~O n1olekulasúlya: 

Ca ............... . 
2 Cl ............. . 
GH,O ........... . 

Xa~lIP0.1 • 1:2 lI~O n1olcknlasúlya: 

2 :'\a ............. . 

}[ ················ 
P .. ················ 
·l 0 ............... . 
J2H,O ........... . 

CalI::{P0_1)
2

• 41-I_,O n1oll'knlasúlya: 

·l0·07 
70·02 

108·10 
2lü·Uü 

41)·00 
1·008 

:n ·o• 
1)4·00 

2lü·IH 
:358·2·1 

:2Ca .............. 80·1·1 
211 ............ „ 2·010 
2 p ..... ''......... 6:2·08 
8 0 .............. 1"8·00 
-1 H~O . . . . . . . . . . . . 72·06 

:l.J.1·30 

.A chLniiai e~y('n\et és a n1oh•ku\ai;úlyok :<zl'rint tehút :J-t_..t·:IO súlyrész 
C.t!ciu1n pho,:;phoricun1 2 :< 21U·OD = -1:38·18 súl) ié:-z calciun:eliioridbÓI és 
~ :Hi8·2·1 = 710--18 súlyré:"Z dinatriu1nhydrofn,<:fathól kdelkt>zik. 

2 C'aCl
2

• O lI~O-f-:2 :::\a~l-IP0.1 • 12 I:I~O =C'n)·f~( PO.i h. -1 I:I~O + ·1 XnC'I -l- :l2 lI~O 
·1:J8· 1S 71 G--18 ::J-t·:lo 

Ezt·kutií.H l'"\'o:zenicn kiszán1íthatjuk. hogy 100 g ealciunl('h\orirlhól 
hiin_\· ~ Caleiu1n 1~l1osphoricn111 kel('tkl.'zik (hiszen tudjuk, hogy .J:lS·lS ,<:{i\_y
ré>'zból ;}._!.!·:lO súlyré,,;z kL•letkezik): 

100 : X = ·l:IS·IS : :J.1.J-:JO 
x = 78-.17 g 

llgyanilyen l'gy:;zet Üt<n :-zániíthatjuk ki. hogy _hány g ~linat riunihydro
fu:-fatra Yan >"Ziik:-égiink a felhasznált 100 g ca!e1un1chlundhoz, hogy az 
1narad(•k nl·lkül Calchnn phosphoricun1111á alnkuljon (nwrt tudjuk, hogy 
-1:J8·18 súlyrészhez 71G··1S súlyrész kell): 

.J:JS·lS : ;rn·-lS = 100 : X 
X = lG'.1·51 g 

lT.!.!yanígy :::zii.11iítjnk ki azt i:-, hogy hán~- g l.'akiun1chloridot kell fl'l
hasznúlnunk, -ha E!ppen kereken 100 g C:tleiu1n pho~phoi·icumot akarunk kapni, 
(t1Hh·án, hngy 3-1-t·:!O :-:úlyrész Cakiu1n pho:-:phorícu1not -!38·18 súlyréiiZ l'al
ciun1chloridhól nyerhetünk): 

.J:IS·IS :l-l·l·;}O = X 
x = 1~7·2t.i 

100 

Lútjuk ezekből a pékhi.kból, hogy a eh e n1 i a i alkat t é" z IH e n n \ 1-

:-: égek t a na, a s t ü eh i o 1n e t r i a, IL•lwtővé !Pszi n chl'tniai Yáltozií.::~k
ban .<:zl•rcpló anyagn1e11nyi.ségck puuto:; kisztí.n1íltí.!'át. 
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Elemek vegyjele és atomsúlya. 

t·zü:.;t (argenhnu) 
ahuniniu1n 
argon 
ar:.;en 
arany (aurun1) 
bór 
baryun1 
lwryl!iun1 
hi:-:!lllllh 
hron1 ;<> 

;;zl•n ( cnrbonitun) 
{'a\cíurn 
cadn1iun1 
cvríun1 
ehlor 

kobalt 
('n;;;;Íilpt·iun1 

ehron1 

('(lp;;i11111 

ri!z (cnpnun) 
dy;;pro,;iun1 
P111analio 
<·rhiu1n 

europiu1n 
fluor 
Yas (Íl'ITlllll) 

µ-a\liun1 
r.:ailoliniun1 
,!!('r!nanium 

l1ycln11;l'll 
he!iun1 

JQ;·SS 

26·97 

30·88 
74·DG 

107·2 

10·82 
137·{ 

!)·02 

200·0 
79·02 

12·00 

40·07 

112··! 

l·l0·2 
:~;)·-1-0 

tiS·!l7 
l 7i)·(l 

5:2·01 
J:l2·8 

o:~·ti7 

10:2·;) 

107·7 
lfi2·0 
10{10 
55·8-b 
G!l·7:2 

157-:-l 
7:2·fl0 
H08 
.1_-(j(I 

hafnintn l7S·:l 

higany (hydrnrgyr.)-·:200-G 
holiníu1u Jfl:3·fi 
inrliu111 11-1·8 
iridi111n 
jod 
kaliun1 

kl'ypton 
laut han 
lit.hiuni 

1 n:~-1 
. ,· 12H·fl:2 

:l!l· 1 () 
82·U 

1:18·0 
fl·(l.1, 

::?4<-l2 

--· l\In 
l\Io 
x 
Xa 
?\b 
?\cl 
Xe 
Xi 
0 
Os 
p 
Ph 
Pd 
Pr 
l't 
Ra 
Hb 
Hh 
H.u 

" ~h 

~e 

~l' 

~lll 

Sn 
;-.;l' 
Ta 
Th 
Tt· 
Th 
Ti 
TI 
Tu 

L' 
\" 
\\' 
x 
y 
1·h 

Zn 
Zr 

rnangan 

tnolybdün 
nitrogen 

natri111n 

niobiu1n 
lll'Odyin 

neon 
nikkel 

nsn1iun1 

pho;;phor 

ólo111 (plt11nbun1) 
pa!lacliun1 
Jll"lt."C'Od \"111 

platina 
1·adi11n1 
1;ubidiu1n 
rhodiu1i1 
1·11tl1eniun1 
kén (;iulfur) 
anti1no11 (,;tibiu1n) 
;;eiu1diu111 

st·lt•n 

;;ilid111n 
;;aiiu1riu111 
ón (:;tan11n1) 
strontiu111 
tantal 
t ('J'lii lllll 
ü·llui· 

tJHil'iUnl 
ti tan 
thalliun1 
thnliu1n 
nran 

Yanadi11n1 
wolfra111 

XP!\Otl 

,Yl t riun1 

yttl·r\Jiun1 
zink 
zi1·koniuu1 

54·03 
nG·O 

-H·OOS 
-- 2:1·00 

H3·5 
144·3 
20·2 
;)8·08 

IG·OOO 
lDO·O 
:ll ·O·l 

207·:2 
IOG·í 
14MI 
l!l<i·2 
2:20·0 

85·;) 

102·0 

101 ·7 
:!2·07 

121 ·S 
.ifi· l 0 
íO·::? 
28·06 

l;i-L·-1 
llS·í 
87·0 

181 ·ü 
l;ifl·2 

,~'27·;'; 
l:l:2· 1 
-tS·I 

:20-!·-1 
lü0-.1 

1:!8·:2 
fil ·O 

JS.Hl 
1:io·2 

SD·O 
17:1·;) 

ül 2 
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Oxygen. 

..A.z o~ygen szabad úllapotban főkóppca a levegőben fordul elő, 
n1elynek kereken 1/ 5-e oxygen. „A. íöl<lkéreg alkotóeletnei közül az 
oxygen fordul elő (különböző vegyületekben 111egkötvc) a legnagyobb 
tnennyiségben . 

Elö
fonlulúsa. 

.A föld fdület.Cnek szúznlékos összetCtelCt a kü\"etkezó tiibláznt tünteti fel: A föhlkérPg 
oxygen ...... 4!.l·HS~.S caleiu1n . . . . . . :-l·ül ~-b h:ydrogen . . . . {)·9-!?ib li~szett:telc. 
>-ilieiun1 ...... 25·il0 11 111a.f!nesiu1n 2·50 11 titan . . . . . . . . O<lO" 
ahuniniuni.... 7·26 11 natriu1n...... 2·28 1> szCn .......... 0·2l 1> 
Yas . . . . . . . . . . 5·08 11 kaliu1n 2·2:l 1) 

]~bitó\ látható. hogy a föld (feliilC'tének) legnagyobb részét 11 elein 
alkotja. Ez(~k az t',f!é;.;z1H:k nn<,\1-út te>'zik. Az oxygen 1naga közel filY\»ot. 
„A tiihhi elen1 t·gyiit.tei'ell is alig tl'~::Ó a föld anya,rzának 1~~l·{Lt. ..:\ föld bd
·"ejénl'k ii;;.-:zetCtclt' 11en1 isn1t·rete;;, dP fizikai nil·r(·~ek arra n1ntat
nak. hogy Ü:-::>zt·tCtt·le a feliill•t ü~;é'Zl'tételi•töl kiilünhözik. 

:\ levegő közelítőleg :31~„;~ (1/ 5-rész) oxygent tartahnaz, a YÍZ 

8,~ ~H~.-~-ot; a föld Hzilúrd k(~rge pedig -17-4:80,-~-ot. 
.:-\ ;;zabad oxyge::1 az élet cl~~ngedh1~tetlen f1:ltétcle . ..:\.z a11acroh 

baktér'itnnok kivételév.el (an1elyek c:~ak oxygcnt nern tartaln1azó 
tl•rhcn ólhet:nek) az összes t~lő ló:1yek lólckzéséhez szükséges oxygcn. 

~Il·g azok az Nólényck i:-:, an1el,vek úllnndóan vízben t'.·lvén. lát.-:zólag 
oX\"!!('l\ nNkiil (·\hPtnck. való."á!!ban a le\"t'!!Őliül a YÍ7..lJPn feloldódott OX\'!!ent 
l·rt"t-'kc:-:itik C\etfolya1nataikhan. ~Tó példa c'iTe a halak C\ete. Is111erl jelt:I;·;;eg, 
hoµy pl. az aranyhahk, ha 1nedenet'.•jiik yizét ho;;szahb idő11 tit ncn1 Yúltjuk, 
a yjz febzínén ú:.:7.nak Cs lt•Y('g'Ó után kapkodnak. lla t'llenbt•n lll<'llenct'.·jük 
vizet ('J(·f.\ nldott oX\'!.[t·nt tartahnnzó írbs vizzl'i i!\':tkr,ln kie~erl·ljiik, Ya!!Y 
le\·e;,rót ,iyi\ngyöztet.iii~k Yiziikün kt:rc.-:zti.il, lH:tn kei:C,;ik a \"ÍZ f('J;;zínét, jel~:;.. 
Yén. hoµ~· a YÍZ alkal1nas lélekzC;;iikrC' . ..:\ nü\·ényekről ;.;okáig azt hitték, hogy 
lt"k•kz{„..;iik az úllntvilái! ldekzé;;é\"l'l l'll!.·nt(·ll'S foh·:uirnt. ..:\ ziild (chlorofill 
tartaln1ÍI) l\Ö\'Cnyck 1u1]1fény hatásúra .-:zéndioxydhói nagynll'llll,Ybégü oxyµl'llt 
ll':-Znl'k ;.:z',1b:1ddá: a ;.:zén eközben ;.:zt:r\"l'Zl'tiik anva!!á\"á válik. Ez a folva
nwt ellent(,tt·:-: n~yan az úlhtl\"Íl[tg lélekzé:.:i folynl1ut't.án1l. an1dyuCI oxygen 
ha;;znií.lódik fpJ é:-: ;.:zéndioxyd kele!kt•zik. e;;ak_hogy Yalújában nc•in i;; lelek
zl·;;i folyan1at, halll'!ll a niivény táphí.lkozá:-:a. E..;zlellwtö a nü\·ényl'\~en etnt'l
lc·tt \·n!ó,;cágo=' ll·!ekz{!,;i folya111at is. amelynl•l éppl'll ú~y 1<z\.ndioxyd ktdct· 
kt'zik, 1nint az úll.itvibíg léh·kzé:.:éoCI. ?\I('ggyóz()dhet.iink arról, hu!!y pl. éjjPl 
a niivCny('k is oxygent IL•lekz{'l\Ck be ó~ helyPi.tt' ~zén~a\"tÜ tt·rn1elnl'l~. ha 
niv,:.rfi,f!yt'ljiik. mvnnyire alkaliuntlan en1beri ll.•lekzé;;n• t•gy olyan n•'.h-Cllyhúz 
re.!!_!!eli k•\"(•gűjP, aint·ly (•jjl'!cn :í.L csuln·a \"olt. ~\z i!yPn k•ve;.ró uxyµ:t•ntar
t·dnia esökkt·nt, ;,:zl·iulioxydtartalnia pedig llH'gllö\·p};:p;Jett. ..:\ nüvén~·,·ilúg 
t!.'luí.t l•p1wn úgy ló!ekzik. 1nint az ú\l:1txillt)!. azaz l'leti·lwz l·ppt'll úgy :'lZiik
s(·µ:t· van >'Z:tliad oxygcnrc, n1ínt. az álbtvilúg:nak. 

.:\. che1nia törté!1ett~h~n az oxygcn r~lfedezése igen jclent"Ö3 for
dulatot jele,nt,et:t, 1ne,rt ez a felfe<l~zé~ a~t:a ~a v'? i? i e r-nak .az 
fliapot az eges]elensegek helyes 1nagyarazatahoz es tgy az cgesz 
flogistonelrnélet n1egdöntéséhez. „Az oxygcnt körülbelül cgyidőben, 
egy1nástól teljesen függetlenül, kcttec1 fedezték fel. 177·1-ben 
P r i est 1 e y a11glikún lelkész és ter1nészetkutat:ó l-Iydrargyrn1n 
oxydaturn rubru1n (vörös higanyoxyd) hevítésénél észrevett gáz~ 
fejlődést, az így fejlődő gázt tisztún elö:íllította és kin1utatta 1 hogy 
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benne élénkebben folynak le az ép:é~jelcn::;ógek, rnint levegőben. 
Ebben az időben C. ,V. 8 eh e e 1 e, ICalitun nitricutn {kaliun111itrát) 
hevítésénél [ejlödő g<Ízon ugyanazokat a sajátstí.gokat észlelte rnint 
P r i e s t le y a higanyoxydból nyerhetőn. A„z oxygcn nevet 
La v o i s i e r adta a felfedezett ele1ni testnek (görögül oxys : 
saYanyú, gennao: létrehozok), inert azt tapasztaltai hogy az általa 
n1egvizsgtllt eletni testeket; oxygennel egyesítve, savanyú tulajdon
s6gú testeket adnak. „A.niint ké;.;őbb lát.ni fogjuk, ilyen értelen1ben 
netu helyes az oxygcn neve, inert azóta sok olyan egyszeríí oxygen-
vegyületet is111ertünk 111eg, atnely lúgos vagy sen1leges tulajdonsúgú. 

Oxyg('nt lq.regy.-;zerühben k•veg:öhöl leht>t. elöúllítani. Chen1iai úton 
úgy úJlítanak t•Jfi leYegóbő! (lX_\"gt'!I!. hogy 550 C0-on bariUlllOXyd felett 
!eYe!!Óliramot Yl'Zl'tnek. 1.1\·en köriiln1énYt'k között a bariun1oxyd nH•gköti 
a ](:\·pgÖ oxy.(!enjét. hariluu peroxydd& alakuh"úll: 2 BaO -f- Ö'.! J3~102 • 
lla t'Zlltiin a !evegŰIÍ.1'an1ot lllt'g."ZÜUtetYC 700 C0-ra he\"Ítjlik a k(,pzűdött 
hariun1oxydot, belőle oxygenf!ÚZ y{t\ik :-:zabaddá. niag:a pedig hariuinoxyddá 
alakul vi:-::-:za : 2 BaO'.! = :..! BaO + 0::. Fizikai úton Ci'er}pfolyós Jeyegő
hül iíllítanak l'lő nagyban oxygt~nt. azonhan az igy nyert oxyg:en n'nd
:-:zerint i!!en kcvé:-::-:é tif'zta. t'.>s c:-:ak hof':-:zadahnas úton ti:-:ztítható llll'!! 

Yi7.liont~\,; (•g:l,:-:zcn, 'Ezért µ:yakrabban ha:-:zrnilt elűállítú:.:i ui(Jdja \lZ, hogy all~almaS-: 
i·ld;;tromos rnfidon y i z e t hont unk l'i alkotóe!Pnieire Ú!.!Y, hogy az oxynent hydro•7 entól 
iH'ammal. kiiliín\'úla:-zlY:t nyPrjiik. Erre a célra a yjz(_;{ kén~ZtY Yagy' ~1átroniúg hozzú-
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adá;.::ÍYal az elt'kt ro1110;.: tin1n1 :-z{Hnúra júYezelűYé te:-::ziik t'.•i-> két iiran1be,·ezetö 
(Plektrotl) :oe~ít:oi'.!!éYl'I úran1ot YezeUlnk rajta ken•:;ztül. .Azon az úrarn
be\"l'Zl'Ítju. auwlyí'll a poziti\" áran1 a fu!yad(•kha Jt~p (azaz az a 110d011) 
nxygt'll Yá!ik :-:znhaddií.; azon az árainbe\„ezetün pediµ-. anie!yen a pozitíY 
únun t•lt!ÍYnzik a fnlyad1'.•ldiól. aJll('lyet 11egnth· pólu:;nak (kat. h o d) híYunk, 
hydro.!.!t'll_!!IÍZ ft•jlüdik. (~\z anod éi' kathud gürii).! :-:zaYak .. Anod ana = ft·nt, 
kathrnl pedig kaln = k•nt. hodo:-: =út ."ZaYakból :"Z1Írn1azik. (·:-; a pozití\· 
úrani irúnyúnnk jelzé:-:érc :-:zolgiUnak.) Jia a pozith" póhi:-on Í<•jlűdü oxygengiizt 
rnt\!.!fl'lelü bura alatt gondo.-:an ft•lfogjuk, jl'il'nl&keny tiszta:'lÍ..!!Ú oxygt>tlt 
kap!lnk . .:-\z l'it·ktron10.'-' úz·n1nn111l türt(·nÜ Yízhontá:-:nak, l'ÜYi<k·n a YÍZ 
ell'ktroly~b&nek 11 ré.,:zktes 1nag:yaní1.atára n1ég; rútéri'lnk . 

.:\z oxygcn lahoratóriun1i előállít<Ísúra hasznúlt{tk cgyicleig azt 
a n1údot, arnellyel P r i est le :V először állított elő oxygent: a 
1-Iydrargyrutn oxydatu1n rubrun1 (...-örös higanyoxyd) hevít:ését. Igy 
igen tiszta ox:vgenhez juthatunk. .:\ higanyoxy<l n1olckultíja egy 
at'orn hignn:v·ból l•s Pf!Y aton1 oxygenből ttll 1 elbo111Já:;a tehút lcg~ 
egyszerübben így írható le chc1niai egyenlettel: 

2 I-fg<) = 2 I-Ig + 0 2 . 

A keletkező oxygcng:í.z higanygőzt tartnhnaz, azt azonban a gáz 
lehútésóvcl c:-:cppfolyós haln1azállapotú higannyá alakíthatjuk és 
elv(llagzthatjuk az ox>-gengáztól. Ez az eJ.iúrús, költséges voltánál 
fog\·a. ina nHÍ!' t::;ak tii1tóneti jPl('ntőségü. 

I\:aliun1 thloricnn1 (kálinn1ehlorat) he\-íté;.;ével ugyanígy tiszta 
oxygcnt nyerhetünk. :\„ I\:aliun1 chlnricun1 két n1olekulájából elhoin
lásnál kedvező körühnénvek között két l(ali11n1 chloratun1 tnolekula 
és húrnn1 oxyge111nolckuia keletkezik a következő cheniiai egyenlet 
értelinéhen : 

2 KCIO„ = ~ KCI + :J O,. 

,, 

) 

Oxygen 

.:.\ fol;ran1at azonban nt•111 ily('n egy:.:zerü . .:\ I\.aliun1 chloricu1n 33._t C0-on 
rnegoh-acl és :360 C0-on ptzsgés küzhcn fejlődik bc!öle oxygen. Ezen az :da
csonyahb hün1érsékleten egy n1oll'l~ula ICaliu111 chloricuuiból C'{;Y inolPkula 
kalitun perchloricurn (ICCI0.1) egy n1olckula oxygcn és egy inolekula l(aliu1n 
chloratu1n (I{C'l) kt'letkezik: 

KCIO„ = KCJ + KCIO,, + O, 
A 1(aliu1n pcrch!oricu1n azonban n111gasabb hőfokon olvad, nlint a }(aliurn 

chloricurn, ezért t'"vidó nrtdva a 1ne"oh·11i:lt tön1eg slirUbbé válik és lossabban 
fpjJödik hdőlc o~~„"<'ll"ÚZ. l)c cró~~bb hevíté1;r~ a l\.uliu1n pcrchloricu1n is. 
clhonilik J(aliun1 Ch101~~tu1nnt és oxygcnre: 

ICCI0.1 = I\:Cl + 2 O:! 

l. rajz. 

Ez a hoinlüs niár olyan 1nagas höinér!'ékll'tPn történik, anielyen az livl'ge<lé
ll.)'l'k nil'glügyulnak. Ezért kere:-:tl'k n1údot arra. hogy a J\:n!i1u11 chlorieu1nban 
l{~YÜ ÖS!'Zl's OX\'~l·n1ne1111\-i:;égct alae.~onyahb hó111éi'.~ékletl'll lPhc:;;.:en !!Ílzalnk
han nyerni. . .A· iapaszfal{tt. a'zt. ruulatta: hogy sziimo:-; férnoxycl, dc lc.ifinkáhh 
a 1nanganperoxyd (:'1-Inü~) erő,.;en t•lü:::egít.i a J(aliu1n chloricu1n elhonilií.sát. 
EnnélfogTa rna r1•1HbZt'l'i1it, 20-:JO~~ pornitört ntangandioxyddal keverik a 
knliun1 ch!oricun1 pon'tt : így üssze:-: oxygPnje tnúr olyan alacsony höfokon 
(:280 C0 ) giízalakban kapható, hoµ-y a l(aliun1 ehloric11n1 ernellcl t. lllPf! se1n olvad. 

Az oxyp:enelóállítú::l1oz lrn>:ználL kri!<túlyos I\.aliurn chloricu1not hasz
n{tlal ('Jött nyitott cdí"nyhl'n előbb n1eg kell öinlpsz.teni, n1ert. gyakran elöfo1·
dul, hogy éghl't6 hulladék keriil bde (c.~oniagolít:;búl papir, fafor,!.!ÚCs, dugó 
>"tb.), :unit a ICaliun1 chloricun1 OXT!.!enjt• i~(~IJ hl'Yt~~:en, "\'akran · robbanKi;
·"zerüen eléget. H:i ('Z zii.rt. térben .• a •. ox~:g('llÍejlc:-;ztúké~;.iilékben t{')rténik, 
Ye:-:zedel111t'S robban<i;; köYetkezlwtik be .. A Jnúr t•gy.szer inegö1nlesztett. tiszta 
l(aliun1 ehlorie11n1ol 1io1Tútörye alkal1nazzük oxygenfejlt1i'zté:;n>. 

J\ I\.n!h11n chloric1111ibúl Yaló oxyi;cnfejle~zté:-;I:. rend:-zeriut n·tortáhan 
Yc''i!ezziik (1. az I. rajzot.); a fejlöd6 gfizl ih"t'"C.<.:Ü ;.:e<~ilsér'.éYel olvan \'ÍZZl'l t.l'le 
gúZgyiijlü heng:l'rhl· Yt'zetjilk. auwly ·~z<ijjal k'.f P!e fo1~1íf.y~ kis ká(l vízhc nwrUl. 
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I„n.horatóriunii oxygenfejlcszté;.:n· I\.aliu1n chlorictnnon kíYiil tnás~ ox,vgcn
bC'n dús vctr,yiilct Ü; hai;zná!ato.-;, Igy p&ldául a nianganperoxyd (~fanga11un1 
pcroxydah1~1) vagy a I\.,tliun1 hichromicnn1 i:-: •. I\.b:l'bh oxygcnnicnnyiségck 
t•lúií.!lítá;.:ára a hydrngcnhypcroxyd (IIydrogPn1un1 hypProxydaturn) lll\\-Ü 

Y<"'Yiileil•t últalánusan ha:.:ználják. En1wk 1noh·kulúja két ato1n. hydruge11búl 
é,.; "'i.:ét atoni oxygcnhúl áll: 1{:!0:!. ?.Iindcn n1olekula könnyen ch·e.<;zít cg~· 
ato1n oxygt'IÜ és vízzé alakul. ,.-\ vegyii!elbt'll lé\'Ő 0-t·OS~~ oxygcnnck a fel(', 
tehát Ji·O·-t0.~. könnyíiszerrcl gázalakban nyerh(•tó. ·vizes oldatlt ugyan hoi;z
,:zahb ideig' is eláll bo1nlás núlkiil, dc például n1ár enyhe he\·ít.ésre hotnlani 
kezd a következő eheniiai {',!!,VC'n!et :-zt>rint : 

" H,o, ~ " n,o + o, 
Botnlása akkor '·álik i!!Cll i•ll•nkké. IHt nuí.s, sok o:X:Y!!Cnt üirtahnazú 

V{'.!!,\·ülcttcl kcriil éri11tkezési)l•. Lahor.1túriun1ba11 I\.:1liu111 J\_,;:pl'rn1anganicun1 
(IC.\[nü.1) oldatával szoká;;. gyor . ..:ítani a h:rdrogenhypt•roxyd bon1lúsát úg~-. 
hogy J(aliun1 hypl'l'!nanganicurn yize,.; okl:itíthoz hydrogen hypcroxydatun1 
oldutot c~Í:pl'gtctiink. 

A.z oxygen színtelen, szagtalan, íztelen gáz. Jele : 0. „A. levegő~ 
nél kissé nagyobb süríiségü. L'!Yegőre vonatkoztatott sürüsége 
SI = 1·10:)12. \Tízben ki;.; n1értékben oldódik; 100 tórfngntrész 
15 c~0~os víz 2 n térfogatrész oxygent kópcs oldani. ~\lkohol 8okkal 
jobhnn oldja aZ oxyge11gázL 100 térfogatré,:;;z lü C0~os alkohol 
28'0 térfogatrész oxygengúzt kép2s oldani. Ez az oka annak, hogy 
tisztn tön1ényalkohol vízzel való higíhísúnúl gyakran erő:; zavarodúst 
észlelünk .. A. higítással az oxygenoldóképesség csökkf~n és az oldat
ból feh;zahadnló -oxygcngúz igen apró buhorékok alakjában zavarossá 
teszi a folyadékot. IIydrogenre vonatkoí;:itott síírüségc 15·88, 
ebből te]uít az követkczik1 hogy 1nolekulasúlya :J2·00. 1\.zt pedig 
1nár az :í.ltalúno.1 chetniai isnv~retek hÍrgralásCc1úl l:íttuk. hogy aton1-
súl\·a lG 00. tehát. az oxrge11gúzt két-l~E~t aton1ból tílló ~xygCnrnoli.:-
kui~ík alkot.Jáki azaz az O~yg~n kétat:o1nos gáz: () 2 . ".._ 

l\Icghatározták pontos znér{~sekk·~l azt a (0 C0 hő;nérsékletü és 
7GO nun nyo1núsú) oxygengiíztérfogatot. a1nelyb~n éppen annyi 
granun súl;·ú oxyge111nenn!·iség van, ahúny egy:ség a n1olekulasúly; 
vagyis pontosan n1eg1nért:ék :12·00 g oxygen nor1náltérfogatát és 
azt 22„11 l i t. e r 11 e k találták. A. gázoknak azt a térfogatát, 
a1nel>·ben belőlük a granunoklian 1nért 1noh•kulasúlynyi ine11nyiség 
foglnlt:atik, 111 o l j'. é r f o g a t 11 a k ne,·ezték el. Egyszerííen belát· 
hatjuk, hogy 11etn csak az nx.vge11gúz:iak a n1olt:érfogata 22··1l 
norinállit:er, h::i11e1n biírrnel.\· inú:.; gáza1akú vegyilleté vagy cle1né 
is. Ez tern1észetes következ11ic'•!1>·c· .:-\.vogadro tételének. Ezen tétel 
szerint ugyanis - egyébként egyező fizikai körühnények között -
a z o n o H g á z t ér f o g a t o k h a n a z o n o s sz á 111 ú n1 o l C· 
k u la van. Ebből az következik, hogy azonos gáztérfogatokban 
foglalt gázn1ennyiségek súlyviszonya :l gázok 111olckulasúlyainak 
viHzonyú val egyenlő. I-Ia tehát különböző gázokból olyan súly-
1nennyisép;ekPt n1érii11k le, atncl~·;ck úgy aránylann k egyrnáshoz, n1int 
a kórcléseS 1nole1..1-1lasúlyok, akkor sziiksúgszcrűcn egyenlő térfüga-
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tokat n1érti.ink le az illető gtízokból. Ha a len1ért súlyokat {1uy 

választjuk, hogy ininclen gázból éppen a granunokban kifejeze
0it 

rn?lekulasúlynyi inennyiséget n1érji.ik le, akkor tulajdonképpen 
nnnden gázból egy n1oltér[otTatnvi 1nennyisénet inérttink le. atnely 
térfogat niinden gtíznúl egyf~rzn?in 22·41. lite~" Btírn1ely clc~1 varrY 
vegyület gra1n1uokban 1nért 1nolekulasúlynyi n1ennyiségét 111 o 1-n~i\: 
nevezzük. Egy-egy inoltérfogatnyi gázban tehát éppen 1ninclig egy 
inol anyag foglaltatik. Ezek alapján tehát 1nondhatjuk

1 
hogy b <1. r

n1 e 1 y g á z h a 1 111 a z á 11 a p o t ú e 1 e n1 v a g y v e rr y ü l e t 
e gy 111 0 l j á 11 a k t é J' f 0 g a t a (tn 0 l t é r f 0 g a t a) 0° ö () -0 n 
é s 7GO n1 n1 ny o 111 á s o n 22· 4:1 1 i te r. 

.A 11101 é.s 1noltérfog:at fogahnának fl'lha;;zn1í.11i:-ával és az előzőkben leírt 
cho1niai e>gyenlell'k i't'gít;;ég{h·cl igen eg;n•zerüen kiszán1íthatjuk, ho.ur vala. 
Ill{'!y tei.<;zólege.-; oxyg:engázt(•rfogat. elóiíllíttic.:ára húny f!ratu1n c!bo111Ió' Y('"·\·U

lc'!- ,:ziiksége>s. _ S1'.á1nílsuli ~d péklriu\, hogy t!gy lih't'. uXygeni;!!ÍZ fPjl('szli-s~hez 
hany gra1111n l\..ahton chloncun1 P!hornlií.."{Lra van sziik."l•!!iink . . :\ cheniiai C'f!\'('ll-
]pt ;.;z(·rint ' ~· 

2 l\.CIO:i = 2 I\:Cl + :~ O:! 

liúrorn tnolekula oxyµPn két tuolekula J(aliun1 ehloricu1nhól Il\'{'l'hctó, azaz 
háron1 n1ol oxyg:L•n két 1nol I\.aliun1 chloricu1uból kl'ietkl'Zik. f.ra az atoni~ 
:-:ú!yt6.blázat. .'it',ci:it...,(•µ:évcl kü:z{unitjnk az (').!Y('Jllt•tben o;zercplö \'t'f!vlilctek 
1noll'kulasúlyait. akkor t>lihúl 1nq;tudj11k, hof!\' bizonyos súlyú oxy':;(.11 t'lö-
á\lítúsiíhoz 1nilyl'n i'Úiyú Iüdiu1n Chloricun1 1l\Cnnyi . ..,ég kell: · · ~ 

':! KCIO" 
ó) >: 1:22·fifi 

245·12 

':! KC'l + :io„ 
2 >'. 1-!·ti6 ";1 :J2·00 
l·Hl·l2 06·00 

aznz fl{j{JO sú\yré,.;z oxygt>n 2·15·1:2 :-úlyré~'Z l\.aliuin ehloriet1n1búl Íl·jlc:-;zthelö. 
Azonh1~n a ft>jlődú oxygPn tt'.·rfogatát is ;.;zá111íthatjuk. mert t ndjuk, hogy ei.rv 
nio[ nxyµt·n tt'.·rfog-ata 22·41 li\{'l'. :J-linthog~· két Ill{ll Iülliiun ehloriC1.unl~-(~! 
(2-15·12 !,!) ~~ 11101. azaz :~ >'. 22·41 = 07·2:f liter oxygen :illíthatö P\6. tt•hút 
l lit{'r oxyge>n fpj](·;.:zté.~t'.·hez -

2·U:í· I :2 : ;; >: 2-1·4 l = x : l 
·>.tG· l. •) 

x = ;} - 22~1 !. = :)·fJ.tG g 

:l·H·lfl f! J(nliun1 ehloricun1 ~,ziik;.:l',!!í':-. !-[a;.:onló n1údon Yégr:zhct iink i'lörhio~ 
mt·!rikus ;.;zií.1nít1\.i.:okat. h!tnnl'ly nnb gúz'.tlakú t'll•inniPl ;·agy Yt·~ylilettPI. 

„:\.z ox,\·gent soküig 1neg nc1n sürítltet6 gáznak tartottúk. Na t
t ere r, aki :~OOO at1noszférás nyonuíssal is tnegkísérelte csepp
folyósítús(tt (azonban erechnény nélkül), per 111 a ne n s, azaz senuni 
inúdon n1eg nen1 súríthető gúznak nevezte el a hasonlóan viselketl6 
nitrogcnnel ó:-; h~vdrogenne.l együtt. I\.ésőbben C a i 11 e te t és 
Pi etet vilr'tgoskékszínü folvadékk:í súrítették az oxvgent. Na t. 
tere r kís{'rleteinek ereclrné1ivtelcnsérrét n1errérthct].ük' "ha a rrázok 
, . . e e ' e 
ti. ti. "k r I tik u s ú l lapot.út« 1negisrnerjiik. 

l~Yl•gl~öl. képzt•ljiik. hogy <'gy zárt térbt• könnyen illó folyadékot (pl. 
.:\l'thcr i't1ih11·1cu)'t) zárunk úgy. hogy a folyadék a teret ne töllse ki tdje:;cn, 
hallPlll fvlszfnv fölött gőz Ü; lt>gycn. Ezzel ll folyadékkal, ziirt térben a kö-

l'ennaui·ns 
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...-etkezö jeh•n;.:ég-ekt't idl•zlH·tjiik l'l6 . .:\z edényt fokozatosnn 1nind inagasabh 
hő1nér:-;l•kletre IH·vít.V('. a göz :-:tírüst'.·ge fokozatosan nü\·ekszik, n1ert hbzen a. 
uiagasabb-1na~a."ahh hőn1t'.·r:-;t•kh•ten 111indig nagyohh és nagyobb a folya{lék 
tiirekv{!:'P a gózzévúltozá:-:rn • .A folyacléknak ."ÜrÜf.;{;gc azonban a fokozatos 
hevítés alatt fokoznto:-:an Cl'ökkPn, inert hhzt•n a folvadék a hón1érséklct
t'lllt'lkedé!'"el t'gyütt kitúi,!uL Elérhetünk C'g:'>· olyan hőfokot, a1nclycn a gőz 
r-úrü,.,ége úppen akkora lesz, 1ni11t a folyadéké. Ebben az állapotban a folyadék
ft'l.szin- e!tíinik és tH'lll h•het tühbé folyadékot és gőzt 1negkiilönböztetni, az 
cgé::z (•gynt'lllÚVé válik. Ez a jelen.súg aethernél 1 oa C0-on kö\·ctkezik be. Ezt 
llZ állapotot dőszür .-'."\ n dr e "'s észleltP és k 1· i tik u s ú l lapot na k 
nevezte . ..;\. hőfokot. anwlyen a kritikus úllapot beú!l, kritikus h Ó fok~ 
na k é~ a gű1.n('k azt a nyon1ását, a111elyt·t a kritikus hőfokon éppen észlelni 
h·het. kritikus ny o u1 :is na k 11 t' v ezt e. 

„:\. kritikus höntérséklctnél nagyobb hö1nérséklcten a test egy~ 
szcriíen gúznlakú tnarad és a nyonuís növekedésével csak a tér
fogata csökken) de folyékony és gúzalakú részre nc1n különül. Ellenben 
a kritikus hőn1érséklete alatt de csakis ott 
- b ú r rn e l y g ú z f o l y a cl é k k ú s ií r í t h e t ő) h a e l e~ 
g e n cl ő 11 a g :y n y o 111 ú s t a l k a 1111 a z u n k. 

.. Azokban az acélpa!ackokhnn. an1dyekbcn a súrltett 'lzénsaYat (.;;zén~ 
dioxydot) ,:zokü:.; tarinni, a kiil,:ő hőn1t'.•r;;éklettől függően t•g:;vszcr folyadék, 
IIHÍ.f';.:zor f.(iizhul111azállapot.lmn talúlhatö a szl•ndioxyd . ...,\. .;;zéndioxyd kritikus 
hü111ér.;;ékletc• + :·11 ·0 C11 • l:Ia az acélpalack hórnér:;ék!ete nagyobb ('nnél, benne 
1nlndt·n körlilrnényt'I.: kiíziitt. _!.dtzhalmazállapotú szóndioxYCl van. 1-Ilt azon~ 
ba11 hőmér,-:ék!('t(• alac:-:onYahb :31·!111-núl. akkor 7i at.Ino.szféra nyouuí;.:1uíl 
fo[yad(>kk!Í. sÜrÜsiidik ÍH'll,ll(' H ;.;z(•no:aY. 0C0-on pé\t\{UIJ :~{) atn1Öszf(•1'Út11Íl 
nagyobb nyo11uis !lll'llt·tt folyt'.•kony :-:z(·Bdioxydot tartahnaznak az acél
palackok. 

.:\a t te r t' r kí:-:érit'IPi azt~rt k('\tt'tték nzt a lát:-:zatot. niintha létezné
nek pcnnanens (•;.; CS{'ppfolyó;-:ithatt'J glÍ.zok, n1l'rl. (Yé\t!tleniil} azoknúl a 
g1í.zoknúl. anwly(·ket penna1u•11:-:l'knck lalúlt. a kritikus hóinér"éklet fölött 
kbért·lte Hit')! a e:.;eppfol,ró:-ílúst. 1-la t'Zt tette Yolna az ö:-::;Zl'!:i n1cgviz;.:g!Ílt 
g<Ízoknií.1. v:da11wnnyit pl'l"lllllll('ll"ll('k azaz 11e1n cscppfolyúsithaiónak kt'llctt 
volna talú!uín. Vbzont ha az oXY!.!P!Ü l('hütiitte Yolua a kritikus hó1nér:;ék
!eti·n'. -ll\IC0-n1. yagy 111é.l!" l'1i1\.úl is jobban. akkor sikerii!t Yolna c;;epp
folyú .... ítanin, a1ninth11gy ('a i ! 1 í' t l' t t\.; Pi etet. ilyn1ódon CO:('ppfol,vú.".'it:ot
tiik i:-: a1. ox,v.at·nt . .A t':'('ppfolyó." oxygt·11 - l8:!·D0-on forró, Yilágoskékszinii 
fnlyadúk . ..:\z oxygPn kritikus nyonH'tsa EO atn1osfera. 

_.\z oxygen ig0n sok eh•nJinel küzvetleniil, hőfejlődés kíséretében 
rgye::;iil. li'luoron és a 11en1es gázokon (hcliu1n, neon, argon. krypton 
és xenon) kívül 1ninc1en elenunel alkot vegyületet .. A.z elctneknek 
vagy ö~szetett tl'steknek oxygennel vnló egyesülését. oxydationak 

nxydPk: hh-juk : az ele1neknek oxvuennel alkotott veg\"Ületeit oxvdoknak 
0'y<lok ] ' ' ] . ' , , .] e ] ] ~- ' 1 '" ] ' cinéYezi!sl" ll\"Jll L ~\.szerint, an1111t: va an1e y e ent egy aton1JU egy, rct, utron1 

,·agy négy ox_,·genaton1n1al egyesül, n1onoxyd, dioxyc1, trioxyd 
vagy tet-roxyd keletkezik. Pl. : 

('() szónn1onoxyd, 
Si<)„ siliciu1udi0Xycl, 
RC)a- kéntrioxvd,. 
()s() 1 osrniurnt.etroxycl. 
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\ 7annak clen1ek. a1nelYek töhb arányban eg:;esülhetnek oxygen-
nel, pl. : . · 

CO- szénn1onoxvd, 80 2 kénclioxyd, 
(~02 f:Zéndioxyd: SO:: kéntrioxyd. 

A.z oxygenncl kiilönbözö 1nódon egyesülő clerneknól a legkevesebb 
oxygent tartalinazó vegyületet rendesen suhox~·dnak yagy oxydul-, 
nak, a legtöbbet tartaln1azót pctlig superoxydnak nevezzük. 

l\InO inanganoxydul, 
l\Ill::::Ü:i n1anganoxyd, 
l\In02 1nangansuperoxycl. 

Ezekhez az elnevezési n1óclokhoz nen1 ragaszkodik túlságosan 
szigürúan a ch~~1nia. 1\. inegszókás és történeti fejlődés következ
tében találunk olyan vegyiilctneveket~ a1nclyeknck a neve nc1n 
egyezik ezzel az clnevezéBi n1óclclal. 

...,\. szahad ox.\·gengáz arról a ;;aj::'tts{tg<Írúl, hogy benne 
testek fényesebben égnek. niint. le\·eg:6ben, a par<lzzsal égő 
~zúl pPtlig. lúngra lobban,. könnyen felis1nerhető . 

.A küznapi (·\etl.H•n :-:okfé\(' ft'.•ny- l•s hőtiine.1uénny1·l járó jPkn"l'g:l•l (•gós
Hl'k JH'\"('Zlll'k. ::\Iinthog-y az oxygennPk igen ;:;ok ll·:-:ttl'l való t•gycsii!é"ót fény 
1.::-: hőtiinl·111t'.·ny, azaz i·!!i·:-:jek•n:-:é!! kbi•ri. a che1niúban tuindl'n o\n1n foJya. 
lnatot. an1l'lvi1en oX\'!!l•n l'!!\·!::-:Úl vahu1H·lv 1rnb tt':-:!tf'l, C:•.!!(•:-:nPk. iievt•zÜnk 
(uir'.~g- akkori. .... ha pl.. ;1 jdel1~éµ:t·t. fénytiint:1nény n1·1n ki:-:fo·i); vi"zont. azon-
ban-az nlyan fi•l\\"· i•." hőtillH•111(•11nyt'I járó jden::-:(·µ:t•t, a111t'lyet 1n•1n oxyg:ennel 
való t'!!Yt.·:-:iil(·:-: idéz dű, ll('lll lle\·(·ziink l·g:é,:nek. 

.:-\.

0

che11iia tiírtt'.·nt·t{_.\Jfil kitíint. hog:yaz i•µi·:-: jell'n:-:i·.!!i•t a flog:is!o;w\n1éh•t 
tc'·vc:'C'll un\!!\"anizta, ;1zt állítván. hu,!!y égt'.-snél egy flugi:-:ton nt·\·ü ele1ni te:-;t 
túyozik 1·! n.z. Ó!!Ö testekből. La y o i ::-;i-e r n111latta ki, hogy az t'.'!!Ó:i súly:-:zapn
nHlá.":-:al jú!', 11\i·l't h'.·nyt·µ:t• a !e\'l'!!Ő ox,\·gt·njé\"('[ Y<t!Ú t',!!,\:P~li\é:;: az:tz r~~yclatiú. 
Ti:-:zta oxyuc111Dízhn11 inindl'n l·g0:-:jt'len:-:Ó.l! ht·\'l'.~t·lih, mint le\·egűn. l\..1:.; darab 
:-:Ún!a ph;i.~ph(

0

n·. a1ne!Y !\'\.l'gőn fl·nyl':-;, yilú!!ítú hin.ug:d éµ- el. oxygenbvn 
húl1t(ian vakító fehl•r ·rl·11n,·1·l l·!! •. :\ lt•\"l',!!Üll hah·riny kl,kes lánggal é!!ii 1-:é•n 
oXVl!t'llhP!l l'l"lÍ:-:en \·il<il!itó. · :-:zl-[l. kl·k l:inµµ:al f1ilyl:t tja t\ué:-:l~t. Va:-:llrút, -anicly 
le\:t:i!őn izzú-:iu: lH·vítv~· i:; v:-:ak fl·lii!etl·u oxydullidik. izzó ülhpotbnn oxygt·n· 
uúzhn \wh·t·z\.'(, l'rŰ." :-:zikrúz!Í:-: J;üzbl'n ell·g: . .A ll·Yt.·;,::őn let'olyú l!g:t'.·:-:i folyainatok 
Ú!!YllllHZOk. niint i\Z OX\'!.[(•tl!wn ll'[OIYúk. c·-:upríll la:-:;;úhbak. 

· · ~\z Ú!.!l•:-:it·len:.;l•!!ek '&!!nndú kí:-:úriijt· ki:-:ebb-ua,!!yobli uil·rtókü hőfl'jlő(lú:-:. 
Ez a fl·jló{.\(Í hlím(·nnvisl·µ: i<.:ell j(•l!r·mz{i az i·uií anyaµT«. a111ikt~ppt·n az f1:-::-:z!·-: 
dwniiai -.,.ú\tuzú:-:okat' kí:-:t'.·ni húvú!tuzÚ:-:Pk iillalúban iuPn jt•lle1uzűk nz i!l\•i1i 
n·ak1·iúkra. ~\ clw111ii!i \·;'tll!>ZÚ""ukat ki:-:t·n·i hónílt(lzli:-:nkka! ó" így :iz c'·gl·~t 
ld:-:l•ní hfib·i!fidl•,:,:d i:-: a cl1t•:niá1wk l'_:.!Y kli!iin Ú!!a, a t h e r 1n o eh e in i n 
f Pt.:h1 lk<1zil.;.'. 

· .A hő1:{;lt\lzlÍ:-<1k:d :1 ht111n·1111\·i:-:/·_!! ii11kl·t1.\'t· . ..:t•11 llll':.!<Íllapít(l\I t·µy:'('.-µ·é\·t·L 
a k :1 túri ú ,. "l Hl!'l'jiik. :\zt a li!in11·nnyi.--t"·t.:t·1. arndy 1. !! dz hü111l·r.~úk!f.t{·1 
l { ·0 -L:al t'lll(•\ni kt'·p(""· :.!rainmkalúriúnak lll'\·t·zzliJ.:: az 1 k:.! \·iz hliu1(·1·.--t:.!dt·ti~-
1wk l ( '11-k:d \·:dú cnl('h";-:{·hr·z :-:ziik:-:é_l!(':' hiinH·1111yi:-:l·µt·t pvdig kilo.'..'.l'<lllll1l

kal/11"iúnnk. :\ chl'llti:t a :..:r;11nmkalúriút µ-ynkr,lhb~tH h:~":i:niilja. 111iut a kilq
:.!l"aintnka!úric't1. ~lintho'.!\" a knlóri:1 l-r1{•kl' Hl'Hl t1·!j1·:-:r·11 nzol\(L'. ila a:i: t·:;:y.~l·!.!-
n\·i \"ÍZIHt'J\ll\·i,:(.f.'. ht11rn'·1<l·kl<·tl·1 () 11 .rii! \ 11 -ra Ya!.!y pl. S(J'1-n',J ('.i[H-ril !.:t·I! c·1ní·!ni. 

tgl:s. 

l~!!.~'\ 
oxyi,:cnln.!ll 
heve~ebh 

miut lt;\·e-
;:<íl1eu. 

Tl1f'rmu
d1„mi:\. 

<1'l.az a lw!úl·ial·rtl·kt· ;1 hőrnl·r,..:l·kh·!t(·] Yúltuzik, uH·:.!ú!lapl1(h\,.: tii1t(·nt, hu:.!_,. 
azt a h (i 111 (' n 11 \" i :' (·· _'.! t' ! t 1.• ki 11 t j ii k ('" ,. " l' a lll !ll k a l Úri <'t· t:ramm
u ;1 l:. ainvlY l!.::.YÍZ hi"i1nl·r:-:(·klt'll·1 l~{) 1 .1i1l U.\("<1.ra e111r.·li. k:t!úri:1. 

• • 1 · 1 [ 1 • • Eil<.1gr:rnnu-
E 11 n <· k <· z r· r ., z t' r (· :-: t' ;t .: l u µ r a 111 111 z a o 1· l a. li:ll(•ri:t. 
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\Tala1nely testnek fölös oxygen jelenlétében történő teljes clégésénél 
hizon:vos jellcn1zű hón1cnnybég Yiilik szabaddá. A tc>'t. 1 g-nyi n1ennJrisl>gének 
(']égé::;énél felszabaduló hönit•nnyiséget égé s i h ön e k neYl'ZZiik .. Az égé s i 
hó le hú t. azt fej ez i ki. hogy hány g-k aló r i a h ö fej-
1 ö dik ..-ala1nely anyag 1 g-jának clégésénél. Igy péklául: 

>'Zén (C) égési hője...... i858 g-kal„ 
hydrogt'n (I-I) égési hője :l:Jüfi() g-kaL, 
tnC'thnn (CI{1) égési hője 13250 g·knl. 

?!Ióg jellcnizöbb szániokhoz jutunk, ha nc1n 1 g an~-;1g clégéi;énél keletkező 
hónicnnybégct kert'ssiik, hane1n azt vizsgáljuk, húny g-kalória hón1cnn:viség sza
lm.dul fl'l például l:'! g szCn, azaz cg-~; gra1111nato1n:;úlynyi >'zénniennyiség clógésó
nél. .;\ szénnél azt találjuk, hogy ez a hőn1cnuyiség 04300 g:-kal, ha a szén tL 

e+ o, = co, 
l'gyenlet >'zerint :czúndioxydd{L éµ ('!. Ezt ·~ !J,!:JOO g-kaL hó1nenuyi::;Cg('t egyút~ 
tal a szCndioxyd kCpzödé„i höjént·k neYezzük, 1uert últalánosau a z t a 
hő u1 e n n v is é !! e t. a 111e1 Y akkor k e 1 e t k ez i k. v a (r y akkor 
t ií n i k t· 1; a IH ( k o r v a l a '111 e 1 y v e g y ii l e t g r a 111 lll·ll~ t; l e k u 1 a
s ú 1 y n y i ni e 11 11 y i s ó g t· (' 1 t' n1 <' i b ó 1 k é p z ő d i k, a z i 11 e t ő 

Kép7.iitl>'.:si Y t' g y ii l t' t k ó p z ö d ú s i h ti j ó n t' k n t· ,. e z z ü k. T hl' r 111 ne h e mi a. i 
hü. e I! y e n 1 e te k h t' n a che1niai vúltnzú:-t kbérö hővúltozibokat. i:<. fiilirjuk, 

,~./~~~:i;~i~ Hit'.\!.! pedig úgy. hogy a hófl'iszabadulá~:<a\ ján'> változih:oknál pozitív előjellel, 
q;yeuletek, a hőeltünósst•I lefolyó reakdúkn:íl negnth- l'iőjellel a chen1iai egyt·nlct joLb 

oldalára írjuk a n·akciót ki:-:l·rö hűn'dlnzást : pl.: 
(' -1- 2 0 = (.'()~ -i- !l-1:{()() g-kal., 

2 t' -1- 2 JI = C~H.~ - ;;:JSSO g-kal. 
Ezl'k a thc•nnncheniiai t·gyenletek azt jl'ientik, hogy ha ei;y gn1n1niatoiu~ 
:-ÚIY szénből é~s kúi: L-:ra111nmtou1>:tdv uxvgenböl l'!!V 11101 ~zéndioxYd !telel· 
k('i.ik. (),t•:J(IU g-kaJórÍa \·;i[ik „zaha(ldú:. Vif'ZOllt h?1' két i!l'all\Jllato1i1 ~z(·nbó! 
ós kót gran11naton1 hydru.!!l'nhöl q~y n1ol acetih'.·n kt·letkc·1.ik o:lSSO g-kalória 
tünik el. .;\zukat a che1niai Yiiltozfü.:okat. arnelrcket hőfcbzabadu!ús kíst'.•r, 

Exotherm ex o t h e r 111 folynniatok1iak IH·Yezziik; ilye1~ a >:zéndioxyd képződ(·se. 
es emlo- Azokat a y{dtoz!Í>:oknt. tunt•IYPknól hűl'ltiiné:-: é:-zlt•lhctö. e n dot hl' r n1 

therm folyaninloknak lll'\TZziik: ilye1'1 az acPt.ilón képződése ele1neiból. folyamatok. · 
?llinthog:--, tapa:-ztalás szerint. a képzód(•:.,:hö l·t·t.éke vídtozik aszerint, 

amint. az egyt'>' e!t;ruek (•::; a kch·tkezö vegyület. kiilünbüző fizikai á!lapothan 
'l'hermo- Yl'„znt·k rt'.•;.;zt a y{dt.t,záshan, a thcru1oc:hc111iai pgyenletl'ldit·n az c:J;ye:-; lestek 
ehemiai fizikai :illapotút i;-: nw~-jl'liilji~k. Vag» úgy. hogy a chcn1iai jel•~k é::; képletek 

<:g)~e.nl~tek 111Pllé odaírjuk a fizikai úl!apt•tut. \':lg'._\'- !ll'dig- úgy. hogy c!özctt•;; 1ncgúllapo· 
icieL 1' , '11' 1 t 1 .. 1 ·1· 11 1 'II. t '1' 1 , .. · t a:-: ;.;zt·rint. pe t uu ..-a:-: 11!! 1t"tU\"L· a f'ZI an Hl ninza apot.o . nonna is JL' u-

vt:I a ,!.!úzhalniazií.llap1Jiot. d1i!t ht·tíiYl'I a fo!yadt·khahnazc'tllapotot jl•löljük 
stl1. )[t"gvilágítja ('Zt n ki'1\'t·lk1·z6 pt'.•!da: 

vagy pedig 

_,\zo11kíYiil 

:'! 1-1 (gtí.z) -!- 0 (gúz) = H~O (gűz) + ;)8100 g-kaL, 
2 l-I {/!ÚZ)-!- 0 (!.!<Íz)= I-l~ü (fo\y.) + GSJOO g-kal., 
2 I-I (!.!Úz) -1- 0 (gúz) = JJ~O (:.:zilárd) -1- 70.JJJO g-kal.; 

21-[ -!- 0 = }[~() -1- ;18100 g-kal„ 
2 J-l -f-- 0 = Il~O -!- G8;JOO g·kal., 
2 ll -1- 0 = H~O -!- iO-.tüO g-kal. 

C (gyl·nui1it) -f- :20 = ('()~ -f- 0-1-i:!O g:-k;l\., 
e {grafit) -i- :20 = ('(_)~ -i- !l42i0 g:-kul. 

Ez 11tc'.1hhi pl·ldiíhúl kitúnik. hog~- ha 12 g gyc"in:í.nt l•g:nt· t•l :32 ::! oxygt:nuel 
.j.t !.! szt•ndioxvddú, HiO .!.!-k:1!t'Jriúva! ti'•hli hi'i kt'lt·tkc·z1H':k. uiint a1U('!lll\'i 

1~ g, !!raíit l'h:•i.!C>:-:l·nl·I ,.:zahadul ft'l. nwrt a .!.!yl•11iú1n és a !.!rafil a :-:zénnek k~t 
kiili·i~liüzii niúdo.„ulnla. ·-
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Az C!!é~·nél fel::zaLaduló hő (általában <L 

n•akcióhó) a rcakciúterinékeket fülheYHi. .Az 
rzúltal keletktzó lc~.1nagiumbb hóu1éri:ékletct :i 
thenncchcn1iai adatokból t•g:yéb fizikai acht
tok >'t'"ít~C„évcl ldi-zámíthatjuk .. ]Jypn ~zán1í-
t{1sok. ~zerG1t a dnrranógázlítng hón1ér1'ékh,tc Dnrra1u.i
t•rryikc a lt'"llHl"asabb hőfokú hőfornísainknak. git;.líing hö
\i(_;\e közelít'6Iei 2400 C0-os hón1ér:.::éklctet érhe- m~~~~'-6;.to 
t ünk el. 

Láttuk az t'lőzókhcn, hogy az l•gés az égő 
te~:tnck oXY''l'llIH'i való egyc;.,ü!é1;e. l{a az {'.géú 
fo\n1n1at 1ii~gas hőniérsékh:ttPI és fényjelen::ég-
,_,ei j·ír akkoÍ· rr Y o r s égé s 11 e k n1ontljnk. Gvor:.i égé:i. 
Í.l'folvi'utt azonCal1 Pgy l·1iési folyan1at- olyan · 
lassarl i:-:. hoL":V ezek a kísCró jelen:;C;rek l'hna-
radnak. 1\vt~íl l',,.:etben lasi-'Ú c'.·gé:-rő! lw„zéliink. 
Tapa:-:zta]{1;búl tudjuk. ho17y •: te~_lcket ahhcz, Az égés 
]Hl!!\. („•jl'nPk. llH'!! kell gyu1tan1, azaz 1uaµasabb fc\tetclei. 
höl1ic',r:i:1detre k(·Ú hl'vítt·ní. Azt a hó111érsc'.·Jdetet, 
a111l'lvt·11 a t(';.tek t'.·µBi kl':ak-n('k. g Y Ú l á:; - fivúHlshi;
h tin; ér:- l· k \e t ne k neYezzük . ..,\z ég(•::; folya- mi~rsddet. 
ni:rta c:-:ak ;1kkor i11t!11lhat niq!. ha a 1nq.:gyujt-
ható t1·„t ;..zahad oxygellnd érin!kt'1.ik t'.·s .!!}Ú
lú:-:hő111l•r:-(~kletút elérll'. I·In t'ZPU J;:l·t. fl'ltétl'l lnir-

2. rajz. llll'iYik(• nint:-> lwtiiltYf', nz <°'f,!Í~:; 1neg:-:zü11ik. lla 
{·µö. gyl'rtyút Üvf'gbuní.Yal lcboritunk t'lalszik, 

aniint az üvcghunilia zúrt lc~\:egü ox.~·.!!e!~jt"t 1:!-
ha,.:zntí.lta. J)c · ;.rvor:-: lc\·egöúrarnhan 1.c: loabz1k 
tt i!_Yertya, nohil nz égó:;hc~. ,.:zÜkf'i·ge:-: nxyg_t'.ll 
n·ndelkl·zésére áll: a IPYegoan•1n azo11\Jan g~ u
l1i:-:hűn1ér:-=éklP!e alú hüti i1 kanócot. t~~\ Í,l!Y IH'lll 

!{·Y.'.>n n1úr lwtiil!Yl' az <°'µé_..; t·gy~k. f<·l-~l,td~t·., a~ 
(•gés nieµ::-:zünik. lfa l',l.iY labo.ratonunit gllzego 
hin~diít fémdrfitlul!üval lenyo1n1uk. az n~·1~1 c:-:ap 
ken•„ztül a féindróthúlün. csupún a halo alatt 
l•u. Ennt·k az a nrngyanízatn, hoµy az igt."n jó 
h.6vrzt·tű féindrútlnílú az ógö gúzelPg:yet a i_.!yu!. 
ladií.:-:pontja alá kúpes hi~te1;i _i'::<. ígY ... a.:!.!ÚZPl(',!!Y 
- ha út is hatol a fb111tlrotlrnlon - lo!of!P int'!.!· 
!.!\·úlui 1u•n1 tud. 1-Ia közben a fl•111drútháló nwga 
i; n1t•u:tiizes(•dik. rnúr llt'tll hiíthPti le i1 gií.z~ 
vlc!.!Yl;t : ilYenkor hirtl'kn lllt\'..!,!!Ylli a gltzelel!Y 
:t fl:mdrúthiílú fi'1\r1tt is é:-; ettől. keztlYe a fl·1n
dróthálú n1inclkét oldalún l'}!yformán l·;.;. lI11 Yi
szont a laboratöriurni _u:úzégűn glÍ.zt t·nµ:ecliink 
ldii1nölni. tl kiönilé:-i nYilá::;tól nt•hány Cl'nti111ét<.·r 
túYol:<ii<..:han pt'dig fé1i1drótlnílút tartunk. nk!~or 
a kiiini'lö (•_..; a dróthálón út {tnunlú g1izt. llH'_!.!
gvujthat jnk a dróthúlú fl'll'tt an(dkiiL h11g~: a 
hina a dÍ·óthá!ó és kiörnJi\„j nyílá:-: ki'1zütl is létre
jün;-H' (l. a. 2. rajzot). Ezt f!H'Snkadúlyozzi: a 
drótluiló lu'.ítöhatfü,a, atnt'lv hatnrt ,c:zah a lang: 
tr·rjt'(\l·;;én<'k. Ezl'n a jelt·n~;(;gn1 ;dapu! a .l><.l \' y- Davy-
f él l• hánYá~z\ún1pa (1 n :1. niJzot). lámpa, 
anie\ynl'k kalHÍt'<'- e:.,:y dróthúl{l\·al kürlih·Ptt l1"r· 
lwn i·u. lia n h:íi\\·;l·k·\·t·g6je _uyú!l:kony ~úzokat 
(robhXnú gúzelei!y(•t) tartaln1<1z, akkor abból bejut 3. rajz. 
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U!!YlH1 a lán1pába töhb-kcYC';;cbb és ott lángra is lobban, dc a láng t.er
jt:-i:iésének a f6111drótháló határt szab, és így kikeriilhetö az a Yt'SZt'dclen1. 
a1ni a hitnya C,!!ész lcvegójénl'i~ rohhanásszeríí liíngralohban{Ü;áböl szúnnazik. 
1\. Jú1npa bcbcjében lefolyó kis robbantÍ:< rendszerint kioltja a lí1111pát is é;; 
így ft•lhh·ja a figychnet az éghetö gázok jelenlétére. 

.:.\ tapasztalat azt 1nutatja, hogy nein n1inden ü•:ü ég lánggal. Láng csak 
az esetben képződik, ha az égő test gáz vagy µ:úz. \iannak ugyan szilárd é:-; 
cseppfolyós testek i.s, anielyck lánggal égnek. tniut például a gyertya anyaga, 
vagy a pctroleuni, kiinutatható azonban, hogy ezeknek n. testeknek anyaga. 
elósiür gőzzé alakul éo; csupán góziik az, arni Júni:rg:al c'.·g. ~\ lúng tehát nctn 
n1l1s, lnint égő gáz yagy gőz ..• A ltÍng yiz.sg:álntáya\ először Da Y y foglalkozott.. 

I-Iáro1n részt. különböztetett n1cg a 
lángban : bel.ső részt, a1nelvben cl 
ne1~l ö"et t r11izok Yll!!V aőzök ~-annak; 

4. rajz. 

a vil1í;7ító ~'.·:-:zt, an1'éiyÍ)cn folyik niár 
ugyan égé!'., de az lnég tökélct len. 
111ivl·l nz l·u;ő !.!IÍ.zokhoz 1nég kellő 
Tl\('llll\·isé!.!Ü · IPY;.!.!6 nen1 jutiíal; {:::; 
a lá1igsz~·g:c'.>lyt, '·an1cl:-,· a villq:.dtú 
!úngo( küriilYe:.:zi: ebben az e\(•!.!Í~s 
tük.élctcs .. A lií.ngok l1.·g1nagn:;:ibh hó-
111ér.:-<l·!dt>t 11 lH·Jyci a híng:.:zt·r.réh·bcn 
\"annak . .:\ híni.; n1aga.s:.:&/:!án;lk ·alsó 
t'!!\'hannadában és kfrl\·etlcnül a 
Y'iiágító hínglníp c.sÜc>'a fölött. a 
lt•gruaµ:a.sahh hö111é1·,;ékk•tü a liíng:. 
A lúng ht•bö .sütét. "nwgja« olyan 
alac:-:ony hö1nér,;é]dt>IÜ, hogy abba 
könnyen irvúlú anvau:ot is be\1·tart
hat uiik a17l~lkül, hugy·~)tt Hll'ggyúlna. 

.\ yiJúcrítú"áZ J{u1u:júnak Yi
lúgítúÍd•pessé'gét "jJ a Y ~:- úgy n1a· 
,!!,Yarúzta. hogy a Yilúgílú J{111ghan 
:.:zi bírd izzó szt'·nrl·szee.sk(·kct: lélf.'lt'
zett fel. Ft>lfou:ü.sál azzal iu;azolla, 
hogy a O'Zénré,;z~~c::kék jt'lenléÜ•t ki i;.; 
1nliiatta: yilii.!.!ílú lú11u;ba hide!! túr· 
gyat tartott f.-~ az h~:kor111ozt5rlott. 
lla a Yilúu:ítúuúzi l·löre kP\"(•:.: \e\"('
f.'.Ő\"Pl l.:l'Yt,•rjiÜ~ é:-: így gyujíjuk llH',!!, 

{·]érht·tjiik. hn),'.y hdóle lll'll! Yltlnak 
ki ,;zl·nrl·,;zek é,c; í'llllCk küYetkt·zté-

lH'n :.:.zintelt>n \ií.ug~'.al l·.:.:. Az így nyert ,;zíntd('!\ !Ün!.::n:tk a hó1nl·r,;éklett' júY<il 
nin!!asabh, 11tint a Yihí.s:ítúliíngi·. Ezt a ti·Hyl ha:.:znl;lta fd B u ll s l' n a rb\a 

l\!in~en·é"ii.dn;;\.í'Zl'lt lahoratúri1u.1d U u !l ." i· 11 • ! á 111 p ií k .szerke,;zt{~,;(·11i·l. -'\ Bun:.:P!I· 
"' Jtinip.1 ."7.t'l'kl'zt•t(• a tiH'lh'.•kl'lt .1 .. rajzliú.1 t·rthl'tíí. -'\ \·i!{i_!!Íl(\~(tz ~i-~~on,1n.yí!ií.:.:~1 

(::'iiYi'•!I út (dj t•!!V :.:zl·ll'sdih c.--úlH· i_i1n!ik (lij. n1iwlyi·11 a µ:nz k101n\t..•,;t 11y1-
lá."'!Í.\"al t'!.!\" 1naµ;;„:.:ií~..d1:111 t1:l!.!_n.J1l1 !r•\'(·.!.!linyil;bok (ej Yit1111;tl:. Ezt·k{·n át 
!e\"í'_!.!Ő l'h'~.\'vdi!: a .!.!úzliuz l'" így a !.!ÚZ t•!l·gt'·~I' li"1kl'l.etl'."t·l>l1ú Yúlhat.i~. 
„:\ leYcw:{i t·li'!.!-,·pdé."'é1wk n1l·rlt"k("t nzz:d klil·t ."zali:ílyuzni. ho;..o:y a 11.•\"(•gu
nYíliiso\~at :.:.ziÜdtjilk Y<1_!.!\" l1(1dtjilk. ~l·: <' lltll1.c:1·11-lú1Hp{<11:tk !l1ÚI' .sok nif1do
~,ftott nlakja ha~zu(d;\t(•:"·. ('7;1·k i',!.!_\"ik1·_:-1·r:i !l·i· '.'\ «h-IH·11 a'l. (·n·d~·ti,~01. c·.~npá1~ 
apróbb ."'zerke;-„ett ní.lto~.1ilta,~11kat t<ila'.1111~;: l'<!.-Jlllk. „·\ }J(•ek_cr-c:...:oklll·k _fd."o 
kiiin1ló1n·i1á-«íl p:·l(\ánl lt'.·111,;ztt<L"'zi)\'t·t li<l1 '1'/.t•rt. lH1!_!y a lun!_!uak •t lamp:l 
<':'ÜYl·l1P · Ya lú \'i·""Za('.-.:a JlÚ ... JÍt (;1 !!1i ttllÍ"' hírn ! 1:'1 n(t! 1·!1'·!.! gyn kPri) 111q.:<1 kttd:ílyuzz:1. 

L 1 ~:-;ú 1;g-~~. „:\ !.!'.'lll':" ,:.!..'.l'-"·~'·1 :'Z!'lllll('ll 11~:.:" ú i· ~ !·· < n 1• k a:t.Pknt :i folya111:doJ.::1l 
ut·\·i·zzlik." ;u111·lyf'k11r'·\ gz o.\,\1liívi1'1 11r·1n hirll·kn. h<tJl(·Jli hcv.,·z!llih idii abtt 
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egyenletesen folyik le. ~\ lassú égés lény(•gc neni különbüzik a i;yors égé:stől, 

nlnit az is igazol, hog:-,· lassú égésnél ugyanaz a hón1ennyiBég válik !'.Zabaddá, 
n1int. ugyanannál a folya1natnál, ha az gyors égés alakj:í.ban folyik le. i\Iint· 
hogy azonban la:;sú égé:.;nl•l az égésn1cleg hosszabb időn tit cgycnletC'sen Yálik 
;-;zabaddá, a környezet hőYczcté8 folytán elég gyorsan eh·ezt'lhcti az c'.·gl·s
tenuN~ektöl az égésn1clegct és így azok emtk kis 1nértékben 1nelegedhetnek 
fel. :\ lassú égés körébP sok, a tenné.szetbcn is igen elterjedt folyinnat tarto

·zik. Ilyenek például a lélekzés és a korhadl1s. 

Ozon. 

1\z ozon az oxygen allotrop 1nódosu1ata .. A. levegőben villú1nlás
kor képzőclhetik, azonban gyorsan clbo1nolván a levegőben leg
feljebb nyomai lehetnek. Az ozont 1840-bcn S eh ö n h e i n fedezte 
fel. Nevét ö~et·1 = szagot árasztani szótól kapta 1 inert erős, 

jellernző szaga Yan. 
l:la híg ké1rnaYat elc·ktronius áranHnal elhontunk, az anodon keYés ozont. 

tartahnazó oXY!!eIH!ÚZ fl'jlődik. lla pho:-:phor nech·es leYcgón lassan oxydú!ó
dik. ozon keIClkez.{k. Ozon kt'!t•tkezik akkor is, ha szabad fluor Yízzel 
érintkezik. 

J.\é1iziitlé:>e 
és tiirlt~

nete. 

'I1iszta ozont közvetlenül előállítani nein lehet. Nagyobb n1eny- Eiö:·i11Ltúsa. 

nyiségli ozont tartahuazó oxygent úgy állíthatunk elő közönséges 
oxygeng:í.zból, hogy csendes elektron1os kisülés hatás:í.nak tessziik 
ki. Erre a céll'a o z o n i z á 1 ó k é sz ü 1 é k e t használunk. Ebben 
a készülékben az oxygengáz lassú ára1nban két olyan iivegle1nez 
közütt halad cl, amelyek kiilső olclaltit stanniollcmcz borítja. Ha 
a két fé1nfelületet nagyfcszültségíí vAltakozó únunot Bzolg<íltató 
~íra1nforrússal kapcsoljuk össze 1 az elektrornossúg az üveg szigetelő 
hatása folytún szikra alakjában neru egyenlítötlhetik ki és így csen-
des c1cktron1os kisülés jön létre a?. oxygengtízon keresztül és ez az 
oxygengúz cgyrészét ozonná alakítja. Ily inódon 5-10~„~ (térfogatM 
száza.lék) ozontartalrnú oxygengázt kaphatunk. 

1\z ozon vékony rétegben színtelen: igen iithutó szagú gáz. Fizikai 

Az a jelle1nző szag: a1ncly elektro1nos szikrakisülésnél érezhető, s:ij::tt„ilgai. 

ozontól ered. A.z ozon a c.scppfolyós levegő hő:nérséklctén sötétkék> 
színü folyadék. I-Iydrogcnre vonatkoztatott sürüségc 2:) 8:3 és így 
inolckulasúlya :3·0lü4- X 2:3·82 = -18 00, azaz egy 1nolckula ozon 
húron1 a toin oxygcn bői t'dl. 

Lcgjellernzöhh che1niai tulajdons<Í.ga igen erős oxydúlóképcssége. Clu·miai 

A f• , t t t 1 ' J f J t 1·1 ' f 1··1 ;;ajftt:>úgai. ernczns, ozon „ar .a 1nn oxygen )Cll tneg e .;:e et t .;:, 1ner(, e n ctc 
.fekete ezüstoxyddal vonódik be a következő egyenlet értehnében : 

0"+ 2Ag = Ag,O + O, 
J.\z ÜZ0Jl 200-300 C0M0ll igen g_YOl'::iQJl oxygcngúzzá alakul. 
. Fclisinerésére oxydúló hatá•.Hít használj::í.k. lTgyanis ICaliun1 
JOdaturn oldatúLól oxydáló hatása következtében j·vJot tesz szaM 
haddá: 

2KJ + H,O + O" = 2KOH + O, + J, 
Chemia. 3 

Fel-
ismerése. 
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ez a felszabadult jod pedig gyengén ecetsavas oldatban igen köny
nyen felis1ncrhetö, inert keinényítőoldatot sötét.kékre szinez. „A.z 
ozonnak ily 1nóclon való felisn1erése S eh ön b e i n t ő 1 ered. [l\Ieg
jegyzcndö azonban, hogy ez a reakció nern jelle1nz_ö az ozonra, rnert 
ugyanezt a változást idézheti elő többek között például salétron1os
snv (HNO,) is.] 

Hydrogen. 

Elő- Szabad állapotban egyes vulkános gázokban és néinely iisványos 
fonlnliisa. víz gtízaiban fordul elő. ICin1utatták jelenlétét a napban és egyes 

csillagokhan is. Szerves anyagok rothadásakor gyakran képződik. 
\Tegyülctei ·igen közönségesek és elterjedtek .. A. víznek l l· 11 ~·~-a 
hyclrogen. l~endkíviil nagyszáinú :::zénvegyiiletnek alkotórésze. Az 
összes szervezetekben rnegtalálható vegyületalakban. Nevét G~mp = 
YÍZ és l~'r.icirn = képezni szavakbó! kapta. 

Tiirténete. ~Iár a X'TI. században P h;.: l i p p u s .A. u re o 1 u s 'r h e o-
P h r a -; t u s B o nr,u b a s t u s P n r a e e l s n s felisn1ertc, hogy 
fé1nck hatására savakból éghető gáz fejlődik, dc az Ö korában 
ezt a gázt n1ég gyakran összetévesztették egyéb éghető gcízokkaL 
Jelle111zősr~játságait először e a vend is h úllapította n1eg 176ü-ban. 
Ele1ni voltút Lavoisier istncrtc fel. 

ElúitllJtflsn: Előállítható többek közt vízből. l(énsavval savanyított víz 
1. ;-í;-.. elek:t.rornos áranunnl való bonttÍ.sl.Í.nál a kathodon hydrogengáz kelet

houtús;:al: kezik. 

::. vizhö\ 
alkáli· és 

fóltlalkit\i
!émckkel; 

lly 1uódon történt régebht'n a hydrogen ipari clűúllítú„a. )fa az clektro-
1uos YÍzliontásnúl inkább lút!gal ll•;:zik \"czetűYé a vizet. Az Ít!\" nyert hvdro-
"en rentl„zerint kt>vés h~Yt·iih-cl és ox\·;,.;ennt·l ::ozenn\"ezt~tt. ·~· ' · 
"' .:\ víz cgyes féinckkel, főképpen az' ~lktí.lifé1nckkCI, kőzyctl<~niil clbont· 
ható. I-I11 férn~zö\·ctbc: burkolt nútriu111darabot. \"ÍZ alá n1critünk. hc,·cs 
hűfcjlódés közben élénken fejlődik hidrogengúz : -

:!Xa + 2I-f~O = 1{2 + 2Na0II. 
.:\z alkáli- és földalkálifén1ek (Li, I\a. Xa, l~b. C;;., Ca, 8r, Ha i;tb.) nHÍ.r 

közün:-E!ges hű1nérsékleten elbontjúk a vizet é" bclűle hydrogcnt tesznek 
szabaddá, inaguk pedíg flon1hydroxydokat. alkotnak. 

Va~, nikkel, zink stb. csak nmgasabb hűtuérsékleten bontják l'l a ,·izet. 
:Fi11u111 \"asforgúc:;ot izzá>"ig he\"Ít\:e yeJe Yízgűzt igen jól elhonthatunk 
hydrogcnrc : 

a. vízgiízliúl Sőt e~ves ncn1férnes <'!enwkkl•I is végezhet iink n1agas hőfokon vizbun-
széunet: tá.<:t. Erűs ·-iZzúson a ~zén is elbunlja a ,:izgözt: 

C: + H,O ~ CO + H, 
Ez a reakció igen nngyjelentűségü, n1erl lehetővé te::zi, hog:v a o;ziliitd tiizt'IÓ· 
anyagot:, a szenet, úgyne\"ezet 1: vízgázgenení.torokban tdje:oen gázhahnaz
állapotú tiizt'ióanyaggií. alakít~uk. 

4. lilgokhól .Egye:; fé1nek, pl. a zínk Yag< az alu1niniu1u, lúgok vizes oklatúból köny-
zinl\kel, H\"en szabaddá lesznek hYdro:.::ent. niiküzben niau;uk feloldódnak: 

ahtminium· • ~ '~ ~ 

mai; :2 .Al + {j 2\~aOI-1 = 2 ~-a:i.:\lOa + 3 H:.! 

If ydrogcn 35 

Laborntóriunü hydrorrenfejlesztéshez rendszerint valan1ely savat i•._la1.J9rató-
'I t 1 ' 1· 1 °1 t 1 't 1 1 11 1 - f' nnm. !f,. va asz .unt es anna t iyc rogentar a nut va an1e y a trt rnas en1 fejlesztés 

segítségével fölszabadíti·uk. l\Iinden sav tartahnaz hyclrogent, tehát l"'Zn:kc1
1.

1 ""' '"' ' .
1 

, . >1:1\S,lV JU , 

lnírrnely sav használható volna hydrogcnfcJ esztesre: gyakorlati 
okokból azonban rendszerint kénsavat hasz1uí.lunk és zinkkcl tesszük 
szabadchí. belőle a hydrogent .. A. cheniini folya111atot n 1s:övetkezö 
egyenlettel írhatjuk le : 

Zn + H,S0.1 = H, -!- ZnS0.1 

„:-\.„ kénsav, aznelyet hydrogenfejlesztéshez használunk leg1negfelelőbb, 
ha kb. 20°/0-o·;. Törnényebb kénsavat azért nern célszerú használni, 
inert törnénvcbh kénsavban a reakció következtében keletkező 
zinksulfat k;vésbbé' oldható és így zinksulfatkristúlyok vonhatnák 

8 

5. rajz. 

be a zinkdarabok felületét, an1elyek azután a hyclrogenfejlőcléFt 
i.: átolnúk. 
'" „A. hyclrogeu fejleszté1::ére hasznúlhntó berendezés a következő Hyiirn;;en· 

lehet· kétfur1tú duaóval elz'Í.rt erősebb üve1r1)alack ·1 (l nz [) ra1·zot) fi•jlcszt<l 
' • o · • e ~ · ' · 1 J;:észiilékel;. 

a111clynek egyik furatába a sav beöntésére szolgáló hosszúszárú 
tölcsér r: illik, a nuí.sik furatába pedig n1eghajlított gtí.zelvezctőcső 
illeszthető. I-Ia a tölc8ércsövön keresztül savat öntünk a palackban 
elhelyezett zinkdaral:okra! akkor 1negindul a hydrogenfejlödés és 
addig tart, a111íg a ziuk vagy a sav el nen1 fogy. 

Sokkal úllandúbb (•.:-; ;..zal1ú!Yozhatóhh tÍ.n;n1ban Íl'jki;zthetünk hydro
gent :t ki.iYl'tkezö ké!::ziilékben (l, a u. rajzot). I\:ét alul nyíJú„::al ellátott. ú. ll. 

De\" 1 l l e-p :t la e k o 1: (cl, b) kaue:.:ukcsŰ\"el ö"szekötiink. Az egyik palack aljti.ra 
5-10 cin 1nagas, IllOi'Ott kavic;:n'.·teget te::-1.ünk. t'rre te:.:::-ziik a zinkdara!.okat 
és lezárjuk egy Ci'apos gtízdyezetócsővel (e) dlátott guniidugúyaJ. .:\ inaga
sabbrn Úl\ított (.;.: el ll('lll zárt llHÍ.:-ik palackot pedig kb. 2 /;:-l'Ó:<zig 1negtöJtjiik 
ll gázfejle.:-zté:.:hez ;..ziikó:égcs higított ,•;;n·yaJ. 1-la a gúzelvczetö ·csapot n1eg
nyi!juk, a say a kaucsukcsü\"ün át a zinket tartalnmzó edénybe folyik, ellc]'ii 
a z1ukct (·s n1egindul a gúzft·jlűdé!-;, lla a csapot elzárjuk, a fejlűdó g:áz foko
zatos11n vü;~zaszorítja a sa\"at. a n1tísik edénybe; aniint a :<a\· a zinkréteget 

3* 



3() Hydrogen 

elhagyja, 1neg:;zünik a giízfejlődés. l~bbcn a készülékben a gáz[ejlődés n1értéke 
hrcu jól Hzabálvozluüó. 

A hydl'o- ~ 1\ higított kénsavból zinkkcl fejlesztett hydrogen ne1n teljesen ti:-;zta. 
geug-i\z .A. pcz:-;gés közben fejlődő g1iz finon1 savcseppckct ragad nui.gával, azonkiviil 

ti,;ztitilsa. kénhydÍ·oge1u1L•l {I:I'..!S) és arscn~1yL~r~gcn;1el. (l!:if\s) is lch:t szc1;ny~z.Yc. 
~.\ hvdro!.!ent ezektől a szcnnvczese1tol gaztlsztito bcrcndezesbcn t1szt.1Ljttk 
n1eg: ..:\ gíi.zt olyan folyadékokk.al inossuk 1ucg, iuuelyek a szcnnyczt•st vissza-

,,1 
'I' ·'. 

I
! i' 
·.·i 1 .. ' 

~ 
i. rajz. S. rajz. 

tarljúk .. A tiszlitó folyadékot 1no:-;óiiveghe öntjük (!. n. 7. rajzot) és ezen :t 

gázt lassú ára1nba11 hajtjuk át. .A hydrogengázt a ~ave:,;eppektűl lúggal vagy 
vízzel töltött n1osóiivPghcn ti~zlitjuk nwg; kénhyclrogcnt.ől rézsulfat-olclatt.a\, 
ar:::cnhydrogcntöl czü~tnitní.t-oklattal való nio::-:áz.; útján t-zabadítjuk llH.'g. llt1 
a gúzt szárítani is nkarjuk, U-alakú Cf'ÖYÜn (l. a. s. rajzot) yczctjiik út, an1elybe 

szlí.rítóanyagul YÍZtllcntcs, daraho;-; calciunichlnridot (CaCI~) ü::-:ziink. YH1!Y 
phosphorpentoxyddal tncghintctt iivl•ggyüngyük(•t. t-;záríthatunk gázt úgy is, 
hogy 1nosúiivegbe töltött tön1ény kénsavo11 buborékoltatjuk út. 

' 
1 
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:.\. hydrogengúzt éppen úgy foghatjuk fel egy vízzel telt hengcr
iiregben, nünt az oxygent. 

A hydrogengáz levegővel robbanó gázelegyet alkot .. Előállí- A 
' ' '1 l 1 ' . 1 11 ·· 1 · 1 11. ' ] l hy<l ,-ogon· tasana ·e iat arra \:e ugye nt, iogy ac e tg, aru1g a iyc rogen a lc•egö 

feJ'lcsztőkészülékből a lcve0aőt tökéletesen ki ncn1 iízte, ne gyujtsuk .el
1
°
1
g.ye 

11 
, j . 

1 
l 0 l J.lll, 

rneg a hydrogcnt, inert különben veszedehnes ro J JaIHlS i:Ovet {ez-
h'. tnék be. 

„A„ hydrogen színtelen, szagtalan, íztelen gáz. Siírüsége rninden 
inás testnél kisebb. 1 liter 0°-ú 7GO 111u1 nyon1ású hydrogen súlya 
0·0899 g, a levegőnél 14:4-ozer könnyebb, Ezért használják a hyd
rogent ll~ghajók töltésétc .. A„ hydrogen is azok közé a gázok közé 
tartozik, n111clyeket Na t t ere r pern1anenseknck 1 111eg nen1 sürít
hetőknek tartott .. c\zóta sikerült - 240· 8 C0-on és 200 atrnoszféra 11yo-
n1ás 111ellctt - cseppfolyósítani a hydrogent .. A. cseppfolyós hydrogen 
forráspontja - 252·7°-on van. 

Jiővezetőkópcsségc az összes gázoké között a legjobb. \ 7ízhcn 
igen e.sekély n1értékben oldható : 20°-on 100 térfogatrész vízben 
1:81\1 térfogatrész hydrogengáz oldót1ik. Egyes féinck a hyclrogen-

Fizikai 
tulajdon~ 

silf;ai. 

gázt nagy1nértékben olcljúk. Igy például a vas 1 arany, platina, de 
legfőképpen a palladiu1n, 1 térfogat palladiu1n közönséges hő1nér- Pulhulinm 

tiéklcten 852 térfogat hydrogent old fel. I-Ja férnpalladiuinot kathod- liydrogen. 

nak használva higított kénsavat elektrolizi:Uunk1 a fejlődő hydrogen 
a fé1npalladin1nban feloldódik .. A. palladiu1nclarabon külsőleg scnuni 
változást nen1 észlelhetünk ; ha azonban 1negtisztítva lúngba tartjuk, 
a benne oldott hyclrogcn Ineggyulla<l és színtelen lánggal óg . 

. A. hyclrogcn inolekulaképlete I-I:!. I\.özönséges hő1nérsék1eten 

a hydrogengúz kevéssé reakcióképes : oxygcnnel sen1 egyesül kin1u
tatható n1értékbe11, pedig gyúhlshőn1érsékletén (000°) nagy höfcj
lődéssel1 sőt esetleg robbanás kíséretében egyesül vele; oxygcnnel 
való elegye az ú. 11. durranógáz. „A. hydrogen levegőn alig hí.tható: 
gyengén kékes lánggal ég. Egéster1néke vízgőz. Erről n1eggyőződ-
hctiink, ha lángja fölé hideg üveglapot tartunk. Ezen vízp{tra csa-
pódik le. 

\ 7ilúgoss[Í.g hatására ch1orral közönséges hö1nérsékleten is heve
sen egyesül. Flourral rohbanásszerüen egyef.5ül. l\IagasnlJh hörnértiék~ 
leten az alktílifémckkel és nlkálilöldfémckkcl (pl. K, Nn. Ca) vegyiil. 
Nen1 ártahnas gáz, de a lélekzést ncrn táplúlja. 

* 
:Uiagasabb hőn1érsékletcn a hy<lrogcngúz igen sok vegyiilettel 

chenliai reakcióba lép és he1őlük egyes alkatrészeket elvon. l\Iagasabb 
hőn1érsékleten nen1csak oxygennel egyesül hevesen, hanen1 féinck
nck oxygennel alkotott vegyületeihől is elvonja az oxygent és vele 
vízzé egyesül. Ez következik hc például a rézoxydnúl isi ha hydrogen 
áran1ba11 hevítjük: 

CuO + H2 = H20 -,- Cu 

Chemilti 
tnlnj1lon

s;ígai. 
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l'C<l11kció. 

Status 
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~\ z i l y e n e h e 111 i a i f o l y a 111 a t o k a t, a n1 e l y e k n é 1 
erry oxytihól fém keletkezik vagy óltalúbnncgy 
b bon y o i u l t a h h v egy ü l e t h ő 1 e gy egy sz e r ü b b, re~ 
du k ~ i ón a k nevezz ii k. .:-\. redukciónak elle1~,téte az oxydáció. 
O x y cl ú e i ón a k nevezzük a z o 1 y a n eh e',n1 i a i hatást, 
a1n.ikor crry erryszcrúbb testből alkotórészek 

0- o. . 
h o z z <-"Í a d á s ú v a 1 ö s s z e t e t t e b b t e s t k e l e t k e z 1 k. 
1\. redukció és oxydáció rendszerint cgy1nás 1nellett folynak le; 
pl. az ernlített példában a rézoxyd redukálódik színrézzé, viszont a 
hyclrorrcn urryanakkor vízzé oxyclálóclik. 

• .:\

0 

hyd11:'Örrcn i(Jen sok esetben képes redukáló hatást kifejteni : 
azonban ·renct,zcri~t csak inagasabb hő1nérsékleten. f.Iégis bizonyos 
körühnények közöt.t a hydrogen n11í.r közönséges hőn1érsékletcn is 
erősen re~lukál. Ezt a küvctkező példa vil<í.gítja rneg. Ila ezüst
chlorid (1\.aCl) felett közönséges hő1nérsékleten hydrogengtí.z áran1-
lík. az ezll'stchloriclon scnllni vi.íltozús nc1n észlelhető, de ha az 
czÜstchloridot vörösizzóra hevítjük, belőle színczüstöt redukál a 
hydrogen: 

2AgCI + H, = 2HCI + 2Ag 

I-Ia azonban riz ezüi;tchloridot. közvetlenül abha a folyadékba tesz
szük. an1clyhől a hvdrogen fejlődik, akkor a fejlődő hydrogen nuír 
szob;1hőrnéi·séklctc1l is rcclu1nllja az ezüstchloriclot. I\.iilönbség ész
lelhető tehát szabad hyclrogt•ngáz és éppen fejlődő hydrogen hatása 
között. 1\. ki v á l ú s pi l l a n a t á b a n (s t a t u s na s c e n R) 
lévő hydrogen sokkal erólyesebben reduk{il, 111int n szabad hydrogen
gÚz. Ezt a'"'különhséget úgy n1ap:yar<ízhatjuk n1cg, hogy ha a hy<l
~renaázhan lévő kétnton10S hydrogcnn1olckulúkat kevé~bé rcakció
kép~seknck tekintjiik, rnint ~~ kivt~lús pilhn_1~tában ható atorn.o~ 
állapotú hydrogent. Ezt pcchg. azert tehctjuk, inert ,a chenua1 
folYa1natoknúl felfogásunk szerint a hydrogentnolekulanak csak 
az· aton11a1 hatnak„ a hydrogen1nolekula a reakciónál tehát 
atoinokra bon1lik, rníg a nasccns hydrogcnnél erre nincsen 
;;;ziikség. inert az úgy is atotnos <Íliapotú é::; így erélyesebben 
re<lukálhat. 

J\. hydrogen, különö:-ien ch'?tniai sajútságain<íl fogva a fé1nek
hez icren hasonló. 

1~ Irvdrogcnt 120-1130 at1noszférúf.l nyo1nással acél palackokba 
préselve ·hozz~í.k ~~rgalotn~Ja. D,n1:ranógázlúng e~őtíllít~í.sárn, lég~1ajók 
töltésére használ 1ak. Fehsn1ereDere az a tulaJdonsaga szolgalhat, 
horri„ leveaőn 1nc;rrryu3· tva színtelen lánggal vízzé ég cl. Lángja fölé 

b. 0 oc. ,"-'~] 

tartott hideg üveglapon harn1at csapochk e. 

39 

Víz. 
.A. tern1észctbe!l a víz nünt jég, víz és vízgőz igen nagy ineny- Elö~ 

nyiségben fordul elő . .'\. földön a víz legnagyobb n1ennyisége ten- for<luh\sa. 

rrerek. tavak, folyóki patakok alakjúban talúlható. _;\.zonkívül nlin-
den élő szervezetnek alkotórésze . .'\.z etnberi szervezet átlagos víz
tartal111a például ();-~~~· Ch·:n1iai értele1nben vett tiszta víz azonban 
nen1 fordul elő a ter1nészetben, inert a víz igen sok anyagnak igen 
jó oldószere és így ezeket oldva tartalrnazhatja. 

.'\. vizet a X\7111. század végéig cgyszerü testnek tartották Története. 

és csak La v o i s i e r bizonyította be, hogy a víz összetett test. 
Súl·rszerinti öszetételét pontosabban először Du n1 a s és S t a s 
hat~í.rozttlk n1eg (18±2-ben). 

..:\.z előzőkben 1nár láttuk, hogy hydrogengl1z és oxygengáz Ké11zfülése. 

tnacrasabb hőrnérséklcten vízgőzzé egyesülnek. J...evegőben vagy 
ox:?gcnben égő hydrogcngázból vízpára csapódik le egy föléje tar-
tott hideg üveglapra. lin hydtogcn és oxygcn elcgyén elektronios 

9. rajz. 

szikrát üttctünk út. víz keletkezik. lI\-drogentartnl1nú szerves anya
gok égésénél is kép~öclik víz. 1\zo11kí~;ül, ~-rnint kéflóbb látni fogj~tk, 
irren sok chcnüai fol1'an1atban tncllékterrnékként szintén víz t1ll elő. e . 

Olvan szerve.s anvagok :-,záraz lepárlá.'>{tt1ál. a1nl'lyek hydrogl'nt l·s Száraz 
oxygt'nt' i:; tartalinaznal~. lnindig kt•pzódik YÍZgóz i.s. Szií.raz lepárlúH1ak az lepárlús. 
anra"ok k•,-e!!Ölól l'lziírl térben való hl•vítési~t IIC\"t•zziik olyan e::;ethen. ha 
ekfizben bl'lőÚik lepárolható. azaz elgózülőgtethetó és is1nét Ull\gsüríthetó 
bonilástt'nnékek ki•pzódnek. Száraz lep/1rlás pl. a kő.-;zé1u1ek vilúgít.ógúz eló-
állítá;.:a céljából történő hevítése i;.:. 111ert e1111t;l is képződnek, gázon ld,·ii\ 
cseppfolyós h•párlút·á tennékek (kátní.ny. víz) . 

Tiszta vizet a ter1nészetben előforduló és oldott idegen anya- EHitLlllti1sa. 

gokat tartalinazó vizekből állítunk elő. lia a vizet forralással gőzzé 
alakítjuk és a pőzt lehütve isn;ét inegsür~tjük, Inegs~ab~dít_l1atjuk 
a henne oldott idegen anyagoktol: azaz a vizet cl e s ti 11 a la s s a 1 
tisztíthatjuk. 

:\ lepárolt vagy de,.;tillált Yizet (A q u a ~le<> t ~ l ,l ~1 l :t) ~erre a céh.'!l Ylz!lestil· 
ké:"ziilt de" ti 11ú1 ú kész ii 1 ékkel (1. a 9 raJzot) allitJuk elo. :\ B bPlul lftlás. 
ónozott rézkazánt kb. ~ / 1 n":-:zig 111('gti.iltjiik tiszta forni.s- vagy kútvízzel, a 
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kazúnt ÓilllOt nyo1nokhall H'lll tarta\nrnzÓ Ónból k(·~zÜ\t ( .:l, C' )si;;akkal lefedjük, 
a ;-isakot. üsszekütjiik a hidegYÍZZl'I jól lrütht>tő L1 hütőcsŐYel é::; azután a yizct 
1nell'gítcni kezdjük. Cé\;;zcrü a forrás tncg:indulú;.;n után néhány percig <L 

i!Özt. vízhütés nélkiil útúran1oltatni a készüléken és csak azután hütcni hideg 
YizzPI a hütőbe kerii\ó gőzt, niert így a hütón eleinte átúr:un!ó forró gőz

.sugár elpu;:;ztítja a hütócsóhen gyakran elófonluló inikroorganiznn1::okat, 
au1t·!yek a destil11ilt- Yízbe jutYa, abban han1arosnn elszaporodnak E'.•„ benne 
1wlyhes telC'pck alakjában Ú;;zkti\nak .. A hütóhó\ kicsöpögő dcstillált víz l'lső 
ré.~zletét t•löntjiik, nH-·rt a púrlat. első ré.::zletc rendszerint azokkal :t gázokkal 
van szennyt'ZYe, atnclyckct az eredeti YÍz oldva tnrtahnazott., ezek ugyanis 
a forralás elején táyoznak el belőle; a tovúbhit. pedig tiszta ::zcdóben (o) föl
foµjuk .. A de.::tillálást. addig folytathatjuk, niíg a kazánban a víz kb. 1 /~0-ré:-1.ig 
elfurrt. .:\ vi:-szan1aradó YÍZ tenué.::zctt•;;en ;;ok oldott anyagot tartalinaz. és 
{'!lllek köYetkt·ztl·ben, Yabmint 1t kh·1lllott sók hatÍL<ilÍrn rnár nen1 forr egyen
]ete:.:t•n. hane1n heYeH·n lükdüs é':5 így fl'lfrecc:-enő ré:::zletei könnyen a ::;Ísakb11 
(•.:: hiitőbe juthatnak <'.~s PlszennyPzhetik a nuí.r ös.::zegyüjtött nagyobb nwnnyi-

)l!.\Ch·tar- :.:l•.u:ü <lestillúlt yjzl't, IJa a nyl·rs vizhen sok 111nµnesiun1chlorid van. akkor 

tali~iú ll}~er;i a lt'p<Írolt Yizben sú:.:ayal talú!hatunk, nwrt 100 C11-on a niagne:;iu1nchlorid 
viz. ~lu- yízzt·l súsayat ad: 

]((•sz1t(·se 
desti\Ht
l:"t.~ho;:. 

Ezért a !!YÓ!!YSZt·rkönYY azt írja elö. ho!!\' a 111aurwsíun1chluridtartah11ú 
tf·rn1l·szett·s viz.l'kllt:z. ha ·lw\ólük de;;tilliilt '.\·izl't keli k(•„zítl'nÜ11k. t•lózőlt'g
litvru1ké11t l g dinatriunihydropho;;phntot (Xa;:lIP0.1) adjunk. Ezúltal t<ziltird 
c·saimtl(•k alnkjti.lmn (•ltú,·o\ithatjuk a yjzhöl a llHlgn<>~iun1ot. _..:\ e;;apad<'.·krúl 
t'!.!_\'llapi álliis utún lt•iintölt yízhó\ :<Ú:.:aynH:ntc;; dt',;tillált YÍ:t. állítható .<·ló. 

Ammouium· ~\z olyan tC'nlll'>':t.t'tes ,·izlwz. a1np\y an1n1011iun1carlionatot [(ll.1X):!C'Ü:J 

carlwuat- tartalinaz é:; etUH'k (urralá:::núl türléllő nwghonilása 
tartalmll 

ILYCl'S Yizek 
e!fü;;e;;zitC~e 

dPstil!it- a dc·;;til!últ yjz,·t an1n1011iatnrtaln11."n·á te.::zi. a gyógyszerkön~·y litt•rcnként 
li1shoz. 1 g tinwút [I\::!Al~(~Ü.1 Ji. 2-t- I-l:!O] adat. ~\ tiin;;ó az anu11oniun1carhonatot 

forn1\ú;;núl t•I tH'lll lioinló a1nmo11i11m;;u\fattá alakítja. t'közlicn nzunhan 
lwlfilc· alundnu1nhydruxydhúl {dió e.«npadL•k Yálik Id. anH·lyröl t>gynapi állás 
után a yÍzl'I {)Yat.~1;;an k· kell üntt'ni, ha an11no11iátúl llH'tltt>s dt•:.:tilhHt Yizet. 

akarunk p\óál!ítani. 
Szerves Azokhoz a yizeklwz. an1l'lyeklwn íllú .::zervl's anyagok Yannak. <'Zl'k 

anyago\;k:d l·ln11w,-olú:.:a (Ploxyt\úlá.-:a) Yl',!.!Plt !itt'renként 0·05 g ka!iu111hyper1nangan{1tot 
~~-e~;.~\'.~~~t1 '. [lZ:JfnU.d adat a i!\ógy~zcrkiiny\· {·.-: elófrja, ho.!!~- a Yizl't dt•s.tillá\{Ls előtt egy 
CJüÚt,",~zú.' 11a11i_!.! ú\la11i h;iµyjuk h,; a kektkl'Zl'lt ükd(·król leünlY<' d(.'st.5-lhí.ljuk. 
1kst.-hoz. Ha a desti!lltlók(,sziilék sisakja úlon1tnrtahnú, könnyen úlonihidroxyd 

f Pb(O.Hb] k«riilhet n de:-:tillált_ Yízbf.'. 
A l'h. Hg. _.\ III. ldadú . .;ú :Jintryar Uyógy;;zt'rküny\' (Ph. IIg. III.) n1t•gkh·ií.nja n 
llL követ. dc;;ztillií.!t víziói. hoµy 

l.üldottsük; 1. 100 c111:1 dc.::til!ú\!. YÍZ l'lpárologtatYa inérhctö llHtn~dékot ne hagy-
ton, azaz lwnne oklot t .:: ó k HP lt·gye11Pk. 

:!. nmmonia: :?. :ZO crn:1 dP;;ti!!ált YÍZ ii c;;Ppp X (';;:-;le r-f é 1 e k é in I Ó sz P r t öl 
n<· :-:i\t·uuljon 1nPg. azaz a 111 111 o ni a 11yo1nokha11 ;;(' h•gyt•n hl•fltH'. ~\ I'h. l:fg. 
1I1. ,;z,<>riiit a Xt';;,;ll·r-flo\{' oldat (::olut.io spcu11dun1 );"p;;,.:\t•r) a küvl't.kezűképpt·n 
ké~ziil: 10 .!! 1Iydrargyn11n hijodatuin rnhrun1-ot és 5 g l{aliiun jodatumot 
100 !! lle;;tillúlt: víz ki;,; ri•:.:.zk•téYel poret•ll{uulloz:-árban (•ldürzsüliink, a nieg:
nuu·,;dt dl':-tillált vízlwn iwdig :lO g :Xatriuni hytlroxydatun1ot oldunk fl'I. .:\két 
oldatot hidt•_gt·n pjpgyitjiik l•s aZ oldatot. hiiYö:> h('lyrc féhtc:.::.:ziik. Xéhány 
nap niulYa ;t hah·;ii'iysúr,!!a. 111Pgti:-:zt.ult folyadékot nz illedúkról lt·ü.ntjiik. 
A Xe;;s!(·r-oldat bú\ a1nnionia hatá.-:ií.1-.t vörösbarna e,.;apadék keletkezik. lut 
e~ak it.:l'n kt·Yf~s amnH1nia Yall a ,·ízh!•n. akkot' :-:iirga .-:zíneződés 1nutatkozik. 

;;, szerve~ i~. l 00 c1n:1 de.;t ilJ{t!t:. YÍzhcz ;) en1:1 kén::; avat és előírt n1ennyiségü I\:alilun 
auya;;ok; hyp1:nnanµanieu1n (l\.:\InO.i) oldatot dl'gyílvc, a folyadék felfurraltis után 
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is róz:-:a;-zínü nll\radjon, azaz ne tartahnazzon szer Y e s a ny ll go kat. 
t:zerves anyagok jelenlét(•bcn a !(aliurn hypt'ruu1nganicun1-oldat ebzíntelcnc. 
dik. inert eloxydálYán a szC'rYes anyagokat, clbo1nlik csaknc1n színtelen yegyii
lett·kre. 

-L 20 cu1:i dcstillúlt Yiz pár csepp ezüst.nitrát· ( . .:\rgcntu1n nitricu1n) .1. sösaY; 
oldattú! a lcgkcYéshbé se za:rarosudjék 1ncg, inég néhi1ny perc elteltével scni, 
11z11z ne tnrt.'.dnHtz.zon nyou1okban st'Bl ::; ó s a Y a t. S&.:;ay cziistnitrút-oldattal 
oldhatatlan, zavarosod1ist okozó Pzi.btchlorid (AgCl)-c~apndékot ad: 

HCI + AgXO, = :\gCI + HXO, 

5. 100 c1n:i destillált víz néhány c111:i kéilhydrog('Jlt's (H)":i) vízzel clc- ;-,, ólom
µyítve akkor se lás:;ék sölétt•bb színiint•k, ha .::1.ínét fehér :do.pon ugyanennyi Ycgyiiletek. 

ti:;zitt vízzt•l hasonlítjuk összl'; azaz ne tartahnazzon ól o 1n v e!! y ii 1 e t c-
k e t. Ezek ugyanis ké11hydrogc11nt·l h1tnHt oldhatatlan úlonu;nlfide;;apadékot 

adnak, an1cly kisrncnnyiséghen barna.::zínlivé tP.::zi az oldatot: 

Ph(OHJ, + H,S = PhS + 2 H,O 
A de;.:.tllhHt YÍZ. 1niutii.11 a sz(•ns1\· kild\;;zübölésúról kiilön lll'!ll gondos- A 

kodunk. niindig tartnhnnz sz é 11:; a,. a t. an!Ít kb. 10 perces forral{tssal kiíiz- <lcsti}l:'tH 

l1etllnk belőle. ·~~:f;~11:1~1l;~·-
;\ che1niailag tiszta víz közönséges hőtnér::;ékleten útlútszó, 

szagtalan és íztelen folyadék. \Tékony rétegben színtelen 1 va:;tag. 
ban kékszíníL .A_ cherniailag tiszta víz rossz hővezető és rossz elek· 
tro111os vezető. 

A Yiz fizi· 
kai tnliti
dousíigai. 

;\ víz s ü r íí s{; g e a hőn1érséklcttel vúltozik. 
n. síirüsége a YÍz11ek + -1"0 C'0-on. Ennél alacsonyabb 
h6:nérséklctcn is kisebb a sürüsége. 

Legnagyobb A •·iz 
',-. ' T' .• 11 +4'tl C0-0l\ l\ 
e::; tl1.lb,t::;a ) ) Jegsürübh. 

A küvetkt·zö táhlúzathan a YÍz faj:;ú\\"a (1 en1:1 súlya g-okban) van ft·l-
lii11tt•t\-(' kiilflnhüzó hónté'r:.:Ndt•tC'kl'n: • 

Hümérstcklct Fajsúly 

()11 jt·;,; O·HHil-~ 
00 víz (t·n!HlS/ 
.io \"ÍZ 1 {10000 

10° YÍZ O·!Hl!l7-l 
1;10 \'ÍZ O·O!J!l 1 :J 

1()()11 \'ÍZ O·H58:lS 

Igy tuaµ:yanizható llH')! az, niic'•rt llt'lll faµ:ynak lw a ll'rnié:.:zetes vizl'k 
l"l'llt'.'ldu . ..:\ tPrn1('."ZP!.es yizt>k ht.fagvtis t·lótt. l'l.!;('."7. tiinu•giiklwn ·t--t0-ra hlil
uc·k h·'. A tnYühhi lchliU·:-nél ke\('lk;·iő hidei.:ehb'· ,-ízn~lt'f! kLc;t·hh faj;.:ül~·ú ll•vi>n. 
a + ·1 11-os Yíz11él a víz fr•lsz[nén n1arad. ott j(·µ-µ:ú fogy é . .; 111int. ro;;.::z hővt•zet6 
nH•g\·édi az alatta lévő \"ÍZll\PllllYiséget ti toYáhhi h•hüli.':"tól. Ez a kürülinény 
l,:-; n jéµ: kisl'hh fajsúlya il'szik [(·hetö,-é azt. hogy a Yiziiíilatok télen li.t. 
{·\etlll'n 1na1·adhat1wk. 

:\ víz 0 C0-nál alaeson:·abh tc1nperaturúra hütve lll e g fagy. 
. .\ jég kristúl.ro~ test. ezt kiilönösen szépen láthatjuk egyes hópel_y
heken. _A. 0 C0 hő1nérséklctet a víz [agyú s pont j á 11 a k ne\-ez. 
zUk, Inert ez az ú 11 a n d ó h Ö n1 é r s ék le t, a 111 e ly e t j ég
k é p z ő d é s k o r a Y í z é s j é g k ö z ü s e n f e l v e s z n e k. 
Igen tiszta, teljesen nyugodtan álló vizet - 10 C0-ra is lehütheti.ink, 
anélkül, hogy 1negfagyna . .:-\z ilyen vizet túl h Ütött víznek 
nevezzük. Iía a t.ú!híítött vizet n1egr<Ízz11k yagy beléje kis jégdarabot 

A jti~ jóYal 
kisehh faj~ 
súlyú mint 

a víz. 

Fagyás
pont . 

Tt\lhiítött 
\'iZ. 
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dobunk, azonnal jéggé szihí.rdul és hőrnérséklete eközben oo~ra 
en:eikedik. „A)ég olvadáspontja, f~igg a nJ:o1nástól; ha két jégdarabot 
ero~cn egy1na~hoz ny~.1nu,nk, ~nntkezés1 frliilctük?n n1cgolvadnak, 

Hegelatio. lllUJ~ a nyoinas tneg~.zun1~evel osszefagynak. Ezt a 3elenséget rege
l ~ t I o n a k ,nevezzuk. Ez az oka annak, hogy a hópelyhek saját 
suI.:~uk nyo1na?a alat~ gl~ccserré ,képesek ös~zefagyni. L<íttuk, hogy 
a v1~ rnegfagyaskor }n~erJetl. A„ v1z ezen tuht]donsága a tcr1nészetben 
a kezetek elporladasat okozza ; a víz ugyanis behatol a kőzetek 
repedéseibe és azokban incgfagyva kiterjed és szétrepeszti a kőzetet. 

A
1
)é

1
g _ _oh:a

0
- .A. jég rnegolvaclásiínál igen J'clentékeny hő1ncnn1Tiséaet köt n1Brr. 

11\SIUJC <e \. t 1 ff • , """ • • O ·O 
g-l>nlol'ia. : z a l 0 n1 e n 11 y 1 s e g e t, a 111 e ly sz ük s é (1 e s 1 O" 0 co_ 

h ő n1 é r s é k l e t ü j ég 0 C0-h ő 1n ér s é k le t ü ~"íz z é 
0 

v a 1 ó 
v á l t o z t a t á s á h o z, o 1 v a d á s h ő 11 e k n e v ez z ü k .. A. jéa 
olvadáshője RO g-.l~alu~·ia. _:\. jég jelentékeny olvaclúshője okozzf~ 
hogy tavasszal a ]Cg cs ho olvatla.sa ne1n következik be hirtelen. 
~\z olvadó _jég ugyanis a:111yi hőt köt rneg, hogy környezetéből esak 
lassan tud.Ja azt elvonni. 

A vi~c~őzl'- .:\.folyós víz is és a jég is {bt'tr kiilönböző ruértékbcn) illékonyak. 
nyomitsa . .:\. víz gőzének nyotnása a hő1nérséklettől fiigrr: (dtalúban uiinél 

nagyobb a folyadék hő111érséklcte, annál nagvoiJb .gőzének I1yon1ása. 
Ez a következő t:ábltl.zatból is kitünik: · "' · 

oo +· 5ifl 111111 
1;)0 ] 2"128 111111 
!){)H !l2'1i 111111 

J(l()ll rno·oo Itllll 

, 7fi0 nlln. azaz cg~· at1nn;.:zfi•ra nyo111úst a víz gőze 100 ( 1H-on 
er el. Ez annyit jelent, hog.\· 100°-os vízben búrhol keletkezik víz
gözhuborék, az a kiil:'iŐ 11yo1n/u-;:;al szC'1nben a fol\·aclékhól eltá\·oz. 
ha tik, vagyis if)() nHn nyornús 1nellet t a 100 (1fi_os víz forrúsnak 

Fo1Tilt.pont. i11Llul. :\. z t- a h li ni ér s ék 1 etet, a n1 e 1 v 111 e 11 e t t vala
n1 elv f oly- ad ék gőzének ny o n1ása„e1 éri a iíiO nun-t 
é s a f o l y a d é k f o r r ú s na l~ i n d u l : f o r rá s p 0 n t-
11 a k ne v e z z ii k ... \_ forrús és párolgás között tehát az a különb
ség,. hogy~ an1íg a ~orrúsnúl ~,folyadék .bár1nely pontjából túvoz
h~t.Ik el goz (l?.nborekok al~k.1abanL adchg a párolgás11ál gőzképző
des csak a feluleten lehetscges. 

A forril.s- ..:\ for!"IÍ.."pont a 11yon1á:; llÜYekedé:;óvL•l ('l'Ó;;en L'1nclketlik, aniint az a 
11011t a .~1:ro- küYetkezó túL!úzatból látható : 
más llOVC· 
kedésével 

cmcllletlik. N~·om:\s 

l at1n. 
2 
3 
;) 

]() 

12 

Forr:'.l.spont 
100·00° 
l:l0·t10° 
l:~:l·!ll () 
152·22° 
180·:31 11 

188·-!l. 0 
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..:-\_ víz gőzzéalakulúsa éppen úgy hő tnegkötésé\·el jár, 1nint a PJi.rolgúsi 

1 l , ' t ] ' · ' t 1 ·· 1 ho (ylznél _Jeg rnego vac asa . .:\. z · a l o 111 e n n y t s ege ·., a n1 e y sz u \:- 5SU g·lmtu-

s é g e s 1 g v í z n g y a n o 1 y a n h ő 111 é r s é k l e t ü g ö z r e ria.) 

v a l ó a l a k í t á s tí. h o z, p ú r o l g ú s i h ö 11 e k n e v e z z ii k. 
A„ púrolgási hő a hörnérséklettel vúltozik. :\z e1nberi test hőrnérsék-
letén, :)i0-on, 1 g víz párolg<ísi hője 580·8 g-kaloria ; 1 g 100°.os 
:víznek 100°.os gőzzé való alakítáRúhoz ellenben csak ü:Ji·O g-kaloria 
·szükséges . ..:-\ víz nagy púrolgáshője a tertnészetben a hő1nérséklet
ingadozúsoknak fontos szabályozója: 1negakadályozza a hirtelen hő· 
1nérsékletváltozásokat. Ez az oka annak, hogy tengerek rnel1ett sokkal 
egyenletesebb a klín1a, nünt nagyterületü szárazföldek belsejében. 

.:\ víz pcí.rol.uitsa következtűbcn állandó körútat tpsz n1eg a tennűszet- A yfz kiir
hl'n . . :\ teJlf!('!'('k. belvizek, folyók fcliill'téről állandóan vízpií.rával tl'lt levC'gŐ útja a ter
tií.vozik. a "zeh·k ezt eh·i!-'1.ik alacsonn1bb hón1érnéklelü helvekre; itt n víz- meszetbcu. 
pára fl'lhővi' "iírü:,:.üdik. 1najd 1nint eSó. jégC'sÓ vagy hú isn;ét. a fölclre hull. 
.:-\ fii\rlkl"rq . .dJe hcszivitrl.!Ó víz ii:.:"ZP)!,riilik 111int talajvíz és <'gyes helyeken 
fo1T!tsokban dőtiir . .:\ patakok. folyók. fo!yan1ok C'Zt a ,·izet is1nét a tengerbe 
.-=zi'tllitj:ík, ahonnan pi'trologYa kíirútját. újhúl ];;{•zdi. 

:\ \·ízgőz súrüségéből l"lz{unítva a víz 111olekulasúlya 18, vagyis 
a víz 1nolekulaképlete I-I20. :\_ vizet. sok fén1es és nen1fé1ncs elein 
(amint azt már láttuk) elbontja: ezáltal az illető elemek oxydja 
és hyclrogen keletkezik. Egyes igen kifejezetten fé1nes tulajclonsúgú 
eletncknél a vízbontó hatús következtében 11cn1 oxydok. hanen1 
hyclroxydok keletkeznek .. A„ víz összetett testekkel is kÓpes ~gyesülni 
és Bük esetben azokhoz, 1nint vízn1olekula kapcsolódik hozzá. Egyes 
sók úgy kri::itályosodnak vízből. hogy tninden tnolckulájukat 1neg
hatúrozott szátnú víztuolekula kíséri a kristályban . ..:\ sókkal így 

Chemiai 
tnlaj(\()n· 

s.igai. 

egyesült vizet k r is t á l v víz 11 e k nevezzük . ..:\_ konyhasó NaCl. Kristúlyvlz 

1(U!iu111 snlfurirun1 I\.i)()_;. l\.aliun1 I1itricn1n l(NC>a kristályvíz nélküÍ 
kristályosodnak. Ellenben példúul a Natritun sulfuricu111 Na 2SÜ.1 • 

l ClI-I
2
(). a Xatritun carhonicn1n Na:lC<):1.] OI-1 20, a Calciu1n chloratun1 

Cal'l:l. G }[
2
() vagy (\1pru111 sulfnricnn1 CufH).1 • fi 11:10 k:ri·5túlyvíz 

t:artaliuazó kristúlvokat alkotnak. Szán1os kristúlyvíztartal1nú só 
tnár szúraz levegőn" való úlhí.snál i:~ kristúlyvizet veRzÍt: e 1111 :.í. 11 i k. 
Igy viselkedik a kristályos natriutncarhonat. A„ kristályos rézsulfat 
ellenben 100°.on sc1n veszíti el összes k:ristúlV\'izét. hanen1 csak ·l
ntolekulát. az ötödik csak 200°-ot tneghaladó i1ö1nér~ékleten távozik 
belőle . .:\. Ícristályvíznck azt u részét,'"' a1nely c3ak 111agas hő111érsék· 
leten távozik el. szerkezeti víznek is nevezzük. Olvan anya. Szerkezeti ·1 . , l , , J • . , ·1 , , , l \'Jz gok, atnelyekne,: kr1sta yv1zet vagy szer i:ezet1 vizet 1evitcsse ' 
1neRterségesen eltávolítottuk, gyakran igen erélyesen igyekeznek ezt 
a vizet visszaszerezni. 1\.z ilyen anyagok nedvszívó, h i g r o s k ó · 
p o s tulajdonságúak . .:\_ kihevítet.t Calciu1n chloratn1n siccu1n igen 
föltünöen znutatja ezt a tulajdonst1got, ezért; úra1nló g:.í.zok szúrí
túsúra vagy szc_írítóterek levegőjének úllandó szárazontartására 
gyakran használjúk. \íannak olyan kristályos testek is, an1elyck 
higroskóposak anélkiil, hogy a n1egkötött víz bennük kristályvíz 

Higros· 
kópns 

anyagoJ;:. 
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Jlir;ros-
1\ópos 

iie1lvess1;g_ 

yagy szerkezeti víz sze1epét játszaná. .A.z így 1negkötött vizet 
h i g r o s k ó p o s ne cl y e s s ég n e k nevezzük. 1\... Calciun1 chlo
raturn siccurn például ne1ncsak annyi nedvességet képes a környe
zetéből elvonni, arnennyi a hat n1olckula. kristúlyvíz 1negszerzéséhez 
szükséges, hanen1 inég a CaCL,. 6H20 összetételú Calciu1n chloratu1n 
crist:allisatun1 is nedvszívó és oly nagy1ncnnyiségű vizet vonhat 
1nég el környezetéből: hogy attól szét is folyik. Ez utóbbi víz1nennyi
séaet nevezzük higroskópos nedves::égnek Hasonlóképpen nedvszívók 
(é~ levegőn szét.folyók) a Zincurn chloratu1n (ZnC1 2) és Natriu1n 
hydricu1n is .. „Azért ezeket paraffinréteggel gondosan elzárt edé
nyekben kell eltartani. 

A >iz mint, .:.\ víz l-'Ok :-zihírd testnek, folyadéknak és gáznak oldószere. Oldódásu:íl 
ohlúszer. az oldott anyai+ az oldó:-zerhen egycnlete.:<en eloszlik és az így keletkczcti; 

Ohlódiis és ú. n. oldat folyékony hahnazállapotú marad .. .:\z oldódiís teluí~ '.lZ olvadá~tól 
olvadfis Jénvcl!e~·en kiilünhüzik, n1crt a111Ít! az olvadái;nál t't!\" chcnua1lag ('gvscgc,.; 

l{~-Í?,tt l 1!vő an\·a,'; e«\" jt'llcn1ző hőn1éri:0ékleten °(az olvadásponton i"-\·álik folyadékká.· addig 
rn Pllhseg. az' OJ<1Óciús1uí.l leµ:aláLh két chc111iailag külünbüzö anyag ;zercp~~. és aZ 

oldút\á;.; nine;.;(·n t•1iyet len jcllen1zű hő111Cr:-:ékletlwz köt \·e, haneut tág hoznér:>ék-
ltt i ha túrok kiiziítt folvhat le•. 

ohltidiisihö. .A ;.;zilárd h>.„tek l:l'lHbzerint kiinnyebb(~ll oldódnak 1neleg vízben, :ilint 
hidt•µ:hcn . .Igen sok >'Zi!árd test oklúdfü·;a hő(·lvotHÍ>'sal jár. Ezt a hót a szilárd 
le,:t cbó;.;nrhan az o\dÚ.'<Zl'rtól vonja el és PHHl'k következtében az oldat ('J"Ósen 
l\'11iil. ..:\ I\alit11n jodatu111 (l\:,J) egy niol-jánnk vízben való oldií..'<{:1ní~ 51·100 
"-kalória tlinik t>l (•s Í"\" kedvt·zű körii\n1l·nvt•k között az oldat homc1·sékletc 
Júnll O C0 alá szúllhai~· Ez az oka anllak, hogy jéghól és konyhasúhól n1gy 
jét!h()l és Calciu1n chloratu1nlJól i!!t'II jó hütökeverCkct kész.[t.ht>tiink. 

~\ !!úzok · •· )lindf.'n gáz oldható töhhé-J(evé;hé vízhcn .. A feloldott gáz tlll'H11yisége 
ol!llÚttúsitga fil!!U a víz hó1n(•r:-:éldt·tl·tól, a t!ÍtZ nvo1nú~ától és ann1gi n1inösl·gétóL Vnla

vizlie11. ml·!y güz oklhatú:-iígií.t ah:-:orPtiós enl'fficil'nssel szo.ká" jt'llen1ezni. .Az a. 
Ilútii- :-; z á n1, a ni t• 1 :• k í í ej ez i. hogy adott hó n1 ó r s ék le te 11 e)! ·y 

l<ever(:k. l (• r f o .t! a ! \" Í z h <Í TI -:.· n n l' lll á 1 t C !' f o g a t g á Z t 0 1 d, h :t a g !Í Z 

A g!izok partiális nyon1ása egy atn1osféra, az absorpt.iós cocf-
obllmtrísúgi fi e i e n s . ..:\ t!!Ízuk oldhntú:-:ága a víz hö111Crsékll'tl•nck l'llH~lkeclC:-:ével e:-;ükkl'll. 
tényeziíje. A hydrog-(•nuiiz oldható:.;úgi tényezi>je vízben p6\dául a kövelkczö: 

F'orr<\svi:r., 
fls\"illlYYIZ. 

Termést.e· 
tes >izek
ben oldott 
!<7.t\n:,;aviis 

mész. 

O C0 10 ('11 20 C0 :lO C0 

0·0:21-!8 O·OJ!J;J;J 0·01810 O·OlGOO 

..:\z uxygPngúzl' 
0 ( •o 

\)·0-!800 

lll'dig: a ki)\·(·tkl'Zli: 
\() ('O 

O·O:lS0:2 
:20 C0 

o-o:i102 
:lO c11 

O·O::!GOS 

nzaz pl•ldúul l cn1a 20 cn-n:-; víz 0·0181\1 t·1n:1 hydrog:Pngií.zt, vag-:.· :i-o:ll02 cn1:> 
nxyµ:engiízt. kl•pes oldani . ..:\ gázok oldl·kony:-:ág:úval \\' i n k l l' r Lajos 
foglalkozott. rl•:.:zll'tl':'l'n, 

..:\ v[z :.:zilúrd tl~:-:tekre l·~ g:í.zokra gyakorolt vagy oldóképt':-::<c'.•génl.>l fogva. 
a ll·rtné,:zt•tlwn nein fordul t•ló ti„ztún. hane1n a talajban ;.;zh-{trogvá11, a víz
lll·ll uldhatú ,:ókat (•;.; gázokat ft·loh\ja (• . ..:. így tii!' l'iő, ndnt f o r l' ú ~\"íz. Ha. 
a ta!ajhúl :-:zúnnazú ,·íz nagy1nt•nnyi::Cg:ü idegen anyagot tartahnaz oklva, 
!Í. S V Ú 11 V \" i Z l\ I' k lll'\"(•zik, 

C';.;1\kne1n niindl'n t<·r111C."-Zl'Ü'Z.: víz ebösorhan szénl'avat éi-1 szén!-'<t\"as 
nie:.:zet (C:dciun1 carbu11icu1n) tartalmaz nl(h·a. inert a talajban ezekkél t'.-rint
kezik h·l!hű . ..:é!!f':<t'blll'n . ..:\. ~zén:;a\·a:-; nil•,:z tisztit vízbPn Hf,!yan rcndkh·ül 
kPYÚ:o>'Ó '·n!dórlik, i'ZÚn;.;a\·tartal111ú vizvk azonban jPlcntCk:"eny inériékht'n 
oldjúk. EzzPl 111agyal'úzhatú. hqgy mé;.;zk6ht•1,:y„(•g:e\dJt'TI (ezek anyaga :-zl~n
savns rn(·,:z) a :-;zinirgó vizek hatalina,; barlangokat oldhatnak ki, é.s a feloldott 
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anyagot e s e p p kövek alakjában isn1ét lerakhatják ott, ahol bőven érint
k~·znck lt·-..-cgövl'i : a leYcgövel való l·ríntkezé~nCl ugyanis az ilyen s~h-árgó 
Ylzek :-:zén;.;aval veszítenek és ezáltal n bcnniik olch·a foglalt f'zénsavas niész 
nein képes oldatban n1aradni, hanen1 escppkövCk alakjában kh·tilík. 

..:\z ivóYízi.il, vagy n1ás gyakorlati célra haszn:ilt tern1é.szctcs vizeket 
nHí.t· régtől fog\"a k e rn én y és l {tg y vizekre osztják. I\. e n1 én y ne k Keméuv es 
a z o k a t a y i z e k e t IH o n d j u k, a n1 e l y e k n a gy o b b n1 e n n y i- fogy ,:iz. 
s ég ú sót, fő 1 e g: cal e i u 111- és u1 a g: ne sin n1 e a rb o na t o t 111 e g 
g r p s el t a r t a l n1 a z 11 a k o 1 d Y a, l ú g y v i z e k n e k p e d i ;.; a z o-
k a t a v i z e k e t n e v e z z ii k, a 111 e l y e k l' z e k b ó 1 a z i d e g e 11 

a 11 -:.·a i.! o k h ól ki s 111 e n n y i s ég t• t t a r t a 1 111 a z n tt k. ~-\ kcn1ény 
Tizek fclforralYa elvesztik szCnl'avtartahnukat, cnnPk kövctkeztél)l•ll kh-álik 
belőlük calciun1- Cs n1<1gne:-:iun1carbonat tartaln1uk (111cgzavarodnak forra-
l1í..<:<n!Í.l) l•s így lágyakká Yálrn1k. de csak 11kkor, ha a kemCny;.:égt•t szén.o;ay 
Sl',f,l"il.o;égl·vel oklva tartott carbonatok okozták; nen1 vülnak !úgyakká az 
üh·an kt•1nénv yÍzPk forra\6;.:nál. anH'lYnek kernl•nvl'ét!l~t n1ás. vízben oldódó 
;.:{;k okozzák.~\ forrahÍ>'l'a\ llH'.!!:<züntcth(;tű kcniéin·;.:é't!et'\- á 1 t o.z ó k e n1 én V· Yiiltoz!L 
i' Ó g ll e k, a lll('i! l\t'lll l'Ziihtt•!ht•tót {\ l I a Il ci Ó 'k l' lll C ll V s é ~ ll e k hí\·. i11J,;u1<lü ú,.; 

juk. a k<'ttót egyiitt('f'('ll pedig ö s:-: z t' ~ k e 111 én y s l• g n t• li: . ..:\.;;íz kc111ény- 1 .c 1~~1~~~~s,," 
ségét kt>1n(·ny::.:úµ:i fokokkal 111(•1"jiik. Egy nC1nct kcniény- ''K1;1ii·(;-tt:„. 
8 égi fok 10 n1~ l'aÜ-ot j t' l L' B t (' ,!! y 1 i i l' r víz b t' n (tenné,.;zetcscn kem~·n~-_sí:!-'i 
lll('gfp\('kj oldott ;.;Ú alakjáhan). I-fa tl•hií.t vnlan11•ly \"ÍZl\('k ö::.:szl';.; kt·n1Cnyl'l~gt' lll 1l:~~\·.,o 
pl. t izt·nkút nc'•nit•t k('ménys(•gi fok. akkor annak a víznt'k t•gy litcrt'.-ht•n 1 :!O · 1

1 171({~ 
Bit! C'nO (cnnl·k llH't!Ít·lelö oldott :«)) lalúlható . ..:\ néniel keinCn\"sCgi fokok Yizben. 
in~µ;iíllapítií:-:úra i'Zok~í.s (töhll('k ki\ziit.t} :<Z!lppan·oldatot használni. ·A .Szappan- 1~~~;~;;J11~~~1~~ 
oldat a IPnné:-:zl'lt·:- vizl'k oldott ea!ciun1- C:-: niagne:-:iuni;.;ó tartalnuival old- 1:{,,_;; 
hatatlan ealeiu111- é:-; 111ag:nl';.;Í11111-:.:znppnnná alakul; ha it·luít valanH•ly tcr- szappau
n1é;;zett•.s vízhez ;.;zappan-oldatot adunk. a folyadék Cl'ak akkor habzik. ha a ohlattal. 
hozzáadott !'Zappan-o!dal vala111h·c\ töbh, nlint anwnnyi az ö":-:ze:-: oldott cal-
ciu111- Cs 1nagrwsi111n·súk oldhatatlan calciuin- C;, 111aµ:ne;;.h11n-~zappannú való 
alakít{i;;.{1huz :-:zük;;l·.t!{':'. Ila olyan :-;znppan-oklatot \;:é,:zítilnk, an1clynck niin-
t\('n c111:i.t. J ing CaO-ot (Yugy c·nnl'k 11H•gft>lt·ló oldott :-;út) képt>s oldhatatlan 
~zappannú nlakitnni l•:-: (•bból a viz;.;µ:álandli víz 100 cn1a-l•hez addig c;;ept'_g-
tt.·t iink. ainíg: a folyarlék jól Ü>'~Zt•ní.zva tnrtú:-; habot ad. akkor az elhasznií.lt 
~zappalloldal niPnnyi,:éµ:t· e111:i_t•kht·11 kift•jcZ\"(• 1nq.;:ndja a nl•nH·t k<•111Cny-
;.:Cgi fokok :-:z1i1nút. .Azaz t'f!Y 1:2 c1n:1 ;.;zappan-oldatut fogya;.:ztó víz keu1énysl•gc 
12 nénH·t ke111ény:-l·.1:d fok. 

.A t<.·rntl,;.;zt'te:-; YÍzt·ldie. ha :-:zcnnyPZP!t talajon kerP;.;ztül ::-:zivíirognak, A term1~;;zü
ártalnia:-: ;.;zt·111n·t·zl·,:ek kerillht·tnl'k, l\Iiutún a tPnnl'""ZPlt·s vizek jórt'.-:-:zút tys vizd;: 
i v ú víz ii l is iwl'Zlllt!juk. l'Zl'knt>k a sZl'!\11-:.·t·zó,;eknt>k felis111erC:.:én• é:> elkcrii· si~~i~\\~~~~C
J{,~én• gundu;.;an k(·ll türl'kt·clni. A rothadó >'ZPI'\"{'~ anyagukat. tart.ahnazú talaj · H~f. · 
vizúht'll :-:nk haktCriun1ot !t·het találni (·:; e:-;:tkllt'!ll niindig találhatók lwnnt' 
n11111io11iu1n~ók, :-;a lét ron10,:::a \"· (,,.; :-:alt'·t 1·0111st , .•. „úk . ..:\z ivóviz(·k júrninöség(!t 
elsö.:.:orban a ha k te r i o 1 {i g irt i v i z :-: gúla t állapíthatja nll'g. annyit. 
azonhan a chcniiai viz;.;gúlat ís !llt'g:Ítllapílhat. ho.t!y gyanú:-:-e yala1nely víz, 

Hnktrxio
lögiai 

yjzsgúlat. 
lI<Jvani~ az n1n111oniun1;.:ók ki:.:mennvi::.:él!h(•J\ l\t'lll úrtnhnn:-:ak a :-zcrvez(~tre. 
ch~-h:t vala111t'ly vízl)('n Xl",::.:\c•r-ké111:-:z~·rre"! (!. ·ÍÜ. old'il) anunoniút niutathatnn\( Ammonia, 
Id. koinoh·an "Yaníthatú. lHW\" az honilli i:\Zt~!'ve:-; atl\'a!.!okkal ~zennYezt•tt >'aktromo;; 
talai"ból ('i·ed i.::· í.<.'.1· a~.-''·'O(.lak;~;I ne\ldil llC'lll hal'znúlhaÍú · iYóvíziil. lT.c_;_YallPZ sav. - -- saktrom-
ál\ a vízhpn (·,;ptk·g el(1fonluló ;.:alétrnn10;;.::av- l•s :-:alétro111:-av-sókra is. I\.i\·(„ 
tele::C'n e\űfonluL h(>gy teljt•st·n kifogl<,:\alnn i,·óvizPk b tartahnaznak amn10-
11iu1n:-.ókat : ilyPnek pClclúul a X agy-..:\ 1fö1 d egyes mC\yröl fakadó artézi 
vizl'i i:-, anie!Yek a1nmoniu1nsúlartalma ne1n jt•lenti a víz úrtahnas i'Z\'IlllV<'-
zelbég6t - :~niinf\\f,t a liakteriológiai viz;.:g;Uat is 111utatja. • 

Azokat. a tt•rnil•sZcte:- vizt'l.-:l't. anlt'\Y('knek átlagos évi közCphő1n('r~ékll•tiik 

sav 
Bomlü 
nedves 

a11yng:11k, 

2-1 C0-núl inagasabL, hé\- v i z t' k ll e k ne\·ezzük. l-la a hév,-izek k{:nhydrogent Ifovvizek. 
:ragy n11í.s ki.~nvcgyiiletet tartaltnaznak, kén e s hé\" vizek u t' k hívjuk öket. 1\:(iues 

hévvizek. 
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Hyd rogen hyperoxid. 

Tü1·Ltlnete. ...'.\ hy<lrogcnhypcroxydot 1818~ban T hé na r d fedezte fel. 

K~pzüdesc. J\Iolekulaképlete I-I:!O:!. ICépződik például a víz elektrolysisénél a. 

kathodon. A„ kathodon leváló ato1nos (status nascens} hydrogcn 
oxygennel hydrogenhypcroxyddá képes egyesiilni, a következő 
cherniai egyenlet szerint : 

21-I + O:! = H 20:!. 
llliután a víz elcktrolysisénél a víz 1nindig tartahuaz kevés oldott 

oxygent (hiszen az nnodon ~íllan<lóan fejlődik oxygcn), a ka~hodon 
nündig észlelhetünk hyclrogenhyperoxycl képződést. Fokozhat1nk ezt 
azáltal, hogy a kathodhoz levegő vagy oxyge11gáz:íran1ot vezetünk. 

EHiüllitt\s:i. (..J.yakorlatban baryu1npcroxydból állítják elő oly 1nódon, hogy a 

BaO,-btil. baryu1nperoxydot vízben fölkeverik és híg (5 Sl'. víz és 1 sr. kén
savból álló) kénsavat adunk hozzú. Ezáltal: 

l3a02 + H 2S0.1 = BaS0.1 -1- H 20 2 

::;zilárd baryu1nsul[utot és vizes hydrogenhyperoxydoldatot kapnak, 
an1elyet elválasztanak a baryu1nsulfat csapadéktól és kellő kon
centr:.ícióig besürítenek. 

Fizikli .:\_ hydrogenhypcroxyd vízn1entes {dlapotban syrnpszert'.ii nagy 
:;ajút:;iigai. f · 'l ' ' ] '] ' " f l !'] \ 1 ' 1 ]] ] 11 ti flJSU yui gyengen i:e i:cssz111u o yac e e iz .)Cn, a i:o io )Un, ae -1er-

hen 1ninden viszony szerint oldódik. 'Vizes oldata színtelen, szag
talan. kissé kesernvés-fanyarízű folyadék. 

Ch?miai_ .:\.. hydrogcnhyi)eroxy;l igen kö1inyen bo1nlik hőfejlődés közben 
tulaJtlOn""l- , ' ' 

~ai. ~· oxygcngazra cs v1zre : 

A H,O, 
reclukfilö 
hatitsa. 

2H,0, = 2H,O + O, 
Ez a bo1nlás egészen tiszta hydrogenhyperoxydnál elég lassú. 

Fíno1n eloszlásü férnek, nagy feliilett'.í szilárd anyagok, por stb. igen 
gyorssú teszik a bon1lúBt úgy, hogy tö1nényebb olclatoknúl robbanás
HZerlívé is vúlhatik. Lúgok siettetik, savak lassítják a hydrogen
h:-pcroxy<l bon1lúsát .. A hydrogenhypcroxyd e sajátsága következ
tében erélyes o:x:ydáló anyag. Értlek<'s saj;í.tsúga, hogy szú1nos esetben 
n1égis reclukáló hatást fejt ki. 

Ez úgy uiagyarázható, hogy a hydrogenhyperoxyd lazán kölölt oxygenje 
é;.; a nubik oxydáló anyag laza köté.:-;ii oxyg1.:11je oxygen1nolekulát alkotnak 
é~ ezáltal niind a két test oxygent \"{.'SZÍlYl·n, I"l'<lukálódik. Ez történik például 
ozoB é:; hydrugenhypL•n•xyd Pgyuubrahatií;.;ánál: 

O" + H,O, = H,O + 20, 
Fino111 eloszl:ísú fl·1uezü~t igen ki.-: llH'nnyisége .szinte korlátlan 1nennyiségü 
hydrop:en hy1wroxydot képe;.; elbontani. A hydrogenhyperoxyd elöszür oxy
diilja a fé111ezli>itöt : 

2Ag + H,O, = ,\g,Q + H,O 
l·~ az igy keletkezett L"Z.iis.loxyd l'!!Y újahh hydrogenhyperoxyd111olekulárlt hat 
és ezültal h;inét. fényezih;tté redukálódik: 

,\g,0 + H,O, = 2Ag + H,O + O, 
Ez a folyaniat addig is1nétlödik, uiíg az ö.«SZC'S hydrogt•nhyperoxyd clbo1nlott~ 

IIydrogenh):peroxíd 47 

A I\:a!iu1u hypC'rma11ganicu1n ibolyaszínü (kénsaYns) oldatát a hydrogcn
hyperoxyd ebzíntelcníti, niert oxygt•nfcjlódós közben niindkét. oxydálószer 
színtelen (hah-ány.színli) Y{'gyUlctckké redukálódik : · 

21\.:..l\In0.1 + ~l:I::S0.1 -1- 5H::O:: = 1\. 2~0.1 + 2lilnS0,1 + Sll~O + 50:: 

.:\ l\:aliu1n jodatu1n oldatában erélyes oxydáló hatást fejt ki a Oxydidü 
hydrogenhyperoxyd: szabaddá tl'szi a kaliuu1 jodatu1uban foglalt összes jódot haU1sa. 

2KJ + H,O, = ~KOH + J, 

Eelis1uerése ezen a che1niai folyaniaton alapszik. 

Ila a kaliu1n joclatu1n néhány csepp savval elegyített oldatához Fel

hydrogenperoxid-oklatot és ke1nényító-oldatot adunk, sötét.kék színe- ismercsc. 
zödés jelentkezik, inert a hydrogenhyperoxyd {tltal szabaddá tett jod 
kékre színezi az oldott kcinényítőt. 

1\_ h_ydrogenhypero:x:yd tör;1ényoldata n1aró hatású, bőrön visz- Alkalma

kető fehér foltot iclóz elő. (iyukorlnti alkalrnaziísa oxvdúló hatását: zúsa. 

értékesíti. Igen jó szagtalanító- és fertőt:lenítőszer. Ez6rt elterjedten 
alka.lznazzák 1-5~.-~J-os oldatát sebek kirnosására és toroköblögetésre. 
Festékeket elroncsoló, színtelenítő hatása folytán sötét haj szőkíté-
sére, halványítú:-iára is használják. 

1\_ Ph . Hg . III.-ba.n L i q u o r h y d r o g e n i i h y p e r- Ph. Hg. HL 

o x y dat i e o ne e n t r a ti s s i n1 u s (lcgtön1énycbb hydrogcn
hyperoxyd-oldat:) néven a clO súlyszúzalékos oldat hivatalos. Ezt 
E. l\.I e r e k darinstaclti gyáta P e r h y cl r o 1, R i e h t e r buda~ 
pesti gyára P e r o :x: y g e n o l néven hozza forgaloznba. Ebből készül 
higítás útján a gyógyszeriil használt hígabb, pl. ;3~-{J-os oldat. A" tö- A tiimé1n· 

n1ény hydrogenhypcroxy<l-olclatot paraffinna.l bevont és paraffin- clt~~~.~~:;::. 
dugóval ellátott üvegekben hozzák forgalo1nba: az iiveg1rcl közvct-
leniil érintkező hydrogenhyperoxyd-oldat ugyanis gyor;.~1 elbonlla-
nék, inert az üvegből bornhísát siettető lúgos anyaaot oldana ki. 
Újabban késziilnek olyan üvegek, an1elyekből nen~ old ki lúgos 
anyagot a hydrogenhyperoxyd-oldat, ezekben paraffiukiöntés nélkül 
tartható el. 

Szokásban Yan a hydroµ:enhyperoxyrl-oldat tön1ény:-;t·µ:ét súlyszázalék 
helyett i ér fog a t. 0 /(rkal kifejezni. Ez a kifejczé~1nód 11en1 az oldott 
hydrogenhypcroxyd t<'.·rfog:atára ,-01uttkozik, hane1n önkénYeH n1egál!apo
dúo: Bzerint az oldatból fejleszthető ox:ygengúz nwnnyfrégérc. ·.:\ 

H,O, = H,O + 0 
;3.1 g 18 g J.(j J.! 

1 .! >< 22··1 liter 

egyenlet t·rtehnébl'n 34 g I-[~0::-hól 11·2 lit(·r oxygt'ngáz, :10 g H~O~-ból tehát 
közelítólep: 10·0 litl'r oxygenglÍz keletkezhetik. 100 g :~O ;.:úly;ztízalékos oldat
han :JO g lI~O:: Tan; belőle tl'hát. 10·0 liter, 1 g-jiiból pediir 100 e1u:i OXY"l'Il

g~1z ft,j~ú-~:lik. ~zt az okl,atot (:lO ~úly 0 ~> Ií::Ü::)· .n1h·el l g-jábÓl 100 cn1~ ox~·gen
gn~ ft·_Jlodhl'ilk, 100 terfogat (.1{i-o;.nak lll'Yl'Zlk. Ezen az alapon egy a súly
.szazaleko.s l[::Ü:: oldatot 10 tcrfogat {?o-osnak 1nonclanak, n1ert 1 g-jábül 
lú c1na oxygengúz szabadulhat fel. 

H:O~·oldat 
(•rték

jelzése 
térfog~lt-

szi1zakkok
li:11\, 
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foi•tlulilsa, 

48 Nitrog'en 

Nitrogen. 

Nitrogen szah~d állapo~ban 1:agy1nc111~yisé~ben. találha~ó a tcr
ruészetben: a leveaonek ·1;. resze n1trogcn. \,egyulete1 a tern1cszetben 
iaen elterjedtek. cl~ naayobb n1en11yiséghen egyhelyiitt ritkán talál
l~1tók. l\Iint c.h i le t· s a 1étro111 (Natriurn nitricu1n, NaNO!.l~ 
Ch i 1 e és p e r u :íllamokban fordul elő nagyobb telepekben. A talaj 
rnindenütt tartalnu1z a növényvilág életéhez szükséges kevés nitrogen
vcrryületct. .A. nitrogen a szerves vegyületek igen nagyrész~r::k 
all~otó elen1c .. Az ~í.llati és növényi életben nélkülözhetetlen feherJek 
köriilbeliil 15~_,~ nitrogcnt tarta.hnaznak. 

R u t~ h e r f o r cl is1uerte fel először 1772-ben, hogy van a lc
veaőnek ecrv. az úrrésnél részt nern vevő része. ~4-zti hogy ez a gáz elcnü 

0 0
• · 1:1 test. L a v o i s i e r isn1erte fel 

és n~cgdöntöttc ezzel P r i est. 
le v vélc1nényét, a.ki flogis· 
tiziílt levegőnek ti1rt?tt:1 a 
nitrogent. La v o is 1 e r 
.A.zote.neki azaz \)életet 

10. rajz. 

fenn ne 111 tart Ó<J·nak ne· 
vczte (a tagadó szócskából 
és ~rnt!~Óc:; = életfenntartó 
szóh.ól). e h a p t a l isrnerte 
fel, hogy a 11itrogcn a salét
ron111ak alkotórésze és a 
salétro1n nevét felhasználva 
'Jti:pi:.i·; = salétro1n és r:::-..-.11).w = 
= ne1nzek szavakból a 11 i t · 
r o g e n nevet alkotta. A. nit
rogcn jele N. 

Eliiúllítú~a: l\itro{Tent lcnerryszcrübhen lcveuőból állíthatunk elő úgy, hogy a 
1. leve!!ü- l'~Y"O"Off többi cle!!~.~rK~zeit cltávolít.j.111~ l\Iiut:ún a levegőben foglalt ú. n. l1iil 11110::- '- '-:-i (" "l 
iihorral: ncn1~~s uúzok cífávolít:ása nen1 könnyú feladat, a levcgőbo nyert 

nitroge1~ nen1 egészen tiszta, hancn1 kL. 1 ~„6 nernes gázt t:artahnaz. 
IIu ,~ízen úszó porcelláncsészéhe égő phosphorclarabot, helyezünk 
és az egészet Úgy borítjuk le egy üvegbúrúval, hogy a bura perei,ne 
niincleniitt. a ví'Zhe érjen, a pho;:;phor a búra alatt csak addig eg) 
n1í{r a búrúbn z<Í.rt levegő o:xygenjét clhrtsznúlta. l~. búrút a phosphor 
é(r{~stern1éke fehér füst alakjában tölti ki ; niiutún azonban ez a 
f;;'hér füst- (ú. n. phosphorpentoxycl) a vízben jól oldódik. rövid idő 
alatt a búrúban vissza1naradt g<Í.Z kitisztul és ilyen állapotban (ne1n 
egészen tiszta) nitrogenből úll. „Az :Itíi;1t oxyg:n helyét ,(kb. 1Zs 
térfo{Tatot) a haran<rban felen1elkedo v1z foglal3a el. .A.z igy clo-

0 ,o ' ' 1 1 . . t t 1 úllított nitrogen n1eg keves oxygent. cs p iosp iorgozt is .ar a tnaz 
(l. a 10. rajzot). 
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,J(n·al ti:-;ztább (c:<ak ll('llH':-: gázokat tarlnlnwzó) nilrogenl állíthatunk 
elő a köY('tkczó Tnódon a lPY!'l!Óhól. .:-\ lC'Yegöt. >:zCndioxydlartuln1{111ak l'itríxo
lítá:-:a céljából, lúgot (pl. I\:.:diun1 hidrie11n1-oklatot) tartahnazó n1osón yezet
jiik iít. nhol 

co, + ~ KOH = K,co, + H,O 
l'"\·cnlPt. :-zPrint llH'!!köt.tt·tik a ,:zéndiox\'d . .Azután kihe\·ítl'tt 0,tlciutn chlo
t~;ll granulatun1 >:ic~u1n (ca!ciurnchlorid) · ft'll1 tt elYezet\'e nedvei'ségtartalnuit 
is eltávolítjuk és Í!._\"\" előkl.'.•:-:zítYt' vörfo•izzóra hl'vílctt, rézdarahokkal nwg
tü!Uitt iivt'gcsövön \\:zctjiik ken'>:ztiil. .Az izzó r(·z a lc\·c·gó o:x:ygcnjéYcl r('.Z· 
oxyddá egyesül Cs a gáz 1nint teljP>:t·n oxygetHllt'tltes nitrogl·ngáz táYozik 
n csőhól. 

2. levegii
biil fém
n;zzel; 

C:-:eppfolyósított lc..-egőhől i:: el6üllíthalunk nitrogt•ngií.zt.. nicrt a csepp· il, csepp
folvó>: }p\·enó elpiírolaiísakor elsősorban az OX\'!!Cll fo1T<Í>:pontjúnál (-182·D) folyü~lt.~nt 

• 
0 ~ , · _._.~, ·1 1 le\'C''"uhol· 1:1°-kal alacsonyabban forro nitrogt·n (-·lfl;J'a) tavozt ~ e, "' ' 

Chen1iailag tiszta (1H•111ci; gií.zokat setn tartahnnzó) nitrogent a nitrogcn 4. awmo-
\'('!..!.'Yiil{·ll·ihöl állit hatunk elő. „Az an1111oniun1nitrit nt•vti \'t'!!Yiilet hcYítC:-nél 11il1m-
víZ1:P (•s nitrogengázra hoinlik: ~· nitritböl. 

H.1X. XO, = 2 H}J + X, 

C~ Íi!_Y IH'lő!P ti>:zla (nt·ch·t>~) nitroµ:Pll nyel'lwtű. 
:\nunoniurunitril hl'l_\"l'tl (n1iYt•I l'Zl ll('h(1z elűúllitani) káliun1nitrit éH 

a1nnH111iu1nc:h!orid yize:-: oldatát hu:-znúljuk llitroµ-l·uelűállítií:-:ra . . :\ nitroµ:Pn 
{'Z tS\'llien j,_. annnnni\ln1nitrit Plhonilfü-=a úl!nl kPlPlkf'í'.ik, rnPrt a kaliu1nnitrit 
é:-: a1nn1ouiumdllorid l'!!\"llHbrnhnt{t~ü111í! knliunichlorid é:-: ann11011iun1nitrit 
kclPtk('zik: ""' 

KXO, + H.,x. Cl = K('l -1- H.,x. xo, 

.:-\ k('lt,tkt·zt·tl a111n1o!liunn1itrit dbo1nlik. n l\.Cl azonban nt·1n vesz ré::zt a 
to..-úbhi chciniai folya1natlian. 

Nitrcgengáz kis n1ennyi~·égc szcr\Tes testek l\~thadásáuál is 
képződik. 

:\. 11itrogen íztPlen. szagtalan, színtelen gi:í.z. ,:-\ levegőnél vala
rnivel kisebb a sürüsége.1-Iyclrngenre vo11atkoztatott süríísége alapján 
atornsúlya l-1·008. iliolckulasúlya 28·01G, tehát két:at:o1nos inolekulák 

Fizi\;ai 
t.11!ajtlous.l

gai. 

alkot"júl(: \Tízben l~e;·éssé okl~·cli~i:.. , , , 
~\. nrtrogcn az egest netn taplal_p1 cs rnaga sen1 eg. Ezaltal azonnal Chemiai 

n1egkiilö11höztethctő az oxygentől és a hyd1~ogentöl. 1~ nitrogcn az élő tul:~,\lrusit· 
szervezetre hatc'tstalan. azonban benne terrneszetesen clet ne1n folyhat -
n1ert hiány;;;ik az élethez szükséges oxygen. „:\. nitrogengáz egy{ke a 
kev{•ssú reakcióképes eletneknck. l(özönséges hőrnérséklet:en közvet-
lenül csak lithiununal és calciununal egyesiil, az ú. n. alkáliföklfé-
n1ekkel (L\Ig, Sr, Ba stb.) vörösízz:Íson, húrral, siliciunnnal 1000 C0 

fölött: egyesül közvef'.!enül. f.Ig-rnal például kristályos 1nagnesi11n1. 
nitriddé t>gyesiil: :~ i\Ig -!- N 2 = J.\IgaN 2. ~A. 111úr egyszer vegyületben 
lévő nitrogen sokkal reakciúk(•pesebb, n1int az elenü nitrogen, atnit 
az igen 11agy:-;zán1ú kiilünböző nitrogenvegyiilet igazol. 

Oxyµ:en1H·l. hydn1.u1·1Hwl e:-:ak ('\t'ktro1n11.-: ki>:i_ilé>: jl•h,rilélébc•n t'g)'l'1>Ít- A nirro;.;en 
h<'tÖ kiiz\·<'tlvuiil. ~\ tvn11t'·::zetlwn tehút 1'!!\·t·diil a v1llú1n!1Ís alkalnHÍ.\·al yo!na k<írfo\ya
llH'(' l'"'Zl'rint ·t nitro"t'll\'l'"Yiilt·tl'k kl•11zól!~""'éhez i..:ziik'-'{'r't'<.: fl'ltétt·l ·volt idt.í maui a .- . ' ' .- r. . „ ' ' . '<"": ,_ • , term1\~z1•t-
amik(ll' a du•111iku~·ok att(i! tartottak. hoµy a :-:z('t"Ve:-: HE.'l kiitült nitrogt'll· h~;1 :-
ké1>zh·ll' ilyniúdon állandóan l'::iikk(•nűlH'n \·an, llH'rt a h•vt·gűben vlektnnno>: 

Chemia. .; 



50 Ni_~rog~n 

kisülések hiüá.sára kelctkczö nitrogcnYcgyülctek nc1n tudják pótolni azt :\. 
nagy kötött. nitrogén Yeszü~ségct. a11iit a rothadúsoknúl fölszabaduló nitrogcn
gáz jelent. I\.ésőbb jöttek csak rá arra, hogy ezen a tért•n is hiánytalan a tcr-

l'illangü- 111észct egyensúlya, n1crt a pillangó:;virágúak gyökerein (ezekkel synLio„is
vi1::!gna.k ban} élnek olyan baktériun1ok, a1nclyck eh-égzik azt, aniit scnnni n1ás szcrTc

eg_yu~~él/~8.e zct elvégezni nen1 tud: a nitrogcngúzból l'Zcrvcs nitrogcnvcgviiletckct üllíta-
111t.n!ik.i\o 1 1- 1. .. , 1 - , 'I 1 ( ~' , '( l"I -( 1"'·· .. .( haktúrin- na~ e o ~özonscg:cs to1nersc ~e cn cs 1gy po o JU ~ az· a ~otolt 111 rogcn-
uwklrn\. n1c11nyif;égct, :unit a szcr,·es viliig rothadása közben veszít. 

* 
.A_ nitrogen oxygcnnel és hydrogennel több (különböző) arány 

szerint alkothat vegyiiletet. Isn1ert oxygcnvegyülctei a következők : 

N.10 dinitrogenoxyd, 
XÖ 11itrogenrnonoxyd, 
X:!C>a nitrogcntrioxyd, 
XO~ nitrogendioxyd~ 
N:!0.1 nitrog(ntetroxyd. 
N:.!()5 nitrogenpentoxyd; 

a hydrogernH:l alkotott vegyületei: 
1I:1N anunonia, 
N,H1 hydrazin, 
1-INa nitrogenhydrogensav; 

hydrogennel es ox\·gennel alkotott vegyületei pedig: 
1LN0:1 salétron1sa v, 
lLN<)., salétro1nossav. 
lI:!N:!Ö:! hyposalétrotH<;ssav, 
1-I.1N . OlI anHnoniunthydroxid, 
H}-i _ OH hydroxylamin, 

Feltlinő (különösen az oxygenvcgyületeken): hogy a uitrogen
aton1vala1nely1ntÍ.s elein ato111jtl \·al sokfóle arányban egyesül. L{1ttunk 
1núr példút az eddigiekben is arra, hogy vula1nely elezn egy nuisik 
eleunnel többféle :-;úlyaníny :-:zerint egyesül (l. KOkszoros súlyviszonyok 
törvén vét a D. old ) ... \_ :-;zén ('()-ot: t~s CO.,-ot-. a haryu1nférn BaO-ot és 
BaO~-Ót-, a hydrogen I-I:!()-et é:-:; I{:!():!-ot Ülk~t oxygennel. ,:\. nitrogen
oxydoknál azonban olyan 8orozatút !útjuk az ugyanazon két elcrn 
atnznjúból alkotofJ, vegyiileteknek, hogy önként fölineriU az a kérdés: 
valan1cly elein korlátlan szú1nú aton1ja cgyc:-;iilhet-e egy n11.í.sik elein 
aton1j::íval vagy scn1? és ha korl{ttozza valazni az egyesülő ato1nok 
aní.nyszún1á t. rnilycn törvén,vszcrüség az ? Igen r:;ok vegyület 1ncg
vizsgúlúsúbúl kit ünt, hog_\- valan1ely elein aton1ja aránylag csak kevés 

Ycg-yérték. idegen atonunal egyeslilhct. ,:\.z e 1 e ni e k n e k a z t a t u la j
d o n s ú g ú t, h o gy e gy a t o n1 u k v a 1 a n1 e ly n1 tÍ s 
e 1 e n1 n e k n t' 1t1 te t sz <) 1 t' g e s, ha ne 111 e s a k n1 e g ha t <Í· 
r o z o t t s z ú 111 ú a i: o ln j ú ~- a l k é p e s e gy e s ü 1-n i, a z 
e 1 e llt e k (vagy· a t o lll ok) v egyért ék ének nevez
z ük. I-Ia a nitrogen oxydjait vizsgúljuk, !útjuk, hogy az egyes 
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ox.ydokban a nitrogen-ato1n különböző szá1nú oxygen-aton1n1al egye
sült, tchút vegyértéke az egyes oxydokban különböző. IIogy a vegy~ 
érték különböző értékeit föltüntethessiiki valarnelyik clen1 vegyérté
két egységnyinek kell elfogadni : ha azut<.í.n bár111ely ele1nről 1neg-
1noncljuk, hogy egy aton1ja hú ny egységnyi v egy~ r t ék ű 
atorninal egyesül, .vegyértékét egy jcllc1nző szá1111nal fejeztük ki. 
:\. chernia fejlődése folyan1án a hydrogen vegyértékét fogadták el A hrdyogen 

i:h1kénvese11 errusérrnck Ú<T)'. hoa}' a z e 1 e 111 e k e t a 11 11 }' i v e O' )'~ Ycgy~rteke J 0.10 o.-o 0 ,\ 

érték t'i e k ne k 111 o n d ]- u k. ahá n l' h }"drog en - a t o 111 111 a l Ye::n·erték· , - •~M~ 

e gy e s ü l e gy a t o 111 j u k. Ezen az alapon a nitrogen a H:1N Ye~yi•r7ek 
vcrryülctböl ítélve húrorn verryértékü. az oxvaen a II..,O vea)rület megálh~.lJi· o. i e. · .. o ~ o t'1"a koz-
szerint két vegyértékü, a szén pedig a Cll.1 vegyülete szerint négy vegy- '"~~lcniil i;s 

értékü; a chlor ellenben a sósavrnolekuhíból ítélve (lICl) cgyvegy- 1'°üi~,~~tt 
értékű el(~Ill. Sok elen1, különösen a Ié1nek jórésze, azonban ne1n egye· 
síthető hydrogennel; ezeknek vegyértékét csak közvetett úton 
sikerül Inegúllapítani. 1Ia rneg:íllapítjuk, hogy egy atornjuk hány 
ato1n is1ncrt vegyértékú elen1111el egyesíthető, akkor n1ár is1nerjük is 
vegyértl•küket. Ezt egy pólda jól n1cgvilúgítja . .:\.réz nern egyesíthető 
hydrogennel, Ycgyértéke tehát 11en1 állapítható rneg közvetlenül. 
Is111eretes azonban. hegy a réz oxygennel CuO összetételú vegyületet. 
alkot, a111elyhen egy ato1n rt'.•z egy aton1 oxygcnt köt 1neg .. :-\z oxygen-
ről JI:!O vegyülete révén tudjuk, hogy két vegyórtékűi tchút a CuO-
ban egyetlen róz aton1 egy két vegyértékü oxygen-ato1not tud n1eg-
kötni. azaz i11aga a Cu-ato1n is két vegyértékü. 

.:\. nitrogen-vegyületek arra nn1tatnak. hegy vala n1 el y Tohl) Tcgy

P l P nl kiilönhöző vegyületeiben különböző vegy- éil~/1'.:;ei 
t'.· r t ék Ü 1 ehet. l:la ebből a sze1npontb{1l 111egviz:-:gúljuk az összes elemek. 

elen1eket. azt tal<'tljuk, hogy Yaunak úllandó vcgyértékü (pl. I\:, Na.) 
é:; vúlt-ozó vegyérték-ti (pl. P, :N'.) eleinek. 11apasztalti.s szerint egyetlen 
l'le1n vegyt'.•rb'.1kc sen1 nngyobh nyolcn::íL I-Ia valaniely elen1 vegyértéke 
változó. akk.or fl két kiilü11böző vegyértéke között n1utatkozú kiilönh-
:-:óg rendszerint páros szÚnL pl. : :~--·chlor l, :>, ü, 7 vegyértékü, a kén 
:.L .J, () vegyértékú. T'alúlunk azonban ez alól a szabúlyoss<'tg alól kivé~ 
tt>lekei: i:-:; a higany J t'.·s 2 vegyértékú, a va:; j {':; :~ vegy{,rtt'..J..:ú. 

.A. v egy t'.· r t t'.· k jelölésére több n:ód haszn;ílatos. Szok1ís 
az elein jegyt'.•nek jobb fcl:::ő sarkúhoz írt: ró1nai szúnu11nl vagy az elein 
jPg_'>t' ki.irill húzott: ki:-; vonalakkal fr·ltii111"ctni ~( vegyórtél(et : 

s;v1 
'- s =S-<. 

J>\' J': __ 

. " -P'-, 

1~~ ,111 -- e ]'L'-- -F<·~-
... " 

(_)11 0= -0-
F 

A 
\'l\g;.·i•rt+Jk 
jelölí~se. 
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Ila az atomok egyrnússal n1olekuhívá egyesülnek) vegyértékeik 
egy1núst kölcsönösen lekötik. Egy egyvegyértékú hyclrogcn-atorn 
(I-I-) és egy egyvegyértékü chloraton1 (Cl-) egyesülésénél keletkező 
sósav1nolekulában a két atorn jele közé egyetlen vonalat húzunk 
annak a kifejezésére, hogy benne két egyvegyértékü elein köti le 
kölcsönösen egyrnást ; n e 111 j e l ö l j ü k t e h á t k ü 1 ö n a 
chlor és külön a hyclrogen egy-egy vegyértékét 

H--CI, 

hane1n egyszcrübben így írjuk: 

H-Cl. 

T<~1mszta- . .:-\„z előzőkben rendesen a vegyületek 1nolekuláinak taj) a sz-
1"" képlet. t l t · l ' l t ' t ' t 1 1··1 El b 'l l · l l a a : r \: e p e ' e rr u e o . ~ ) o no vas iattuk azt. hoay az 

?gyes n1olekulákat a kiilönbözö eleinek hány ato111ja alk~tja 1b.ne1n 
Jelezhettük vele azonban azt, hogy nli 1nódon kapcsolódnak n1olckn
lává a~ egye;:; atoznok .. A. vcgyértékjclölé8 segítségével olyan képle
teket irhatunk, an1elyek az atotnoknak inoleknhívá való kapcsoló~ 
dástí.t, azaz többé~kevésbbé a n1olekula szerkezetét is érzék€ltctik. 

Sze_rkr.:t.cti Ezek a sz e r keze ti k é p l e t e k. .A.z anunonia. IT. N szer-
keplet. kezeti képlete : .i ' 

/H 
X;_;H 

H 

.:-\ víz, I-I}), szerkezeti képll•te : 

H-0-H 

Az aethy!alcohol (Alcohol absolutus) tapa;ztalati képlete C.,H,;O, 
szerkPzeti képlete : -

H H 
H'c-c'.'.'.:'.o-H 
H/ 'H 

Az mcthylacther tapasztalati képlete C,H,;O, szerkezeti képlete : 

H' .. . /H H-·C'-0-C-·H 
H/ 'H 

i\ két utóbbi példa rávilágít :t szerkezeti képlet előnyére. 1\z 
aethvlalcohol é8 a n1ethi;laether ch,~ntiailatr lényerrcsen k:{Hönböző . . e . o 
Yegyületek. T'apa::;ztalati képletük azonban azonos, inert egyenlő 

Nitrogen '13 

ulinóségú és szán1ú ato111hól épül fel rnolekulájuk 1 csupcín rnolekuláik 
felépítésének tnódja kiilönlJöző. A.z ilyen különbségek kifejezésére 
a tapasztalati képlet nem alkalmas. Az t a j e len s ó g e t, 
a rn i k o r két. a n y a g t a p a sz t a 1 a ti k é p 1 e te n1 e g
c g y e z ő, e s u p á n n1 o 1 e k u l a s z e r k e z e t U k 111 á s é s 
n1 á s, is o n1 e r i á n a k h ív j u k. .:\ v e gy ii le te k sz e r
k e z e t i k é p 1 e t e s e g í t s é g é v e l t e h á t a z i s o n1 e r
v e gy li 1 e te k k ül ön b s ég e i t i s f e 1 t u cl j u k t ii n
t e t n i. 

1\.. szerkezeti képletek leínlsa, különösen nagyobb 1nolekulájú 
vegyületeknél gyakran hosszadahnas. Bppcn ezért ne1n szok<Ís teljes 
szerkezeti képleteket írni, hane1n úgynevezett ok szer ü kép le-

. te k e t. :\z okszerü képletben a n1olekuhí.nak azon atorncsoportjait 
an1clyeknek szerkezete inag<Ítól értetődő, úgy írjuk, ahogy az a ta
pasztalati képletekben szokásos, csupán a n1olekuhínak azon rl'szein 
tüntetjük föl a vegyértékek kapcsolótlúsát, ahol ezzel töhhet rnoi:d
hntunk, nünt az egyszerü tapasztalati képlettel. .:-\z aethylalcohol 
okszcrü kf,pletét: így írjuk : 

C,H,-OH 

yagy a Yonal helyett pontot lui.sznál\·a 

C,H,. OH 

:\. C.,II~- é:; -OH ato1ncsoportok szerkezetét nen1 szükséges részlc
teznl, ~1ert azok szerkezete c~ak egyetlen 111ódon képzelhe""tő : 

H 

H' 1 H-C'-C-0-H 
H/ 1 

H 

A n1ethylaether okszerü képlete hasonló 1neggondolús alapj:ín: 

CH„. 0. CH„ 

vagy n1ég egyszerübben : 

A„nü11t lút.juk, az okszerü képletek ne1n olyan nehézkesek1 111iEt- a i'lzer
kezcti képletek és rnégis kifejezhető velük nündaz~ arni a t::zcrkezeti 
képletekkel. A methylaether (CH:i),O és acthylalkohol C,H,. OH 
okszerú képlete éppen úgy föltünteti a két iso1n r-vegyiilet szerkezeti 
különbségeit, nlint a teljes szerkezeti képlet. 

Is1neretes néhány olyan vegyület is, aruelyekben felteYésiink szc· 
rint egyik vagy n1úsik atorn vegyértékei nincsenek 1nás atonunal kap-

Jsomcria. 

Oksze1·ü 
ké11lcf • 
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Annmnl c;.;olatban. Ilyen úgynevezett a no 111 a l vegyület e k, pl. a 
yegyiiletel•. következők 

U=C= 

Szénn1onoxyc1. Xilrogenn1011oxy<l. 

o .. 
J:\o-"/• 

Ni trogendioxyd. 

T'öbb körülinény inutat arra 1 hogv csak első pillanatban túnik 
fel a vegyérték tern1észetévcl elle11kezöi1ek le nc1n kötött veavértékek 
~etételezése. Is1neriink vegyületeket, aznclyeknek kcletkcz

0
Ósét; csak 

ugy képzelhe~jü!c el: ha föltételezzük, hog)· a norn1álisan (szabadon 
111aradt vegyertekek nélkül) keletkezett 1110Jekultiknak is van n1é(l' 
bizon~·o.s törekvésük és képességük arra, hogy iuás che1nini tc~tckkel 

::irelh':k- cgyesul1enek. Ezt a képességet n1 e 11 é k v e a y ér t é k n e k ne-
•egrérték, .. 1 , \\' b • 

fi).\··-. vezzu i:. es , e r ne r el 1n él e te szerint Úgy képzeljük, hogy a 
vegyérték. norn1áh::; n1olekuhík 1nellékvegyé!'tékc ne1n elCgenclö ahhoz. }1Űgy 

tíltala valanir„dy újabb ato1n kapc::;olú1.jék a 1nolel~uhíhoz. de a1:ra 1n'6g 
elrgendc'í, hogy egy nHísik nornuílis 1n·)Iekulát (arnelyiknek szinté~ 
van 1nellékvegyértéke) lazún rncµ:kös~ön. Igr, a rueÜékvcgvértékek 
sPgítségévt'l jö:1nek létre péhtín! azok a ve-(;viil1>tek. a1ncI\.Ck n1olc. 
kuláit· kristál}·víz1nolekulák ld::;érik. .A. 1~lel!ékvegyértéitkel bíró 
vegyület (pl. CaC\~) znellékvegyértékkel bírö víz1nolel~~ilákkal egyesiil 
(pl. CaCl,. lj H,Q-vú). Amiképpon tehát a kri:;tálníz nélkÜí' lévő 
C'a('!:]·nfil le 1H'll1 kötött vegvértékrészekct tétele;,iink feL hasonló 
n1ótlon tételezhetjük fel azt.- horrv nz ano1nalis ve(rviiletcknél f Ő· , , · · o. ·e" 
vegye r teke k \"ilnnak le nen1 kötött állapotban. 

Dlnitrogenoxyd, 

'l'iirlént:te. . .:\w dinitrogt·noxyd Vagy nitrugenoxyduJ, );°„Q, l'ZÍlltl'Jen, (•de:-ké:-: ízÜ 
,ll'llenizo :-;zagú gáz. P 1· i <'s t l l' y fedezte fel, ü:-::-z~·tét1·U•t Dn v ...- úllapította 
1ueg (lSOO-lun). :\Ioll'kttl:tképk·tt• ::\„0. . 

ElöfdllJú!l:t .Dinitroµ:enox.\·dnt an11noni1111111itrat hc•vítúse útjún :-:zoktúk t'lűtillitani. 
JI,~;H~n,. E ;.;ó 170 C0-on :-:íniún t'!!io:nlik \·ízn~ l·:-: dinitrogenoxydra: 

H,X, ::\O" ~ 2 H,O + X,O 
L:1s:-:ú hPv!tú:::11i·l a só !HP!!olvad i·s l'gyt•nlet{'-" úra111lia11 fpj\6dik hPl<'.ile a dinitro~ 
;:_!L'lloxyt'.µ-a;;; ~1.:1 a hl•víté.:;t fokozzuk. a µ:ázfpj\(id(·,; he\'l'i'\'blié v:ilik l·s ha 
lll'!ll 1nt•rsekl'l3uk a ht·víté:-:t. robba1uí:-;:-;zt·1·Üf'H i::- ll'fnlvhat. 

.A gúz hidt>g yizlwn eli·p: jól oldódik. E('\' térfo~nt. \"ÍZ küriilhf·\iil pcr,

ü'.-rfr~Hat giízt ykl. .J~ppen (;zért lnl'lt•g kunyha;Óoklnl \:ag\" hi~any felt~tt. e~i
,.:zent fe\fo!!nl. l\.önnyt•n !'Ürithető fo\.\·adi·kká. I\:rilikus~ Jiőniér."éklete 
-l- :1s:s, cn. 0 C0"on :10 atin. nyomással lllÚ!' folyó;..:ítható. - Sfl-;} cu·Oll forr. 
}ulyu.~1tya va;..:palackokban hozzák for!!aloinhn. 

T11lajdou- ~ . I\:üzün>;égc·:; hűtnér,.;éklett'n ú!lant'tó Yt•gyületnek lt•kinthl'fŐ, niag:a:-;alib 
súgni. hofokon azonban bonilc"kony. \HJ0 11-on c:-:akne1n pillanatsZl'l'Ül'll elbunilik 

1;.1xygenre és nitr:ig~nn•, óppen c•zért az l'!'Űscn ft'ihevítl'tt é.!!hető h•;..td~ jól 
e~nek benne .. A. d1n1trog:l'noxyd,!!1Í.z nxyg:enrw! nt·rn Pp:yc•sü!. 11en1 é:.rhc·tő. L{·lt·k
zt:·"l."e ne1~1 alkalinas, le\"l'gÖyeJ \"aló l'leg-yc azonbi'tn belélt•kez~-e jókt·ch·Yel 

All;alma- k1sert nuunort okoz, ezért ft•lfedl'zé:::t> idcjóbt•n kéjwí.znak nt•V(•zték. I-luza-
zúsa. 1110.~abb helélekzé.~P érzéket.\en:-égt•t. idl·z. elő. ÜXV"t;Ínll'l 4-: J arúnvban Vl'* 

gyítve l•rzóktt•lenítéi>rc használják. ·e- • 
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Nitrogenmonoxyd. 
f'zíntelt·n a le\"l'''.Űllél kevé:-;sé slirübb g{1z. 1\:.Plet kezé:::él eló:-;zör B o \" l e 

é:-;zlelt~· fi•tne~iistnek ~ salétro111snvha11 való o\dií.s:ínál (Hi71). Ö:-:-;zt·l.étl·lét 
C a vend is h tí.llnpította nwg (178·1·). ?.Ioleku!aképlete :\0. 

Igen niagas húniér:;éklt·lt•n üsszPtevúibűl közvetleniil kl•pződik 
x,+o,=2xo 

I:.raz ugn111, ho"\- a 1na"aS hón1érsék!cleken ('"Yré:-:zc ismét. l'l is ho1nlik; nzon
h,[111 lu~ ·hon1lú:-;~· la;..:"úhh n1int kl·pzőclé.-:l', akk~;r vé_gen'dn1ényben keletkezé:::ét 
é:;zlPihl'tjiik. :1000 C0 küriili hűn1ér.sc"kleten C',!!Y a levegö ö.-:szPtételének ineg:
felelő oxp_:c•n-és nitrogenwí.zc·le"Vlwn kb. 5° 0 - XO ki•pzódht>tik. \TilJá1nlií.skor 
a nitrogl~Hnono-xycl ·kl•Í}zódt>:-:'i·iwz sziiksc'•gt·s feltételek ~a t.enn~szt:lhcn b 
nierryannak c•1111Pk az a küYc•tkc·zint·n\·c·. hogy a lt·vt·.:.robl'n nllnchg ld1l't 
tahilni. húr' i[.\"en ki.s 1nPnnvi::éµ:lwn, nitrop:Pn.-i1xy,uc'nvt'.~Yiiletf.'kl't. .A- kiizön
::óges höin(,r;:~:kletrc• k{'rült ');() lio1nlúsa olyan lassú, hogy gyakorlati .'.'Z{'lll-

]\{,]J7.Úd1'i'P 
nitrngelllJfÍ\ 
l'~ OXV"l'll· . biit~-

pont hú\ úl!andó yeg,viilelnl'k t1·ldnt hetjiik. . 
C:yaknrlatban i\u~· úllítjnk eló, hogy e;oapn~ tii.lesl•tT\•I dlü.tott lon1lul~!1an 

ll·,·ti Yi.irü_,;r(,zfnr!!Úc:;rn :!:l00-o_,; (1·2 fajsúlyú) st\etron1.savat c.sc>pegtt·t11nk. 
El'n' 11uí.r kiizitn~l·gc·s lui1nl·r~·t·klc·tc•n l·lt·11k gúzfpjJődc\.; indul HH'J!; Pleintc~ a 
g-úzf ejl\'.'-'Ztőkt·."zü!é!.'.t't harna _g;iz t ült i ki (!. nit n1µ1·11tlioxyd. ;")():old.), rü,·id 
idő 111ttlnt azonban s:t.intt·h-n !.!{tz :dakjühan tiszta :\0 ára1ulik a kl•szi.i!ékliől. 
A :\"O kt'lt·tkl'z(·,.-t·tic'·I \(·jüt:-:zf1clc'J l"11lya1natok a J.:f1\'e!kt'7.Óld·ppP11 lrtPlnll'Z
ht·tük : l'lő_,;ziir a i iinil·uy .-::\ li·t rn111:-;:t \' oxyd{I lja a rl,zforgúc·sot : 

· :i C'u +· ~ 1-i:\O:i = :l Cuo· + :l ~O -i-11:.!0 
1najd a kvlvtk<·zt·lt 1·éznxyd n fii\Cis :-:al1'.·tro1n~avlinn fdoltlúdik: 

:; C'uü -1- H H~0 1 = :l t'n(:\Oab + :1 H~O 
úgy. hogy y(·gc·redrn!'.·nyhl'll :~ küYC'lkcz6 rl'nkció fnlyik h•: 

:i Cu -!- 81-IXO:l = :i Cn(X0;1h -1- ·l I-r~o -l- 2 xo. 
A nit rn!.!í'llllHlllOX\"d vizlH•Í1 ní'hPZC'll oldódó, nc·ht·zt·n c;wppfo\yúsítható 

gúz. :\n(l!llHI · veµ:yiil('t.· azaz (t',!!Y) szal)ad vl·p:yl•rll·k(•t t~·tell·ziink fül 111ok
kullljúliall: -X=Ü. Ezt a fí'lfoµ:ú.-;t tún1ogatja nz a fl'!túnö :-;ajátsúg:a, hogy 
oxygt·n1H·I ki"1zYL·th·ni'd. hőfejliidt·:-:>'el_ t'gyt•:-:iil: 

~ XO -i- 0~ = 2 :\O~ 
il·Yl't::ŐYt'I l'l·intkt'ZIÍ :\0 azo11na! lmrna:-:zínü gázzá alakul. :\ b:1rna:-;zínü gúz 
1wn1" n1ú:-:. 1Hi11t :\O~ . .Xitrogt·ninonoxyd kc·Yc":-:lihé bomlékony Yl'gyiill't. 111int 
a di11itro.!.!t'lH1Xy{\. Íl.!!Y· hni!Y hgli ,:.ryujtú. <'.·µ:fi kl•n kial~zanak nitrnge11111onoxyd
han; é.!!Ű phosphor azoulmn Yakítú ft·nnyP! tnYúbli ég ht•nnl' .. .:\ nilrngl•noxyd 
lHl"\·oblJ uH·n11yi.-:l•! . .dtf'I\ bPl(,lekcz\-(' vc·:.:zi·lyP:-:. HH'rt a \'i'll'ii;.: vór:-"t·jll·k fp:-;tó
nn~:a:.ra a XO-'dnl 't',!.!\'t'."iil l·s Í!!\' fullaclú."i t lint'h·k jí·lt'nlkt•znl'k. 

· , Fvrnun >'Uifuric\un (f(•rro:•Úfrat. Fe~0 1 • IH~O) vizt•:-; oldala naµ:yn\C'nnyi
:-:(":.rii :\Q.ot k('Jll'-" !.'!nyelni t'·s C'közlJPn lw111w ~'iit;·t harnaszínü laz~l YP,!.!yiill·I kl'· 
ll'tkezik: Fl' ~(_),. ::'\(). Ez a folyn1nat a nitrogL•nuxyd fi·\is1nl'r(·:-:érl' is !'Z11lgtdhai. 

N itrogentrioxyd. 
.A. 11il rog(•J\trioxyd inoll'ku\nkl·plc•t P ?\~Ü::· 
1-[a ni! rugvn11t(1nn::yd {·:-: nit l"l\!.!(·tHli!1xyd <'.!.!Y<'nlő térfog:at<it l'\('g~·itjiik, 

ti·rÍ<J)!;tt\·;íltnvíst 1w111 t'•szlí·liink. Ez !(•bút azt igazolja. hogy küzi.in>'t'.',~l':i hö-
111l•r_,;ékletl'll ne 111 kt'.·pződik 11iirn:.rl·n111011ox,\·dliúl (·,.: nitrngt•ndioxydhúl 
nitroµ:entrinxyd: ha azonlrnn --~] C11 -ra il'hütjiik a gázt'l1:g:yl't. lt·folyik a 
reakeiú é;.; söt.ótkúkszínü folyadN~ alakjiíhan X:.!0:1-ot nyl'rünk. 

.A nitro!!L'ntrio;.;yd 11a:.rv1nl·rt<:khe11 botnlúkony. -l- 2 C0-on forr. dt· 
('gyútt a\ t L·ljl';l'll (•I is' ho1nlil~ ·ni! roµ:Pn111onoxydra és nitroµ:cndioxydra. ,Jl'gt'S 
yjz a nitrout·ntrioxYdot hnn1\ú,.: nélkiil szt-p kék f'Zínnel oldja . . :\z oldatban 

. . :\,O" + H,U = :!H:\O, 
,egyenlet szerint :-;a}(•tromo:-;,.:a\" (H.:\O~) kdetkl1zik. 
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s:1\l'trn111-
snvhöl 

vi•ri\sn:z
forgiH'.C:illl. 

Fizikai (;;; 
clicmiai 

t nlajdonsa· 
g:ti. 

Fel
ismpr,;,;e. 

~itl"O!!l'1l• 
t rioX~~·(1 

l;t'Jl?,Öd(;Se 
~11,-luil 1's 

:-10-hú!. 

Tu\aj1\~iu
;;ar;u1. 



J\llpzüdése 
XO-l1öl es 

O"·lJöl. 

5G Xitroge-ndioxytl 

i\! itrogendioxyd. 
.:~ nitrogendioxyd n1oh•kulaképlete XO:;. 
J\.üzönségcs hőmérséklclt·n neni {d!hat. l!le_g n1agába11, P!!Y ré:-:zc> nitro"Pi1· 

t~troxyddú egyesiil. 1\üzünsl·ges hő1nér:::éldcl1~·n rnindig. riiirogendiox-ytÍ és 
n1trogc_1,1tt·troxy~l clegyc.Yl'l nin dolgunk. Ez harna>"zinü gúz. 

:\1trogend10:\yd (e;.; letroxyd) keletkezését először Boy 1 e figyelte 
n1cg ( 1671 ). · · 

E"v térforraf. OXY\:!:Cll é::; két térfogat nitrog(•noxyd clcgyítésckor nit.ro
gendiox~:d kdeÍkczik ! '-

2.:\0 + O:; = 2XO:; 
l'!l!H;k egyrészc azonban nitrogentPtroxyddú egyesül 

2XO:; = .X~0.1 
Elöi1l)!U1sa Elóüllí~ha.tjuk a nitrogcndioxyclot \igy i!'. hogy porrútört ólo1nnitrátot (Phun
Ph(:O·~O,),- lnun 111tr1eu1u, Ph(XÜ:1b) nc·hl·Zen olntdó ih·l·!!ből késziiJt. retortúban he\·í-

liol. tiiuk. Az ó!on1nitrút ólun1oxydra. nitroge1uliox):{Jra és oxygt·111·e bo1nlik. 

:?Pb(XO::b = 2Pb0 + O~ + 4:\0~ 
Fi'."ikai . .;\ nitrugt·n,diuxycl~iíz (~·őt l. tc":-f. oxy_grn l·s 2 térf. nitrO!!l'tlll\Olloxyd <:legye 

tnl''.!;J~,u,;a- 1:-:) -~O ~- n.on :-:zu1tl'it•11 kri.''·lalyokka fagy nieg. -1 l C0.on hal\·úny:-:úrga 
"''

11
" fo!yadekka oh·ad ; küzün:-:l\!!L':' hő111l·r.:;l·ldeten barnús~·úr!!a folvadék. an1el\· 

20°-on forr é.:-; barna gőzzé alakul; n gőz :-zínl• a hőinér.;ékll't ~·1neikC(h:•sévt:l 
(•gyrl' sötétebb barna lesz. Ennek a jeil'nséµ:nl'l;: az az oka, ho]!Y nz alacso
nyabb hőrnér:;ékleten ;.:zíntC>IPn X„0.1-hól ú!ló anyau a hón1ér::;é\~let enwlkc
dé;.;é\·Pl fokozatof'an nng_\·obb t~ . ..; ~nagyobb niért'ékÍ;en :XO„-clá bon1lik, {'Z 

pedig sölétlmr1ia.<.:zínií gáz. 100 cu.on ez a bo111lú.s teljes, azai ezen a hőfokon 
a gúz csup<in X02 n1olekulákból áll. Színe ilyenkor irren sötétbarna. „A. 1nolc
knláknak hőrnér;.;éldetnövelé:-:s(·l l'lért. ilyen felho1nl;~{tt (akár telje:- boin\ús, 

Hö ol;ozta akár c.sak rész!t·gcs) h Ő okozta di s;.; u e i a ti ón a k nevczziik. A nitro
(li,;sociat io. gcndioxyd-nit rogentct roxyd est•tébt·n ez a hőokozta dissociatio fokozato;.;an 

isn1~t rncg:-.:~íín!k, ha ;~ nit~·ogclldi~>xyd?~ fuk?zatosan hütjiik. :!.\Ii.:legíté~né! 
Disso~ia~io, tt'l1at bu.111las. e;.;zlelheto (d 1 s s o el a t 1 o), huté;;nél pedig isn1ét t•g-yesiilés 
assocmt10. (a s s o e 1at.1 o): 

)!Có!:· 
fonlíÍ\mtü 
reakci(\. 

:!ifeµ-
fonlitlmtü 

X 20.1 = :? XO~ niclegíté:-nél. 
2 .:\"O~ = x~o.1 hüté;néL 

.:\z ilvcn 1nindkét irányban h·folyó reakciót ni C' !! f o r cl í t ható 
e i ó ,; a k lll'\'pzzük (•,..; Pg_Yl'tlen Cf!Y<'tiil'ttel írjuk h·.'~ily 1nódon: 

re a k-

reakcíó jele azaz az l'{:("Yl'!llő.:;él! hl·lyl'l'C két dlenkl·zű iní.nvha n1utafó nvílat írunk. ?ift·le
~ gíté~ .... ut'·I a feb:ó n.\·il irü!lyúba tiirténik a vtt!Íozás, hüté,:néi ellt>nktző ir{un·-

ban, azaz az al.<oó HYil irú1n·ábnn. ~ 
.Az n."~·ociat.ióniik itt 'é."zldhető formüjítt. anH'lynél telj(•:; niok•kulák 

Pol.n1llff· egye;.:(ilnek, két:-:zen·~·-három;.:7.l'rtl.S 1noll'ku!ákkú, p o ! \' 111 e r-átahlkulá:-:nak 
f1talak11JU.<:. hh·juk •. .:\ :X'.,!0.1 a llit rog:t"ndioxyd polynier n16dosulata. ~ 

lI11 a nitnig(·udiuxyd l;JO C'0-núl nrnga~:abb hönil•r.~ékletre hevítjük, ;.:zíne 
i:·anét halvúnyul11i kezd, inert 180 C0 -tlil kezdve n XO~ 111olekula i:; di:-::social 

:! xo~ ~ 2 xo -i- o~ 

egyenlet értelu1c'·l>t:ll .c;zínt('lt-11 xo l-.-= o'.! i,:!tzra. J~z a di.-="ociatio 02011-on c;.:.ak
nern telje~, a gúz ezen a hőfokon niár ;.;zínt\'kll. Ez a hóokozta dis~:uciatio is 
niegfonlíiható. azaz ld1ült~;.;nél a g:iíz i:-:1uét XO~-dá alakul. tt•hút harna;.;zínü 
lesz .. .:\ niegfonlítható reakciók. a111int az l'ddigit'ldJő! i,.. látható, nein folv
nak le l'gyik, Yagy nuí.sik irányban teljt>:-:en, haneln Ul('gállapodnak n1ég akkŰr,. 
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aniikor a kC'lctkezó é.s elboniló \"C>gyiiletekból is van 1nég a reakció e!C'gyhen. 
XO,, inellett pl. lnindi!! találunk több-kevesebb XO és O~ gib·~t; és viszont 
KO- és 0„ ''.Úzok clcrry'cbt•n 1nindirr Ynn több-kevesebb :XO„. t)gy niondjuk, 
hogy n kC:.i<~lkcző és l"."(:lbon1ló Yeg-yÍiletck között egy e n s ifi y ú 11 be, nlÍ- Ite1~J;:chi
előt.t a változiís C'!!Yiránvhan telje.sen lefolyt volna. _.\ inegfordítható reak- egyensúly •. 
ciók tehát az er'.yJ1~ásra 'ható és elbo1uló tCnnékck egyensúlyához vezetnek. 
.A hő111ér:;éklet 'JS a nro1nús szabják n1cg- azt, hogy az egyensúlyba került 
reakcióeh•gyben az e~L\-cs tcnnékekból n1Pnnyi fogialtatik. , 

. .:\ nitror•endioxrd i11cn eréh·es oxvdú!ó anvag. Egyes fe1nekct n1aga
sabb höniérsZkletcn 'ox\·dokkú Ulakít. ·szaga c;ípő;.:, n:igyobb niennyi;.:ége 
belélekczvc Yérzést okoz: Xitrog:entctroxyd ,~ízzel a kövt•tkl'zóképpcn reagál: 

);,0„ + H,0 = H);O, + HXO„ 

azaz salétron1ossav é~ salétro1nsav kCpződik belőle. l\.özönséges hőn1ér;::ék
letü, nagyobb n1en1\yist'~gü vízben azonban a ;;aJétro1nosf'av lll'lll állandó, hane1n 

:J HXO, = ]{);0„ + :J XO + H,O 
errycnlct. :-zc-1·int .salétro1nHtvv<i és XO-dií. alakul. . .:\ XO a lcvcg6 oxygenjét 
n~{·gküti é.s :X02-d!t. vngy X~0.1 -dií alakul és az C>gé;.;z fol.yn1natot. ~'lólről kezdi 
1nindn<lcllg. nlÍ!! leljt'.:<t'll ;.;al6tn.Jllli'avv!Í. Ill'lll változott. Ennek a folyamatnak 
nagy szert"•pe y(1n a levl'gőLől Yaló l'alétro111slvt·lóállítá.:.:n(d (!. ;.;alétronrnaYnál). 

N itrogenpentoxyd. 
.A nitrogPll{lf'ntoxvd n:oleknlaképletc X~05 • 
.:\ nitrogl:n oxvdjal között. közönséges hón1ér.:;ékletcn az egyetlen f'zilárd 

haln1azállapofú te:-t~ Deville fcck·zte fel 184ü-bl'n, oly u1ódon, hog:y cziistnitrútot 
(_.\rgcntun1 11itrieu111 . .:\g:::\0:1) száraz ehlorgázba helyeze:tt; ekkor 

2 .AgXOa + C'l 2 = 2 :\gCI + ~'.10:. + 0 

Cl!\'enlet szl'rint :i0-60 C0-on X20~-gözt kapott. Leµ:egy~·zt•riíhbl'n úgy állítjuk 
1líit elő, hogy saMtro111::avnt vizl'h·onósz('l'n'l (pl. P 20 5-tlal) óvatosan hevítünk: 

2 HXO, - H,O = X,05 

15 ('ll.ot n1eg lll'lll haladó hőniér.:-:ékh,ten színtelen fénylő kristályokat alkot. 
Xen1 állandó V('!.trülct. 45 C'0-on forr t'•.-; ré;.;zbcn bonilik i.s. }Iirtelen felhcvít.Ye 
he\·escn C>ldnrra;;·, Igt:n erő:-: oxydiilól'zer . 

Ammonia. 

Chcmiai 
tulajdon

sl1gai. 

Története. 

Eliiállitf1sa 
sal!'-rrom· 
savból. 

.:\z anunonia nitroo_cnnck hydrog~nnel alkotott vcgyü.lcte. l\Iolc- Elii-

l l l ' ] 1! "\.T \ 
0 

' tl l l · ·,' 1- ' l for1\ulú~1t .. i:u a .;:cp cte :il' . .:i.. tcrnte8ZC ·Jen csa i: ns n1cn1Jyu:·cgucn cs csa .;: 
vegyületek alakjában fordul elő ... A levegő csaknc1n znindig tartahnaz 
cgószcn kevés an11no11ia vegyületet. 

.Az an11nouia tisztátalan vizes oldatát n1ár az alchyrnisták is- Ti.irt81etc. 

tncrték .. Az anunoniagázt először P r i est le r állította elő (17i.t). 
„Az anunonia a tern1észetben nitrogentartaliuú szerves anyagok, l\('pzú(iése. 

(pl.vizelctí, főképpen fehérjék rothadásámíl keletkezik. Képződik azon-
kívül nitrogentartahnú szerves anyagok és kőszén (tartalrnaz 1-2~,;, 
nitrog('.llt) lcvcrrőtől elzárt; térben való hevíté.::énél, az ú. 1t. száraz 
Icr)ár'i~ísnál. A„ a~·órryszertárakban réuebbcn ''Spiritus cornu cervi rcct.« 

0- 0- ~ , l , l' néven isrucrt kissé sár(Tás folyadék szarvasagancsok szaraz cpar asa 
útján nyert anunonia~olclat ;„olt. Ez Yolt a inai tiszta an11nonia őse. 
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E\öiillfh\>;a l:Iydro.qengií.z é.•s nitrogeng:\.z köz\·C'tl(•niil is egye:-íthetők a1n1nonÜí.Yá. 
N: és H~ Ila a két gáz elegyt'.·n ken•,.:ztül csende:; elt'lilrorno;.: ld:-<iilé:-; folyik le, kis1nértékíi 

gr\~s~~~J.sl- :_~1nn!onia-kclc~.kezés (•;-:zlclh.L~tő: i\Ia_gasahb hóniér;.:c'·klt•tcn a .két ~á·.~ . cI:g:y(.) 
onk(•nt egye.'-'ulhet an11110111ava. nHYl'l azonban az annnonta voro,,nzzason 
i1<nH!t el is bomlik, csak olyan (aránylag kb) 1nértékhcn keletkezik anunonia, 
a1ni!yen n1értékben gyon;abb a keletkl'zé;.: folya1nata, nlint az elbo1nlás folya
mata. ]~gy térfogat nitrogen és húrorn térfogat hydrogcngáz elegyében 500 
('.0-o;.: hőtnér.séklctcn egy at1noszféra nyo1náson ~'.!~·~1 anunonia keletkezik. 
Hab e r \·izsgúlatai szerint nagyobb nyon1áson 100,;) anunoniaképződé:.;t. is 
l'lérhetiink. Ezen alapul a Habvr-féle an11uoniagyártás. -.• 

Elölllltfisa 
szalmiilk· 

süliöl 
ini~sszel. 

Laborntóriurnban rendszerint nz ú. n. szaln1iáksóból (..A.n11noninn1. 
chlorid, ...:\nnnoniurn chlorntnn1) állítjuk elő égetett 1nésszel (Calciu1n 
oxyc1atu1n) az nnnnoniagúzt. Pornlakú anuno11in1nchloridot és égetett 
n1eszct jól összekeverve lon1bikban 1nelegítii11k: 

2 II.i'-I . C'l C\tO = C:t Cl, + 2 H:iN + H ,O 
A keletkczl> gázt égetett n1ésszel t:öltőtt szúrítóbercndezésen útve
Z\~t.,-e szúritjuk 1neg. Szúrítú:..;úra a ~zokú:;os n1ódon kihevítctt calciu1n
ehlnritlot 11cn1 haszn:Uhatnnk, inert ez nn11uo11iával CaCJ:!. 8I-I:1X 
\"L'gyiilct:té t'g,Yt'.'liiJ. 

Elü11lllt11:m (i,·úrila1r az úrr\·ncvczctt rn{~sznitrogenből nvernck nnunoniút. 
ni:1;~~~n- I-I~i. ír.~ó Ca(•:! (calci.un1carhi<l) nitrogc1n1~'l érint.k.czik, nu\~znitrogcn 

li0f. CaCX:! (calciun1cyananlid) keletkezik belőle. Ez vízgőzzel a1nn1011ia. 
fejlődés mellett elbontható: 

C'aC'X:! -1- ;3 1J~() = C'n.Cl)a ~- 2 I-I.1X 
Ca lciuu1carbo :·.at. 

Ehiúllll1ba Sok anunonin nYerhetö az ú. 11. gúzvizL1 k.ből is. En1lítettiik. hoav 
gúzyJzbliJ. a kőszén úlla11t1ú kÍ..;érője 1-2°,-;> l~Ülőnböző \'t>gyiih•tck alal~júb;l1 

köt:öt.t: nitrogen, a1nídy sz{1raz li'p:írhí·~r1ál anunonia alakban nyerhető. 
A. vil{tgítfigúz gyúrtúsa nenl eg:yé.b, uünt u kő-_;zén sr.úraz lepúrlúsa, 
érthető tehút, hog:· a nrer!'i vilúg:ítúgftz jelentékeny n1ennyiségü 
a111n1oniút tart:aln1nz. Ezt úgy túvolít-.júk cl belőle, hogy a gúzt vízzel 
Hll'gnHiss{dc :\ víz a gúzhc\l az anunnniát k.io!clja. Ezt a tno:::óvizet 
lle\·ezik uúz,·íznl'k. :\. g-{iz,·íz a1n1nnniún {~::; az n1nn1011ia vegyiiletein 
kh·ü\ sol~- eg::éh ::u1yago-t i-; tartalinaz .. Ezért 111észtejet aclnal~hozzú és 
tnek1gít:óssPl kiüzik helök~ az an1n1oniút. :\ [<~jlődő annnoniagúzt tiszta 
,-ízzel nyeletík el; az így n:·e1't". ipa r i a n1 n1 o H i a - o 1 cl a t 1 tnég 
rnindig jell'ntókt•n:· lllt~nnyiségü idegen anyagot:. is t.artahnaz. I-Ia 
tiszta a111111oni1lt akarnok előúllítnni, nern t,iszt:a vízzel. hane1n kén
sa\·val nyeletik cl a gáz-Yízből felszuhatlult. an11no11iút.· Igy az: 

2 H:iN + H/iO, = (H,N)/iO-t 
Anunouitunsulia t.. 

cgvenlet l•r!:ehnóhcn arn1nnniiunsulfat: keletkezik . ..:\ krist:.ílvosan 
ki~·úlú nn11110J1Íu1nsulfat niúr lletn tartalinazzn azokat n kísérő ~zen\-
nyezé;.;t:keL a111elyek a güzvízből jutottak az oldatba. Ezek a szcn)·-
11yczósek (lt>galúbb is legnagyobb részük) a kristályképződésnél vissza
rnaradó fol:·aclékban, az ú. n. anya lúgban rnaraclnnk. I-Ia a. 
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tiszta arnn1oninn1sulfatkristúlyokat 1nésszel 1negbontjuk, belőlük 
tiszta anunoniagázt nyerhetünk. Ez az eljúrás jó példája a che1niai 
n1Üvelctcknél gyakran hnsznúlt k r i s t á l y o sí t ás s a 1 v a l ó 
ti sz t í t ásnak. 1\ tiszta annnoniút azután vagy vízben elnye
letve niint 20~-~-os oldatot hozzúk forgalo1nba, vagy pedig vaspalac
kokban cseppfolyóssá sürítve értékesítik. 

.A.z a.nunonia színtelen, áthatósza.gú, n1aróhatású gáz. I\.önnycn 
folyósítható_ I\.ritikus hő1nérséklcte 130 C0, forníspontja - 3:3·5 C0 . 
.A. folyós anunonia színtelen, könnyen inozgó folyadék. Elpárolgási 
hője igen nagy1 ezért rnesterElége·~ jéggyártására alkaln1azzúk .. A.z a.1n-
1nonia vízben rendkívül jól oldódik.1liter0 C0-os víz 11-12 liter arn1no
niagrízt képes feloldani. Á:\.z oldús jelentékeny hőfejlődéssel jár és 
olyan hevesen folyik le, hogy egy a1n1noniagázzal töltött palackba 
egy víz alú n1crített bcvezető:3sövön át sugárban szökik hc a víz. 
1\z anl!noniag<íznak vízb::n való oldiSkonysiiga ne1n követi azt a sza
húly:;zerüséget, anüt a legtöbb gitz. lgL~ll s:Jk kísérlet ús n1érés azt 
igazolta ug,,·a1tis, hogy n gázok legtöbbje annúl jobban olt.lc'illik vala
n1elv [olvadékban. nünél naa\·ohb a nvonuí.sa a folvaclékkal érintkező • • :;;i. -· • 

gáznak. A.zaz : a g ú z o k o 1 d é k o n y s ú g a a g ti z n y o 111 Ú
s ú v a l ca.vcnc-':len arúnyos (Henrv törvénve).A.n11nn
niúnál ez ;Íi.;1c;;('n Íg\", n1ert aZ a!n 111Jnia víz.be:1 n<.~rnc.:;;ul; egy:;zerúen 
olllódik, ha11c1n egj:l·észe a vízz:,d an11noniun1hydr0xyddá is egyesül: 

Kristti Iro· 
sitl\ssa! 

Yaló 
tisztlü1s. 

Fi7.ilrni 
tnlajllonsü

gai. 

Ilenrr 
iúryt:uyl·· 

Ez a reakció 1nerrfordíthat.ó. Ennek következtében az anunonia vizes Az . . .o l . , , . l l ] ammou1a oldat<í ban nuncl1g van o dott anunotuagaz is az annnonnnn lY( roxyl on vizes olila· 
kíviil; ha az anunonia vizes oldatát n1elegítjük, belőle az oldott an1n10- 01~L~f1.'X ~ 1r~~l 
niagúz elszáll, az atnn1oni1unhydroxyd netn; azonban az elszállt vau. 
anunoniagúz nünclig újabbal pótolódik az an11noniu1nhydroxyd 
hoinlúsa kö\·ctkezt:ében : 

n;~. OH~H)I. + H,O 
és ez rnindadclig így tart: rníg az ö.,SZ'2:5 an1:no1liurnhyclroxyd cl nen1 
ho1nlott. Ennek következt.ébJn az a!nn1o:tia vizes okl<ttúból az összes 
clnvelt anunonia ii!n1ét kiűzhető hevíté.3sel. nohn egyrészc nc1n nünt 
nltlott annnonia. hane1n 1nint a1111noniun1hyclroxvd van az oldat.ban. 
1\.z anunonia vi~cs oldat::i klizönsóges hö:né~·súklct'en crő.:;en anunonia~ 
Rzagú, inert úllandóan tá\·ozik el belőle kevés an1n1oniagáz. 

1\z an1111oning:úz oldúdú,.:akor az oldat tl·rfogata nö,·ekt·di.k, aniinck azuüí.n 
az a köYetkezn1(•n\"('. ho!!Y n1inél IHl!!YObb az oldat 1u11n1ou1atartahna. annal 
ki:-:cbh a fajf;(ilva. ":\ kii\'='~tkPZŐ túhl;íZnt t·zt az ii.-t;:zcfii,r;i!c'•,.:! ::zt~111léltcti a fii\· 
oldott a1nn1oniit <.10.okbnn kife.iezt•tt IIH'llnyi::ége l·s az oldat faj!<úlya között: 

Faj51ily 0/0 I!,S" F,ijsúlf •/„ u;~ Fahüly u/o II,X 
O·IHlO ::?<ll 0·050 1::?·7-1 O·IHO 2-1·00 
0·\180 -1·80 O·D-lO l;'J·ü:~ O·üOO 28·3a 
0·070 7 ·:l l O·H:lO l S·ü.f 0·800 :·ll ·7:3 
O·OGO 0·01 0·020 :Jl ·75 0·880 :~5·GO 
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Chemiui l\..z anunonia rnagasabb hőn1érsékleten hvclroaenre és nitrorrenre 
snjtitsúgok. bon1lik. 1020 C0-on fl9·HS~b-a bornlik el. ChlÚrgá:zal közönsége~ hő

tnérsékleten hevef:en egyesül 

Arnidok. 

2 H3N + :i Cl, = n HCI + N 
2 

egyenlet szerint ; a keletkező sósav az anunonia feleslegével 

HCI + H„N = H.p . Cl 
egyenlet szerint anunonitnnchloricldá egyesül, ezért ilyenkor fehér 
füst ész1elhctő. Ugyanígy hat egyn1á$ra vizes oldatban is a1n1nonia és 
chlor. Ha töznény vizes an1n1onia-olclatot használunk ehhez a reakció
hoz, igen könnyen veszcclchnesen robbanó NCla (nitrogentrichlorid) 
keletkezik. 

I\.özönséges hőn1érsékleten levegő nen1 hat a1n1uoniára, n1agasabb 
hőn1érsékletl.'e hevítve azonban 111eggyújthutó levegőn és víz, nit
rogen és nitrogenoxydok keletkezés<J közben ég. Ha hevítését iueg
szüntctjük, égése is n1egszünik inert az égésénél felszn haduló hő 
nen1 elegendő ahhoz, hogy a gúzt gyúhíshő1nél'.sékletérc felhcvítse. 

Az an11nonia1nolt'l;:u!a hydrogenjcit ré:-zlwn vagy telje~en fén1('kkel 
lehet hely('llt'>'Íieni. Száraz nn1111011ingúzban hevített fé1nkaliu1n ú. n. kaliun1-
<Unid keietkczé:-:c n1cll{'it hat az nmn1oniára 

2 lC -!- 2 .\'I·Ia = ll!! -!- 21\.. XI-f!! 

x· · 1 1 Eénunagncsiun1 pc.:dig 111agne,:iun111itriddé alakul anuuonigüzhan való heví- ttn1 e'· té:-nél: 

:l 2\lg -l- :! 11:1.\' = :\lg;1X!! -f- a 1{~ 
~\nnno- Savakkal. aniint azt. 1uúr az elözökbcn is llit.tuk, szihí.rd \'Cgyülcteket 

uiumsük. alkol az au1n1onia. Igy pl. kén:::avval an11noniun1sulfií.tot: 

A lkalrna
zilsa. 

Ammouii1s 
i<'ggúJI. 

~ H":\ + H,so, = (H,XbSO,; 
sósavval 1:n1111uniunichloridot: 

H„X + Hl'! = H.,M . Cl 

Az annnoniiinnk czd,;: a vt·gyiikt.l'i tnt•gleh(:tő:-:en honilékonyak .. Az 
a1nr11oniu1nehlorid p(·ldúu\ igen fP!tünóen 111utatja a hő okozta (ú. n. thern1iku:-) 
dis;;oeiatio jelen;.;égét, vörü.'!izzii!-:"Oll C'~·aknen1 teljesen anunoniagúz!'a és sú:.;in-
gázra bomlik. I\:i;.;ebb-nag:yobb niértékhen savakkal alkotott többi ve1tvii-
!ct('i i.s dis~oeiúlnak. e. 

„\.z an1n1oniának sokféle gyakorlati alkalrnazúi:;a van. HaBz
nálják segédeszközül szóclagyártásra, nitrogenoxydokká elégetve 
salétron1savgyártásra, che111iai készítn1ények előállítás:.í.ra és jég
gépek töltés{:re . ..:\.z .a1nn1oni1ís jéggép egy zárt. csőrendszer, an1elynek 
egyik részében folyéko11y anunonia párolog el. Ezáltal környezetét 
(rendszn.rint chlorcalinn1-ok1atot) - 20, -30 C0-ra lehüti, úgy 
hogy az abban elhelyezett rézedényekben a víz jégtörnbökké fagy. 
.Az elpárolgó an1n1oniát a c;;őrenclszer n1d.s részén siírítőgéppel is1nét 
n1Pgslí.Títik. Eközben terznészctesen az anunonia azt a hőznennyi
séget, an1clyet elp{trolgúsakor a környezetétől (lehütvén azt) fölvett, 
a cseppfolyósításnál is1nét leadja. Ezt a fölszrtbaduló hőt vízzel való 

Hydi·n.zin Xi t rogcnhydrog-ensn. v Gl 

hütés útjún vonjtí.k el a cscppfolyósodó _:11nn1onii~tól. 1\ cscppfo:y~: 
soclott annnonia újból a csőrendszer parologtat~o, tehat fagyasz~o 
részébe kerül vissza. l\..z an1111011iás jéggépben ennelfogva az an111101na 
állandó körfolyanuitot végez·: a filgyasztóban cseppfolyós :1~h;1az
állapotból gázzá válik és a környcz:t~t~l hőt, v?n, el; a sur1to:!~1: 
is1nét cseppfolyósít.ják és ek~zben hutov1z ,scg1tsegevel 111eg[oszl,]oi1„ 
attól a hő111ennyiségtől, a1n1t a fagyaszt?ban fe.lvet.t.. .. . , 

A.z an11nonia vizes oldatát többféle cclra gyogyszerul is ha.:i.z-
- , L. .\ . néven ioo1 osPh Hu. IIL nálják. 1\. Ph. lig. III.-h(_ln i quo r li 111 in o n la e /o- · · -

a111n1onia-oldat hivatalos. . 
1\..z annnoniu és an1n1oniun1-vegyiiletek felis1nerés{\ - anunt az,t 

inár a dcst.illált víz tisztasá(Tának ellenőrzésénél a -10. ?ldalon e1nh
tettük - Ne s s I e r - [él e o l cl a t t a l történhetik: 1\..z ,oldat 
ké:;zíté:~énck n1ócljtí.t- 1nár leírtuk. 1\.. Nessler-oldat tula3clonkeppen 
I\..~l{gJ'.1 összetétclü (kalin1n higanyjoclid) ycgyületnek kalnnn 
h\:dr71x\·do:-:\ ohla ta . ..:\Jun1011iúra ba1:nae:izÍ11 ü ol<lha ta tlan te::;{:. kclct:
kCzé~'.C ·1d~éretében hat: 

. - /Hg,Y[[ r+-„-r' 9H() 2K,Hg.J.,+3KOH+H,:-i =o,H„/~' ,,„ ,,,.. ,__ '~ 
0 

Hydrazin. 
A hvdrazin n10\ekulaképil•tl' }{!!::\.~TI~ . 
C n f· ti u s fcrlt•zte fel 1887-bl'n .. Anuuon1.1 viZl'.S o!c.latií.hoz natriom-

hipoehlorit-ok\atot elegyitvt· hydrazin képzűd~k: . . 
a H.,X + :\aOl'l = :\aOH + H,:\ . Cl + H,:\ . XH, . 

Ll·vc·gó kiziirá.sa, 1ne!lt'it eléggé á\landú.útható":;a.~ú folya.dék. S11v:;kkal kris: 
túlvoS testekké e~Yesül. I\.én.:;avval .:;zt:pen kn:-1a!yu~odu hydra1.1n:-ulfatut · 
(ll~X~J~Ü.1 ad. ..... 

N itrogenhydrogensav. 

:I\Ioll'la1laképlete .X:il·I. 
e ll r l i u .s f{'dezte fel 1880-ben. llytlrazinbúl keletk(•zik snlétron100:

,...:ayva\ való reakdújakoi·: 

NH„ 
-+HO-X=O 

:\ H, 

~zíntelen. úth:1tú:-=zc1gú 
féniek hl'lyvttl':-:íthetik. 

folyadék. 

* 

Henclkí\·til rubbanú. 

azt 
Ila egyes kbzönsége:::.Phh \"egyii}1'tek 1.1evét szen1Üg\TC veRsziik, 
tapasztul.1uk. hogy ncYi.ik alkotoL1len1t•1k nevéből t~~·ődik össze: 
NaC'l: Natriurn chlorat11n1, 
l\.J : I\.aliu1n jodatun1. 
NaBr: Xatrinn1 hro1natu1u, 
C'aü : Calciun1 oxydatunt. 

A ve;.:-yiik
tek alh:otü
e\Pmeillck 

közii~ 
:-:aji11sftgai. 
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A Natriu1n chloratu1n tényleg natriu1n és chlor ato1nból áll ; 
a Kaliuin jodatun1 krtliun1 és jocl aton1ból stb. Ezek a névben is 
kifejezett alkatrészek je1len1ző tulajdons~ígokat képviselnek a vegyü
letben. l\'Iindcn olyan vegyület, anu~lynek nevében a kaliu1n szót 
találjuk (azaz n1olekuhljában kaliu1n-ato1n van) közös jel1e1nző 
vonással rendelkezik : a színtelen Bun<::.cn-lángot ibolyaszínűre festi. 
l\Iinden olyan vegyület vizes oldattíban, arnelynek nevében a chlo
ratum szót tahíljuk, néhány csepp salétromsav jelenlétében ezüst
nitráttól (Argcntu1n nitricun1 1 A.gN03) fehér cc;apadék [.A.gCl, ezüst
chlorid] keletkezik stb. Sokszor tapasztaljuk, hogy ne1ncsak egyes 
ato1nok lehetnek ilyen jellernző tulajdonságok hordozói, hane111 
atorncsoportok is azonos tulajdonságokat adhatnak azoknak a 
vegyületeknek, arnelyeknck alkotórészei. Ezt nagyon kifejezetten 
tapasztalhatjuk például az anunonia vegyülctcinél. Láttuk, hogy 
az an1n1onia sósavval. kénsavval, salétro1nsavval stb. olyan vegyü
leteket alkot 1 a1nclyck niindenikében a külön a n1 111 o ni u in név
vel jelölt NH.1 atomcsoport talúlható: 

I-I.1N. Cl .Annnoniu111 chloratun1, 
(I-I.1N):! 80.1 .• A„nunoníun1 sulfuricu1n, 
1I.1N. N"Oa .Anunoniu1n nitricu1n 

éti valóban az a1nn1oniun1vegyülcteknck igen jellc111ző közös tulaj
dons1.ígaik vannak. L:.í.t:tuk, hogy belőlük n1ésszcl anunonia fejleszt
het(); hevítéssel bornl:.í~ra bírhatók; vizes oldatuk Ne s s 1 e r
k é rn szerrel Hárgásbarna csapadékot ad stb. 

Látjuk tehút, hogy egyes ato1nok és atcnncsoportok vegyülctről
vcgyületre 1negtartják bizonyos jellen1ző sajátsiígaikat. 

Előfordul azonban az is, hogy egy és ugyanazon cle1ni te::t 
ato1nját tartalrnazó két vegyületben ne1n találjuk ineg a közösen 
előforduló aton1 jelleznzö azonos tulajdonstígait. .. :\. Fc-atornot tar
taln1azó vegyületek egyik részének vizes oldatában az an1111011iunt
hydroxycl-ok1at barna csapadékot idéz elő~ a n1üsik csoportjuk vizel) 
oldatában ellenben piszkos zölclszínü csapadék keletkezik tőle. 
\Tannak higany-ato11101' (lig) tartahnazó sók~ arnelycknek vizes 
oldata natriu1nhydroxyd (:N"a(llI) oldattal sárga csapadékot ad, 
vannak viszont olyanok. an1elvcknek vizes olc1atában natriurn
hydroxyd-olclattól r"ckL1 te .esapac.lék keletkezik. Ez a különbség a 
vegyületek nevében Ís kifejezésre jut. „A barna csapadékot adó 
vasvegyülcteket ferri-vegyületeknek. a zCilc.lL'~ csapadékot adókat 
fcrro-vegyiileteknek Hevezzük .. .:-\. ~úrga csapadékot adó higany
vegyületek neve 1nercuri„yegyület a fekete csapadékot adóké tner
ClU'o-vegyiilet .. A.z ilyen kiilön bözően Yiselkcdő vasvegyületckben 
nYilviínvalóan két kiilönhüzőt·n viselkedő vas-atorn Yan és a higany„ 
v~gyiiletekben két külö11höz6en viselkec1ő higany-atorn. l\I:.ír 'ílecÜg 
L'gy-cgy elen1 ato111jai addig, n1íg \·egyi.iletet 11e1n alkotnak, felfogá
sunk szerint n1i11c.1 cgyvnlő tulajdonb<Ígúak, hiszen ato1noknak az 

Gyök fogahna G3 

elern azon legkisebb l.'Úszeit i:eveztük, a1nelyek znég. n1ind az :elein 
eredeti tulajdonságaival bírnak. 11 o~n na n kap Ja t ~hat ~ 
két k ü 1 ön b ö z ő e 11 v i s e 1 k e cl o v a s- v a g Y h t g a 11 ~. -
a t o rn a k ü 1 ö n b ö z ő s a j á t s á g o k a t ·? A.z ele1n?k v~gyu
lctek alkotásakor aton~aikra bo111la11ak és aton1aik eredeti tul~]don
ságUik inegtartása 1nellett alkotórészeivé válnak ,a. keletkezo te:t 
111Űlckulái11ak. a 111 o le k u láb a n azon b a 11 u] ab 1! .t u.~ ~ J· 
d 0 n s ág 0 l~ a t is 11 yer11 e k, U9yana,zon elein aton13a1_ knlon~ 
büző 1nolekulákba11 különböző tulaJclonsngokat nyerhetne!\... I g Y 
n1 a a y a r á z h a t ó n1 e g t e h á t, h o g y l~ g y a n a 11 n a k a ~ 
ele~rÍnek a két euyn1ásközt tcl)esen, egyenl.o 
a, t 0111 J. a a v e gy ii l: te k be n k ül ön .b ö z ők e P P e n v 1-

....., - Gyök 
s e l k e cl h e ti k. fogalma . 

. A. v e g vii. I e t c·k e t alkotó a t o n1 ok a t és a t o n1-
c s o por t.Ó.k a t, \"egy U le t r ő 1-v egy ül e~:. re 111 e_? t .~ 1~· 
t o t t j e l 1 e 111 z ő s aj á 1" :.; <Í g a i k k n l e g ). u t ~ g )" ~ k ~ l'--
11 c k nevezzük; az aton1okat cgyszeru .. g~:okok
nek. az ato111csoportokat ös9zete.tt gyok~l~nc:.k.: 

Eaves atotnoknak 1negvan az a sajátság_uk, hogy .kul?.nho~o 
uvökökCt. alkothatnak, a1nint azt a vas {ferro- Ó9 ferr1-gyok) ?,S 
hlrranY (1nercuro- és tnercuri„avök) példáin láttuk. l\Iinthogy a gyo-
kJi~bCn az aton1ok eredeti i:.nlajdons{1gait is n1egtalálhatju~\: (ha GyöJ:.sülr. 

nen1 is teljes sz{unban), a gyököknek éppen ,úgy n1egvan a ,sulyuk, 
rnint az ato1uoknak. (f y ö k súlyról tehat ugyanolyan crtele~u-
ben beszélhetünk. ininf ato1nsúlyról. ..:\z egyszerü gyök?k gyiJk„ 
súl·ra az aton1Rúlv'. az összetett gyökök gyöksúlya az alkoto at?tuok 
atŰ1nsúlyainak ö~~zege: a znercuri-gyök gyöksúlya :200·G (=a h1g~11y 
atornsúl\,ával); azanln1011iu1n-gyök gyöksúlya: 1·1-008_ -l: 4_ X l·?08~ 
JS·0-1; ;, nitrát-gyök (~Oa) gyöksúlya: J-1·00~ .:ut„ou, =, (r~·oo~ 
stb . .:\. gyököknek (1niután vegyületek, alkatresze1). v:gyert~ku.~\: is 
\·an. ;\zonban an1íg az egyes at:o1nokrol azt 1nonc1Jul.., hog; ~obb- A g~ok 
fí'.:!P. vcrryértékük is leher (pl. a vas-atorn lehet ket· \·a~y haron1- ,..,!„q->1té'.,e 

vefl"Yért6kü). ezt rrvökükről nein úllíthat.juk, inert a tn 1 n t e g Y (05\~i.li~Jt-
g \':tik 11 e k „ n1 e g '\~ á l t o z i k a Y e gy é r t é k e, 111; g v á ~- t

1 
o
1 
z; 

·-, ·., ]- ·1 t· ll ] a 1· cl o n s ·í. fi" a i é s l é n y e u e s e n Hl a s g v o \: \: e J • \. < ; ' • ' " ' •. • 0 ., •' •. 

·1 l 0 
]- i1 l 1-Ia e·a,· ferro-O",~ököt alkotó vasat:o1n (pl. az FcCl:! vegyu„ 

' u \.. . ' - ~ <:'.:'' ' 'l " ' 
letben) n1egv{tlt°C1ztatja I{ét:\·egyértékíiségét és, húron1vcgyer_te \:l~.ve, 
lesz. nern n1arad t·ovúhh ferro-gyök, hanen1 attol kezc.l\·e ferr1-gyok
ként viselkedik (pl. FcCI:: wgyületté alakul)._ _ . „ _ 

A. !ryükök veuyértékét l'('!Hlszennt l'OIUUI 8Zlllllllll.tl 3elezzuJ...J 
anH:lyeJ·_e;l gyök jef~nek jobb felső sarkához írunk, pL így: 

}[gl 

ferrn-rr\·ük 
~. 

ferri-gyiik 

llll'ICUro-gyök 

C\~lI;;ll 1 

XU,/ 

XH1' 

11itrát-rrvök e. 

a1n111011iu1n-gyök 

A gyök 
Yegy

értd;:ének 
jelzé~e. 



64 Ion fogahnn. 

.A. gyökök rendes körühnények között szabadon nen1 fordulnak 
elő. Igen ~ok vc~gyületnél v~.zc's oldatban _azonban olyan jelensége
ket lehet eszlcln1, arnelyekbol 1\. r r h e n 1 u s arra következtetett, 
hogy egyes vegyületek vizes oldatúban szabad gyökök lehetnek. 

Ha egyes vegyületek vizes oldatán két ::íra1nbevczctő (elektrod) 
:5cgítségével elcktrornos úra1not vezetünk keresztül, azt tapasZtal
]Uk: hogy a vegyületet- alkotó egyik gyök a pozitív árarn irányíl
ban vándorol és így a negatív ára1nbevezető felé irryekszik, a másik 
gyök czze~ ellent~tes irányban a pozitív áran1be,~zetó felé inozog. 
Ezek szerint az Il)'Cll oldatban a &r)~ökök errirrészt crr1Tn1ástól fü,r. 

1 ··1 1 l v 0 0 b ge cnu 1:-sza Jac on« 1nozognak1 tnásrészt n1ozrrúsukat elcktron1os 
c:ök irányí!j:í.k1 feltehető te}uí.t 1 hogy ezcknel\: a vegyületeknek 

Ionok vizes ol<latabnn el e k t r o n1 o s t öl t és s e 1 bíró szabad 
fogalma. „ l ] 

gy o \: ö e v a n n a k : e z e k e t i o n o k n·a k n e v e z z ük .. A.z 
ionoknak az a része, a1nclyik a negatív ára1nbevezetőhöz (kathod) 
t·örekszik. pozitív töltést. hord, az ionok pozitív úrarnbcvezető 

Katiou, (anod) felé igyekvő része j_J~di 0a negatív töltést hord. A„ k a t h o <l· 
anion. "" 

hoz i gy e k ,. ö p o z i t. ív f" öl t é s ti ionok n e v e : k a ti o n 
(kaf"ion ininclPn fé111-gyök); az a no dh o z i u y e k vő ne a a t ív
t öl t é s íi i o n o k n e v e : a ni o n (nnio~1 · a nen1-fén~~vökök 

EI~htrolyt. legtöbbje) . ..:\zokat; a verr\·ületeket. an1cli'ek oldataikhan i~nokra 
Eiektro· l l 0

•· · • ,. ' 
Jytes rlis- boni ana \:, e le k t r o l y te k n e k ncvezzuk, a földbo1nhí.s folva-
sociatio. n1atát. e le k t r o 1 y te s d i s s o e i a ti o n a k. .A.z · clcktrol,;tes 

dissociatio rncgfordítható folyainat-, inert ha az oldott anyÜaot 
az oldószerből eltávolítjuk (pl. kristályosítás útján) a verrvÍiletet 
változatlan alakjában visszanyerjük . ..:\z elektrol\'tcs fli~~iciatio 
részletes tanulrn~ínyozása azt n1utatta, hogy az cgye~s ionok elekt-ro
rnos töltése nern egyenlő nagy, hnnern tneatíllaj)Ítható eay· crr"'·· '-• '• · o o o r 
ségnyi clekt.ron1os töltés, aznclynek egyszerese, kétszerese, hározi1-

Az ionok szorosa stb. tartozik eíry-ecry ionhoz. --'\_ h ú n y v e n "''érté kű 
.elck.tromos .. ] ] ,. l ] ] 0

• t.'. • , • o -' 
tültése. gy o \: J ~ \:e e t k? _z e t t ~ z .. 1 o :1 1 a n n y 1 t ö 1 t é a egy-

:-; eget \'1 s el. .A. ferr1-1on fern-gyokbol keletkezik, tehát·. a ferri
gyök háron1 V('gyértékének nH·gfelelö:~n luírorn töltéscrry;::;éaet hord, 
1nl~g pedig hi'1ron1 pozitív töltést. inert: a (erri-rryöklif; ta~tahuazó 
sók okl_atúb~n a fe1:ri-i.<~:1ok:~t ,az :ir~1n a kathotlhoz irányítja. _:\_z 
an1n1on1uru-1011 egy poz1t1v tultesegyseget hord, inert az anunonin1u
gyök egyyegyt'.~rtékü és az úra1n hat<Ísára a kathotlhoz vúndorol. 
líasonló 1nódon állapítható 1ncg a chlor·ionról. hoir\~ egv nccratÍ\r 

.Az ionok töltéscgységet hord. Ezeknek a viszonyoknak .a n-i!tunt~tésé~e az 
jdö!Cse. . ] j ] ··1 , . ] ] . 

10110 (at a \:Övet \:ezo \:eppen JP ö jük: 
ferri-ion Fe+++ 
ferro·Íon 
llll' l'Cll l'O·l ( 1 H 

chlor-ion 
U 111[!1011jll11 t-i Oll 

nitrat-ion 

l?e++ 
I-I(r+ 
e( 
H,X+ 
xo„-
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"Iiután bár1nely elektrolyt feloldása közben nern észlelhető az 
oldaton szabad elektrornos töltés,· föl kell tennünk, hogy az egy 
n1olekulából keletkezett kationok pozitív töltése pontosan ugyan
annyi~ 1nint a keletkezett anionok negatív töltése. _.\_ NaCl elcktro
l_vtes clissociatióját így írhatjuk le : 

NaCl~Na++ Cl-; 

az anunoniu1nsulfatét pedig : 

(H.1NJ, so.1~ 2Hi<++ so.1-

" ferrichloridét ellenben : 

:i c1-. 

Lútjuk, hogy a keletkező ionok tényleg nen1 adnak az oldat. 
nak ~zabad tölté8t, llll'rt pl. az annnoniu1nsulfát oldatában egy-egy 
sulfat:-io11 két negatív Uilt·t'·seg\·s1!góvel két-két an1n1onin1n-ion erry 
puzit ív tlHtésegysl•ge úll sze111L~·n ~tb .. Az ionok töltésének jelzés~~:e 
a + jer hclyl'tt (·) is haszn:ílható. a - jt•l hely('tt pedig (') úgy 
h(Jgy az a111111onin111chlnricl elt'ktrolyt:e:-; dissociatiója így is leírható: 

H
1
N . C'l ,,. __ . .,. H

1
X · + Cl' 

.Az elektroh·tl's dissocintio ezen cln1élett'.•t 11en1csak az elL'kt:ro
lytck elektro111Üs úrau11unl SZl'llliJe!I .,-aló ,-i:-iclkedésc a1apjún ;í.J}í. 
t:ot:üík fel, htt11en1 az oldatok 111<Ís fizikai tulajdons<Ígai (pl. fagy1ís
po1itcsökkcnl•s, fornís11ontPn1f'lkl'clés st·h.) i:-; a1nellctt: szólanalc hogy 
az l'lektrolytek olclataikhan ionokra dissociá.lnak. Sőt az nnyag 
~zerkezett'!re vonatkozó újahh kutah_'tsok arra 111utat11alc bog:· az 
l'iektrnlytek kri~túl:i-·ni ~l'lll 1noll'k.ulúkhól t'ipülllt:k ff'l, hanl'lll azok
hól az ionokból. a1nely1:kn1 az 11lektrolytek nltlataikban clissoeiúlnak. 

Salétromsav. 

.-\ :::;alétronisn\· a 11itro,ge11nl'k hYdrogenncl c'•s ux\·ge1111cl alkotott 
Yegyiilet:Pi közill a legfont~Jsabh. lliolek~ilaképlch~ I-INOa. SzabaJon 
a tPr111c'1 ~zethP11 !le1n fordul el(); Ycgyiileteit·. is csak egy helyen talitl
hík eddig nagyobb incnnviségben : C'hileben é~ l\:ruban. ahol 
nntriu1nnitrát' '"'(XaNOa) nag'y .t~:lepek alakjában fordul (~lő .. Innen 
chilei f'alétrorn (c-aliche) néve11 kerül forgalon1ha. I\.isrnennyiségú 
salétro1usavYegyület (anunnniuu1nitrát:) a levegőben is előfordul. 
ahol a levegő oxygenjéből és 11itroge11jéből villú1nlús hatúsúrn 
kevés nitrogenoxyd képződik t'.~:-; ez toyúbhi oxygt>nnel és vízgőzzel, 
Yalanlint a levegőben jelenléYÖ kevés anunoniúval a1nn1oniurn
nitrúttit alakul. C a Y e 11 di s h volt az első (17Sfl-ben), aki t'.1szlelte, 
hugy ha leYegön ned,·esség jelenlétében elcktron1os Rzikra üt ÚL 
salétro1nsa\· kelt,tkezik. A. salétronisavat azonban n1ár rt~gebbcn 
is1nerték. G· eb e r nuír a \rIIL sz(1zadban :íllított elő :-:;zennyes 

Cl.iemia. 5 

.Az 
elektro

Irtes c\is
sociatio 
jdö!C:-«'· 

Elii· 
fonl1tlits:1. 



SalCtro1nsaY 

~alétrornsava.t . .t\.. n1a is használatos .:\..e i cl u n1 ni t r i e u 111 nevet 
a XTX. szi.lzacl elején kapta a vttpo·) = salétrorn szótól. Üsszetételé1·. 
I.i a v o isi e r állapította 1neg. 

J\:r:11 ződfse. .:\.. talajban csakne1n 1nindenütt képződnek sa1étro1nsav-vegyii-
letek. Elnek ugyanis a talajban úg3rnevezett nitrifikúló baktériu1nok, 
ezek a szerves nitrogenvegyületek. rothaclásából szárn1azó an11110-
niát a salétron1ossav és salétromsav vegyületeivé oxydálják . .:\z 
így keletkezett. salétrotnsav-vegyi.iletek azonban nen1 hahnozód
hatnak fel a talajban nagyobb inértékbcn, inert vízben igen köny
nyen oldódnak . ..:\.. chilei salétron1telepek is olyan vidéken feksze
nek, ahol csakncn1 egyáltalán nincsen eső. 

11. rajz. 

Elfo1llit:'l~a .A sal{~tron1savat lahoratóri111nba11 lege:.rrszerübben salétro1n-
1~~~;;~~'.1(J'. hú! (i\"atriun1 nitricnni. XaN0:1) úllíthatjt~k.._ .. elő. Durván n1egtört 

salétr01not. retorbíhan törnénY kénsavval öntünk le és az enyhe 
n1eh•gítésnél iítclestill{d(J Eialftrotnsavat vízzel hütött sze<lőhP11 
fogjuk föl (L a J l. rajzo ). 

NaNO, + H,,.'3l\ = NaHSO., HNO:i 
-~ gyúri salétronu;avelőtlllíbís1Híl hasonlóképpen járnak el, fel

hasznllljúk azonban a NaI-IS0,1-nak azt a tulajdonságát is, hogy 
111agasabh hőinérséldeten szintén képes egy n1olekula natriu1n
I1itrátot elhontani : 

XaXO:i + XaHS0.1 = Xa,S0.1 + H::\03 

Salt;tro111sav 67 

:\ keletkező salétroinsavat kétnyakú kőkor5ókhan sürítik nleg . 
. -\z ezekben összegyűlő sav kb. 5ö-il5~1,-os és kevés NO~-ot ta.rtal-
1naz oldott állapotban. Ennek a savnak 0a_yakorlat.i neve v á 1 a sz tó- Y:'ilaszt(1-

v1z. víz. Ez az elnevezés onnan szártnazik, hogy vele az ezüst és a:tany 
egy1nástól elválaszthatók, inert a salétrornsav az ezüstöt föloldja, 
az aranyat ellenben változ,1t.Ianul hagyja. ~:\ sa.lé.tro1nsavban csak-
11en1 nlii1clig van kevés oldott nitrogcndioxycl (ettől gyengén sárga 
színü) . .:\.. vízn1entes salétron1sav ugvanis közönséges bőn1érsékleten Asaletrm~1-
J .. ] ]'f] !']E '· · 1· l , m·lwml<·· tonnycn )0111 o o yal e e 1 gy resze introgenc 1oxyc ru, oxygenre rs 1wnys:1ga. 
vízre hoinlik : 

2HNO„ = H,O 2XO, + 0 
_.\ közönséges hőn1érséklctcn állandó lcgtörnényebb sav DS·/~.-~~os. 
}Ia ezt hevíteni kezdjük, azonnal bo1nlik. Bo1nlik azonban akkor is, 
ha fény éri, rnert a fény nagy1nértékhen gyorsítja bo1ulúsút. Ezért, 
ha kii:; lízzük tön1{)1ty salótrotnsavból n1eleg levegőáranunal a benne 
oldott nit.rorrendioxvclot_ fénv hatúsúra rövidesen is1nét 1negs{1rgul az 
újból keletkezett 1~itrogendioxydtól. Éppen ezért a gy6g};szerészeti 
uvakorlathan 11tö1nénv Salétro1nsav(, néven üO~·-~-os savat, ért.link: ez 
f1;,,~ítés11él ne1n bo1nlii\ és tiÖtét helyen nn,,,gsárgnlás nélk:iil eltartható. 

I-:Ia salétro1nsavat destillálnnk, aktí.r híg~ akár töruóny oldat
ból in<.lnlunk is ki, végerecln1é11yben 111indig G8°,..~-os savhoz jutunk. 
J-Ia híg snlétroinsavból indulunk ki, akkor eleinte főképpen víz t:ívo
zik cC és a forrúspont fokozatosan 120·;) C11tig e111elkedik; ettől 
kezdve állandóan li8~-~~os sav destillál át . .:\. törnény salétro1nsav 
1111.Í.r H() l'11-011 kezd (nrrni t~s a bo1nlása közben kelet:kezet.t víz addig 
szaporodik föl benne) n1ig forráspontja a 120·5 C0~ot el nen1 éri; 
t·ttől kezdve <18~,-é~-os sav destilhíl út. 

.:\ közönséges hőznérsékleten állandó legtö1nényehb ~IR·i~·-0-os 
:-:avat: léghíjas térben való destillálással nyerik~ inert így bo1nlása 
destillál11sn közben is t>lkeriilhető. 

(:jahban a lt·Yeg:ö nitrogPnjúböl tíllitanak elö nag:ynwnuyi:-égü :.:alélroin- A salétrgm
,-a n1t. Az Plj!irá.-: alapja ('a\" e n di s h t'.•sz\clést·, aki azt U1pasztalta, hogy ~a\: ~lo-
11 ·1 1···1· 'I 1 " ··1·1 · ., ··1·1 !•t alhta'ia 1· t· ;:tnnno.-: sz1 {.ra '.l:.:.u ~snc :1 , CYt'go oxygenje JO es. !~1, roHt'llJt• JO sa e }01.11- Jeyeµ-iiiiiiL 

,..:ay ke!etkezh('ttk (viz Jeh•nlelelwn) .. Az dcktro1no.-- ki;-;uJe;-; igen 111aga:.; honier-
,-{·k\etén a nitrog:en oxyg:ennel nitrogenoxyddú t·gye!-iiil. Ez azonban a nwga.-; 
hünu'.·r:.:éidt·!t•n (bár kisebb sl'be>'sí'.•ggt•l) isn1ét l'l l:.: ho1nlan(·k. ha hirtell'n il' 
JH'tll hütt•n(·!;;. Lehüté.,,sel azonhan tneggátolhatö e!bonilása. 

B i r k e 1 a n d (· ·" E:.· d í..! eljúrásánál a lt·\·eg6t nagy felületre szétterí· 
lt>\t Í\·fl·n_Yl'll Íll'all\OJtatjúk kPl'l'SZtÜJ. ...-\z jyf('.·nybcn Ul"a\kodÖ :{20() ('O.o;.; hő
JtlÓ!',.;(•\dPlí'll kl'h·tkl'ZŐ XO az ívfényból ldlépYe hirh·il•n lPhÜI, ha a il·yPf!Ő
áran1 eléµ: .!!yor,.;: íµ:y kb. l ·ii'\1 XO-ot. tartaluiazó gázt•lt•gy nyerhető. Ujahb 
t·l,iárúsokkal (~eh ön h e r r) 2.0 h XO-ol tarlaln1az6 J.!Ílzt•k'gy is nyerhet.ó. 
:\ nitrog:ennxydtartalinú leYt•gőt olyan t·lnyp]Ütnrnyokon \'t·zt•tik út. a!nclyek
lwn a gKzáranunal :-zenÜJt•n vizl't. pPrn1eteznl'k . .:\ nitrogt•nninnoxydhól n1trogt'n
dinxyd kl'IPtkPzik. abból pedig salt'.>tro1nsay é . ..: ."all·ti·o1110,.; . ..:;t\': 

~ :\0, + H,U = H:\U" + H:\O, 
:\ . ..:aU·trrimn"'.~a\· jwdig tovlibb honilik: 

:1 lIXO~ = ll:\O:: + ll.}J ~ 2. XO; 



.:\ kek:tkczt·tt. XO azután i1-<llll•t l\O:!.-dá alakul é&- az l'!.!l>:;z folvainat. IllC"h•niétló
dtl,( nundac_l_d~~· n1íg az ös:<Z(':- :XO salétro1111;av\·á lll'1i1 alaktilt. ICcdvc~ö köriil-
11i~·!1~:ek kozott :J00,11-0.:-: salétronH:mv_ gyülik össze- az elnvclótonivokban. ~.\z 
elJara.:-: csak akkoi· gazda:<ágos, ha iµ;en olcsó (pl. vizie1'.ók felhilsználti:-:á \"H \ 
ll_YPrt) elcktron10:-: energiát hasznosíthat. 

A ~.a~Ctrgm- ..:-\ vihí_g~HÍ.~:orú ,fol.Van11i11 oly n1ódon ií\Htottak elő a le\·crrő nitrorrcnjébcil 
~.n elo- llll"\"lllt'llll)"l""'rt1 <.:·1 1et1·c•111<·11··1t !1 · , 1 " 't " 

0 1 · 0 
áll!tiu•a ~-_. , , , ··'-e ·-•·•. . ··· ' ' og)_ ·l evego n1 rogcnJct ca c1u1ucvanainid 

ammoÍtia e!oalhtasura haszna!tak. ..:\ n1t'.>sz1ntrogenböl \'iZ!.!Özzel an1nioniál tcttl·k 
oxsdi1ciüjn ~za balldii : ,_ 

litjtiu. 

Fizil>ai 
:<ajút.~ilgai 

Chemiai-

. A. tiszta salétronH;ay színtelen, sűrű. leveo-őn füstölo-ő és erŐSl'Il 
bo1nló folyac~é~c '._lízzel ~ salét;:oinsav 1ni~1dcn ~rányban ~legyíthctő; 
a~ oldat. „ fa~su~yanak e~ .saletron1sa vtartaln1t1nak összefüggését a 
kovPtkezo tablazat 111ntat,p.i : 

Fajsüly r/o n:s-o, Fajsúly 0 :'o 11 :\"11., 
l ·00 0·10 l -:1(1 .f/·4!! 
l ·Oi1 S·\10 l <lfi üti·i'O 
[·[(I l j · 11 ! ·-Hl O;J.;:ci 
l · 1;; :!.i·84 1 ··l;i 77·~8 
l·:!lf :~:!·:io ! ·;")(! !J.l·O!l 
l ·:!;i :l!l·N:! J -;i:! !l!!·ff/ 

tnlajt!Hll."ii- , • 
g:ti. Zl'{ 1 

A salótrn1n:-;a \
ki'>pll'ti: : 

az (_it.veg~·értékü nitrngt>n ,-:z;Ínnazéka. 

„\niin! 1núr lúttuk, küllIIYl'll bo1nlik 

2 HN"Oa = H,O + 2 NO, + 0 
(".!!.\-ell}l'l: szerillt.. J ... kelet.ke,ző oxygen és nitroge1idioxyd crélvesen 
11xydnl11nk . ....\. saletTon1sa\c eppen erélves nxvdálú batúsániíl fnay·l 
a lr.·gtöhb fén1et oldja. Igy pl. az ezii~tiit : · 0 

< 

:i Ag + ·1 HXO:: = :J AgNO" + 2 H/J + XO 
vnµy a n„'Zf't : 

_ :\ Cu + ·~ HXOa = :J Cu(N"03), + -l Hp + 3 NO. 
~\ltal:íba.n háro1n ato1n fén1 feloldásához 1ni11diu annyiszor né.-r,-

111ole~\:ul~1 ~alét;~·on1;av szük::;éges, ahány vegyértéktia fé1lL [.Az ee:~:. 
v:gyertek:1 ezustnel Pgy.szer négy n1ole knla. a két·.vegyérték(í réz;'{L,l 
ketszer negy 1nolckula -:tb.] 

. A. salótro111sa\· ne111csak fé1neket oxvtlúl Préh·e-;eu. hane111 ruús 
n1iyagokat i.s. 8ósa\·val eleg)·ítve póldúlil a sÓ3ll~'lllüleli:nlúk hvclro
gt>nj(•t vízzé o~:«láljn Í>s Íg~-· sfisav (\:; salétTon1sa\· Plegvl•ben s;abatl 
ehlor kPh·tkPz1k n k(iYPtkl•z() t•g,renlet é:rt:eln1(\hen: ·-· 

:: HC'I + HXO, = ~HP + C'I, + NOC! 

l 

Salfitromossa v 

Ezt az elegyet, arnclyet rendszerint háro1n súlyrész tö1nény sósav 
és egy súlyrész tö1nény salétro1nsav elegyítésével készítenek, régtől 
fog,ru királyvíz néven i•n11erik. Nevét n1ég az alchynüstiíktól Kirrdy,·iz. 

kapta, akik azért nevezték el így, inert (szabad chlortartahnúnál 
fogva} az aranyat (a fémek királyát) is oldja. 

„A. törnény salétro1nsa.v ként, phosphort, ar::;cnt oxygenvegyüle-
t.eikké oxydálja. Sőt az égő szén tön1é.ny salétro1nsavbu 1nártva foly-
tatja égését. 8zcrves anyagokat erél~vesen elroncsol. Ha a. bőrre 
cseppen~ sárga foltot idéz elő, n1ert a fehérjetartahnú testekkel sárga 
yegyületet ad (x a n t h 0 p r 0 tein-re a k e i ó). rrön1é11yehb álla- X.autho-

\1\"0tf•in-
potban sebet is okozhat.. reakciú . 

~\. salétron1savnak fé1nekkcl alkotott vegy·ületei az ú. n. 1iit-rá- ~itr;·nok 
tok. Ezekben fén1-gyököt és nitrát-gyököt találunk. \'ízben tnind 
nlclhatók. Szilürd úllapotban hevítve elbornlanak. 

.A. salétro111sav a che1niai ipar egyik legfontosabb anyaga. Igen .\lkalnw-

ll<l.!:!.Y 1ne1111:i·iséget hasznúh1ak robbanóanyagok ké8zítésére, kén::;av- zil:-::i. 
!.!\"Úl't:Úsnúl seaédanvarrnl. collodiun1- és t:elluloid-készítésre, fén1ck 
~~idúsüra stb. ::-.-\z i.J1a~i -:zükséglctnél azonban legalúbb négyszer-
iitször nagyobb a n1ezőgazdas<Íg szükBéglete ; a rnezőgazdasúg 
ugynnis a talaj elégtelen nit.rogentartal!nát~ nagyrészt salétrorn· 
:-;n \·as vegyüh~tck alakjába11 :;zaporítja (salét-ro1n-n1ütrágya). 

Fd-.·\ Balétron1~av (•:-.; a nitrútok felisn1crhetők arról, hog_Y ha. olda-
l 1, f i:<mer•:se. 

tukhoz tön1ény kénsa vut töltve a folyaclékclegy ö e hidegen erro-
:-;ulfatolclat:ot rétecreziink. a két folvadékrétea érintkezési felületén 
barna színeződés li::eletkl:zík; ezt a· salétron1~avhól keletkezett NO 
idézi elő, nüvel ferro::;ulfattal FeS0.1 . :?_\() összct:ételü bon1lékony 
vegyületet alkot. I-Ia a nn'.ivelctet II1clcg oldatokkal végezziiki a 
Fe8(),1 • NO vegyület 11e111 is képződik és így színeződést netn észlel-
hetünk .. A. salétron1snvnak igen kis nyo1nai is felis1nerhetők tö1nény 
kénsavban oldott diphcnylarnin nevü vegyiilcttel: e1111ek kén:>av-
han Yaló oldata salétron1sav igen kis nyon1aitól kék lesz. 

~\ Ph. I-Ig. ITI.-ban 50~1~-os t~s 10~.~·os salótron1-::a\· hivatala~: l'IL 11µ:. !!!. 

~\t; i d u n1 11 i t r i e u n1 e o 11 e e 11 t r a t u 111 1 t- ö n1 é n v :..; a l é t-
r o 111 sav; 50~,~-os; és J\. e i dn 111 n i t. rí e u 111 di 1 u t· l; 111. h i g í-
1- n t- t: s a l é t r o n1 s a v : ioo,.;·~-n.:.;. 

Salétromossav. 

_..\ ·'•lll:tn1n1u,;:-:a\· 111oll'ku!akóph·te liXU::· 
Bouilékony.súgúnúl fo.!.!\'H e:<ak YÍZl':< oldata i:<nh·n·tt·:<. A .~tdc",trnnio;.;.'a\" 

(__..\eiclun1 nitro:-:u1n) férnekk('l alkolutt Ycgyiil<·ll'it 11 i \ r i t l' k n •~ k 1n·Yez
ziik . .:\ nitriteket lt'hiit fl'lll·!!Vi\k (':-< nitrit-!.!vük alkotják. A :<nli"tnftno:-:-aYban 
; .. ~ nitritt"!dlC'n a 11itro.!!l'll h1iro11n·t·.~yl·rtl·k'1L .A :<Hléti·orno;::,.:ay :<Zl'rk<'Z(·ti kl'p
l(·tt· a kiiYC'lkPztik{,ppen irhatú: 

HO- :<; = U 

Kaliu1nnitrút. nntriuuiuitrút lieYítl·,;l·né! 1iitritek ki·lt·tkt·z11<·k. 1!.!y pl.: 

:.! I\XO:i = ::! J\:XO~ +· O~ 

:\itritek . 

:S-itritr:k 
keletk1·

v:•se. 
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, E!ii~:l'gíthetjiik .'.1 kaliu1u Yagy nntriun1nitl'út nitritte ,:aló redukciójút 
•:;-:1:lt~d,_. hugy :·gy konnyen ('.x„vdálhat~ reu~ poráyaJ együtt hevítjük ők0et. 
(,y,:J,oi!.itl:a1_i olou1porra! hl•\·1t1k a. kahunnutrátot; íu,- az óloninal· PhO-d:t 
valo oxydalodi~.<;a küzbt•n künnyíbzerrel keletkt'zik J~~!iuinnit:rit. ' ' 

1-Ia a kali11111nitrit (l{atiun1 nitrosuui) yizt's oldatához kén:;ayat adunk. 

2 I\.XO:! + !:!:!80.1 -7 1(280,1 + 2 IiXO„ 
('g;\:en!et szt•riilt sali~tron10:-;;.;a\· vizes oldatát kapjuk. Azol~latban lévő kékszínü 
.-:aletron10.':isav azonban hanHU' elbo1nlik, ldilönöseu, ha az oldat töniénYcLh: 

"HXO, = H,O + x,o" . 
x,o" = xo + xo .. 

azaz az oldatból barna nitrogendioxyd .sziíll :,l. A .sah"trun10„_o;n,v köJHl\'t•n 

oxydálhntó lúgoltlatban :;al(·tron1o:avvú, dt> künnyt·n rednk1ílható ?:\0-tl[\.. b. 

H yposalétromossav. 

. A hypu.-:alútrnino:;t-a \. 111okku!aki·plete I·I.,X„U.„ 
_-\ hypo~a!~·tromo,;:::a,\· (-:\ci,du1u hyponitr~1.-:tu1~) .-:zínteleu. :;zárnz úlla

pot!Jau rendkn·n\ robbauo kn:;tulyo . ...: t1·:;t. 

Hydroxylamin. 

A hydruxy!arnin mo!ekulakt'.·pk·tv 110. ~}!... 
. , .A h.:·cl1·oxvla1nin olyan n1n1noniii.11ak Ü'ldntl1~·tő. anivlvnek l'!!\'ik hydru· 

L!l't1J1..•l -011 (hydroxyl) )!yiik hl'iyPtt(·„íti. · '· 
L o":; r· n f1·dezte fl'l. 
lia 11ilrog!'11ox\·d11t vagy .... aJ('tro111:-;an1t Ít·jliidö hydn1!!Pllllt'l n'duki\.lunk. 

hydrox~·lainin 'kt'l<·t l~('i'.ik: , · 

:\0 +:lH = HO. XII.. 
IEO" -i- ü H = HO. :\H, + "H,U 

:\;q.!'yl1<111 :-a!i•lrrllll:'avnak il,Ymúdn11 történő I"l'dUkl'iój{t\·aJ állítják vU), 

Levegő és nemes gázok. 

ii~;}~·1\,~~[í,:. .A„ föl~let köriilvevő, le\:egő. nent vegyület, hane1n gázelegy. ll'6 
elcgyre:-::zer az oxygengaz cs n1trogenaáz. 1'alálhatók benne azou. 
ii:íviil „ ki~c:)b n,1ennyis~\gbcn nc1:1e~ gázok_, vízgőz, .széndioxycl (~ . ..:. 
.ebego sz1larcl res~ck (hno1n por cs csak nnkro:-;kóppal hítltató aprú 

Türt<·uctc. ,;zervezetek) .... A" .r 1 s t o te~ e~ tanítúsa alapján a levegőt sokáig 
Plen1nek tartottak. La ,. o 1 ~ l e r volt. az első. aki - P r i e s t I e ,. 
é:-; S eh e e 1 e \·izsgúlatainak felhasznúlí.l.súval - a leveaöt 11cn1 t<u'.. 
i'~tta clerni testnek és a levegőről helyes felfogást alkototi.. ..:\ 11e1nes 
gazokat (argont) a levegőben 1894-~J5~bcn R a n1 s a y és R av* 

I1•'_i;:11·1rni„. 1 e i g h fedezték fel. .• :\ levegő kevésh!Jé vastaa rétcabe;1 szílltele~1 111 ,1y ous.1- t . l I '! , „ , J' , , o o , 
!!ai. Yas ·ag retpg .)CJl i:e i'.SZlllll, at at;.;zo aaz. Euy liter 0 co~os é::i 71)0 llllll 

• . l „ • 1 1 >9'30 ° o. 

Tnricdli 
J;:ii;érlete. 
A b·veg-U 
l!)'Oll\ÚS·a. 

nyornasu cvego su ya ·:..: • G g .. .e\.. levegő azokra a tárgyakra, 
arnelyek benne vannak, n11nden oldalról nvon:uíst. ayakorol. Ezt a 
tényt először ~r o r i e e 11 i igazolta híres ·kísérleté~:el. 0 eay errv. 
1n~ter ho~:i~ú, eg>:ik :·_éfsén ztl1t üvegcsövet tnegtöltöt;t hig~i-nn;~~L 
n:·1tott veget pedig UJJa,-al l~efogva kis edény higanyba n1erítette. 
:\zt tapasztalta, hogy ha a luganyfelszín alat.t. szahacldá tette a c~éi 
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nyíhlsút, a csőben a higanynál felszíne ne1n süllyedt a tálban lévő 
hlirany felszínéia hane1n attól szárnítva közel 760 min inagasságban 

t:" v oi tneaállapodott. A„ csőben a higanyfelszín felett az 
ú. ~- Tori c e 11i~fé1 e 1 ég üres tér kelet
kezett. ebbe a külső levegő nyo1nása szorítja fel 
a higa.nyoszlopot 760 l.lllll nuigffas1~a. :!t lc'~.eg? nyo. 
n1ása eay 7GO 111111 inagas 0 C0 ho1nersekletu lugany· 
oszlopP'.'11 képes egyemúlyt tartani (45°, földrajzi 
sz{•le".i'iégen, a tenger színével eg~y1na~ass~gha.~)). A. 
leveaő 1P~onuí.sa eunek 1nerrfeleloen 1 cn1- feluletre 

b J 0 l • 1 103:3·3 g. Ezt nevezzük egy at1nosp rera nyon1asna i'. 
(!. a 12. rajzot). 

A levegő elegendően lehűtve cseppfolyósítható. A ltJ\·eµ:ii 

1\ levegő cseppfolyósítása először L i n cl e·nek f\ll~~~l\l:;:::a . 
sikeriilt. aki a következő elvet hasznúlta fel a · 
csPppfoiyó:;ítancló levegő elege11tlő (kri.tikns hő1u~r~ 
séklcte alá való) lehütésére. Ha egy bizonyos 1ner~ 
t:ékig sürített tTáz hirtelen kiterjed. t1közbcn lehűl. 
.i\Iin~l alacsoit;ahb a gúz hön1érséklete és n1inél 
na1rvobb nvolnása volt kiterjedés előtt~ annúl 
nn~~·obb1nóitékü a lehűlése._!\.. közönséges hö111ér-
sél~i~ten kiterjesztett l('vegő, ha nyon1.ása ké~ 
at1no~pherúról egy at1nosphcrára csö~di'.e:1, l~b. 0·2?. 
co-k~il hül le. L ind e a gépében a lnter.1edo levcgo 
hörnér:-;ékletcsökkenúsét újabb, n1ár sürített levegő 
lehütP.sérc használja. fel; ezáltal a lehűtött siírí~ett 
levegő kiterjedésénél rnár jóval alacsonyabb hőrnér. 

!~. rajz. 

::;ékl~tet lel~et elérni, 1uint az első, le 11en1 hűtött 
leveaőrnennyisé<T kiterjedésénél. A készülékben 
álla~dó ár8.1nb~n haladó lcvegő1ne11nyiséget így 

i.:;1uételt süxíté:;:;el és rúkövctkező H}'On1:í.scsökken
tl·;:;,;el körülbellH két óra alatt annyira (-lD2 C0

) 

sikf'rült lehütenie, hogy attól kezdvt' benne a 
}pyegő cseppekkó sürüsödött. 

A folyós levegő vilúgoskék::;,'.dnű, l~önny~n 
nioziró folva<lék . ..:\.. fol~·ós levego forraspont)a 
-Hf:3·2 (~·o. :Nvitott L•dl•nybL'll n1égis hosszabb 
idci(T eltartható~ n1ert erő::; párolgása közben 
ih1n~~aút forráspontja a!ú lehüti. 1\ cseppfolyós 
lt•yccr6't ú. n. De. \Y a r-f él e edény e k be n 
(!. a

0 

l:l. rajzot) lehet legnlkalmnsahban .tnrtnn.i. 
EzPk kettő::;falú i.i.vegpalackok. a1nel:-~ekncl a ket 
iivecrf·1l l·özötti tér lóahíja; Ennek következtébc1t 
a De\va~·~e~d6nyek igei{ r~ssz hővezetők s így 
pl{•crué tneaakadúlyozzák a bennük lévő cscpp
foÍ~Ós levebgő 1nelegec1é:;ét . ..:\ sugárzó hő távol~ 1 :1. rajz. 

Dewar· 
eü•:n;.'. 

1 
1 

! 

1 
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tartására (visszatükrözésére) a De\var~edények rendszerint fénves 
czüsti:éteggel. vannak be~vo1~:'a. De,var.edéi1yekben a cseppfo(yós 
levego napola~ eltart~1ato) kozben azonban színe egyre sötétebb kék 
lesz) znert b~lole n n1trogen gyorsabban párolog, tnint az oxygen. 
, .A„ leveg.oben B un s e n nagyszún1ú 111ér6sei szerint a nitrogen 
cs oxygen viszonylagos tnennyi'Jégc igen állandó és teljesen füa.rret· 
lcr! a~t.ól, hogy a föld 1ncly pontján vizsg:íljuk. Nedvességtőf' és 
szend1oxydtól rueatiszt.ított leveaőben -. b ö 

7!}07~~ nitrogengáz, 
20·93~~ oxygengáz 

található. _..\_ levegő ilyen igen állantló össze. 
tétele cgyicleig azt a hitet keltette, hoay a 
levegő \·cgyület. Ezt a felfogást azor~ban „:f°fihh 
körül111ény tarthatatlanná. tei'zi. 

I. A. folyó~ lcvt>gőhől :í.lhís közben az 
alac~onyabh forráspontú nitrogen párolog cl 
t>lsősorhan. úgy hogy j·.isztán piírologtntás~nl 
elki.ilönít.hc\? a cseppfolyóH levegő oxygenje 
a rntrogentol. Ez nen1 volna lehetséges, ha a 
leveg6 vegyiilet volna. 

2. I-Ia k•ve!,!Ő \·ízben oldódik. a nitro{Tl'n 
e~ az ox)·gen a '·II e n r y - törvényt egy
llHÍstól teljesen fiiggetlenüi követve, n1:ísarünr
han oldódnak, 111int aniilyell a levegőben ~17. 
arúnyuk; azaz a vízben oldott levegőben 11cn1 
20 ri:~~·(1 oxygcnt h:d:'tlunk, hane111 többel·~ a1nini· 
ez a kiiv1_•l'kező aclntnkhól lúthntó: 

hii-
fuk 

O" 
l ll" 
:zoo 
:io0 

Jl{)(I elll' vizht·H u\ilo!! Jcn~;;:-ii nHmuyi:-t~f!n iGO mm 
hnrometcri1!Lbni1\ 

oldutt. 
i)s~zes nl(lot1 uitrogcn é,: \;>.veg-ó 

levegi; 111'mes g<'1zok uxyg<:u oxn::f'll· 
tnr.titlma 

2\l· J 1'3 Cili!! 1S·HO c1na J (}] !l Cllla :-)-1·!11 ~,~ 
22·8·1 Clll:l 1-1·fl7 e1na 7·K7 c1113 :1.1·.[i°{, 
is·ns cnia 12·:):2 C!ll:l n· :~fi cn1:i :J±·():JO/ 

; /) 

1f)-{i'.j ('!ll:J J()·;)8 Clll:J :};2() Cll1:J :-):)·()()~ . .;) 

l·fa a levegő vegyület Yolna, az oldott levt~gő üsszetételé11ck egy1:zni 
kellene a fel nem oldottórnl. 

:). I-Ia a nitrogengázt és oxygengázt elegyítünk, a levegöhö1: 
nlindenbcn ha-;on16 gázelegyet kapnnk. az ·elegyítbsnól azonhall 
;-;e1nn1iféle hővtíltozást 1H'n1 {•szleliink, aniit pedig vegyülés csetón 
úszleh1i.ink kellene. 

.-\ i.:úzok _:\ .(.': ú 7. ok di [ ( \\ z i új ú na k Jl(:\'1'Zt·tt jr·li·n:-=r'•!! i." a1nt•llvtl :-zól. hog-Y 
•lilfii::iöja. a len·gíí µúzclcg:y. ~.\. ~úzok diffuziúj;inak mih1·n!{·t{·t i1 kii\"f'tkczó kí:.:r"rh·tla~I 

(·rthPtjiik int'!=( {l. n 14. r,1jzot). 

1 
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.:\z ábrán szájtísal lefd~ fordít.ott Jikac;;o;; agyaghengcrt (A) látunk, a1ncly
nek :-zü.júba jól zúróan YÍZzl'l teli U-alakú iiYC>gc;;ö illeszkedik. Az agyaghen· 
u('rt k·Yegó tölti ki. Ha az agyaghengc1Te hydrog('nnel töltött hengeres edényt 
borítunk (aniint azt a rajz 1n11tatja), akkor n YÍZ ('l'Ós sug:í1rban kitódul az 
C-alnkú cső nyitott Yég:(·n. lla a hydrogcnnel telt hengert nz agyag:hcngcrtöl 
t·ltáYolítjuk, 1ncg:szíinik a vízkiönilé:-i, :.:őt az aµyaghengerbc n Yízrétcg:en 
kl're:.:zt.iil lcYegó tódul b('. 

A leírt Jelenséget a ,!! ú z u k k i n e t i k a i e 1 n1 é l e te egyszerűen 
inngyanízzn. A. kint:tikai g:úzel111élet. szrrint az egyes gázn1olekulák állandó 
111ozuásban \·anuak. Ha a n1olckulúk valatncly :.:zilárd testhez stb. érnek. 
aho:l' ütköznek, róla vi:oszapat.tannak l·s ily 1nÓdon igen sok n1olckula igen 
sok ütküzéséhól létrejön az é:.;zk•lhl't.Ö gáznyo1nás. Tt•nnészetcs eszerint, hogy 
a gáznyonuís (egyébként· azonos körühnényPk között) npvekedik, ha C'f!." 
adntl térben n1e~nüv('kszik a .uázniolekulák szán1a, nH·rt ezaltal sokkal gynko
ribhlL y1í.Jnak a lnoldnth'tk iitl~iizl•sei az {'dl·nYfalon. Ha YalnnH'lY gázt ösi-Zl'· 
nyo1nunk, ;..zaporítjuk ezáltal a t<'•rfogat<'gy:;égn. esó nnyagn1enn~:isé-get, azaz a 
tnolekulák :.:ziinuí.t é:-: így érthet6, hogy a siirítt•tt gázok nyon1ása nagyobb, 
mint a ne1n s.íirítetteké: Lt·lu·t azonbal1 nuis n1údo11 i:.: Yalan1dy térben a ;:ráz
inoll'ludák :.:zán1út :.:zapnrítani: i·k'.·rhPtjiik (•zt gúzdiffnziú · :-:egítségével i~. 
Az (·1nlitett kí:-;6rll•tnc'·l a kiiH·tik;d µ:úz1·!mél\'t :.;z{'rint az agyag-hengeren kh·iiJ 
l(·y{í hydrogen1nolckulúk (•:.; a lwn_!.!t'rl·n bl'iiil !év6 nitroµ:en- és oxyg:enniole
kulúk ál!arldú n10Zf.\"!Í:.;han Yannak: '.f'Pr111é:-zPtPs tt•hát, hogy kedvezü küriil
ui(·llYPk küziit t l'l!Y-l'l!Y hyd1·0!.!t'll!llOIPkula az agvaghengc-r likaesain út n 
hen,ÜPrlw jut. t·µ:y~(·µ:y ~1xy_~l'll- 'q1µy nitrogcnn1olek.u\;1 p('dig kijut az agyaµ
ht·ngerhől. Ez a IH·- i•;; kivúndorlú:.; azonhan IH'lll ti.irt(~nik ('g,\"C'lllő scbc:-séggl'i. 
,\ hyth·~lgcnn1oh·k11h: éppen ,lli~gy;;zt•r olyan ."'l'IH.>:·H'H n1ozog (1~uí:-odpercenl,tún1 
18·1·l nw!{'l'Cs :.;ehC';;;;{•,!!gt•l) tnlnt az oxyi!cnmolckula (-161 n1 1nas.odpPrccnkt•1lt). 
1·t111('k kiiYetkezt(·bt'n · 1·uv 11H"gliat(lrozott iclií alatt jóYal több hydrogen-
1no\d,u\n jut az :q!yagh~·i1_!.!Pl'h{;, 111int ahány nxygPn- vagy nitrogen1nolekula 
r1n1wu tá,·ozntt. .:\z :q.:yaght'll)!t'l'hl'll czáHal n1cg.-:zaporodik a inolekulúk 
--zá111a, l!•luít nH'_!!llÜ\"('k(-'dik a g:iznyf1nuí.::< (a gáznyon1á.-: fiiggetlt>n attól, hogy 
11dh·t·Jl molekulák iitküz1u·k. t•:.;ak az iitköző 1nnlekulií.k }'ZÍt111út,ól fUgg). ~.\ tncµ
nü,:ckedett !!ltznvon1(L:-: a ,·íz kitódulását idl·zi t·ló. Ha az agyaghengerről 
1·ltúvnlítjuk ~,1 h;-:·dro.g('!lt tartalinazú (·d{·nyt. a hydroµt•n111olckul{tk gyorsah
l1au hagyják l'I az aµ:yaght•Jl_!.!('rt. ntint a1nily('ll 1nt'.>rtl>klwn az ox_rgC'n- .l·:-. 
nitro_!.!('tllllült'ku!ák a lll'lyiikn· juthatnak l•.-:. így az agyaghPngcrben nyonia;.;
(·.~ükkcné:.; ú\l elü; cunPk ki.iY('lkl'ztébf'll a VÍZO:-iZlopon la•rcsztiil lcvc•gő tóclul 
az ar.:va.!.dll'llf!C'rbe. 

~\ kiili.>°iibüző gúzok likac,:o:.; fnlaknn át türténó diffuziój{it <..: r ah a lll 
\·iz:-gtllta ré:.:zleh·st·n é.-:. inegállapitotta, hoµy a g {< z ok di f f \t z i ó j tÍ. n n k 
-"' t' \) t~ :.; s é ,!! (' a z i 11 l' t. 6 f! :í. z n k lll o l I' k 11 1 a s ú l y á n a k n (• gy z l' t · 
!.! y i\ k é '" t; l f o r d í t v a ;t rá n v o :-:. 

· ll'a i<'YC!!Ő likac;.;o;.; falon {ti ·diffundál. az átdiffundúlt r.:ázban aníny-
ltq.:n;.;nn lübb ,-i· nítrO!!{'ll. inint 11 11or111úlis il'Y(•göben, n1ert a kbebb n1oh•kula
._(!Jyú nitro!!t'll !!yor;ahban diffundúl, inint az oxygC'n. Ez a jdensúg aznnhan 
(",.:ak akkor. \"úlik l·rthl'tővl·. lia n h•v1'_gÜ gúz(•le1,ry é.o: lH'lll \·pgyiilPt. 

A g-Uzok 
kinetikai 
elmélete-

Grahrun 
tiirv~'HY•'-

_..\_ lcvcrrőbt'll 1ninclig van 11ct1vcs:::ég, azaz v íz g Őz. i\.. levegő A le»•~fiö 
·• b l · ' · l 'l ' ] '" ' 'l ] t! '"l f"" " ncdY•"'°''""· YÍZ!!oztartnhna a he v1 ,·1sznnyo .;to es a ion1erse te: ~o uggoen 

vt'd't0zc'1. 1000 liter t 0 .hőn1úrséltletü lcYegőben a következő n1ennyi~ 
:'Í>_!!Ú YÍzgöz van. ha nz \·ízgözzel telített 

I' " vizgóz 11yumás:1 

U'' ,l·Sil ,!.!'. tHll Jitpr ·1·5i0 11\IH 

1 (1<> !1·:)()2 12·0:2 O·liH 
:,!(lO 17·Li'i :22·8;) 17 ·-IOG 
:l(lli ;\íHl()[J ·! l ·,{(\ :n·55;) 
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.A. levegő vízgőztartaluuít két rnódon szoktuk kifejezni. 'ragy 
föltüntetjük azt, hogy egy adott térfogatú leverrő1nennyisérrb~i1 
rnekkora az összes vízgőz súlya vagy térfogata: ezeket az adat~kat 
a ? s, o l ú _t víz g ő _z t a r t ~ ! o n1 na k ncvezziik: (gyakran a nyo~ 
1nasat ad3uk meg lugany~nulluneterekben). :iliegaclhatjuk azonban 
azt is, hogy a levegőben foglalt vízgőz rnennyisége hány százaléka. 
annak a vízgőz1nennyii.;égnek, an1ely a kérdéses hőfokon t ppen 
telítené a levegőt : ezeket az adatokat re 1 a t ív vízgőz t a r~ 
t a 1 o n1 n a k nevezzi.ik. C+yakorlatban a relatív vízgőztartalo1n 
aclataí haszn{tlato8ak. Ha azt ~1llít3.uk valaznel)~ 20 c0~os levec1ő~ 

• ' 0 
111enny1segről, hogy relatív nedvessége 0 75, akkor ezzel azt inond~ 

jnk, hogy 1000 literében a tclítéshez szükséges 
22·8;) liter vízgőz helyett ennek csak 3f.1~ré~Zl' 
lalálható, azaz li·H liter. 

"' „A levegő relatív nedvességének isn1erete a 
f,. gyakorlati életben igen fontos, n1ert ez az éghaj-

1

·:,[l latra igen nagy befolytíssal van : ez szabja nieg 
ugyanis azt, hogy adott; köriilrnén yek között 
nlilyen 1nértékben párologhat el víz a föld fel~ 

~ színérdl .. A_ relatív vízgöztartalon11ncrrhabírozá~{tra 
fti~,1 l:1~{~~~;1 _ ij e 

1
, Jf j igen gyakran a S a li s s u r e-f é l e

0 

ha j sz á I -
h:r_1;ro- ~ , 

1 
__ ~ , h y g r o 111 étert haszn:.í.ljúk (1. a 15. raj:~or). 

nit'tt~r. i! ! h~{'._f::l Ennek lényeges része egy egyik végón 1negerősí-

~ 
1 -... '\·. -

1 
tett zsírtalanított hajszál, (e) arnelyet erry a n1ásik 

~" o '~~'I végére erősített súlv {JI} kifeszítve· tart.
0

A súlvhoz 
~ffe~r -~#-' közel a szál egrszer ·át van vetve eay oli·an csÍrrán 

m;'.r: i'l /1/; 1 -·' e... • o • 
!'"-,,-,,,„ P'J.--&':,:;,\;: (n) an1ely tuntatót hord .. A. szál ho:isza a levegő 
;; ( !{:"'.;;.~ relatív nech·essógének vúltozása szerint változik. 
[L-~~ :\.. szál hos:-;zának változásával a csiga a rajta lévő 

Iii. rnjz. n1utatóval együtt elfordul és egy osztályzaton köz-
vet!e1Iiil jelzi a relatív nedvességet. 

A li:\;t:~;; .A levcgöben állandóan található kis1uennyiségú sz é ll· 
::;zém!wxnl 1 . l (0 o·· ' .' ' . ~ . ' . 
c1rtalrn:i. < 1 o x

1
· .:· (., .)-0·0·!()-Q). A. :::ze11d1oxycl a lcvegobe az egés1 folya-

n1ato \: ntJa.n, az á_llatok lólekzóse útján és a föld belsejéből kiszivárgó 
széndioxycl alakjában keriil. .A. föld belsejéből szár1nazó szénclioxvd 
Pgye':i helyeken igen bőven ö1nlik a. levegőbe ; így például a já,:ai 
n1l'regvölgybcn~ a núpolyi kutynbarlangban, az erdélyi büdö~har~ 
langban stb. ~'1. talajban korhadás következtében keletkező szén~ 
11ioxyd is hozzájárul a le,·eg6 széndioxycltartalrnühoz. 

~Az en1ber últal kilélekzett levegő köriilbeliil százszor annYi 
.-;zéndioxydot tartaln1az, rnint a hclélekzett le\·e1rő ; ezt a követke~ő 
i1datok jól szcinll•ltetik: e 

belélekzett levegö 
kilélekzett levegő 

cu, 
o·o.1c~o 

.t·:)80-~ 

o, 
:!()·f,J:)~,'(-~ 

lü·O:J~o 

K:! 
70·0:·~~{) 

7D·5D~/~1 
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Ennek következtében az olyan helyiségek belsejében, a1nelyek
ben sok e1nber tartózkodik1 a széndioxyd inennyisége jelentékenyen 
szaporodhatik. _.\.z olyan szobalevegőt, an1elyben O·l térfogatsz1í.za
lékrn\l több (tehát literenként 1 cm" 002-nál több) széndioxyd van, 
nen1 tartjuk egészségi szeinpontból n1egfelelőnek. Ennek azonban 
ne1n az O· I ~,~ C02-tartalon1 az oka, hauern azok az egészségre 
káros anyagok1 nn1elyek a. C02 ldséretében a kilélekzés és kigözölgé::; 
folytán az ilyell helyiségek levegőjébe kerülnek. 

.A„ levegőben - aniint n1ár arról az előzőkben szó volt - egészen A1.nmo· 

ki~n1e1111yiségü an1n1oniurnvegyiiletek és nitrogenoxyclok is talál- ve~~~N:~;tk, 
Latók. Ozont azonban - noha régebbi felfogtí.s szerint. szintén elő- nitto1:.:-<:,·n-

~ ~ . • oxno~. 

fordnl a levegőben - a levegőben hat<l.rozottan febs1ner111 ne1n · 
f:iikerii.lt, nagyon valószínííen azért, n1ert a levegőben 1nindig van 
annyi ox::dií.lható anyag, a1ne11nyi az esetleg keletkezett ozont 
ox:i•genné redukúlhatja. 

:\ l1!Veµ-Őnl' k 1 ~-~-út 
A föld fl'lszínén a nz<Íraz 

teszik az úgynevt>zett ne 111 e s gázok. 
tiszta levegő Ü:'szetétele a kö\·1~tkező: 

nitrogen 
oxygen ............. . 
a rrron ............... . 
. .:.z{:ndioxYd ........... . 
li _\·droge1; ........... . 
1 tí'OI\ ...••..••.•••••. 

kr.'·pton ............. . 
helin111 ............... . 
Xt'!lt)Jl •••••••.•..••... 

78·10 
20 !J:! 

térf. ~o 

o n20 
0 ():\ 
(J·(I \ 

(1·(11)\2 

O·Ofl!IS 
0 000-l 
(1·1)1) 11 

:\_ heliuinot-, neont, argont, k1·J1)tont és xenont ne n1 e s 
g á z o k n n k nevezzük. E g[Lzok c.;:ukis színk~pük alapján voltak 
ft•lis1tu:rhetök s [őként ez nlapcn külön1böztethetők H>eg egynuístól, 
ezért rövidP11 f<1[!;lnlkoz11uuk kell a szi11k1~pPle1nzés \·rµy spektrcs
k{Jpia. 1ényegi·YeL 

:.\tiudPn izzU. :-zihird vagy e:-;t~ppfulyú~ U·:-:t f(·hér U·nyt >'lil-!<iroz ki. Ii.a 
t·µ:y kt·.-=k('ll.V ft·hl•r ft°'11y11yalúbot ÍÍ\Tgpri.srniival iní.lly\·á!toztatá:-:ra kl•ny-
;;zerítünk. akkor az ki:-:~{· :-:zét.t('riilt, !'ZÍIH'!' ;;u.!ni.rk{~\·e alakjúban folytatja 
útjút. . .\ :-:zíiw,;.; ft•nykéYében fo!ytonoi' l'l!YllHÍ:-:Utúnhau a :-:zh·úrníny 
:-zineit talúlhatjuk nieg. inert a ft'lit'.·r ft·11\' ezd•ből a )dilünbüző hulhí.111-
ho,..,..zú.-=iígú 11,..zinekhól<;· Ynn ii:;.szPtéYt'. a1ll

0

(·h·ek közül a kiilönbözó :-:zínü 
(tehát kü!ünbiizti hulbí.n1ho!':-;ZÚ) fény.sul!arak !~iilünböző 1nértékben téríthetők 
el Ü\·(·gprbHHÍYal útjukból. _Azt a ~zíne,.; képPt, arndyet az Ü\·egpris111<Í.Yal 

::-i.;me~ 
!l:l/.11\;. 

Spekt10„
k1ipi;1. 

fl·lhontott fény:-ugárnyalúb előidéz. ~ z ín k l• p n t· k, :-; p e k t r u 111 na k Színkép . 
neYezzük. ~·\ fl'hén·n izzó 1<zilúnl vagy c:-:t•ppfulyó:-: ll•:-:tPk :-:zínk(·pl.' egy nwg-· 
~zakítá.-=ul•lkiili ;;zÍllt'>' .sáY: ezt f o-1 Y t o no:-- ;; z í 11 képnek B l~ Y ez- Foh·t11no„ 
z ii k. Izzó g:úzok Yagy gőzük fényének ·:-zínkC:•1w .siitt'.•t alapon u~eµ:jelenó .színes ,·o~ual:i:-: ,, 
t:-:íkokbó! vagy Yonalakbúl úll: ez a ,. o ll a la:-: t.: z Ín kép . ..:\tl!it.szú, .színe.s szink•~JI. 
tt1<tt>kt·11 áthaladó fph(·r f0ny ;.;zínkt•pt· ;;zilw:-: alnpon ,.:ütét Yonalakból Yagy 
c.«ikokbú\ <ill. Az ilvt•n ;;zínld•pet l' ln y l' 1 é;.; i ;.; z ín k (• p n t' k Ya!!Y ab
:-; o r p ti c"1 - ;; p v ki r n ni u a k IH'Yt•zZiik. ..:\ folytonu:-: i.·:-: Yonala;· !<Zin-

Ah~orp· 
tiö.,: szín

kép. 



( ----

Emi:>siüs 
~zfl1hép. 

S11ektro
sl\(1Il, 

Szinké11-
dernz.:s. 
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i.:epet közös szóval e 1n is sió - s p e k t r u 111 11 a. k is nevezzük, n1crt csupán 
a fénykibocsátás (fény-e1nissió) i-;zabja uwg szerkezetüket.. 

B u n s e n é s l{ i l' e h h o f f fclisn1erték, hogy a vo1udas színképek 

{·µ:észen szoros összefiiggésbcn vannak nz {'gyes anyagok chctnhti tcnnészctévcl. 

)!inden elein gőzének például ('gé:-zt•n jcllc1nző vonalas színképe van. Ezen 

az alapon a különhözö cheniiai anyagok felisn1crésérc s p e k t r o s k ó p o t 

:-zerkcsztettek, aniel.Y késziilékhen izzó anyagok fúnyl'nek i-zínképét egysze

rüen viz:-gúlhatjuk, _-\zt az eljárást, a1ncllyel ily niódon egyes anyagok chetuiai 

összetételét nirgúllapithatjuk, H p e k t 1· u n1 - a na ly s is ne k, színkép
l' l e n1 z és n e k nevezték. 

...-\ színképeleniző-ké.szíílékek (:-pektro>;kópok) egy egyszerű fonnájtit a 

IG. rajzon hithai:juk. Lényeges alkotún'>:-ze egy 60(}·0S iivegpris1na. Erre 

! ü. rajz, 

a viz . ..:gúlandó fi-ny (~gy úgynt'\"t'Z('t t ( .d) k o ! 1 i 111 ú t o !"·c . ..:üvün út, párhuzatno~: 
."ll.!fÚrnyalií.b alakjáhnn jut, az íivegpri:·m1áhan iniuyt- változtatva t:;ZÍnekre 

buin!~k (• . ..:a pl'isn1iiból kil6pvl' t·gy tii \'(•.<:őbt• ( B) jut. 11n11_·lyhen ;-;zínkép alakJi:iban 

tlle!!flgyelhetó. Egy oldale:-Ö (C) :-;egít:<úgt'.•\"l'l a szinkl·prwl egyidc•jííleg finoin hl'-

11:-;zt<i:-t vetíthetünk a prisinán át a tiiYei<Űbl', ÍH!V ho"v enn('k scuit:-6"éYl'I :i 

:-;zínk6p egye;; vonalairól Cf,!,Yf<Zl\l"Úen mc'_wí.llapítll:ltjnl~· hogy rnil~:'en hullúu1-
h11."."'ZlÍ."'rii;ü fl-11:-·hől ln~letkt'ztck. 

A„ színk.Ppelernzés segítségével n1egállapíthatjuk a különbözO 

ch _•nliai anyagokról, hog}' izzó gőz vag.r gázállapotbnu inilyen .lel
Ien1zö hulláu1hossznla1nk n1egfeleiő fényt sugároznak ki, viszont 

kiilönböző színképeik segíti~égével felisn1crhctjük a különböző che1niai 
anyagokat. 
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A :-;zink(\IJ 
elií<íllitii;<a. 

Ildium el\i· 
for1lnt1sa >'·~ 

Eliiit\líta:-:• 
i1:-;\·únyok

h1il-

Fizik:ti t-·~ 
ehemiai 

tu!aj(l~1u~.i-
ga1. 

n 
! 
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el a~z eddig elért lpgalacsonyabh hő111érsékletct -:372 1 CO-ot. Ez 
E<l•lig e~ért. a hoinérséklet az egyáltalán elórhetö lerralacsonvabb böfol-tól csn1nín le!!alac::iO· O go . } •• b • \ ~~;~~!~~kii~; " :n;:1;·a .van .. I~h~1~n. a !1?~d:·og~n utá:1 a. l<;g_I~isebb fajsúlyú gáz. 
-'..!/~·\ e" . .,...\.,hat Jül. ,.ez~tl. F1z1l\a1 S!1'Jatsaga1 azt b1zony1t3ak, hogy egyato1nos 

gaz. Eddig rneg egyetlen allaudó vegyiiletét sen1 sikerült előállítani · 
chetniai vegyértéke tehát nincs. Ezért nevezziik 11e1nes gáznak. ' 

'l'liel~u~n" . fiel~uin _'.1 ternu'.·~Zt'tbPB kil'l lll('llllYi:.:ég:ben állandóan tt>nnelődik egyt's 
\.~:Sj~~~~t1;? u. n. 1~td1oa:~1y-elt•n1ek aton1jaina~.~ bonilá~a köYetkeztében. .A cheiuiii az 

elemek a~o}n?.l~at ><ol~a1g az Ple1nck cgyszeru, o:;zthalatlan legkisebb ré;;zeinck tartotta. 
h;11~~-lflsa J<..los~or (18!)6) .. Bequerel és a Curic-háza;-.:.piír figyelték 1ncg olyan jelenségeket 

ut.1.11i. urann.1n,;-Yegyulcteken. anwlyeknek nH'gn1ni:ryarázására késóbb az atoniok szer-
k.ezcter~l ~lkotott. nmi felf?:ZÍI:'. fcjlód6tt ki. Egyes clc1neknek (pl. uranitnn, tho
rnun, l'l~.d1u;u) rt~\". a tulaJ,donságát, hogy Ú. II. '.!.-, r- és ·r-sugttrak kiJö\·eJésc 

Had.ioa:!ti- 1.uelh,tt onkci~t inas l'lenune alakulnak. rad i o a e ti \" i t ú s na k ne,·czzük {~:-; 
Ha,J·ii~~;~·th· ugy nrngyarttzzuk. h~~r ezen. rad i o a e ti Y-e 1e111 e k atouijainak i:'ZCr

..Jcmf.h. kczetc ne111 olyan :c:ztlard, n11nt a közönsl„rc:.; elcrnl'ké hancn1 botnlékony 
·. ~1.!..'.Y•. bog.\· a különböző radioactiY-elen1C'k at:n1jai önkén

1

t nuí.s elc•tuck ato1l1: 
CJ.-_, ~- ~,; ·r-.1a1va alakulnak l's eközbC'n a-.?· és 'í·snµ-arakat lih·e]nck Id .. .:\z a-SU!.!arak ncrn 

s\l!.'aral:. e.?Yl'bck 15-22.00(! kin n1{1sodpcrccnl(éuti :c:cbcsséggcl a botnló aÍ01uból ki
\oy:Jt. olyan .. h,c l 1 u .rn - a t o ni ok n ú l. atnclyek niindl'nikc két pozitív 
f'lcktton;o.s. toltcst'1:yst.',!!(1 t hord. ...-\ ?-sugarak 200.000-:lOO.OOO kin 1násod
P.:~r~cnkc11~1 scb;sscggsI a ho1nló aton1ból kilövelt szabad negatív {·lektron10:-i 
to.ltese.gy.:c~ckl~o!, nz u. n., el e k ~· r.o 11ok,bó1 állanak . ...-\ ·í·sugarak st'lll· 
!H !ll n,1g) :-ebcsseggc! halaclo anyagi re:-zec>-:kck, St.'tll ncn1 e\cktnnnos részecskék, 

. \:t. ~l;t~lCl:l' a<:" _t h C l'·I'_ C Z g_ i_; i" (' k (akúr a !f.~II?'· ';<lfJ" ;·üntgensUgÚrzíu;) . ...-\zok 
~;~~\\~~:~~i(~- ,1 _1ncho.1ctn-ck'nH·k.lehat, HJllelyek a-sugitrzas kHocrctcben bo1nlanak t'l. állan

d(·rnek clonn tcnnC'lnek hdnnnot. Ez ii niagyanízata annak. hogy olyan Ú:-<YÚnvok
l11·liu1111•t ~ian, 1~n1elyek r.adioactiv-clerncket tnrtahnaznak, :1 geoló·,;iai idök fo!va.n1ún 

tn·md1w!;. j{·l;ntekeny hehun1-giíznH:nnyi;;{'g g:yiilhetett üs:;zt>, -ha clillanú!:'át a 'köriil-

1\t·on. 

mcnyek niegakadiílyozl<ik . ...-\ clcvt·it. és uraninit azok az úsv1invok. anielyck
h:.'il Ran1sa.)~ ~s S'!eve a ht·liun1ot .fölfedezték. szintén radioacti{·.elen1ek (ura
nnun) hotnlnsabol keh'tkez('tt hchuuiot tarlalnmznak. 

• A r~t~ioaeth·itás jclcnségént'k 1negn1agyarázá.:-ára kialakult nz nton1ok 
:-<~t'l'k~zcten~l alkotott azon fclfogús, :unelyct nuí.r a 12. oldalon e1nlítcttiink. 
b:::zerint uunden aton1 ha s o n 1 í t hat ú egy n•ndkh·iil kic:-:i naprendszer
IH·z„ an1elynek küzzéppontj1í.han ú. n. a t o 111 111 a 1-f foglrtl helyt•t. eköriil 
P.:'ch.g t· le. k ~ l' n .no _I.: k~·nnµ:enek . .:\z atonunag 1nindig pozitíY elektronos 
toltessd lnr C"- kifele azeri niutatkozik az aton1 elektrn1110.sitn Sf'll\]('rre:-:nel· 
me_rt a 1nag körül 111eµ:-ft'lt'lő :-:zán1ú (nf.'gath·) elektron kt'rill.!!. Az ehnék·t 'feltét~: 
h·zl, hogy azoknak a;r. t'lenH'knek az a t o 111 111 a!! j n. arnch·l'l;:nél rndioacti
,·itás é;:z!_clhctő, állandú, ünként Yéglw1uenő bo111Í1bban Yan~ azaz föltételezi 
hogy :1 ,k1lü.v~~lt a-ré~zec-skél~ i•:- ?-részecskék eredeti!"(.!; az aton11na!!n<d\. vollal~ 
alkot(;rc:-:ze1 es ann:1k ho1nlasa éppe11 PZCll részl•c:::kék kilövc·ll,séhl·1i- úll. Ezen 
t' l n~ el!' t s:- t' r 1 n t t l' 11 tí. t a r .ad i o a. e t. i v t~ le lll e k a t n n1 ja i
n n k h o lll l a s a a ;r. o k a n rad 1 o a e t l \" :; u !! ú 1· z á R n a k. 

-;\. radioacth·itá . ..; jPlenségénck tanuln1ányozása ~'g\TéRzl az annl!! szer
kt·1.~!ero! alkotott ft·lfogás jelentős f('jlűdé,.:éhez \'l'ZCll'tf.; 1ná~részt pt'Cli!i olyan 
rad10at't1v anyagok \·{t!tak is1uertckké ü!tala. an1t>I,·ekt•t n1a (•lterjedte1~ aÜ~al
maznak t•,!!ye:-< hett.•g:c:i'gck g-yúgyítü."iínál, ilyen n. i·{1dhnn é::: a iuczothorium. 

X e o ll. ~e . ...-\ leVl'gÖ ne1nes gúzai között fedezt·ék fel. .:\torn
:'Íllya :ZO :!. „A k~,·egö cseppfol:-·ósítüsánál vissza1naracló neon-helitun 
).!tízelegyböl a neon folyékony hvc.lrogennel kifn.Qvasztható és így a. 
heliunitól elválasztható. · ·- ·~-
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-~ r go n . .:\r . ...-\ levegőnek 0·!);1~-~~a argon. Nehány fornísvíz Argon
ldsérőgú2aiban is előfordul. _<\. ne1nes gázok közül először (a többi 
nen1l'S gázzal szennyezett) argont fedezték fel. 

Hayll'igh nzt. tapaf;ztalta. hogy ainíµ: a levegőből nyert nitrogen (nor1n1il- Fi0\-
úllapot ú) l litcrének súlya l ·::!572 g: addii a cheniiai úton clöáUitotténak súlya fetl•.!Zé~e
c:::ak l ·2505. Ebhöl azt. l~övetkei.tt·t.te. hoµy u leYegöból nyert. nilrogcn ne1n 
tiszta, azt egy nagyobbsürüségü gáz kísl'ri. Rayleigh 189±-n5-~cn ezt a 
nit.rogent kfo(·rÖ gázt elö is iíllitotta oly niüdon, hogy clcktron1os i::z1kra segít-
ségével a lt>vcgőböl nyert nitrogenböl. aniit lehetett. oxygennel egye:;ített és 
a keletkezett nitrogenoxydokiit, valaniint n fölö:-; oxygent PltiiYolitYa, elkiilö-
nítettc a 111aradékot. Ennek a tnaradékgáznak ;.;zinld~pP niinden addig ünnert 
anyag színképétö! különhüzött; a gúz olyan clen1i te:-;t.nek bizonyult, an1t'ly 
:>enuni 111ódon n1Íls P\cn1ckkcl vegyületté egyesíthető ncu1 Yolt. Ezért ~rrro·J· 
e:-:<.•kkYé.„ és a· fo.:-:ztóképző iis;.;zetételébűl argon-uak ncyczték. .Az ar):!ont 
H. a y l (' i ~h-tól füg:g:ctlcniil R a 111 s a y is felisn1ertc. 

A.rgon előállító.sií.nak egyszi'rűhb 1nódja az, ha a levegő oxygen- Eliíúlli1:1s<1-
}ét izzó rf,zzel (CnO alald)all) n1egkötjiik, a nenu.>sgáztartahnú 
uitrogent pedig izzó 111agncsinn1 fölött v0zetjük el. „,.\ 1nagncsiun1 
a nitrogenncl l\Ig

3
X::!-dé egyesiil és így :i nerncs gázok elegye vissza-

1narnll. 
.:\.z argon ato1nsúlya :-1~!-.')K. Egyatornos, vegyérték 11élküli. gáz. 
K r y p t o n (I\.r) é s x e no 11 (XJ. Eg~Y niillió súlyrész levegő- Kryp1011. 

hen eg~> ~úl:rrész krypton és 1 /'!.0 súlyrész xeno11 foglaltatik c::upán. :rnuou . 
E gúzokat a levegőtől és egy1nfistól forrúspontjaik klilönbözöségC' 
alapján választják el. I\.r~'pton ato1nsúlya 82·!l, a xenoné 130·2. 
Eµyat:otnos ne111Ps gúzok. 1g0n .iellc111ző színképük van. 

Kén. 
~\. kén n legrégibb ülők óta is1ncretes elcnli test. .Az alchyntia 

korúlian niintlen éghető t·estet kéntartahuúnak gondoltak. La v o i
si e r ó.llnpította 1neg, hog~' a kén ele1ni test .. A. kén cherniai jele S. 

.-\. kén a tennészethen p\enü állapotban és vegyületekben talál
ható. ElenlÍ állapotban vulkános vidókeken a vulkáni gőzök kén
hydrogen és kl•ndioxydtartaln1ának egynuí.srahatása következtében : 

2 H, s+ so, = 2 HP s s 

Tör1•·11et•• . 

Elö
fonlnH1s:1. 

kristúlyokat alkotva, gyakran elófordul. Egyes helyeken vaskos 
(lnrahokhan ntl•szkőhe. rnúrgába ágyazottan található. Lcghővehb 
lt>!Öhl1 lye Eurúpúban Rzicilia. Nagy-i\Iagyarországon I\.alinka és 
Ftadohoj. \1Pg,\·ületei igen elterjedtek. Legközönségesebb kéntnr~ 
raln1ú úsv:ínyok a pyrit: FeS:.!, galenit PhS, g:1)s CaS0.1 . 2H::!(), 
súl.rpát BaSlJ.

1 
stb. ,:\svúnyos vizekben gyakrar. talúlhntó elnyelt 

állapotban kénhyclrogen: I-I:!S vagy carbonylsulfid: COS .. A.z állati 
( 1 ::, növónyi ~zervczetben i:-:11negtalúlható, ki..üönösen a fehérjefélékhe.n. 

.Az Európ{lban fölhasznált-, kén legnagyobb részét Olaszország E\öitlliU1."n 
.. ' T ) ']\' . l" ' 1 1 1 ° ] . ! ' ' )" ' ] '""""''°"-(t'z1c1.1a a itJa e o. nag~vi:eBZt a. .;:ez( et:· eges no vasztas1 e Jarassa . hiii. 

...-\ n1úrgút, n1észkövPt·, tartaltnazó t:er1nés~kéndarabokat. n11:ígly1.íkba 
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rakva 111cggyujtjiik; az égő kl'n által tertnelt n1eleggel az össze~ 

kénnek körülbelül kétharn1aclrészét kiolvaszthatjúk. -"\ többi rész

ben elég~ részben vísszarnaracl a ldsérőközet likacsaiba.n .. A.z így 
n:»('rt nyers kbn n1ég 3~1J földes részt tartalinaz. Ezért öntött ya:-;

rctortákból ledcstilh\lják. (!. n lK. rnjzot). A ként (P-ben) előre meg-

18. rnjz. 

oh·asztva a rctorhíl1a (.-1) lH1c;-;<itjúk, géizzt! alakítjúk l's a kéngőzt 

11agy ka1n1·úkhn Vl'?-etik. _.\ folyan1at c.dején. a1níg a J.:-an1ra alacs1)· 

nyHlJh hCítnÚr-;ékh:tü. fino111 por (k t~ n v i rúg) alakjában :-;úrüsödik 

llll'!.!: a ké11gőz. 1-Ill a ka1ura fala föltt1Plel!Bzik. olvadt kén uvülik 

(i:-;-;~t' a ír~n~·k/•n. <tn1e1yet 111•d\-l'." fnfor111úl~han .rúdalakha ö11't~~11Pk. 
I!!V készül a rúd]\_én. · 

.. „. A. kén töhh a 11 o t: r o p 111 ó d n :-:: u 1 a t alakjáhaH i:::;Jllereh's. 

1 D. rnjz, 

Ezek közül: 
az a-k é n a k ü z ön s ég e s rhon1bos kri;:;· 

tá!yokbúl (!.a l~l. n1jzot). úlJó rúdkén. Széndisulfid
l,nn (CS,) jól olflódik lUS C11-on olvad. 

P-k é.n~ azaz n1onoklir:-kén. akkor keletkezik 
a rhon1bos-kénből, ha azt n1egolvasztva la~::;an 

húlni hngyjuk. I-Ia annyira lehült. 1 hogy felületén 
::!zil:írd kért>g kc1ctkezetL nkkor helscjé-bcn szépen 
fejlett tüalnkú 111onoklin (eg:i-·hnjlású kristüly
l'PtH1szerhp tartozó) [3-kt~nkristi:í.lyok Yannak~ a111e-
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Jyeket láthatóvá i~ tehetünk; ha a szilárd kérget eltávolítjuk és a 
1i1ég folyós ként leöntjük ; ~-kénkristályokból álló tiiské> kéreg 
mararl vissza. A ~-kén olvadáspontja 119·25 C0• 

"f-k én úgy keletkezik, ha rnego1vasztot.t ként vékony sugár

ban sok hide~ vízbe csurgatunk. A hirtelen lehűlt kén kristály. 
e . 

szerkezetet nen1 1nutat, teljesen alaktalan, for1nálható anyag. Ezt 
a 111óclosulatot amorf- (alaktalan) kénnek nevezzük. A,; amorf-kén 
állás közben lassan önként a-kénné alakul. A 1-kén tulajdonképpen 
ncn1 egységes) hane111 több n1óclosulat elegye. 

A kén vízben oldhatatlan. Jó oldószere a széndisullid. A kén 
n1elegítésnél llH (iO.on híg világossárga folyadék, 160 0°-on Inár 

sokkal siír{ibh és sötétebb színlí '; 2:30 0°-on csaknen1 feketeszínű 
és oh·an siíriin folJ•Ó hocr~ az Ólvasztóeclénvből ln sem önthető. 

" ' o.I J 

l\lagasahl1 hőfokon istnét hígabb lesz, sötét színe azonban incg-
Innrac1; -t·l,1·ö C0-on forr; gőze sötétbarna. 1 

_.\ kl·n .-.:zi!ánl iíllapntban i::; jcllc1nzú útalaknllt,.;011 n11:hct út. A kén 

r1 é.~ ~ 111údu,.;u\ata L·gy1nú,.;,.;Ú átalakítható. I\.üzün:-::ég:c;; hőinérsékletcn n kén 

rh(1111bo,.;kri;:t{L!yokat nlkot. :\It•h•!.!ÍÜ:·,.;nt•I t·zek H5·5 Cll-on 

:ítahku\nak 111Ünoklin kl·nkrfr..:tiii'\·okkií. !J5·.'i C0"nál lll<l· 

µ-a>:ahb hő1nér,.;ókletPn a 1no11oklii1-kún (!.a 20. rajzot) az 
üllnndú 1núdo;;ulat. (•t1nt'.·l alae,.;onYahb hőfokon a rhoinhos
\;:ún. .:\ z t a ll ú fok u t. a in r.: ly l' n e u Y te~ t 
l' !.! \' i k 111 Ó d 0 S H \ a t a (. !.! Y lll ll ':-; IH Ó d (;,:' U l a t t Ú 

:1 '1 it k u 1. ú t y lt l t o z ú ,~ l h ő lll (· r" é k le t n P k 
hí Y j u k. Az a-kén át Yúlt.ozá,.;i hőtnér,.;ékletl' H5·5 C0• 

„A. kún igen sok ele1111ncl közvetlenül cgyesít
hl'tŐ. ()xygenhell, levegőben n1ár :?.iJO C0~on tneg
:'u l lad és kék lúnggal kéndioxyddá (SO:!) l•g el. 
\;assal, rézzel, 6lon11nal stb.-1nelegítésnél tűztünc-
111é11;c kíséretében egyesül.\1egyület:eihen két-, négy
és hatv1'gyértékkcl szerepel. :\. kétvcgyértékü 
kónalkatrész az oxygenalkatrészhez igen hasonló. 

l 

,,.."_ ---,.,-:.· 
··- ·:' '( 

' ' 

'\·, . ' 

~ 
20. rajz. 

F'izil\ai 
tulajtlons:l.

gai. 

At»i\ltozilsi 
hiimérsCk· 

let. 

Chl!miai 
tnlnjdonsi1· 

g-,·ü. 

..:\.kénnek igen sokféle alkaln1azfÍsa \·1ui. :\. kénsavgyárt{1s, :;zén- Alkalma· 

di::;nlfidké::.zíté::>, löporgyártús, kaucsukvulkanizúlús jelentékeny 1nen:r- zá~a. 

nyisl,gü kéllt"· fogyaszt. .:\ 1 is z t~ ha r nt a t nevü szölőbetegség 

ellen kénporral védekeznek . ..:\z orvosi gyakorlat is nlkahnazza a 

kl•nt. /! ... Ph. I{g. III.-ba11 hárouiféle kén hivatalos: Ph. Hg. III . 

1. S u l f u r s u b 1 i 111 a t u 111, :::zállasztott kén, kén virág. Stlrga- s~1littr 

színű száraz por. Elégetve 1 ~~~núl töhh hatnútartalinat. nen1 enged sj~~!~Tt~~~~:11 
rneg a gyógyszerkönyy. 

_.\ ,.;zlillasztott, subli1nült kén t ulajtlonkt•ppt·11 nc111 ;.;ublin1álús útjún 

kl,,.;zül. Ennl·k nH·!!értésére röYiden (·rinteniink kt·ll a s u b l i 111 ú l ú :~ Snlilimit· 

lényegét. l:-:n1L•rt•Ü_'s,'- hogy a folyadl·koknak Yan bizonyos türckYési.ik gőzzé- ltts. 

vúltozü:-:ra: ennC'k n köYt·lkl'zn1t'.·nyl' az, hog,v párolog-nak, aznz küriilvcszik 

111ngukat .„ajút gózükkcl. l[a inclegítji.ik ók(~t, gőzzévúltozúsn1 irányuló türck-

Yl""iik nagyobb (•:; nag:yobb lesz znindaddig, 1níg a. forráspont. hőrnérséklclén 

nkkorn nen1 le,.;z, hogy a belőlük kc'.>pződó gőz a kiilső nyoinúst. Í;; le tudja 

győzni; ezen a hő1nérséklelen forní.>:nak indulnak. t\ ,_zi\úrd te,..lcknt•k L-. 

van gúzzéYúltnz:h:ra inínynló törek\"(•,.;Hk. l'sakhoi:ry n•tulkh·iil kicsi. Dc ez 

Chemia. 
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i.::: nő a hó111ér;.;óklet eniclkedésévcl. Ezt 11é1nely szilárd testnél jól észlelhetjük. 
n1ert hö1nérséklcté11ek e1nclésc közben u lc~több szilárd test n1egolvad és éppen 
úq::v párolog, sót forr i;.;, 1nint búnnely n1ás folyadék (így viselkedik pl. it kén b). 
l\.ivételescn akad azonban olyan szilárd test is, an1elynek gözzénJakulúsi tÖl'(~k
YÚ:-;c 111iir jGval az olvadáspont.ja alatt fekvő hőuiérséklctcn egyenlő a kiilsö 
nvonuíssal. . .:\. z i 1 y e n :; z i l úr d test e k h e v i t és né 1 ne nl 
o·lvadnitk n1cg, 'bancn1 szilárd hi1l111a'!-állapot_ból köz
vc•tlenül gőzzé alakulnak: azaz sublin1álnak. I-Ia a 
forró folyadékok gőzét hlítji.ik le közönséges hőrnérsékletre, is1nét folyadékot 
kapunk (ez történik a vízdestillálfü.;núl). Htt 1ncgolva10ztott és forrásba. hozott 
,..:zilárd test gőzét hüt.jük le, akkor az a Jchiités 111értékétól függően, szilárd vagy 
folyékony hahnazállapotban siiriisödik n1cg (láttuk ezt a kén előállításánál: 
a hidegebb kanirídJau szilárd kénvirág, a 111clegcbb kau1rában folyékony kén 
gyiilik össze). Ila subliniáló test gőzét hütjük h'; azt folyékony állapotban 
IH'lll kaphatjuk, hanc111 csakis szilárd haJniazállapothan (íg~' Yiselkedik pl. a jód). 
.:\ kl·nYiráuot c . ..:ak azért neY('Z7.Ük (helytt'lt•niil} sublinuílt kénnek, inert gőzhaJ. 
inazál!a pot hú! közYet !c•nül :.:zilúrd alakban nyerj lik és ne ni \"Cssziik eh1cvezésénél 
tf'ldntí.'llw nzt, hogy gőze JH'lll suhlin1álús, hant·n1 forrás útján keletkezik. 

.·\ ..-uli'ur 2. :\_ kénvirágot a1nn10.nitls vízben néh1íny napig állani hagyják. 
.~ui.Jinw1urn Ezc.ílt·al a felületéhez tapadó szennyezÓHei leoklódnak. Készítésénél 

omo:;a:;,h. a kan1níha keriilő kevés levegő hat~ísára képződik kevés kéndioxytl 
:-:'nlfur és kb11sa\· is: ezt az antrnoniás víz leoldja, azonkívül az a1nn1onia 

. ~ut11Iirna111m a kénvirágot kísérő kevés arsentrisnlfidot (.A.s"S„) is oldható vcgvii-
otnm - - " ,,,,, 

h'h.~kkf\ alakít.ja : 

r; H 1:\" . OH + As,S„ = (H.1X)" . o\sS" + (H,1X) 3As03 -1- :J H,O 
.A 111111u11i 1nn1 hi1f· A.Hllnoniu1n-ar>'cnit. 

ar~enit. 

A.z így tisztított ké11virág s u 1 f u r s u h 1 i inat. u 111 l o t u 111 
n1u;:;ott kénvirág nóv alatt liivatales. 

A ,;ulfur :·L S n l f n r p r a e r i pit a t u ni, lec:::1apott kén, kéntej. lgen 
{.\~~·1~(;~g~ií= finnn1sze111cséjü, an1orf, sárgásfehér por. }'.ijlőállítósúhoz elŐ"izÖr cal-· 

t(·~('. t:iur11pl~11h1sulfid-ok1atot készítünk oly 111ódon, hogy kénvirágot 1nész
tc'i_j"1 (vízben fölkavart; oltott mész, Ca(OH),) lőzllnk. Ezáltal a 
kii\-t.'t·kpz(j egyenlet szerint : 

:) Ca(<)lI)2 <J S2 = 2 Ca85 + CaS:!O:t :) I-I:?O 
:'Úrgúsharna oldatot 11yPriink, an1elyben calcintnpcntasulficl CaS5 és 
Calcin111 t.hiosulfat \·an old\·a. Ezt az oldatot a gyógyszert~íri gyakor· 
latban Solutio calcii ox:·snlfnrati. Solntio Belgica 
11óve11 isnH'rik . .:\z oldatból a tn{~sz feleslegét üllepítéssel eltávolítjuk 
~s a tiszta oldatot kt'Vt'rgetés közhe11 sósavval elegyítjük. Ezil.ltal a 
CaR.:; ellio111lik : . 

Ca85 -l- 2 lICl = C'aCl:t -f- }I:tS + -1 S 
:\ ;:;ósavllak azonban ne111 szabad többnek lennie, nünt a1nennvi a 
CaS~ elhnntásúhoz ::;zliksége~, inert kiilönhen a calciu1nthio:nllfat 
l1nn~'lásn folyt.ín : '· 

C'aS2Cl:i -!- :3 I-ICJ = C'aCl:: + II20 + SCl2 + S 
;,~ kt'~nh:«lrn.!.!;Pll ós ké1H.1ioxy<l egy1núsrnhat(1sc'tból 1s: 

Stl 2 + 2 I-I2B = 2 1I2() -l- :1 S 

l\:é11hydrogen n•'l 
• ('!,) 

kén válnék le, e1u1ek a kénnek a Rajátságai azonban lénverresen 
különbözők a C1aS5wból leválasztott kén sajátsárraitól. .-\.zűnl{ívül 
a. fölöslegben alkahnazotfi sósav az oldatnak esetlertes arsentartalw 
núít is a kéntejbe juttatná. 

0 

,...\. kén felis1nerhető arról 1 hogy kékes lánggal fojtúszagú kénw ~\ ki>u rei. 
dioxydd1í. ég el. ismerb;e. 

Kénhydrogen. 

~\.énnek hydrogennel a.lkotott vegyiilete a kénhydrogen. \lulkánok 
gilza1ba11, egyes ásványos vizek kísérőg:ízaiban tahUható. Képződik 

. ·"zerves kénvegyületek rothadásthHí.l. :\. záptojás kelle1nctlen blizc 
ettől ererl. 
. ..\ kén11yclrogeu sa.j~ltságait először S eh e el e írta le (1777). 

(lBszetételét később Berthelot és Berselius állapították 1nerr. l\Iole~ 
kulaképlete H,,S. b 

.·\ kén 3ÍO C0-011 közvetlenül egyesíthető hydrorrennel kén
hyd_rngenné. Előállítására say\·al tnegho~1that6 fén1s~1lfid~t. pl. ft•rr0-
~ulf1dot használunk . 

Fe8 + lI2SCl.1 = FeSfl.1 -j- I-I:!S 
a híg kénsavval leöntött ferrosulficlból (Fer•·uu1 ~ulfuratun1) L~!~nk 
pezsiéssel bőségesen fejlődik kénhydrogengáz. Ez azonban rencle~ 
SL'll kevés hy<lrogeng(1zt is tartaln1az. n1ert a FeR fén1vastartnlinú 
~zokott lenni és így 

Fe + }f2:-)tl,1 =I-I:!+ FeSC>.1 

egyt.'nlet értehnóben hydrogen is elegyedik a kénhvdro!.!;cnhez. 'l1er-
111és aut:.i1no11sulfidból (Sb..,S'.1) 1nelert s.ósavval iaen ·tiszt'á kénhydrnw 
gl'll nyerhető: - · t" 

0 
' 

ShzS:1 + H lICl = :J SbCl:1 -1- :·3 I-I}3. 
, ,...~ ké~~.1:~~lro.gen Z<!Pt?já,sszagú színt~len gc.íz. \'ízben elég jól 

oldod1k. I\.ozonscges hon1ersekletcn cg,- htcr víz körülbelül hároru 
liter kénhytlrngengúzt képes oldnni. · 

Bló· 
fortlulúsa 

Kr·pz•••tú,1• 
t'·." 

,•\();i\!tt:bn. 
FP:;;.i.(i!. 

,...\. kénhych·ogen ke\·éssé (11la11dó gáz. Láttuk urrvan, hogv kénből és 'l'ul11j<lp11,..;·l-

h ytlrogen hől önként: kl~pződhctik, azonban igen kÖ;1nycn t~l-is botnlik: gai. 

H,S .;.:::~·-+ H, B 
alkotóele1nei}'e. .J()ü C0-on a hon1lás 111<.Íl' {>~Zrevehetö, llHHJ cu.01! 

tl•ljrn;. I\.énhydrogenben a kén kétvegyértékü. lnen könnyr.n oxvdá]w 
l ' p ' 'l . 11 1 ' l 'l l' 0

' ' • 1ato. arazsto. is n1eggyn Hl es i:e { anggal eg. LevegŐ\'el való 
elegy: n1eggy1;1tvn r?hhan. ()}yan könnyen ox:vdálódik,. hogy yjzes 
oldatahan a Y1zhen feloldott oxygen kénné és vízzó oxytlálja : 

211..,S -l- 0.., = 2 II..,O +S 
:\ kónhydrogennel telíte"tt:. vizt>l tehát -irten jól z:író Üvl'rrbcn kell 
tartani, inert különben rövid idő alatt i:li~on1Ük a hozz:'tjutÓ nxvQen 
hatúsúra. · · .... 

fi* 



8-1 Kénhydr!•geu 

„A. kénhydrogen inérges. Tö1nényebb <Í.llapothan Lelélekezye 
ájulilst, 111ajd fulladást okoz. 

Ph. 11:;. 111. A„ Ph. Hg. III.-ban a ké 1nlöszerek között a kénhydrogcnes YÍZ 
- .A. q u a h y (1rosn1 furat- a - hivatalos .. A. kénhydrogent 
és kénhyclrogencs vizet a cherniában kén1lőszcriil általánosan alkal-
1nazzúk. 

A. fén1vca1„iiletPk narrvrésze urryanis kénh3„clrorreunel irren ].E\l-- o. „ o,; o. o o · 
len1ző reakcióba lép. 1\.. kénhydrogen11ek olyan féinvegyiiletei kelet
kezne},, a1nelyekben a kénhydrogen hydrogen-aton1jait fé1n-ato1nok 
hc!yettesít-ik. EzekPt a kétvcgyértélrú kéngyököt és fé1ngyököt tar-

:4ttltid"k- tahnazó vegyületeket s u l fi cl ok na k (sulfuratu1n) hívjuk. OI01n
chlorid (Phunbnn1 chloratn1n) vizes oldatában kónhydrogcngáz 
hatú~tíra például oldhatatlan, fekete ólo1nsnlfid keletkezik: 

C~el"!J· 
hnmhi:.:. 

PhC'l, I-I2S = PbS 2 HC'l 
}fa:-;011ló 111ódo11 keletkezik c;;,ih;t: Ú~ ferro.:::ók oldatában fekete 

:\.g:/3 ill. FeS ; cadnüuni.. és ar;.;en- Yegyületck oklatúban sárga CdS 
ill. .:\:-::!.S:I; antin1011-vegyületek oltlat<í.ban narancs\·örös Sb2Sa; zink
:-;ók nldatúban fehér ZnS; n1nngano.vegyiiletek oldatában róz:;H
szíuü l\InS stb . 

.:\z ilYL~ll reakciókat, a111clyeknél két egy· 
!ll it ·' r a h u t ú ,- 1· g !- ü l e t gy ö k e i köles ö n ö s e n l ö l-
1.'. :; e r él ó <l 11 e k. e s e r e b o rn l ú s na k n e \" e z z i."t le A. fent 
írt példában a ké~ihydrogcn kétvegyértékü sulfid-gyöke helyet cst~
rf•I n két egyvegyértékü chlorid-g}·ökkel és óloni.sulfi<lot alkot, IHÍ.!! 
a?. l'z{i\tal szabadon n1aradó chlorid- és hydrogen gyök sósavYá 
t~µ}·esiil. I-Ia a cscrebo1nlás vízben oldott anyagok között folyik le~ 
a1nint: az az en1lített példában is történik, akkor, ininthogy a föl
c:-;erélődő gyökök ionok alakjúban yannak az oldatban, az o l cl n t,. 
han lefolyó cscrcbo1nlúHoknt ionreakcióknak 
n t' \"ez h e t, j ·ük. IIa az ólornchlorid és hyd.rogensulfid egyrnásra
hntÚsiÍt úgy írjuk h• képletekkel, hogy az oldott an>·agok ionjair 
i:-: feltlintctjük: 

Pi)" + 2 Cl' + :l I-I· S" = PbS + 2 H · + 2 Cl' 

akkor azt hí.tjulc hogy az egész reakció ncn1 úll 1násból, 1nint az 
ólotn-ionok és kén-ionok eg)·n1ásrahat:í;:;úból, rncrt a hyclroge!l- é:
chlor-ionnk a reakció előtt 6í;PL'n úgy jelen voltak az oldfitba;1, 111int 

l:sen·- :d:oir\·an n•ak<.'.iú után i:;; ti:e,!.!;;iaradtak. Ezé~t. ha V<!lan1e\\
homlú" le· , '" -e.. l 1 : . . . , ' ' [- ...... , - ' l ' l· " . l- l ' . l . irisa ion- e,,._! 1 !· ) o lll ,1 s l t o 111 e t1 \. t J o \ tl ,l \. •. I un \. e 1!'111 , e e~ 
reukciúla \. g p n cl ő a z e g y nl á s r a h a t {i i o n o k a t é s a k é p z Ő d {j 

y e g :· il l P t e 1· l P ír n i. Pl. így : 
Ph·· -!- S'' = PbS 

Ez az írús111ó1l kift:iezi ar.t, ho!.!\" úlo1n-ifJ1tok l•::< k(!J1-ionok egvn1Ú:-;r11.
lHltú::.únúl oldhatn~l;1n 6lo1ns~iifid képződik. A.z ionké.plet~h: hn:-;z. 

1\:éndioxycl 8ii 

nülatával bizonyos 1nértékig többet fejezünk ki, nünt a n1olekula. 
képletek használat<l.val, rnert a111íg például a inoleknlaképlet. csak 
annyit 1nond, hogy ólo1nchlorid és kénhydrogen ólon1sulfidképzó
dés közben hatnak egyinásra, addig az ionképletek segítségével 
azt fejezhetjük k.i 1 hogy nünclen ólo1u.ionokat adó vegyiilet, n1inde11 
kén-ionokat szolgáltató vegyülettel ólon1sulfid képződése közben 
reagál. „A. sulfid~ion igen sok fén1-ionnal reagál oldhatatlan jellemző 
.színü és tulajdonstígú fén1sulfid keletkezése kíséretében, éppen ezért. 
használja az elen1ző cheniia az egyes fén1-ionok felkutatására jellen1ző 
ké1nlőszerül a sulfid-ionokat adó kénhydrogent. 

A. kénhydrogen és vízben oldódó sulficlok felisn1erésérc legalkal
tnasahh eszköz a tiszta fé1nezüstfelület, n1ert ez kénhyclrogentöl és 
"'ulfidok oldataitól cziist,ulfid (Ag,S) képződése folytán humar 
n1egfeketedik. 

Ha sulfidok oldatát kénnel lne1egítjük, vagy :-iulfidokat ké1111el 
ol\-a:5ztu11k össze ú. 11. p oly r u 1 fid ok keletkeznek. Ezek olyan 
fi•-111ből l•s kénből álló vegyületek 1 an1elyeknek 1nolelculújában több 
a kéiJ-aton1 1 1nint a1nennyit. a 1nolekulúban lévő fétnalkotórész vegy
/•rt:ékei leköthctnek (az egyes kén.ato1nok ige~1 va1ószhn'.íen egy1nás 
kiizött. is kapcsolódnak vegyórtékeikkel). Ilyen polysulficl az e1nlí
tutt calciun1 pentasnlficl: CaSö is. 

:\ kl•n oxygPB-vt·gyületei kiizii\ nl·g:yet i.„B1eriink: 

S!!0:1 k(·n:-:p;.:quioxyd, 
:-:o„ kl·ndioxYd. 
so~ ként rinXyt1, 
;:::!!o, kénheptoxyd. 

Ez{'k ki":ziil e.~ak a kéndinxydnak l·:.: <1 kl·ntrioxydnak van na.~yohh jele11· 
1 {i:-:t"ur·. 

Kéndioxyd. 

:\ k é ll d i o x y d (;-)0!!) gázalakú vq_!yiik•t. Egye:- vulkánok gúzaihan 
fnnlu! e16 nngyohb niennyi:o(·g:b(.·n. Xaµ-y-..-áro:-:ok lev(·góje i:; tartaln1az kevé,.; 
kéndioxydot, n1ert a k!.!több kű>;zéll kéntartahnú é;; Í!.!\" dérré;;énél kén-
diox_ycloi. juttat a h·\·(·gt~bC'. · · r:: 

.. . • .\. ken elép:é::é11(•l ke!t·tkező gúzt fehéríté::;re n11\.r az ókorban ha:;ználták. 
{.),.;;;zl't(·telét La Y o i :-; i e r állapította nwg. 

J\.t'.·n és kt•ntartalinú te;;tt>k leYegűn Yn!.!Y OX\"!.!C'llbl'll való (•„é;;l·nél kt'.·n· 
diuxyd kelPtkezik. Xa,!.!yban \{'µ:inkább pyriti~ll'k (E'el:::!)h:Yegőn ,-a\Ó heyítés(•vel 
(az ú, n. p ü r k ü 1é·":-:P1) ál!itjiík elő: 

·1 Fe~~ -!- 11 O~ = 8 SO~ + 2 Fe'.!.O'J 
:Laboratúriun1bnn kl•tl:<aYhól állítunk dő kL·ndioxvdot uly BIÓclon ho<-q· 

tiigasabb lornLikbnn rc'•zforgácC":-:al tün1(·ny kén.saYat hl'~-ítiink. ·Gyenge' tneÍC„ 
µítésre n11ír nH:gindnl a grízfr·jlőd1.":-:; a réz ugyani;; a kén."1tYat n•dukiílja: 

Cu + }l~.S0.1 = CuO + l:-I~S03 
f." a kelet kezl·lt kétH':;::;ay nzounal Yízrv (·." kénclioxydra bo1nlik: 

H,.,o„ = H,O + ~o, 

A kéu· 
hytlro;;eu 
alkalmn

z!1;;n. 

Fel
ismeré!ie. 

l'olV· 
!inlti(lok 

Eli.i
lunluli•sa, 

Ti!rténete. 

Keletke
zése. 

l. Elii· 
áJlítiL!H~ 
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81i Iü!utrioxyd 

. .:\z iivege . ..:üvün ál l'h·ez(·tell kéndioxydot tö1nény kénstl\"\·al töltött g1iz-
111usóedényen átvezl'tYt·. ti:;ztún nyerjUk. A kt'.•nsav redukciójánál keletkezett 
rézoxy<l neu1 burkolja Le a rézforgácsot. hane1n azonnal feloldódik rézsulfat 
ld·pzódése közben : 

cuO + 1I2S0.1 = CuS0.1 + H 20 
H. k+::nessav- úg:y, hogy a kéndioxyd-fej\e.:;ztés hos.'.izabb ideig zayart.alanul folytatható. ?tiég 
ve:.;yiiletek l'!!V.'.izerübben nyerht'tÚ kéndioxrd a kénc;.;s1v vegviill'teibőli ha azokat pl. 
i•l!mntit"á· kél1stivval elboiü1uk. l{a pélC!ául nátrhunhydrÜ.'.iulfit-oldatba (XaHS0:1) ,,d 1 ' tön1óny kén!'lavat csc1wglctünk, szabályozható ánuuban nyerhetünk ~en-

dioxydot.: 

Xaf! ~0:1 + H/::i0.1 = XaH H0.1 -!- Ií~O + f::i0 2 

Fizikai .::\ kéndioxyd szintl'ien, fojlószagú. le\·egűnél sűrűbb, ,:;ayanyúízíi gáz. 
,:,.; chemiai E.özön:-éges hön1l>r~ékletell 4-5 at111o;;zféra nyon1Ú.->sal folyósítható -10 C0 -on 
tula.itl<:u:;ft· forró folvadt•kkií.. lliitúke\·en'.·kkt'I -10 C 0 alii hlitVl' küzö11séircs nvonní..son 

gni. e..:cppfol.\:Óssá válik. Vízben jól oldódik. Eg~· térfogat 0 CO-ú \:·íz 80 ·térfogat, 
kt·1Hlioxydot. képt·!:' Pldani .. :\ kt'•ndioxyd vízzel ké1Ú.'s:<avYá egyesül. 

A\h:1l1m1· 
zil:-a. 

Fd
i~lllPl'é~t„ 

.::\ kéndioxvd Tize::-: oldata iacn erű,.;en 1·cdukáló hatúsú. .e\. száraz !:fÚZ 
(· . .:ak n•1Hlkh·iil la:-,..:.a n Pgy1·;;.ít hetú·~ oxigt•nnel (1. a kéndtrioxydniíl) : 

2 so~ + o~ = :! f::i0:1 
t·gyt·nlet .:;zerint, .-;tit niaga."abb h<'.ín1ér,.:éklett·n l-ppen a kéntrioxyd 1J<..11ulik el 
kéndinxYdra é." 0X\'!!P11rt•, 

;\(·dvt·,..:. SO~-,Ur;:.i:1.n1n 1-l~SO:i (kénes."aV) képzfidik, an1elyct a levegő oxy
gl·nje \a:;san kt'.·n,..:.a\·yú oxydií.l. 

.A kéndiox\·d i!.!t'll :-ok :-:zínezó auva!.!ol cl..:zíntelenit. 
~\ kéndioXyd t·rű.,:c·n redukúló tltl:;jdou.:;úgúnül fogYa inérgezű hatá:>Ú. 

,J(J dt·.:;infidiilú .-;zer. Be!l·!l'kl·ZYl' fejfájá:-;t, :;őt halált okoz . .:\ horgazdasügban 
a hordókban l·!ci ,!!Pniliae . .:in'tk l'ipu . .:ztítú.-;ár;i, a fchéritóiparlian :-:zíntelenító
.-;zerlil. a kén:-a\·µ:yúrti\„.:lmn alapanyagul ..:tb. nagyn1Pnnyíségíí kéndioxydot 
!1:1:-;z111ílnak . 

. A kéndit>xyd kiil!ll_\'l'I\ feli::-:rnt·rh<.'tő fojtó, kiihügé;.;n• ingt'rlö :;zag:árúl. 

Kéntrioxyd. 

Tiirléllttf'. A k é 1\ t 1· i o x y d (:-:::0;1). E:ri:-:tályo:> ::-:zilárd tl·:-;t. Való.:..:zínüen 1nür a 
..\.\' . .:;z:ízadlian i..:nwrtl·k. Ti."ztií.n Le n1 e r y állította l'ió 1675-hl·n. 

Kl'h~tkc- l\.l•nnek k·\·egön Y<q.!y uxygenbvn lÖrti>nű t•légé..:énél 2-:~~n kéntrioxyd 
zú!'lt'. kl·lt·tkt•zik. Ebő!'lurlmn kéncliox,yd é..: oxygcngúz t•gye,.,Ulé:-ekor keletkl•zik. 

Ez a rt>akeió alne.~onv hli1nér..:éklt•ü•11 azonban olyan lassan folyik le, hogy 
segít,..:.{•f!ÚYl'l érd1>u1!egl·,,.. kt'•ntrioxydniennyi;.:éget nc·1n leht·t előállítani. C+yor
,..itnni lt·lwt a l'Pakeiút l'.!,!Yl·::-: nagyfelü\PtÚ auyaµ:ok, pl. fi1101nc\o>:zlá;.:ú féru
platina. fPrrioxyd sth. jl'lenlét(•Yl'i; annyin1, hogy ezzel az eljúní.~sal l•rden1es 
iparilag kl·ntrioxydot elűií.llítani. 

Elüiillilú:;•t .:\ kéntrioxyd t·zen dűállítá:<i 111údjú11ál olyan anyagok szcrl·pelnek 
kfn~lio:>yd- aint•lyPk nern ve.:;znek ugyan r(•:.;zt a n•akeiúhan, jclculétiikhen azonban sokkal 

Uul t·,s_
1 

na<ryohh 1111"rtl·klwn foh·ik le a ('heniiai Yáltuzá,..:.. ~.\.. z ok a t a test eke t. 
OX\'gl•ll JO • e-, . ' • j ' ' ' · a 111 t' 1 y e k n P k p u :- z t a J e l' n l e t e e gy e s - e g y e b k e n t. 
Katnlizáto1.!as.:;an le[olyó Yúltozá:>okat n1eggyorsít. katali-

;: á l o r o k 11 H k ne T l' 1.1. ii k. ~\ kt•ntrioxyd képzűdé:-;e esetében tehút a 
fino1nt>lo:-zlású fén1platinát vagy ferrioxydot katalizátornak hiYjuk és nzt 
n;ondjuk róluk. hoµy a kéndioxyd (.;.: oxygen egyesii!i•f'ét katalizálják. Egye:; 
l• . .:etekben kalalizúturok jl•lt·nlét(•ben 1 át sz 61 a g olyan vültoziisok folynak 
IP. anwlvl'l;: katalizátor nélkiil t'f!V<Íital{tn lllt'!! i<l'lll tü1'ténnek. Pl.: hYdrogcn· 
(·.~ l>XV!.!~'ll!.!1ÍZ Ú."z]ell·:-;('ink :-;;:l'rini közii!1:-;é!.!l'; hőn1(•r;;óklcte11 IH'lll e!.!{·e:;üli1ek. 
platiii<~·tap.lll {finu111 1.·lu."zlú..:ú platina) jelenlétéhen azonban a h~;-drogt>ngüz 
!t·YP1.!tin nu·ggyujthat<'i \l.liibl·reiut•r-[!yujtú: a Diibt·t·t>i1wl'·,!!Ylljtó olyan e:-zköz. 

l(éut:ssaY 

n111e!ynél egy finon1 nyilásLól Pt-taplóra lí:.! gUz áramlik é.::; annak kata!iz:iló 
hatására lángralobban). A. platinatapló C'Z e;.:etben tehát lií.t.szó\ag olyan vál
tozást idézett elő .. aniely nélküle egyáltalán nt•n1 történik 1neg. Ez a látszat 
azonban ha1ni:;, fiydrogcn- és oxygengií.z éppen úgy egye.sülnek közönsége:-; 
hőn1érsékleten is elenyéi;zóen kis n1értékLen, 1nint kéndioxyd- és oxygt•ngúz. 
. .:\ platinatapló tehát a hydrogen- és oxygengáz egycsítésénél is CS\lk egy las:-:au 
lefolyó reakciót gyorsít nieg éppt•n úgy. n1int a kéntrioxydképzódésnél. I" a t a- A !;:ataliziL-
1 i z á t o r o k k a 1 u g y a n i s e s a k ö n k é n t i s 1 e f o 1 y ó v á l t. o- tor miikö
'l ú :-: o k a t l e h e t n1 e g g y o r s í t a 11 i. d e n é 1 k ül ü k egy á l t a 1 ú n 1~;!1;~~~~!~ 
l l' n e n1 f o l v ó T ú l t o z á s o k a t 1 é t re h o z n i :.; o h a s e 111 l e h e t. t.ulajdonsil.-

_.\z úgynévczctt e ont a e t-e 1 járás n ú l a ki·ndioxyd és oxygcn gai. 
t'S:Y~'$Ülését lcgi;tl;:áb~ ferrioxyd-katalizátorral segítik elő. _.\ kéntrio:xyd kép- b~~ii~:~·~~!l· 
zodesc n1cgforchthato folyan1at: gyi1rtils 

kéndioxytt· 
höl é:; 
levegi.i-

tnag:asabb hó1nér,.,Cklcte11 ugyani:; a képződött ként.rioxyd is1nét. clbo1ulik. ~~~·f~ 1~~.611_ A g:~·árt!Í:;1uí.l ezért -100 cu.o.-; h6n1Crsl-kleh•t tartanak fenn, inert ezen a hón1ér- katatÍ~iit 1(,l'· 
."óklell'n n1ár ell-g gyor . .: a ln'.•ntrioxydképzűdé:;, viszont a kéntrioxyd elbon1hí.!<a ral. 
1nég: ei(•f! la:-:;;Ú és Í!!Y a katalizütoron (contac:t·anyagon) :í.tfuv<1tott kéndioxyd
iL'\'l'gŰt•legyból bőYen ki·pzűdik ké11trioxydgüz .. A gyürtá!:.'1uíl ha:--znült kéndioxyd
lt·\·egúl'legy1u·k !:'l'tll finoni :--zállóporL ::<cni nrzénvcgyiiletekct nen1 .:;zabad tartal-
1nnznia, tnert ezt:k a katalizütort. riividc:;l'II hatü;;t:ilanná tc.:;zik (·llllegniérgczik(•). 

H.égt'bbt'll pyrit il'Yt'f!Ün való oxydúciUjúnii.1 keletkczó büzisos ferri..:u\. K+::ntrioxyd 
fútblil ú!lítntták elc'.í ht•\·ítl•:;sel: elifallitlt~:1. 

A kónt rioxyd küzÖll!:'Ú!.!l'." hüinér.-;ékh:lt·n két (polyuicr) alakban i;.;111eret.(•:-;. 
Az :-;u~·tno\('lntlükbúl {dió kt·\·(·.-;:-(· úl!antló niódo;.;ulat folyadék. az (SÜ3 b rnolt·
knliíkbúl állú inúdu„ulat pl'tlig c;.:illngú krbtályhalnmz. :;\[ind.két ruódosulut 
leY(',!!Öll köhögé:-;rc ing(·rlű fehl·r kiid alakjúban párolog. Gőzük ugyanb a ll•yegC. 
1wdYt•:-:,-(·gév(•l fiuoni kén;.:avc:<t•ppekból álló köddé alakul: 

~o, + H,o ~ H,so, 
Vizzel ;1 kóntrioxyd hl·\·e;;. :-;i„tt·rgé,.:..:el, IHl).!,Y hűfejlöd(»• kbéretében igen 

hl·\·c,-en L'!!Vl'·"i.il. Ez az oka annak. ho!!v a Yl'ie érintkezé;.:bc kerülö i'Zet'\"C:
anyagokai-'t'!ronc,..:.olja: yizet YOll el bl''llllük. 

J{{·gPhiwu fii."tülgő kén::-:ayat ii.llítnttak Plö belőle, nH\ (Yízhen olcl\·a) a 
kl·n:..:ayaf i.:; kt'.·ntrinxytlból k(·:-;zitik. 

Kénessav. 

hit;;:i!;QS 
ft.rri;;nlfot

hö!. 

Fizikai 
l~,; cJIPilliai 

tulai<l?H:'•\· 
!-'Ul. 

.:\. kéue..:::-:av (H:;~Ü3 ) kénnl•k oxygennel e,- hytlrogt·nnel alkotott vegyü- A ktlue„::m\· 
ll·lt'. '.l.'i,.,zta állapotban neui ísnierctc.-;, c:;ak vizes oldathan. l7gy állitjuk elö, c:-ali: vize~ 
ltog,v kéndiox,vdot vizhr ,·ezet ünk. _.\kkor az a vízzel kénes:-ia y\-á e.!!,vesül : oldath•111 

- - i:-:11wrPt 1.i:-. 

tiO~ + H~O ~ H~$0:1 
.:\ kl·nc:<Sa\· kevé:-;."é állandó vegyület. l{a vize,.:. oldatiit niclt•gitjük vag,\· 

forraljuk, ,-izre é::-: kéndioxydra bou1lik. a kéndioxyd pedig cbzáll az oldatból, 
Ú!.!\'. hol!:\' kt·nt· . .: . .:a\·-o\datból forralá~;.:al nz ö;.:;.;ze.-; kéne:-;."a\"at. kéndioxv<lra 
b~);1t Ya '·i~ilizhetjiik. Hydrogcnje fénigyökökkcl hl'iy!~ttc;.:íthctó. Igy jöiu1ek 
h"tn' a kéne.:..:.:;a\·a:-; Yt',!2:,\'Ük•tl'k \·agy nHÍs n('\'l'll ;;.ulfitok (i;uiflll'O::illlll). ::inl!itoli.. 
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Kénsav. 

:\. k é 11 s„a v (H:!S().1). l\.énnck oxygcnnel és hydrogennel alko-
V:itt vegytilete. I\.i;; n1ennyi<;ége vulkános vidékek forrásvizcibcn 
tahllható .. A. torjai büdösbarlang lecsepegő vize 0·2~/~ szabad kén
savat tartahuaz. Egy sziciliai csiga (Doliu1n galea) nyálnürígyében 
kb. :3·5% szabad kénsav van . .:-\.kénsav vegyi.Hetei (az ú. u. sulfatok) 
a terrnészetbcn igen elterjedtek . 

..-\. kénsavat n1ár az alchv111isb.ík isn1erték. 1tasvitriolból való 
destillálását a XV. sziízaclhan "B a s i l i u s Valentin u s írta le. 
Innen ered )>vitriol-olaj« elnevezése. ;\z első kénsavgyár .A.ngliában 
létesült, ez az oka annak, hogy a kénsavat angol kl•nsavnak nevezik. 
:\ kénsa vgyártást R o e b u e k, (}a y-L u s s a e, G· l o v e r sth. fej
lesztették lényegesebben. 

Elii:dlitúsa. ICén és szárnos kénvegyiilet nedvcs::;ég jelenlétében részbPn 
kénsa \'vá oxyd<ilódik. Ipari előiíllítúsára az a n go 1 k é 11 s a v
g y ú r t á s i 1nódot Yagy ól o n1 k a n1 r a - e l j ú rá s t és a e o n
t a e t - k é n s a v gy á r t <Í. s t alkalrnazzák. 

úJornkamra Ú ! o inka 111 r a e 1 j át· á ~: Vizµ:öztartalmú kéndiox.vd.!!lÍZt k•\"t•!.!Ű-
e\.i;"n"it". (J.\_\'C!'.t'!l!ll'\ oxydúlnak kl·n:-:<l\'\'Ú: 

2 ~O'.! -l- 2 H'.!O -f- 0 2 = 2 I-I2S0.1 

Ez a reakciü azonban i!!('ll la:-::-:<UI fn!Yik le. De ha oX\'!!C'llkliz\·et.ítönek 
11itro!!l'lln1onoxydot ha:-:ználul1k. a folya111al igen llH'.g:gynr:-:ul.' ,_:\ kl·n:-:a,·képzó
di"."t .:\0 jdenlt'.·tóbPn tPijP:-:en yázlato.":Hl Ú.U,Y képzC>lhet.jUk, hogy a nilrog:Pn
"xyd n h·Y{'g:Ő oxygPnjt'.·Yel nitroµ:(•ndioxyddií. eµyesiil: 

~ :\O -;- o'.! = 2 xo~ 
a nitrogendioxyd pedig a kéndiuxydot (kúne:-:;.:a\'at) oxydáh·ún: 

H,so, + xo, ~ H,Sü„ + Xü 
i,..rn(•t Yis~zaalakul (·~ újból kPzdi a folyaniatot. !gy kcYé~ nitrogenoxy<l kor
látlan n1ennyi:ol•glí kl·nt•:.:sa\'at oxydálhatna kCnsavvá. Ez a ~yakorlatban 
uine:-:t'n íg~·, lll('l't úlland6 ki:-whb ::\0-Ye:-ztu=(·g:ek \'annak. A XO pótlibárn 
1illandüan ke\'é,-; :-:ah»tronisa\·at juttatnak az 6!0111kan11«í.kha, ahnl az: 

:l lf~·'-'0: 1 + 2 1-!X0:1 = :11-I'.!~0.1 -l- lI~O + 2 XO 
1·c:y1·nll·t :-<ZPrint Xü-dá alakul (·:-: pútolja a Yt·~ztt>f'('!.;Cket. 

A kl'H:-:ayg:yúrt<Í.-; Yúzlato:-: hr•n•1Hlezó,,:Ct n 21. rajz :-:zt>n1léltt>ti .. A IJe
n·ndezés pyrit-pörköllí (azaz SO~-tcrnit·!ci) kP1nencé·kbö\ (a), (~ 1 o \'e r
t u r o ny b U l (d), <'> 1o111 k a Hl rák b ó 1 (1~ 1 • k~J é:- G a y-.L u ~s a e* 
tor o u y hú l {tii ; kiilüu {t') knztí.n :-zolg:ií.I YízgőzlernH:lé.:-;re. A pyrit-pörkölő
\Jöl érkező kl•ndioxydtarta~tnú piirköl(·:-i g:ózokat a Glo\'l'r-tornyon út t•gynHÍS· 
ut;~n k1, k~. ólo1nkanHákha jultatjúk. ltt a kazánhöl hl'fU\'atott Yízg:ózzel é:-: 
(kiilün adagolt :-:nlétnnu~a\· útjún) ?\O.dal e!t·gycdnck a gázok (•s ha a ;:!ÚZ
llll'll!l.Yi"l•gek anínyil (·;.: a kanira hün1ér"C.kll'!t· hPlye:-:. il kéndioxydhól (>....: YÍZ
!.!6zbót a pörkölt'·:-:i g:úzokkal hdu·riilt oxyµ:<'n ro\'IÍ:-:tÍ.ra kCn-:aY ll'n--:. A ka111ní.h6\ 
tÚ\'oZÓ gázok. a1nd\'(•k mé_u :.ok 11ií1o(!énoxYdot Yi:-zn(•k llHl!!Ukkal. a C::\\·
Lu:-,.,llc-t(1ron\'ha kerhhH'k. Ebben a. u:~zok !la!nth~i irúnv:Í.Yai- i'Zen1hl'Tl Ja,.,.~ú 
úra111lmn nagyfeliill'tii ~aYiíl!ó töltó~nyagn11 (pl. k\·arc.darnhokon) ka1nnra
ki·11,.,a\· csurog; t·z 

4 lI'.!:-:o.J -1- o~ -f- _, :\0 = ~ II~U -f- .i HO. :-.;o.l. xo 

llitro:-;y\kén:-n\' nlal.;j{than fl'lo!dja a uitn1!!E>llti:-.:ydu!.. Ezt az oldatot nitrL1:-c'.:
uak lll•\'ezik • . :\ nitro~(·t a C:!t1\'l'l"-furon~ lian a piirkiilé:;i ~úzokknl ~ZPn1hen 
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esurg:atják. a1ni tiltnl isn1ét szabaddú válik a XO t'.!:> újból az ólo1nkan1rákha 
!\erii_I. A. 60_-:-ti~{\:i.-O,"'- kaiurasavat nag),· ólon1tálakban 70-80~0 -:;á töniényitik. 
lo\·abb1 tonwny1te;;t· 96-98°-0 H'.!S0.1-tartaloiui(~ üverrrrel bélelt va"Prlé
nyekl~en lörtt'·nik . .-\z ipnri Ct~lokra sz0Jgá1ó nvers e-kénsa~i~t rendszerint '92-

..:\~idi:-m 93~0-Ig tü1nényílik és nlÍnt nyers kéÚsa nlt.' (A. e i du n1 s u l f u r i l' u tn 
$~i~1~~i~~1~1.m : r u d u ;11) hoz.ztí.k fo_~·galon1 ba. l~z n1egiehetósen tisztátalan ; főképpen óloni

!:iUtfatot es arsenvegyuleteket tartahnaz oldva. Az ezektől a szenny(•zé::;ektó! 
A~i11L_un nwnte.s savat __ .\e i cl u 1n s u 1 f n r i e u m e o ne. p u 1· u n1 né,·ei1 hozzák 

:;nl!nncum fnr!!aloniha. Ez fl6- os0 · H„~0 ·at tnrt·li1u·tz purnm. · . o w 4 ' ' • 

, , C o n ,t a ? t - k é, n s ~ v gyárt á ~· .>\.. c.ontact eljártíssal elő· 
al,htott ke1:tr1oxydbol (81 okl.) rna Jelentős inennyiségü tön1énv 
kc!1sav_at l~eszíteriek oly n1óclon, hogy tiszta tö1nényebb kén~avbai1 
n1eg kent-r1oxydot oldanak. A.z ólo1nkan1raeljári.í.ssal készülnek n1a 
a .. hí9abb GO-!~!i0·(', •. os i,pari kénsa\·ak, a contact.eljárással pedig a 
to1nenyebbek cs tu;ztabbak. IIa tö111ény kénsavban zné•T kén· 
t:rioxyclot okhniak (a H„S,,Q_ kéj)letnek lneafelelően) úrrvn~vezett: 

, --1 0 OJ 

p :-: r ok e n s a Y keletk('zik. a1nelyct vasedénvekben hoznak for. 
galon1ba~ n1íut{u1 a Yasat" 11e1u tániadja n1ccr. · 

t 
l
1
„.i;;i

1
l•ai_, „.:\. víz1nente':i kénsav színtelen 11a1TyÍt~J·súlyú. ola1'szcrű folva-

n <lj( nns.1- \']- o· ('0 1 . 'l , ' o. • ' • 
f!"tti. te 1... . -on G'I;:;ta yokka fagy .. ~kár hígabb, akár tön1énvebb kén-

savat destillálunk, annak összetétele 1ninclirr úgy vúliozik 1ne{T 
forrásküzhen, hog:- végül is US·3~/~ JI!?S0.1-at Ős 1~7~„6 vizet tartaf 
nu1z. Ilyen összetétel inellett forrúspontju :)38 C0 •. A„ tönd•ny kén
sav igen nagy n1értékben vízszívó. Lcveaön való állás ii:özben 
.,.-, '30°" -·· t. f 1 1 t 1 • ! 9 '1 ·1 C'I · , -·· -. 0 'tze · 1s e vele'. a evego nec vesseae )O . · ienua1 gvakor· 
1 t l ' 1 ' ' ' ' 1 1 • Ö V• a. )~ll gazo i: ;;;zar1b.1Bara g:·a G'/111 inszn{tl]nk. \Tízzel niinden viszony 
.-.:zennt nagy hőfe1'lödés közben ele(r\·íthetö. Fa1·súlva 07-70/ I:I ~(). _. '" . • „o "~ 1 
rartalo1nnál éri el a legnagyobb ért6ket: · · - · 

Fajsúly ''/o H,SO, Fa.hú ly 0/o H,::\(l, FajM1l.\ "fo ll~::O::l!, 

1·000 ". l ·:J.lo „1:l·7·l 1·7:lO 7fl·8U 
l ·010 1 ;)/ 1·:3ü0 ·!5·88 1·7·!0 SU·S(i 
!·O:!O ::«1:1 l ·:lSO -!8·00 1·750 81·56 
l ·O:Jo .{.·..t!J l ··100 '10·!! l ·76(1 82·4..t 
I·O~O :i·!tf\ l ··.E!O 52·li3 l ·770 S:J·:t~ 
l ·O;i!l 7·:l7 .1 ·4.4.0 5-1:·57 l.·780 8-1·5lJ 
l·OliO .S·Ti l '460 55.fl7 1·7HU S5·7U 
l ·O'iO lU·ltl 1·480 57·8;} 1·800 8G·!IO 
1·080 11-üO 1·50(1 59·70 1'810 SS·:ln 
l ·OHlt 1~·00 1·5:!0 ül ·;30 1·8~0 00{l5 
HOO l·t·:l;J 1„3.ui ü:l·-1:} l ·S:lO 0~·10 
l ·l~O 17{1} 1·5ű0 65·08 l ·S:l5 11:1·-t-:~ 
1'140 lO·űl l-;380 űfi·71 l ·84(1 05·60 
H(iO :!2·10 l·{iUi.I f.íS·51 1'841 \.l7·0D 
1 ·l80 :2±·76 1·6~0 70·:.l~ l·S·U.5 ~17·70 
l.:!00 :27·:!:! l·ű-10 71 ·00 1-SH 08·:!0 
l ·220 2H·8·t l ·öüO 7:l·ü·1 l ·8-lO DO·~O 
l ·:2-lO :J:!·38 1·080 75·..J.~ 1·8:105 !JO··fi 
1·:260 3..!:·:17 l·/O(l 77·17 1·8:1f.IO !.HJ·7n 
1·:280 :30·87 l·/l(l 78·0·l l ·S:J85 H!l·H;i 
t ·:Joo :H.l·ltl l ·7:!11 78·0:2 l ·8:18-l lOO·Ull 
l.·:3:!11 ·11·50 

r 
i 
j 

Hl 

A. kénsavban 
lete így írható: 

a kén hat.vegyértékű . .:\ kénsav szerkezeti kép- t:hemiai 
tu\ajd~iu:::"t· 

1\ kénsav vízzel való clegyítésnél a vízzel cherniailag egyesül. 
Ez „ n1agyarázza 1neg a nagy hőfejlődést. I~énsav1nonohydrnt: 
H.,SÜ,1 . H.,O és kénsavdihydrat : ILSO 1.2 ILO keletkezik. A kén-
sa ~·a t, a hlgításánál észlelliető nagy i1őf~jlödé-s rniatt, óvatosan kell 
hígítani. S o h a s e n1 sz a b a d a h i g í tó vize t t ö 111 én y 
k? n s a v b a ön te n i, ha n e n1 n1 i n dig f o r cl í t v a, a 
hl g í t. ó v íz h e k e 11 k e v e r g e t é s k ö z be n be 1 é e s u r
g a t 11 1 a t ö 111 é ny k é n s a v a t. Ha ugyanis vizet öntenénk 
tö1nény kéni;a\·ba~ a fejlődő nagy hő hirtelen elgözölögtctné a vizet 
és az robbanússzerüen szét(rcccsenten(~ a n1aróhat:.í::;ú töinénv savat. 
A. kénsav víz1negkötő és vízelvonókéj)CSsége 1na(ryarázza r~1ea azt, . , 1 ..... '- o. t:' 

nllert o :·a1i roncsolóhatású szerves anyagokkal sze1nben a tö1nény 
k(•n::av: a tön1énv kén::;av szerves anvaaokból (]'!. j)<1I)Íl' ronrry stb.) 

• • ,, 0 ' o. 
l'h·on.1a a víz elen1eit és elszenesíti őket: .. 

.:\ kén:;av kevéssé illékony. Ezért használható illóbb savak elö. 
úllít:.í:;únál azok lciüzésére (pi. salétronisavelőilllításnál) .. A. kén-.:av 
fé1nekkel alkotott Yegyület:ei a ú. 11. sulfatok (sulfuricu1u). 

A kéU!mY 
hig!Htsa: 
Kéus:ivat 

YiZJ.H, ~ 

::>ulfatu!i. 

. .:\. kénsayat a chen1iai ipar igen nagy 1uennyiségben alkal~ A 1>.:u~av 
11_1azza. Só:;a\·. salétron1sav, p!1osphorsav, n1űtrúgya előállí- ,i1~\!11~;;'."· 
tnsra .'. a IJ e h 1a11 e~ félc szótlagy:.í.rtúsban segéclanyagnl ; petro
leun1itnn1Híhlsra. robbanószerek gYárhís{1ra, [est:ékek előállii::.í-
s[~ra !-itb . .:\ Ph. }lg. III.-han ké't .. Íéle tö1nénységú tiszta kénsav l'h. llg. Ill. 
h1\·atalo.-::: 

.A. e i d n n1 s u l f n r i e u n1 
kt:nsa v. Ez Hi5~ 0~o-.:. (•s 

e o n e e n t r a t. u 111, tö1nénY 

1\ e i du n1 ~ u 1 f u r i e· u u1 tl i 1 u t u llL hürított kénsav. lü~:~i 
kt'.>nsayat tartalinaz. ..... 

* 
P y r 11 k t'.· n,.. a, .. J-L:::„U~. 1\ri.,L\l\"u:<. küzünsl·!.!t·:-: h•\'l·!.!Ön t~rüsen fii:-:„ 

ti."olµ-ú Yl').!Yiilt'I. l\fúr l'll,Vlw·ll~l'l~·!,!íté.~11d i~én:-:a\·ra {·:-: IZi·ntri11x,\":'dra llo111lik: 

l"!!,v kl·.~zltik. hogy tiinH"uykl·n.„a·:ban kC:·11trilixvdnt oldnnnk l·:-: a p,vrr)kl•n· 
.~avat kikri;.;túlyo:-:íljúk. · 

A f ii .'i t ii 1 g ó k i· ll ;.; a ,. (C:>'t·h ki"n."a Y. 11urdhat1H'!Ü kt'.·n~n \·. Aeidu111 
>-1~]furiel~lll fuman~, oleuni) ki·ntrioxydnak tü1ui·ny kt'.·n:-:aya:-: oldata .. A pyro· 
ken:-:avto\ nbbatl kiilönhüzik. hll!IY ke\'l·:<1•bb 80 .. e:-;ik bl'lllll' nlinden H„80 1 

111olekulára, n1int a p~Tokt'.•n:-:aYÍll;ll. Olaj:-:zPl'Ü f1;\yad(~k. liiúr közün;.;é!.!es-hó
n1ér:-:t'.·ld1>tcn ki·ntrioxyd tiiYozik bl'iőlt'. t>Zért erÖ~Pn fiistülö).!. In111:11. kapt<1 
lll'\'i•t. Az ipari fii.~tülgó kt'.•n;.;nv kh. ~0°0 ~O:i-<tt tartaluiaz ufrlYn. Bl·:!l'l.1hp11, 

l'\"l'(!· 
kéi1::a v. 

Fiistiil~\; 
kéns:1v. 
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kiilönö:;en X o r d ha u "'(' n kürnyc"kén, úgy ké:;ziilt, hogy pyl'itcs érc1.:k 
oxydúciájóból kcletkezG "bázi:-os fl'tTi,.;nlfnt(•-ot hPYÍtettek: 

;-so~ 
Fe'' 

)o ~ 2 SO, + Fe,O, 
Fe." 

,so~ 

/:."- a kl'lctkezö kúntrioxydut kC:·nHtYban fogták fel. Elűállítúsi helyéről neycz
ték í•l no r cl ha u ·"e ni kén s a Y na k. }i!a contact-elj{1rással clőállítot.1. 
kéntrioxydhól ké;.:zítik. LPgínkiibb a festékipar ha!-iználja. 

* 
T 11 i o k én ~ a \. ll'.!S'.!0 1• ..\. e i d u 111 t h 1 o :; '' 1 f u r 1 e u nL Tisztn 

'1hHil,u1-.,l\ ,1]J,1potban ne1n i„nwn•tcs. i"z,1h,ul á\1.1pothan konn\Cll bo1nlik. H,t pélclúu1 
(Í!'-Z!.titl\.t- ! , "] [''-"] ,. ~Q -}.TQ ' [ b' J Jb' ( "[ t potli.rnne1una IIUlllYí'l!JUC CJ.JO. -''''.!'~~ „ .. > l~. <.:o-.,n-\'<l ::.z,1 arttJ a c ... -.zu~ a saYa 
Í.'-Hl~félr~;;;. 

Thio
;;uliat<d;. 

Xa,Sp, + 2 HCl = 2 :'\aCl + H,S,O,, 
~ 1.z rü>ide;;cn, kénkh-iílás é.-; kéndioxydfejlődé3 közben, elbonilik: 

lI~S~O:i = 1I~O + :-10~ +S 
Fl·1nekkcl alkotott YC!!Yiiletei közül a Ph .. H!!. IJL-ban a nat.riuuithiosu!fat 
hi\·atalo:'i 111int kl•1nlő~Zer. ·· 

.:\ thiokén:-:ay olyan kén;;aYJHtk tt'lúntlwt.ö. an1elybcn egy oxygcn-ato111nt 
t'!!Y két Ye!,!"yértókü kf'..n-ato111 IH·lyett!·:-:ít. ily 1nc'1don: 

n./sn 
Cl =S=o 

'-OH 

* 
L .A.z eddig tárgyalt vegyületek között többet ::;av-nak nevcz

ilink. Ilycpek voltak például: 

salétro1nsav 
sn.létroinossav~ ;:': 
kénessav 
kénsav 
pyrokénsa v ~ 
thiokénsav 

HNOa 
HNO., 
H,so;, 
H 2SO_, 
HoSoO
I-I~S~O~ 

Ha azt keressük, hogy 1nely sajátságaik alapján illettük közö
;:.:en sav névvel ezeket a vegyi.i.letcketi azt találjuk, elsősorban is 
vala1nennvinek híg Yizcs oldata savanyúízű és vala1nennyinck híg 
,·ízes oldat.a az ú ..... n. kék lak n1 u sz: kivonatot vör:összínúr~ 
vciltoztatja. Ha e külső hasonlósúgon túl n1{~lycbb~ cJ1e1niai alkatban 
inegnyilYánuló hasonlóságot keresünk, azt is találunk . ..:\z össze::: 
saYak inolekulúiban hydrogent talúlunk, 1nég pedig olyan hydrogent, 
a1nely Yizcs oldatban hydrogcn-ionná válik, a kövctkezőkóppen : 

HXO,_~~H ·+NO,' 
H

2
S0

1 
:;,:-· _,. 2 H · 80," st.h, 

1 
i 

i 

Sav a k n a k n e v e z z i.i k ez e n a z a la p o n 111 i n cl~ 
a z o k a t a v e g y ii 1 e t e k e t, a tn e 1 y e k h y cl r o g e 11 ~ 
ion o k r a k é p e s e k cl i s s o e i ú ln i. .. A. savakban hydl'ogenen 
kívül csak:i1en1 kivétel nélki.i.1 találunk oxygent és egy nein fé1ne:; 
ele1net. Isrneri.ink azonban olyan savakat, a1nelyek, noha igen kifeje
zetten képesekhyclrogen~ionokra. c1if'Jsociálni, 1noleknliíjnkban oxygent 
11c1n tartahnaznak ; ilyenek a 

sósav , . , , , , , , , , , , , , HCI 
bro1nhyclrogensav .... HB!' 
jodhydrogensav , .. , , , H.J 
flnorhydrogensav .... HF 
nitrogenhydrogensav .. HX:1 stb. 

:! . .:\z edddig túrgyalt vegyületek között. találtunk 1!1úr olya
nokat, an1elyeket lúanak ncvezti.ink. Il,·enek ,·oltak a kalnun vagy 
11atrit{in Yízi·e Yaló l~atásúnál k0lctkező. 

kúlilúg 
nátronlúg 

ilyen azonkívül a nulr e1nlített 

KOH 
NaOH: 

a 111rnon i un1hyclroxycl 
calciuruhyclrÖxycl · 

H.1X.OH 
Ca(OHJ, 

I\.özo~ jellen1zó :-ajátsúguk az, hogy vize:-- oldaltu.k jelleni,z(? 
lúrro~ ízű é:-; a YÖrös laktnnszkivonat színét kékre ,·áltoztat]a Chern1c11 
alkatuk is igen hasonló; valarnennyihen találunk OH: g:i.cököt 
(hydroxyl-gyököt.L 1nég pedig olyan hyclroxyl-gyököt.1 a1ncly Yi7.t'i' 

0ldathn11 h:·droxyl-ionnú képes Y{Llni, a következőképpen : 

KOH~K'· OH' 
H,1N · CIH ,_ -~- H 1N · + OH' stb. 

Sav. 

L ú 1r u k 11 a k h ú. z i s o k n a k ll e v e z z ü k e 1. e n a z Lú.!.;", l1ázia.. 
a la 1) o 1~ nl i n (l a~ ok a t n \-egy U le te k e t:, a u1 e l y e k h y d-
r o x y 1-i o n o k r a k é p e s e k cl i s s o e i ú l ui . .:\..z összes bi~zisok 
n1olckuláiban találunk hyclroxyl~gyököt„ azonban nen1 uundl'!l 
hydroxyl~gyököt tartalrnazó vegyület bázis is egyúttal. .A. inúr e1nlí-
tet.t met.hylalkohol, CH,. OH, tartalmaz ugyan hyclroxyl-g)·ökör. 
1nógsen1 bázis, Inert oldataiban ncn1 clissociál hydrox.yl-ionra. 

:t .:\z eddig túrgyalt vegyületek között taltílnn,k olyanokat, 
an1elyekről azt inondottuk. hoO"y azok vala1nely savbol keletkeztek 
oly 1l1ódon, hogy a saY Í1yc11;Ógcnjét valruni n1óc1011 Ié1ngyökkel 
helyettcsítettiik. Pl. : 

Zn H,S0,1 = ZnS0,1 + H 2 

Keni 111inde11 fé1ngyökből és sa vgyükből 
elő il;· n1óclon. li7an azonban egy 1'Í.ltn:l::ínns 

<í.lló verr,·iilet úllíthat·0 
rnódJ

0

a a
0

.·féinO",·ökből {~s e. 



Sav, só. bázis 

savgyökből úlló vegyliletek előállítá.:;ának és ez a savaknak éii 
lúgoknak egy111ásra hatása. Pl. : 

HNO, + KOH = KN03 + H,O 
2 H.1N . OH + H,S0.1 = (H.1N),80.1 + 2 H,O stb. 

:::;ó. A. z o k a t a v e g y ü 1 e t e k e t, a n1 e 1 y e k s a v a k é s b á -
zisok egyn1ásrahatására keletkeznek és így 
s a v g y ö k b ő l é s f é 111 g y ö k b ő l á 11 a n a k, s ó k n a k n e
v e z z ü k. A. sók képződését rendszerint víz keletkezése kíséri. 
1\ savak és bázisok elegyítésekor ugyanis a savak hyclrogc11-ionjai 
bs a házisok hyclroxyl-ionjai vízrnolelcnlúvá egyesülnek : 

"\uh.nlro· 
~•1v 1 sav

an hydrid. 
.-\iihydru-

liázb, 
llitZis· 

anhytlrid. 

2 KOH + H,S0.1 = K,SO_, + H,0 
IIa a s6képződést rnint ionreakciót; tekint-jük, azonnal kitú1iik, 

1nilyen jellcn1ző kísérője n. vizképződé:-:. 
·L Láttuk rnár ai előzőkhe:1, hogy egye:; - nen1 fé1nes - elen1ek 

oxydjai vízzel sa\'V<Í ep:yesiiltek; viszont egyes - fén1es - elen1ek 
oxydjai vízzel lúgokat nlknth1k. Tgy p{~ldüul ~avat alkottak a kén
t.rioxy(1. kéndioxyd : 

:::o" + n,o = H,so_, 
SO, + H,O = H,S0 3 ; 

ellenben lúgot alkotott. az égetett, 111Í•':lZ (C'aO) : 
C'aO + H,(l = Ca(OH), 

.:\ ni~ ni f é n1 e s el e 111 e k a z o n o x y d j a i t, a Ili e ly e k 
v í z z e l s a v a t; a 1 k n t 11 a k, a u h y d r o ~ a v a k 11 a k ( v í z
t ő 1 111 e g f o sz t o t t. ·" a v a k 11 a k) n e v e z ?. ü k. :\. f é 111 e s 
e l l, n1 e k .__. a z o n o x y d j a i t, a n1 e 1 y e k v í z z e l b ú z i s o -
k a t k é p e z n e k, a n h y cl r o b 1.í z i s o k 11 n k v a g y b á z i s-
a n h y dr i cl e k ne k n evezz ük. „:-\.z S<)a a kénsav a11hyll
ridje, a CaO a calcinn1hydroxycl anhydridje. Sav-anh:·dricl Ps 
húzis.anhydrirl közvet.lcnül egyesülhetnek sóvá: 

Kp so" = K,so., 
,,:-:;:1:a.k. :J . ..:-\. :.;avakat t~s bázisokat annyi \·egyérti~-
1·s n.1z1~n1, 1 " ] „ ] ] • ] j · · ] J 

vq!y<'·n•·ke. ,1. ll n e e 11 e v e z z u .;:: , a I a n y I y e r o g e n - 1 o n t. l . 

h y dr o x y 1-i o n t j n t t a t h a t P g y tn o 1 e k u l :'t .l u k n l -
dat b a. Ezek szerint a 

.salét:rnn1s1\·: }IX() +--~ 1I. -l- X(>:i' 

egy\·egy{~rt:i•kü sav, vi::zont. a 

kl•n:.;av: 1-I:!:)().1 ~-- _„ :! }[. -r S().1" 

k(!t\·egy(~rtékü :-:ia\·. 1\1v(dJhú a l\:<)l{ egy\·egyért'{1 kü húzis: 

KOH ~- ~K· + OH'; 

vi~zont. a cnlci11n1hydrnx:·d : 

l'a(<J}I):?:... _„ Ca '' 2(0H)' 

-~----
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kétvegyértékií lúg. Ha a savak és bázisok egynuísra hatnak, lehet.nek 
ol)·anok a viszonyok, ho()"y 1ninclen hyclroaen-ionra eay hvdroxvl-. . PI o. . o o .J .-
1011 Jllt. . : 

2 KOH + H,so., = K,So., H,O 

!lycnkor az oldatból eltiínnek az összes hydrogen- és összes hydroxyl-
1onok, az oldat. ezután teluít se1n ne111 savanyú, se1n netn lúgos, 
hanczn - úgy tnodjuk - s e n1 lege s. A folyania.tot se1nlegesítés- Semlegcsi

nek, az ilyen körühnények között kelelkezett sót s e n1 1 e g e s s ó- Sei~;l~g-es 
n a k nevezzük. A„ s e n1 1 e g e s s ó b a n a s a v n a k n1 i n cl e n !Hi-' 
hydrogen-ionja helyén fé1ngyököt találunk; 
v i sz ont a. hú 7. i s n a k in i n d e n h y cl r o x y 1- i o n j a h e-
l y én sav gy ük öt. Többvegyértékü savakncí.l előfordulhat, 
hogy a savnak csak eg\..-Jk veayértékét (csak az eayik hydroaenion 
helyét) köti le fén1gyöl~ ; pl. :

0

. 

0

· · 
0 

NaOI-I + I-I„PO, = NaI-I,P0.1 + H,0 

az ilyP11 sók oldata savanyú kén1hatüsú, 1nolckul1.íjukban tehát 1nég 
találunk oly hydrogen-aton1ot-, an1ely ionná válhatik. Ezeket a. ::>11Ya11y11~,;. 
:-:; ó k a t, a 111 e l .Y e k b e n a s a v h y d r o g e n j P e s a k 
r é s z b e ll v a n f é 111 g y ö k k e l h e l y e t t e s í t v e, s a -
v a n y ú s ó 11 a k 11 e v ez z ü k. Neviiket a se1nleges sók nevéből 
h.Y dr a-szócskával képezzük._ .A_ NaH;::P<).1 vegyület neve 11atriun1 
cl1hydrophosphat vagy a ICI-IC\?1-I.10 0 \·~gyület !H~VP kaliu1n hydro
tartaricun1 (C~n·1nor tartari) . 

Töbhvegyért:ékü bázisoknúl elöfordulhat:r hogy sóképzósnél 
· 11t•n1 helycttl':;Ít: n1inclPn hydroxyl-gyököt sav.gyök. PI. 11 

Bi(OH),NO, 

>.óban a Bi(OH)„ (bismuthydroxyd) húrom liydroxylja közül csak az 
l'_!.!Viket helyettesíti nitrat-gyök. Ezeket: a -; ó k a t, a 111 el y e k- !Uzbn" "''

ll e k 111 o 1 e k u l á j á b a n a s a v g y ö k ö Il k í v ü l h :· d-
r o x y l ~ gy ö köt i s t a 1 á l un k, h á z ifi o s s ón a k h í \"-
j u k. ..:-\. Bi(Oll).,NO„ ve~yiilct neve: bázisos b is 111 u t h-
~l i t r a t. IIa a iJázi~os ~Ók inoll•kulújúban töbh hvdroxyl-rryök 
van, az gyakrau vizet veszít:: . .J • ...... 

Bi(OH),NO„ = Bi . O . NO,+ H,O 

Í'::. olyan sova alakul, an1elyl.ien a fén1gyökhöz a savgyökön kívül 
ox\·gcn-aton1 i:; van köt\·e . .:\ z ok a t: a sókat, a n1 elv e k né l 
f é · 111 gy ö k ö n t~ s s a v gy ö k ö n k í v ü 1 o x y g e 11 - ; t o 111 o
k a t i í:i t a 1 ú -1 n n k 111 o l e k u 1 ú i k b a n. ::; z i n t- é 11 b ~i z i~ 
s n s s ó k n a k 11 e v P z z ü k. Ezek tulajdÓnképpen a ténylegP." 
h:ízisns sók anhydridjeinek tekintendők. .-\.z eddigiekben a nord~ 
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hauseni kénsavgyúrtás leírásánál találkoztunk ilyen szerkezet.ü 
bázisos sóval~ a bázisos ferrisulfattal : 

, #so, 
l!e\ 

/0 
:F1

e" 
'\cs<>, 

an1cly két znoleknla tényleges h<ízisos ferrisulfat anhydridjének 
tcki1;thető : 

n. Többvegyértékü savak.nál előfordulhat, hogr az egye:; :;a\·-
1nolekulák különböző hydrogen-gyökeit különböző férnckkel bel:-cr
tesítjük. Ilyen vegyület pélcl<lul a Sal Seignetti a borkösavnak 
kaliun1-natriun1sója, a1nelynek képlete: ICNaC,i'fI_1(Jn· 

\'eg-yes sü. 1\. z ok a t a sókat. a n1 elv e k h e n e rr y több v e g ,-_ 
ér bék ü sav h :~dr o g e n - gy Ö k e i t k ü f Ön b ö z ő f é t~1-
g y ö k ö k h e l y e t te s í ti k, v e gy e s só k n a k nevezz ii k. 

7. Tstneriínk olyan sókat, anu:lyeknek n1olekulcí.i két egyszerű :-JÓ 
1noleknláiból tevődnek Ö.SSZl~. Ilyen .só a inár e1nlítct-t tin1só (alnn1en): 

KAl(SO.,),. 12H,O. 
Ez a sú úgy tekinthető, 111int egy kaliun1sulfatból Ó':': alurniuinn1-
snlfatból összegezőtlés fol:-·tán képződött só: 

K,so., + Al,(SO,):i 2,l H,O = 2 [K Al(80,,),' 12 I-I,O] 
Kettii!; sö. _.\ z o k a t a z ö s ~ z e g e z ő d é ~ ( o l y t <Í, n k é p z ö d ö t t 

~ ó k a t, a n1 e 1 y e k 1; e 11 a z ő k e t n 1 k o t ó e g y s z e r ú 
sók n1 egtartj ú k l' re de t.i tulaj cl Oll s:.ígai kat, ke t
t ős sóknak 11 e v t' z z ii k. Ezeknek oldatai úgy vis~lk('dllek, nü11t 
az őket alkotó sók oldatainak elegye._.\. tin15Ó oldat6.ban például Yált:o
zatlanul 1negtaláljuk a K 2S0.1 és az Al 2(S<)) 3 oklatainak tulajdonságait. 

f-1. Is1neriínk olyan, kettős sókhoz hasonlóan összetett. vegy·üle
t·cket:, a1nclyek oldatának sajátságai lényegc~en eltérnek az alkotósók 
oldatainak sajút.5<-Ígaitól. J\.;;, an111101lia felis1nerésére használt kén1lő
;-;zer, a }[essler-oldat. tartahnaz ilyen sút. 1\. Nessler-oldathan lévö 
kalintnhiganyjodid 11~1n a 2 I\.,'J · lÍg.J 2 kl~pletnek ineglelelő kettős só. 
B1ert hiszen vízben igen jól oldódik, a higan_vjoclicl pedig csaknen1 
oldhatatlan vízben, tehát nu.lsként \·Ü-;clkedik, niint a ligJ!!; dc a I\.J 
tulajdonságait sen1 if:n1crhctjiik ft>I oklatiíha11, 111Prt a I(.T ,·ízhe11 

I\..J <(--= 1(' + .T' 

egyenlet szerint kalinin- és joclid-iono1a·a dissociál, a kaliurnhigany
jodicl oldatában azonban jodid-ionokat nern lehet, felisn1erni .. A. ka
liunihi.~anyjodid vizes oldatban ugyanis a következőképpen dif:.sociül: 

K,HgJ.1 :,__ .. ""2K · + (Hg.T4)" 

Ennek rnegfelelőcn a kalin1nhiganyjodidot 11e1n nevezhetjük 
kettős sónak, hane1n új névYel k o 1n p 1 ex sónak hívjuk. 1\.. k o 111 -
p l i' x sók a t t: e h át a z j e 11 e n1 z i, h o gy két v a gy 
t ö 1) b e gy Hz e r ií sóból te y ő dn e k össze, o 1 cl a t a i k 
s a j cl t ,e; ú g a az u 11 b a 11 e 1 t ér . a z ő k e ~ a 1 k o t-, ó e g ~-
s z e r ü s ó k o 1 tl a t a i 11 a k s a ] á t s á g a 1 t ó l. .:\ ko1nple:.\. 
sók képletét úgy írjuk, hogy kitünjék, nülyen kon1plex ~onokra 
t1i~snciálnak vizeH olclataikhan, azaz a ko1nplex iont vagy ionokat 
~zr.gletC's zúrójelhe foglaljuk, ily iuódon : 

2 K · -1- Hg.T.1n +- -j. K 2[I-IgJ.1J 
~l. :\ s a ,. a k, h ú z i s o k é s s ó k köz ö t t t, a l ú l u 11 k 

o l \.a no kat. a 111 el y e k ne k n1o1 e k u ,1 á j á b a ~l c,g Y,: 
(' g y u x: y g e 11 - a t o Hl o t e g :~ - e g y k e t Y e g y e r t e k u 
k (• H - a t o 111 h l' l y e t: j· e :.; í 1:. _E z l' k e t j". h l o- v f! g ~
·" u l f o ,. e rr v ü l P t t: k n P k h ív i n k. 

~Iiír a t1'ii'o-kénsav tárgynlú~{tn::íl ,lt'ittuk, hogy a thio-kénsa,- ol:-
k(•u;-:avnak tekinthető. an1elynek inolekulüjc'tban cgv aton1 oxyg{cllt 
kf.11 lJC>J\-L'Í:Í:L'SÍt : . • . ti. ,_. 

./UH . ''/SJ-1 
( )_:--;:-~:.d) -hol lí•SZ () __ :-) __ (_) 

'...UH '...UH 
H,S0.1 H,S,U:i 

l-gya11így R 

I-I.1X · 01-I-nak 111egfelelő thio-vegyi.ilet a I-I.1N' . SH 
(H.11')::As0:i ,, ·'(H,1N),Asi':i„ 

10. ~\.nü11t nz az előzőkből kitúnik~ a ~a vak közös jellc1nvonú~J. 
hot:\· llll'!!VÜrü~ítik a kúkszínú laknn1szki,·ona1·.ot. _.\_lúgok viszont a 
11u;·~·\·iirii.~Íi'Pt't: lakr11nszkivo11<1í·· színét is111ét. kékre változtatják . .:\. lak-
11111'."1.kivnnntban lévő fcstőnny·ng teh(tt alkaln1as arra, hogy~ sa\· vagy 
lúg jclenlétl·t: jelezze, ezért- jelzőolclatnak, indi kút o r 11 a k 11evez
zük. _.\ li:ggyakra l1l)fl!l hasz1uí lt indikiÍ torok 8ZÍnvt'lltoz<Ísa a követ kl•ző: 

lnkn1u;-;z 
n1et h vlora11uL· 
phen(il ph ta l7~in 
congn 

vi_irüs 
vörüs 
:-;7íntelcn 
kék 

kók 
:-;{1rga 
\"ÖrÖ.s 
v(}rös 

:\z indikátorokkal últahíba11 ;tinc:-;en u1ódu11kba11 külünbsép:Pt 
ten11i ;-;av és <:::avanvúsó, a\·agr bázis és bázisos só között.1 111ert-az 
incliklttorok a hyd;·ogen-ionr;l~ra és hydroxyl-ionokra érzékenyek: 
n1<Ír pedig a snvan)·úsúk oldatúhan éppl'n úgy t:al:.'i!hatunk h~vclro-

Chemia, 7 

Knmplex 
SÖ. 

Thio-sl•. 



H8 Chlor 

geu-iont, nlint ahogyan a savakéban, viszont a bázisok és bázisos sók 
oldatai egyforinán hydroxyl~iontartahnúak lehetnek. Igen jól ineg 
állapíthatjuk azonban indikátorok segítségével azt az állapot,át az 
oldatnak, a111ikor az sem ne1n savanyú, se1n nen1 bázisos (azaz, 
aniikor az oldat se1nleges), inert az ilyen oldatban az indikátor ú. n. 

á.tmcnct.i á t 111 e n e ti sz ín t vesz fel, azaz olyan színt, amely a lúgos és 
sc~Í~1~cs savanyú olclatbau észlelhető színe közé esik. Lakn1usznúl az át1neneti 

kt!mlmtiist. szín iboly_ a. ~-lz il}ren oldatban az indikátor egy cse1>1) savtól a savra jeh~z. ,_. 
jellen1ző színt veszi fel! egy csepp lúgtól ellenben a lúgra jelle111zőt. 

Elii· 
for1l11lú~a. 

Chlor. 

„A. chlornak a ter1nészetben csak vegyületei fordulnak elő. 
Legnagyobb 1nennyiségben található vegy11Iete a konyhasó: NaCl; 

ez részben a tengervíz
ben oldott állapotban, 
részben peclignagykiter
jcdésií kősótclepeket al
kotYa fordul elő. Egyes 
kősótelepekcn nagy· 
n1ennyiségü KCI (sylYin) 
és KCI . MgCI, . <i Hp 
(caTnallit) is kíséri <! 

kősót. i\Iindezck a chlor· 
vegyületek ,·ízben jól 
oldódnak és így érthető, 
hogy a ternié.szetes ta · 
Iajvizek, forrásvizek 1 Ús· 
ványvizek között alig 
akad olvaH, arnelyben 
ne volna oldott ch!or-

22. rajz. vegyület. ..\.. tengerek 
vize közelítőleg 3 sz<Íza

lék oldott chlorvegyületet (főleg konyhasót) tarh1hnaz .. A. chlor 
ehemiai jele Cl. 

'fiirt<''llt'lt. ..:-\. chlort 1774-bcn S eh e el e fedezte fel. „A. flogiston-eln1élet. 
t~rtelrnében deflogistiztllt sósa.vnak tekintette. Da v ·'!>" isn1erte fel 
18.IO-ben 1 hogy a. chlor ele1ui test. 

.A. chlorg,lzt leggyakrabban sósavból állítjuk elő oly 1nóclon, hogy 
a :;ósa v hyclrogcnjét vízzé oxydáljuk : 

2 HCI 0 = H,0 + Cl, 

..-\.z oxydúciót csak alkaln1asan 111egválaszt:ott: erélyes oxycláló
. ~zcrckkel végezhetjük el. Ctyakorlatilag is ha:::ználható ilyen oxydáló
:-JZ'Jrek a barnakő: l\InO!!, a ICaliu1n chloricutn: ICC10

3
, a ~(aliun1 

bichronlicn1n : K:?Cr:?0 7, Kaliun1 pern1anganicu1n, IC~fn0.1 st.b. 

----.,-------~,,-~-,„-

('hlor 

Laboratóriun1ban rcncbzeriut a 22. ábrán Játhatú kt·t<zülékben állí
tunk elő barnakővel :;ó."in·ból chlorgázt, illctó!Pg cunek clnyelctésc útjí:n 
chloros vizet. ~.\.z {'gvfuratú gununiduaóval elzárh::üó gö1nbölyü fenekű lotnbikba 
(a) borsónagyságúr~t tört barnakódln'11bokat t~sziin}~ _é:; C!Tc 25:-::30~„G-?s sósa va~ 
iintünk. Ezután az t•!Yyfuratú durróval a lon1lnk ,.:zaJara 11lesztJt1k a g:azelvezeto 
csövet és a 101nhik 

0

Óvatos nwl~·!.!íté~·év(·l nieginditjuk a gó.zfPjlódésl. .A fej
lődő chlorgázt vízzel töltött B ·~ gáztuosó p~lackor~ :·ezCt.jül~ ~tt, ho~Y .. ::t 
magával r<1gadott fOÓSU\"CseppektóJ Inegsz-1 b.1d1t-,uk_ C'i lllllPU Ü VIZ~Pl ,tolt~.tt 
í•lnyelö edénybe vezetjük. Ha a gázft'j!űdé:-:: tú!."agosnn heve:- mer~~ke!Ju!( 
a loiubik n1eleuílését. Ha a gázfejlödé.:;t gyor:-::an 111eg akarjuk ,:zunh•ti11. 
hidegvízbt~ uuí~tjuk a fcjle.sztölo111bikot. ..-\ fejlcsztölo1ubikban a következő 
d1e1iliai folya111at folyik le; a 111a11gandiox,rd o:x:ygcnt veszít: 

L\lnO:: = l\lnO + 0 ; 
t·z az ox,rgen a jdcnlt.'.·vő BÚsavat. ehlorrá és vízzl· oxyclálja: 

2 HCI + 0 = H,O + Cl, 

a yj,;:-;zal\Htl'adú utauganoox,rd pedig a fölö,.: :-:ó,.:avban fl'lulcl<idik: 

:\lnO + :! HCI = ?IInCI:: + }f::O ; 

·iznz ii.-:,.:z('!.!l'Z\'t' Í!.!y írhatú a folya1nat : 

:\fnO:: -f- -! _H<'l =:!l-t}) -L :\ln(']:!.~)-('!:: 

~:~. rajz. 

Ennél az eljáni.slliil a ehlorfcj!('."Zté;.;hcz .-:ziik,.:t\!.!l'." :•ú:-;a,·nak e:-;ak a ft•léböl 
viílik z.;zahatldá a chlor, nHí.-=ik fclt'>hűl nmn,uanochlorid kc•lctkezik. Ezl•rt 
n:igyobh ll!t'llnyi,.:l•.!!lí chlor fc•jlcsztt\•énl•l harnakóból. konyhasúhúl t'.·,<.; kt'.·n
,.:ayl1<>l indulunk ki : 

:21\aCI + :2lf~80.1 = 2:\al-f~0 1 -J-21:~Cl 
:! H Cl + }!nO, = }!nO + H,O + Cl, 
:.rno -!- l[~S0.1 = ::\fnS0.1 -;- I{~O 

2· -Xal'l :; lf~S0.1 -;„ :JinO~ = :2 ::\alI~0.1 -!- :\In~0.1 -i- I-r~o : l'l:: 

í:..:Y l·ll•rhl'tjiik, ho!.!Y a konYha."Óbau lévő ö.-::-;z(•:-; ehlor gúzalakbau kifl'jlődjék . 

J. l1arna
kÖYel 

SÜSaYhol : 

2. l.Janm-
kölJül 

é:.; kou:rha
~1iliül, kén· 

savval: 

EZ az e!jáni.8 tehAi gazda~ágosahb az t>lőlihinél., . . , , .. 
C'hlun.::iíz elóiil!itása céljábúl sú-:avlJúl t'.•.'-: kaln11nb1chro111athol 1;.: kunclul- 8. sii;;aY\1ó! 

h:ltunk. }[:{ a 2:{, úbrán lúthatú ké.-:ziilékben dnrnin ml'gtürt kaliu1nbit:hro- !•ali.um~ 
1Hatra ·2;100.0.-: >;Ó.-:avat üntiink é,.:. n kl•Ycréket úvat(1snn nwlt·;!ítjiik, chlorgáz lHc\\~f~1 i.it-

7* 
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ft>jlőclik. Az A lon1bikban fr:j!e:;ztett chiort C n1osópalackban sósavtól ti~z
títjuk 111rg Yizen való átbuboréko1tatá;; által D chlorcalchunos csőben pedig 
incgszárítfuk ;\ i;záraz, tiszta chlort E edényben gyííjtjük üs>-ze (A oblor n 
!evegöné! lHU.!Tohb fajsúlyú gáz léYén az E edény fenekén hPlyezkcdik d1. 
A h·f0Jy(1 (·h~·i:uini \·últozfi:,;t n küvl'tk('zűkl·ppen l•rtP\nwzht·tjiik: 

A Ph. H. ll.I.-liau <'Z a d1lurdűúl\itúf"i 111úd hivata\n,;, 
.\. stisa\·h(il 1-[tt oxydálúanyarrul l(aliu1u hypcnnnnganicu1not (1\..:lfn0.1) ha:"zruílunk. 

!rnlinm- akkor a kü\:Ptkczó ch~1uiai \-áltozti'1 alapján nyel'iink chlnrgázt: permanr;a-
natt:IL 2 J\.:.\In0.1 + lli J.fCi = 2 EJ'l + 2 ::\IuO!~ +S I-f~U + ;i Cl~ 

. , A kalion1pennanga1utttal Yal'.'J e~1lorfc;_jk,;zl~·,;nt·l lrgcgy~zcrii))bt·n úµ.:· 
Jarhatunk el, ha Cl!Y 100 cnr1-e.-: ga1.feJll·:-:ztoltnnb1kba 10 g l\..~lnü.1 -ot ;-<zu
rnnk: a !01nhikot ~c~lyan pnraffinc.izntt parafadugúya\ zárjuk t'\, ainclylw 
cscpegtctűtök>-ért é.~ gáZl'lYt·z~·tücsöYet illé'.:' ztel t link é:-; a c:.sl'pegtctötölc~é:1·1.: 
út 100 u k!!liiu1l·nYt~bb ,:Ú;::Hl\·at c.~epc·gtetunk lnssan a !01nb1kha . ..:\ foJloclo 
(·hloru:á;'..t vÍzL•t ia1:tahnazú gú:.1no,;ópalack011 ÚtYfZCtYc nwgn10;-<suk é;-; Íe!Y 
1 j,.,ztiíT1 pL ,.oz(1 liah!.í1nér~·ék\('t~i Yiz N ~ el,ít~\~:én' ,h'.i,,.,z1_11íllu;tj'.1k. . . 

. I\.i,.oml"!lllVÍ:"(:!!ii (•hlor~az c!ual!1ta,..,1 eclJallol 1\.a)Hllll l'hl{ln<:uin \"!1.f·,.. 
(1lda1<\li(1z ~;i_:_:;p(\(,·(b ,(i,,;l·,·at (·!v...::iibetilnk. EnylH~ lltt·leµité,.:r(.· a kl1Yl't
kt·z\.i ,·ú!tuz{l:- folyik h·: 

1Zt'IO.: -1- li l-!('! = KC'J -t- :i l-l}) -f- :l ('I~ 
:\ l;ollyha~•· Iparil:t,:! ira. igt>n ll<,1gy1Hvnnyi,:(:·~Ú l'hlnr~ nyt·;·u_L·,k k1111yha;.:(1-okl~\t elektru-

dt'ktrn- l\·,..i:-t· ((tzaz 1·!l·ktron:n,; arauirnal \"1\](1 i·!h(il\ta,:a) tl!Ja!I. ..:\ konyh;L~o-t1ldatli:t11 
ly~i,.,,:, l~·\·ü n;t\L'iun1-ionokn k:t!IH1don (lll'!.!<t!h- úra1n!1t·\·i·zl·tÜll) tt ehlor-iou(1k pedig 

nz <11\l'de>n (jl(1ziti\· 1Íl':ln1heY<~Zl'liiuJ YÚ!a."zthai<'.ik J;i. :\ kathodon le\·ii!ú nút
ri1uu azonn:t] lw1 :1 YÍzn· (•,.; Í!.!Y n k:ithndun 

::! X(t +- ::! H}J = ::! XaUH -!- H~ 

l:\·dru'..:.c!l-;.:ázt'l·ilt'.i(!l·.~ (·_-: 11átriutnhydt·t>xydk(~pzlíd1"" \·.~z!clbetli. u1b: az <tn11dc•u 
<·i1b•r'._'.ÚZ f<·.j!t1dik. 

,\ ehlor .-\. cldor zöldcssúr:.ra :;zínü g(tt,. Xe\-e ,~/.rnpó:; zöldessúrgt'tt jelent. 
iixikai ~z.a,".a kl'llt>rnetlen .. fo'1.~tó. TJt:\.l'.L.~Ónél .J.{n·al siírühb; slirüsl!_!!~-' h:\-eg, ŐrL' tnln.i•l1111<1· . , ~ -

;.:.1 i. \-1 inttt kozta t ya ~- J\10~ I\.iiziin~éges hő1nér:-;ékleten n vonHlssal fnJ ,-ó~ 
~:íthatb siÍr!!Úszöldszínü fol,,·adfkkú 1 arnely - 102°:nn olvadó ki·i--
t:ílyokk:í r;igY:t.szthatú. Eg,\· tl>l'fogat közön~ége.s hö1nérsékletú ,·íz 
kfrtiil!Jeliil :i-iér[ngat chlorgúzt old . .-\z alúhl_i közölt tfthlúzat fc!ri.h1-
tr>ti. húnv t{:rf0~ut'rész 1~or111(tlúllapotú chlorg<Í7! ol(l külö11lifiz{i 
h6tnérst~kiett>ken '~·ny tl•rfouatrl,sz víz: c-. .__. 

l(J'! :l·(J(l;i 

20 2·::!HO 
:io 1 ítiD 
.J{l J ·.[J.I 

~\ chlon:!ÚZ y:z1.' . .; oldat:ít eh ln r o :- \" í 7. 11 ~· k ne\·ezziik. Bzíi:t:: 
í':' -;zn!!a '·()Jvan. 1nín1· a chlnrgázé. 

A cl1lor ..:~- chlo.r iuen sok elr:nnnel köz\·pt\enü! ('g,\·pc;til. l?íno1n elo:-zltí"ú 
niÍ,\tj:l;:;:;:"t- fi".lll'k. phnspltnr, ar~en. a11tin1011 tíí.ztiint'111i'~11.\- kisl1retóbPn L'lf~·e--1ll-

;.:a1. 

1 
1 
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nck ehlorral. Oxygennel, szénnel, uitrogcnnel 1 fluorral közvetlenül 
nen1 egyesü1. Leyegőn ne1n gyujtható 1neg. 

IIyclrogenncl igen hevesen egyesül. Egyenlő térfogatrész chlorgáz 
é~ hydrogengúz elegye n1egvihígítva robbanással egyesül. Chlorgáz 
hydrogengázhan 1ncgg:y-ujt-ható és benne fakó lánggal sósavvá ég el. 
~"- chlor egyes hydTogcnvegyiiletekhől is képes elvonni a hydrogent. 
Ha terpentinolajjal (C10Hrn) útitatott papírcsíkot chlorgázba jutta
tunk, először fchór fiistképződl,st észlelünk (finom köcl alakjában 
RÓ:;av képződik), n1ajd a reakcióhő következtében 1neggyullad az 
olaj és korn1ozó lánggal ég. 1\.hhoz1 hogy ezek a chctniai hatások 
észlelhető inértékben lefolyhassana1;:, lds1nennyiségií víz jelenléte 
i::; szii.ksége3 .. A. nedves chlorgáz fé1nvassal tiizjelcnség kíséretében 
egyesül vaschloriddá; a sz:.íraz cseppfolyó3ított chlor azonba.n acél
palackokhan hozható forgalo1nba . ..:'L chlor Yr-gyü]l'tL1iben 11 3, 5 é3 
1 \·r~{!\·(1 rt/•kü lehet. A d1loro,; 

,, . l ld t 11 1 . ·1 l . ' 11 t• ]" , "'' °""'1" 1'' Ii. v1z Jen o o te i or e 1enna1 ag 1at. a v1zre. 1-LZ o t o T e uorgaz lmr;\~, 1 • 
egy ki~ része a. vízzel sósavyú ós hypochlorossavvú (IIOCl) alakul a 
kDvet,kező 1negfordítható folya1nat. szerint: 

Cl, + H · OH ~~:~~-, HCI ClOH 

\·ihlgo:-::;C1gon a kelct-kezett liypochloro:;sav c~akluunar elbo111lik: 

2HOC'l = 2HC! + O, 

~\1nilyen 111é1tók.IJ('ll fogy nxygenfelszabndulú:s kísérct(~ben a 
f~l.1 loro,s y~z\·)t,.·r '.' h ::·.poehloi:o:::'i<l \" ~lH.'.:111 yiség~. '; l.1.g~.-~1;0Iya:1. ·11.1értékbcn tIJrakepzodll a 111eg oldatban le\"O chlorbol. ·vilagossago11 tartott. 
chloros \·ízb·'ll 1"chá1- Jokozatosan fogy az oldott ehlor, hel;·t,tl:e sósay 
kclet.kczik ·é:-; oxygc11 válik szabadLlú. Kisn1e11nyiségú, könnyen 
ho111ló hYpochloros~;av tninden körüln1t~nyek között Yan a chloro:-:: 
\·ízben .. ..:t chloros YÍZ ennek kövct:kezt.éhen erélYes oxvdúlószer, 
oxydúló hatú~út. a vízből szahaddú tett oxygennci fejti l~i. Színte
h1nítő, szagtalanító és desinficiúló hatása oxydáló tulajdonságán 
alapul. .:\ chlor t:i~ztún belélckcz\·e fulladás i.í.ltal hnlált okoz. A chlor!!!tz 

l 1 • 1 rn»n.:eZii JJevegő\·c ..:evertL'll hL•lélL•kez\-c köhögést, núthat~ eset cg \·ér- lrntii~a. 
klipést idéz elő. }latúsa főképpen onnan ered, hogy a szerve!'.i \·cgyii-
h.•tek hydrogenjét elvonja éi:i így· azokat elroncsolja. Ellellszerül 
fi110111an porlasztott: natri1tn1hydrocnrhonat.oldatot vagy alkohol-
uőzt H~lekcztctnek be. 
. .-'L uhlorgázt halvúnyító:-;zcrül (pl. papírgyúrtí~sba11), dcsinfichíló
:--zcri.il, cheiniai készitinények t•lőúllít{1súra (festl~kiparhan) és főképpen 
cl1lorn~·n1ész előúllítúsúra hasz11áljúk. \1astartályokban cseppfolyó
"'ÍtYa hozzák forgalon11Ja. 

.:\. Ph. I-Ig. "III.-han a chlnros víz - .-\.. q u a eh l o r a t: a - l'li. H~. lfJ. 
hivatalo...;. I\:észítl·sl~re 20 .~ kali11111pyroc:hron1atbúl és :200 g 25°·~·0:-> 
sósaYhól chlort: fpjl1·s1,!·ct·. {·s t'Zt de~1·il\iílt. vízbt• vezetteti. 
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A nuir tárgyalt 

I\::!Cr'.!07 + l·l HCI = 2 !\:Cl + 2 CrCl:1 + 7 H20 + 3 < '1:! 
2H4·~ 14 = 36·47 

510·58 

egyenlet értehnébt-11 20 g kaliu1npyrochro1nathoz 

20-1·2: 510·58 = 20: x 
= 3±·i g HCI 
= ,1 x 34.7 = 138·8 g 25SG·os sósa \", 

eln1élctilcg küriilbclül 140 g 25~.-~-os sósaY clcgcndö volna, <~ gy?gyszt·rkt?ny\· 
azonban felesleget (200 g-ot) y(;tet bdöle. hogy a :I~~orfcJlo~lcs a kah~u.1~
pyrochron1at n1en11_viségének c.sükkC'ni:sP közbt•n ne val1ek tulsagosan las„tnn. 

A chlor°' A Ph. Hg. 111. a fejlődő chlort vizen átlmborékoltatva sósa,·tól 
víz ,l~észi· n1e(f111ossa és eav liter ~lestilltílt vizet telíttet vele. Célszerú a vizet 

tvhe. két~ palackba ~fosztva chlorgúzzal telít:ni. Előszö;· az egyik (k~J. 
féli(( vízzel tnefftöltött) palackba vezetnnk chlorgazt aclchg: an11g 
a vÍz felett lévŐ tér zöldessárgaszínú ncrn lesz az áthuhorékolt, dt' 
el 11en1 nyelt chlortól. Ekkor a nuísik palackba kezdünk chlort 
vezetni, a~ elsőt pedig újunkkal befogva erősen rázzu.k. Ezál,t~l a 
vízben lassan oldódó chlorgáz igen nagy vízfelülettel ]Uthat ennt
kezésbe bs könnvebben oldótlhatik. Ezt a nriíveletet niindakét palack. 
kal töhh~zör is~11ételjiik: niindaddig. 1ní9 a palac~kok vize chlo1T1~l 
teljt~sen telítve nincs. i\.zt. hogy a víz tehtett-e 1nar vagy sen1: arrol 
is1nerjiik 1neg, hogy ha az ijssZ.erázás ut<íu ny.akával le(elé f?rclított 
palack sztí.jánál újnnkat kissé lazábban. tart]nk~ akkor rneg nen1 
telített víz esetében levegőbuborékek igyekeznek a palackba ~z 
újunk 1nellctt. rníg telített víz esetében víz buggyan ki a palac~~l~.oL 

. .\. telítésrc használt víz I0°~nál hidegebb ne legyen: inert kulon· 
lwn IH•lőle chlorhydrat (Cl, . 8 H 20) kristályok vúlnak k~. A gyósv; 
t'Zcrkönyv szerint készített friss chloros víz olyan ero:5 oxydnlo 
hatású,- hog\· néhány csepje néh:.íny c1n3 incligó~oldatot azo111~al 

A cllloro;; eh;zíntclenít'.' .A e J{ 1 o r n ~ Y i z e t ki s e b b ü v e g dug Cl ::-; 

víz ,··, ,. e rr e lr b e e l o s z t v a h Ü v ö s.. s ö t é t·, h e 1 )' e n k e l l elt11rtitsn. -
tar e a 11 i. I\.isebb ÜYegekbe elosztva azért kell tartani, Inert a 
kibontásnál a chloros víz nüntlig chlort veszít és így egy nagyobb 
üveaben tartott chloros víz1nennviség többszöri kibontás következ
téb:;1 sok chlort veszítene ; híh:ös helyen azért kell tartani, inert 
a víz ol<lóképessége alacsony hőrnérsék~et~n r:agyobb és _íg? lrt~:'~s 
hclven tartott chloros víz chlorvcsztesege1 kisebbek ; vegul sotet 
hel\,en azért kell tartani. n1crt - anlÍnt láttuk - világosst.'ig hatú. 
sár~ oxvaenfejlődés kíséretében sósavvií alakul. 

Fel- ;\. ~z~ba(f chlort jellc1nző. kelle1nctlen szagáról é::; színte~enítö 
i:<merl:se. hatúsáról lehet felis1nf'rni. Igen kis 1nennyiségú szabad chlor IS fel· 

ismerhető, ha Kalinm joclaturn (KJ) oldattal elegyítjük. Ebből chlor 
hatás{tra jocl válik szabaddá, úgy1 hogy ha ezután ke1nényítö.olcl~tot 
cseppentünk hozzá. a képződő jodkcrnényítő az egész oldatot erost~n 
kékre színezi. 

Sósay 10:3 

Sósav. 

(;úzhahnazállapotú vegyület. Képlete HCl. .1\_ ter1nészetben elég 
ritkán fordul elő. Egyes vulkánok (pl. \ 7ezuv) gőzeiben, egyes vul
kános eredetü folyók vizében (pl. 0·09% a Rio Vinagre folyóban). 
Előfordul az e1nlős állatok és az e1nber gyon1ornedvében. Az etnber 
gyon1ornedvében O·J-0·3~~ talá.lható. Jelenléte a fehérjék e1nész-
tésénél szükséges. 

Sósav vizes oldatát először B a s i 1 i u s \ 7 a le n ti n u s á.llí
totta elő. G la n be r a XVII. században konyhasóból kénsavval 
füstölgő sósavat nyert. 'riszta állapotban a Sósuvgázt 17_72-hen 
P r i est 1 e y állította elő .. A. sósav-oldat neve egyideig .A. e i cl u n1 
IH u r i a ti e u n1 volt a 111 u r i a ( = tisztátalan kősó) szótól. 
Da\" y n1utatta ki 1810-ben~ hogy a sósav hyclrogcn és chlor ve-
gyülete. 

C'hlorgáz hyclrogcugázzal heYt.'sen egycsiil fény hat:ísára sósa \"
gúzztL i\.z olyan gázelegy, arni:ly egy térfogat chlorra igen pontosan 
egy térfogat hydrogen jut, rendkí\·ül érzékeny fényhatoí.sokra, úgy

1 

hog>- ilyen elegyet csak teljesen elsötétített helyen lehet elké~zíteni. 
l{a ilyen sötétben előkészített gtízelegyet fehér fény ér, a cherniai 
egyesülés hirtelen lefolyik és a felszabaduló nagy reakcióhő annyira 
n1egnövelí a gúzclegyet tartaln1azó edényben a keletkezett sósav 
nyorná.sát, hogy az robbanásszeriíen daraboJa·a törik. Ezért hívják 
az il.\-ell gúzelegyet e h l o r cl u r r a ll ó g á z n a k. 

E!ú· 
fnnlnlúsa. 

Története. 

A ehlor é;,; hydrog('Jl fény hatú~úra türtl·nő egy(':-;ii!(·:-t.· jl'llt.·gz(·ít·" p h o t o- Chlor· 
l' h e u1 i a i (azaz fén~\· hatú:-úra lefolyó) rt."akdó. Ll'folyüsát igen ri::-:zlele:,;r:n <l11rran\\gilz 
tanulinányoztúk. I\.idPriilt. hogy a g!Íz('ll'f!Y t•gyl'sii\é;:;i:t (;isÖ;oorban az i b o 1 y a-
sz ín ü fény;.;.ugarak idi:zik elő .. .:\ f!Úze!(•gy e;,;ak a rövid ln1llún1ho.:.:szú kék, 
ihu!va é:-: iholyúntú\i f>Uf!;arakra érzékeli\'; a na!!vohb hullún1hosszú vörö:-: 
vag~· .sárga fl-nnyel n1egvilúgítható anélkül, bog)· egyc;;iilésc 1negindulna. 
. .:\ photochcniiai reakciúk ta11ul11uí.nyozú::a kiderítette, hogy vnnnak a photo-
chcn1iai reakciók között a le!!kiilönbüzőbb hulhirnhos:-zústí.gú sugarakl·a érzC-
kt·nvek. azaz 1H·1n lehet - aiÍIÍnt azt t•uvhk·iu tPtték - a rövid hullá1nho5.szú 
."'lll;<~ra!.'.nak kivételt•:-: photoehen1iai h:\t'iíst t'ulajclonitnni. (L. n1l•.!.! az l'Zii„t
\"t•gyüli•tekn("l i:-:.) 

Sósav nrn1csak hvdrogenből, hanen1 többféle hydrogC'nt'artal1nú 
vegyiilethől is keletkCzik ~.hlor hatás{1ra. . '· 

.A :-:ó:<i\\·at laboratóriun1ba11 i,.: l· . .; iparilag i.-; konyhasóból kén„a\·\·al Elü:1lliti1s:i. 
állítjúk t•ló. L1tl1oratúriu1i1Lan nagyobL, güu1bülyüft•nckü 10111bikba <llll'Óratürt 
konyha:-:ódarahokat teszünk é;.; a lon1bikot olyan dug:ónd ziirjuk el. anwlylw 
egy csapo,.; l'."l·pegtetö.tölcsér és egy gi'tzeh·czetőcső van il\esztYe. .A glizt•l-
Yt'Zl'tőcsö gázniosúpalackba vezet. .A c:-;cpcgtctó-tölcséren {lt 5 sr. tö1nén:·: 
kén:<avbúl é:< l .sr. vízből ál!(1_, ld.ssé higított ki:nsavat juttatunk a lon1hikba 
(·:< ~,\"('Jlg"(' nH·legítl·:.scl 1neg1ntlítjuk a gúzfejlödést : 

XaCl + H,so., = XaHSO, + HCl 

. .:\ fejlüdő súsavgúzt a giíz111osópalnckban kevé:,: vízzel 111egn10::;::-uk (az 
l"!"Ptleg inagúval ragadott kéll);tlVC::il'ppeldől) é:-; \·agy, nlint gázt, higany felett 
ft•gjuk fii!. Yag:y vízbt•n dn~·1At•tjUk . . :\ vízlwn valú elnyek•tésnél ncn1 vezetjük 
H :<Ó:<:IY!.!:<ÍZI a Yízhv. hant.•111 c.„npán <t \"ÍZ :-:zínt• fölé. n1ert ha a gáz\·pzetóe.-;C. 



111-± 

a \·ízlw úrnt·. oly hevesen nyehil• PI a 1110:-:Upalaekból érkezó gázt a \"ÍZ, huµ:y 
a ké:-:ziih'.·k fÖ:<aY!!Úzzal töltött bebó h•rt:'.>hen nyo1nfü•céikkenés állana he l•,,; 
az dnvelővizl'l. a 

0

kiil."ő kYt'!!Őnvonuí.s a ké::;zi'tlél~be ;.;zorílaná. I-fa a só:-:avu:tizl 
c:s:1k :l y i z szín e f ü i'i· -\·t•zeljtik. l'ltól neni kC'll tartanunk, dt· dZi·rt 
.~ú~:l';gúzt -"'l'!ll Yf'szít.iínk, niPrt.. a víz oly inohón nyeli el a gúzvrzetűcsü\·iin 
(··rkl·ZÖ FÓsavgázt hogy :tbhól szá1nbavehetó 111t:1n1yiség: kárba nc1n veszlwt. 
„..\z ig~· előállított sósa'·l!úz és sósavoldat igen lÜ;zta lehet, ha a konyha:";Ú (•s 
ki·nsav clwn1iailag tisztiík voltak, n1crt az előüllilús hó1nérsékletén a kén!'aY 
nié!! HP!ll illó. ÍH!Y hogy 11 kelctkezö sósav(!ázt kén."aYgÖzök nein szenuvczik. 

· Lalioratúdíiuibtiil ú~~- is állíthatunk t:lr'.í :-:ó;.:aygúz(, hogy cg:éii-zen tÖn1Cny 
~c'1.-·«tTO!dathoz tö1nl'n~- kCn:-.:n·at c:-;{'pegtl'tiink. Ezúttal a tö1116ny :-ó:-:aThúl 
\·izet. Tnnunk t'I é:-: íµ:~- a tü1nény só:-:aTolclat }IC'l-tartalnuí.rn1k cgyré;:ze clYe
.-;ziti az oldá:-::í.hoz ~·ziik:::('.!!l'S Tizt·t: t·z a réFz gázalakban ft•bzabadu!. 

Iiwri Az ipari .-.:ú;;ay('\űúllítá;:111í.l konyha;:úból l•:-; kén;;aTból indulnak ki. 
1~Jii.lllítit,:. _-\ lfCl-uiiz fl'bznhadítú:-:a itt kl·t. .-.:zaka:-.zh:\n tiirtl·nik: az f'bÖ ('(!Yczik a Jabri-

~(•:>:tY. 

ra1úriuiui .-.:ú.-.:a\·l'lúiil!ítú:-: folyatnatávnl: ··· 

XaCI + lf~so, = :\alI:-iOI -f- lí('l: 
a 111á~·odik .~znkn~z rnai:!'.a:-:abh hön1ér.~éklt'ten (:30U 11

) folyik !e: 
XnCI -f- XalIS0.1 = Xa~i-:\0 1 -1- l:IC\ 

azaz iparilng- vuy 1nt1lt>ktt!a kl'H:-'aY\"al két 1J1oh·k11ln ~li;:avat úllítannk dö: 
tdiát uazda:-;ií.!.ro.-.:ahhnn !>é.-.:ztilhet a ;;Ú:<avuiíz. 111i11t a laboratórinrnban. ahol 
az a!k':1hnatla,nul 1nagas hőuiér.-.:éklt-tt•n Ú·fulyú 11Hí.-·odik reakdót uiúr IH'lll 
h:t:-:zn(djnk ki. 

. .:\z iparilau dfüí.llított :oó.~aYgúzt \"a.gy a,uya_uedényt·k\Jen lé\-ö (•!nydő,·íz 
:-zínc fi.ill• \"l"Zdik, \·nay kútnínnyal itatott tt'.~glükhól épiilt e!nydötornyokba 
jnttatjúk. ahnl a .-ú~aY).!!ÍZ f('!oldú~·tira fiuouian porla.-.:ztott vizet i:-: juttatnak. 
).fi11dki·t t'!nyc·lt'-."i t'ljürú>'~·nl f'rŐ:-;l·n fii."tölg:ii, :<iirgú"'.-.:zínü folyadék alakjálmn 
knpják a :J:Z-:J.J0

0 -o;; nyer:; ~·ó.~<tYat (.A e i du 1n h y dr o eh 1 o r i e u n1 

r· 1· n cl u 111) • ..;-\nyer:- :-:ó.~:t\" ::árga ."ZÍn(·t q.ryn'·:-:zt a feloldott kútriu1yo:< anyagok 
<•kuzzúk. 1111í:-:n'·~zt az Hi!\'<l!!Pd(·n\·(·klliíl n1rrv tl•tdükbúl :-:zánnazú T:1:-:d1lorid • 
.-\ 11\'t:l':i .'-'Ó:<aY khL·t kl·iw;~'la\·ya·l. ritkábl;a·n d\lorral :<zvnnYeZ\'t•. Gn1kran 
tnrt<~lnwz ar::e11trithk1ridot (....-hC'l~1 ) • .:\ n,rer:-: :-:ú::aTat dl'stillúl:ióYal ti"'Ztítják. 
. .\r:.:(·ntriehloridtúl azonban Í!.fY llt'lll k'!wt incgti~ztitnni. uwrt az arsentri
\·hlorid ilh':kony. Ezt~rt a ll_YPl'.~ ~:ú::a\·ttt :20?~1 -o.-.:ra higítjúk l~.-: kénhydroµ:('ll· 
<..!Ú'l.'lal oldhatathin (.A:o.~S:\• ar::entri.-:11\fid) alali.ban eltáYolítják ;1r,:e11· 
tartalniút. A C'!<apndl·krúl leiintiitt :-:avat újhól d(•;:tillá\júk . .fgy nyerik :l 
1i~zta .~Ú:<nvnl: ~\e i du in h y dr o eh 1orit:11 ni p u r u ni o t. 

.\ ,;t"•:;av A. :::ósa\· szÍBtPIL'lL ::zúró.c.::-;zaglL :-ava11>·ú ízü. levegőn fü<;tölg6 
"''1",; , .,,... •• , l , , '] 1 , l [ l , , l , t11lajd~111:;:'1-gaz .. 1\.0ZOll'-'eges io1nt•J':-,l'.;: PIPIJ nagy 11yon1a..,sa escpp o yos1t Hlto 
µ-ai. -1-120-uúl alac'-'nnvnlih hőnil•r::;{•ldctl'n fPhi•r k.rist<íl:·os.((ln1L':Eg{' 

fau,-. 
, __ \-ízben hö[cjlőd{•:-- közl1cn igen könnyen oldódik. 1 h'.•rfogat YÍz 

közö11;,;{•ge:-; 11von1úson é:-; hőn1l•r:-;{,ldetcn kb. 450 térfo!.[at ::;ósa,·g;Í?.I 
uhL 1 :.r'-\·ízh~n oldódó ,-;Ó:-;avgúr. ;.;Ú}ya g-okban: '· '· ,_ . '· 

(lll_(i!\ (l·~:2;) " e 
lU11-on 0·7i:2 
;2{)11.(lll 0·7:!1 
::0°-1:11 lHii:l 
·l0°-on U·H:l:l " 

[gen nag,,- oldékony:-iúga és az ol(hí:;nül é~zlelhetö nag.v hőft·j
lódl•:-; arra llllltatnak. hog>· <l :-:úsa\"g6z 11en1 c:-;npán cgy.c.:zerÚ{'Jl 

. 1-!dfidik a vízben: halH'tll \·ele r{·:>zlH'll chtin1iailng t>gyesül. 

Só:-;av 11)5 

.:\.. sósargáz ,-izes oldatún:.rk fajsúlya és ::;z<lzalékokbau kifejezett A ~ü~av
;.;ósavtartalrua között véletlenül igen egy::;zeríi összefüggés van. Ha ~~~V;.~i rg~
a fajsúlyban (pl. 1·120) szereplő tizedesjegyek ("120) közül az első"'"-'" HCI-

l ·~ - , , J ]' .„ 1. , , '--' , (l'O' tnrtalnm i:ettot egeszszaruna..: te 1..1nt-)U i:~ es az igy nyert szaruot . :,- ) iueg- kti;:!itt lévi~ 

kétszerezzük (2-1'0) közelítőleg n1egkapjuk az oldat ~~-okban k:ife- /li~~:~~. 
jezPtt savtartaltn<Ít (ez esethen ;2:-)·82~0 helyett :24·0~,~-ot kaptunk). 
„.'\. súsavoklatok fajsúlya é-:; százalékos sósavtartahna között észlel-
het() iis'5zcfüggést a következő tdblázat foglalja össze: 

Fa.i~l1ly llCI •/. Faj.~llly HUl 01. 

l·Ulü 2·14 HlO 21 ·02 
l{f2U -!· 1 :J l ·120 2:J·S2 
l·O:JO t\·15 i-1:10 25·75 
l·ü-10 8-lü H-llJ 27·6ö 
l ·Ot>O 10·17 l · 1<10 20·;)7 
l·OűO 12·ltl l·lGO :~ l ·<12 
l ·O'i'O 1-1· l 7 l ·170 :::1·-10 
l ·üStl 1 (.i· J;) ! ·ISO ::0·:}!l 
1-ll!!O !S·ll 1. • l!lO „-„)„ "' _„ 
l·JUO ::!O·O] l ·:2011 :1\l· 11 

.-\. :25~/ci-os11<.íl tö1nényehb sú::iavoldatból levegőn sósavgáz távozik 
el és ennélfogva füstölög.~\,; il~ven sósavat [üst öl g ő só savnak 
;'L e i d n n1 h v d r o ('. h l o r i e u n1 f u 111 a n s 11 a k nevezik. 
-f.2° (·)-osnc:'il tö1n~nyebb stv levegőn ne1n tartható el. 

~\. ~:ú.-.:avuldai nit·IL•gíté.:::n(·l úgy Yi:oelkcdik, niint a sa!Ct101n.-.:a\- és kén:-:ay: 
alkntrészeibűl olvan anÍn\·ban \'e:-:zit ck•inte, hü)!Y a IolvadCk (•h'·rje a !P!!
kl•\'t"slié illó elt'J:f.\: ö.-.:szetétCléL J::ó:-;avnál a lt·gkl'\·t.!:;l)é illó cl(,gy 20·2±<\1 IiCl-~it 
tartalmaz; az enni·l higalib ;;ú:-:a..-ból ht·YítésnCl tehitt 11\Índnddig Ti:;zoBylaµ: 
tülib \"ÍZ távozik l'l, lllÍ!! az elct:\' el Hl'tn l·tte a .20·2-!0-~-o;; ö;.~;.:z('t.Cielt. az ennél 
tümi·nyt·lih oldal pvcli,t? YÍ:<Zull~:lago.~an több ::aYat y~:;zit, Űf!Y hogy éz i:; rü\·i. 
dl·;;en :20·:2!(~ 0 ·o,::-:ú vúlik: a !egkt\·ésbé iUó vkrr:r azután y{dtuzatlanul íitdes
tillá!lrntó. 

Sósavgúz vizes oldatából -1B0-nál alucsonvabb hön1érsékleten 
111.'l. 2 lLÓ ŐóOZetételü kristályok Yálnak ki. " 

.:\. só;av0uúz i0aen állandó ~együlct. Vizes oldata icrcn erősen savi 
'·. 0 

hatú.:;ú . .:\. szúraz sósavgáz azonban pl. sern a fé111cket nen1 t{unac.lja 
ineg, se1u a laknn1szkivonatot nc1n vörösíti rneg. Erősen oxy<láló
auyagok vízzó és chlorrú oxycl:íljtlk. }Iuró roncsoló hatású. Belélek
zl•se veszélvcs. 

_.t nyei·s sósavat chlorgúz, és különböző fétnchlori<lok előállí
t;Í~Úra hasznúljtlk . ....-'L tiszta sósavat. etnésztési zavaroknál erősen 

Füsiiil~íi 
~·; ~ ~\ \'. 

A ~(1.~a v 
chMniai 

tul:!jd:rnsá· 
?;:ll. 

higítva belsőleg rend!:lik. ;\.. Plt. l-fg. III.-b::in a tiszta arserÚnt>ntcs P!1. llg. llf. 

:-:ó:-:av húron1félc töruénvsé!!br:n hiv;talos: 
_.\ e i d u rn h y cl r ~ e h l o r i e u n1 

rn u 111. legtön1én:i-'eGb sósa\-, :Jü-:·)7°(·,.os 
k{•111lőszcrúl hn:-Jználatos. 

e o ne e 11 t r· a ti s s i
(l· rn-u ~' fajsúlyú) : 

~\ e i cl u lll h ,- d r o e h 1 o r i e u 111 e o n e e n t r a t n u1. tö-
11d:n \. :só~a v. 2G0 ~1 ~o!' ( l · l :2i'J fajsúlyú) . 
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Hal0ge1i. 

Chlur-
111011ox;;d. 

Uhlor
diox~·11. 

Chlor-
llcptoxy1l. 

lflli A. chlor vegyiíletei oxygenne! 

_..\ e i d u IH h y cl r o eh 1 o r i e u 111 cl i l u t u rn, hirrított só
sav, 10%-os (1·050 fajsúlyú). Ez ,100 g tömény sósav és iiOO rr des-
tillált víz elegyítésével készíthető. - 0 

_'-\.. sósav sóit, an1elyek igen állandó vegyületek, chloridoknak 
nevezzük. Pl. n H,1 N Cl összetéteh'.í vegyület neve a rn n1 o ni u 111-

c h 1 o r i cl. A chloridok latin megjelölése : »chloratum«. Az 
a1nn1oniun1chlorid latin neve pl. .A. n1 n1 o ni u 111 eh l o r a t u ni. 

1\ sósavat és azokat a chloriclokat, an1elyeknek vizes oldatában 
elege:1dó c~:Ior~ío1~ keletkezik, arról is1nerhetj ük fel, hogy vizes olda
tuk hol ezustmtrat- (AgN03) oldattal elerryítve oldhatatlan fehér 
t-úrós csapadék nlakjáhan eiüstchlorid (1\gcI} válik ki: 

AgNO, + NaCI = NaNOa + AgCI 

l~z a csapadék salétroinsavban oldhatat.lan, tön1ény ar111noniában 
<'Ilenben feloldódik. 

* 
A. chlort és a hozzú che111iai \·iselkedésben iaen hasonló bron10L 

joclot., flourt összefoglaló szóval h a 1 o g e n (~ z a z sók é p z ő} 
ele1ncknck nevezzük. a CN-cryököt. haloid-rryöknek nevezzül- cheniiai 
vise_lkedésc alapján.· IIydro

0

iennel alkotot't~ vegyületeik kö~ös ne\:{' 
pechg: ha 1 o i cl - sav a k .. A. sósav tehát haloid-sav. _<\.. haloid-savak 
jellen1ző tulajclonsúgait ;1 sósavon jól l<ltjuk .. A.z eddig 1negisn1crt 
:-;avakban valan1cly ne111fcr11es eleincn kívül 1ninclia talált1u1k h F dr o
g e n t és o x y g e n t. .-\. hnloicl-savak a JcC:hatúrozottal;J) savi 
tnl~tjdonságo~{.~t n~ntntják anélkül, hogy l?cnnük oxygen volna. Tgy 
pl. hyclrogenJnk vizes oldatban hyclrogen-1onokat alkot és fén1ekkt>l 
helyettesíthető: a sósavból ily 1nóclon szárn1aztatható a Na Cl. kon,~ha
só. Ter1nészetesen ezeken a sókon inegtalálhatók a ha.Ioicl-sa,~ak e~'Ye:-> 
jellen1ző tulajdonságai: pl. bennük se1n tal:ílnnk oxygent. 1\. hal~[rc11 
elernek ,éppen ettől a viselkedé~~ük_től kaptúk a hUiogen (sóké1;Íő) 
elnevezest, rnert: (.szen1be11 a tobln 1H..>111fúnH:8 elPn1Pkkel) fbrneklt:t•l 
közvetlenHI (ox.vgen nélkll.l) i:; s6kat: alkotnak. 

A chlor vegyületei oxygennel. 

.A chlornak a kö.-etk(:zü 0xy_gen.-e_uyiiletei isnierete"l'l~ : 
.. Ch l o r ni o no x ~· d: Cl~O: rÜbbanótulajdonsáuú güzueinü 

\ izzcl lC'gnagyobbré~zt. ' 

Cl,O + H,O = 2 HOC! 

egyenlet. --zC't int hypoC'hlo10„,..,,1 \ y{t euye<:ul é,., í"' a hypochlorossa y anhyd-
ricljének tekinthető. "'· -. 

. Ch lord i o x y d: CIO~; robhanútulajdon~iíuú uáz. Bc;nne a chlur 
llt',!.!yvegyértékii. I!!en ht>Ycs oxvdidó"zer. ~· ·-

Ch 1 o r h e pl. o x y d: CLO-: robbanékonv folyadék Bennl' a chlor 
ht'·t vegyértékü. - ' ' · · 

.A chlornak oxyrreniu:l é::; hYdro<renne! nlkotott Ycg.viilctei küziil a hypo
ehloros~aY é::; a ch!Ür~a,· a fontO>:abl~1k. 

A. chlor yegyiiletci oxygeunel lOi 

..:-\ h y p o e h 1 o l' o,., o: a y. a e i cl u 1u h y p o .eh 1 ~> r ~:; u 111, HOCI c,.;a.k l!ypo-
Yizc,.; oldatban isuicrctcs. Láttuk, ho!.!Y a chloro" YIZ nnnchg tartahnaz kc.-e,.; chlor,.;aY. 
hypochlorossa.-at. A. hypochlorossa\:' vizes oldata fóképpcn fény hatására 
las:>an bornlik: 

HOC'! = HCI + 0 

.A keletkezés állapotában lé.-ó oxygen igen crélycsc1~ o;i:~·~l~l és íg:y a 
hypochloro.ssa.- .-izes oldatát nlint erélyes hal.-ányító és _dc.s1nflc1alo s.~crt leh:t 
használni. Gyakorlatban 1u:n1 a hYpochlorossnv oldatat, hanc111 so1nak (fo
képpen natri1in1- és calciu1nsójánalq· oldatát haszn~lják. Calciurnsója :.~ gy?gy
szerkönvvben is hivatalos chloros rnész: Cal e a r 1 a eh l o r a t a. Natrnun
sójának· oldata pedig: a ;.;zintt1lcnítésre használt »E a u de- Ja v e 11 e(<, 

~.\. eh l o r s a\·. a e i cl u 111 eh l o l' i e u 111 1 HC103 csak t'hlor,;a.v. 

\·izes oldatban isn1e~etes. l\Ielegítve chlor keletkezése kíséretében 
botuló vcayület. IIatározott savi tulajdonságú; erélyes oxydálószer. 
Ha a chl~TsaYba11 a hydroaent fé1nekkel helyettesitjiik, a keletke- Latin é:< 

• · o , l l magyar el-
zett vegyületeket rnagyarul e h I o r s a v a s sok n a k, e .1 o r a- 1.!eYez(:~"k 
toknak nevezzük, a gyógy:;zeré;,zetben pedig - lat.inul - 0 ~~-~~;.1•1 g
»chloricurn«-oknuk hí\~jnk őket. Igy példúnl a KCI0 3 összetételü "' 
ve!.!;yi.iletet eh 1 o r s a y a s k a l i u 1n n a k, k a 1iu1n eh l o r a t-
n a·k hívjuk n1ugyarul ; latin neve pedig k a l i l1 111 Ch J 0 l' i Cl~ Ill. 

1\Iivel a ayócrvszerkönvvbcn ne1ncsak chloratok. hane1n chlor1tek 
és chloriLl~·k is hivatalÜsak, ügyelni kell arra, hogy ezek cgyznástól 
cltc'1 rő inaayar és latin nevének összecserélése folyttí.n rnagukat a 
vcu\·ület:el~Ct ÖtiSZL' ne cseréljiik. Ennek t>lkcriilése végett jól 111eg
jl'g~'zendö, hogy 

- l. a sósav (I-ICI) sói a chloriLlok: ezek latin n1cgjelölése 
r·c hl o r a t u 111«. [pl. I\.C'L kaliu1n chlorid, I\.aliu1n chloruturn]; 

2. a chlorossav (I-IOCI) sói a chloritek; ezek latin 111egjelölése 
''chloro.su111" [pl. calciu111 h.vpochlorit, ('alciu1n hypochlor?s111n]; 

0. a chlorsav (I-ICl(l:J sói a chloratok; ezek latin rneg]~lölése 
>:·eh 1 o r i e u n1<1 [_pl. l{Clf)a· kali111n chlorat. I\.aliurn chlor1ctun]. 

* 
1\.z összetartozó latin és 111agyar ne\·ek küzött últalában a kövt>t:

kező szabályszerűséget. láthatjuk: 

111agyar névvégződés 

at 
it 
id 

latin név\·égzódé::; 

lCU!ll 

OSUIII 

atutn 

Péklúul a Na"S0.1 n1agyar neve natriu1nsulfat, latin neve natriuu1 
sulfuricuin; a -Na::!SO:i nlagyar neve natrin111sul_fit, lat.in neve natr~u1n 
Rulfurosun1; a Xa:!S n1agyar IIPVC natriutnsulhd. latin neve natrnun 
::u lfura t u n1. 

l\Icffj·errvezhető véHül. hony azokban a vegyületekben, a1nelyek-o o. 0 o. ~ . 
nek latin neve '·" ... aturn\1-1nul végzod1k. nincsen ox.ygen. 



108 Bro1n 

Brom. 

Elü-
1·„r·lub."n. ~\ bro1u elerni állapotban ne1n található a tern1észetben. vecrvü

letei azonban a ter1nészetes chlori<lok kíséretében eléa ay~kori.ak. 
ICis1nennyi:;égű oldott kalinin-, natriun1-, calciun1- éd 

0

n~'lO'nesiu111-
brornid található a tengervízben. Ebből egyes tengeri állatok é:'l 
növények szervezetében nagyobb inennyiségben felhaln1ozóclik. 
Némely ásványos víz (pl. a csízi, stassfurti stb.) szintén bromtar
taln1ú. :\.. s t a s s f u r.t i sótelepoken jelentékeny n1ennvisérrü 
bromid is található, rnint kísérő-só. ~ 0 

Tiirtt·1ictt:. A bromot a 1826-ban B a 1 a r d fedezte fel. Chemiai jele Br. 

Elü:ill1tú.-:a: Bron1ot fé1nLron1idokbóL harnakó,·c! é:-; kénsavval urryanolyan 1nódon 
l. kalium- l«hPt ('\óállítani, n1iiit konyhaf'óból chlort: pl. e. • 
liromitlhül 

~:~nj~1/1\'~~~'.~1 2 I\:Br + 2 I:l:; f:í0. 1 -l- )fnO:: = I\::!80.1 + :'lfnS0.1 + 2 I-120 + Br:: 
Y:1J: 

it[a c~aknc111 az Ü."."Zc::> Lron1ot a :-ta:-:-furti sútdepek szolgáltatják. Ezek 
:1 :<ót~'lepck ö.::kori tengt>r bcsüríí."üdése folytán kt•ll'tkeztck. ~\ ..... tclep.ck tC'tej(·n 
hrounclokban dú~ r6tcf!f'Í ta!tílunk. tHPit a jól oldódó bro1nidok későbben kri:-:
t<ilyosocltnk ki a bcsürii:<üdő Lt•ngPrYizbűl, mint az alsó rétP!!ekct alkoió. nd1c

-· ~1;1,::-t:urti ;{'lilwn oldödó sók. ~\ :-;ta:-;:-;furli tclcpt'k bronlidtartahnú ~,.,óit vízben ·o!djtlk 
-"<>ldJol e:-; t·zt·n oldatba chlort \·ezct\"e: ,,,,---
t ·i,-ral. 

:.\fgBr:: -t- Cl'.! = JfgCl 2 + Br~ 
1·!!\Tnld .~zerint :<zahaddú te:<zik a hrornut. anwlyi·t nzutün gözalakllilu d\·(·
zt·i nL·k é." 1neg:"ÚJ"ít(:twl,;. 

• A ~1rum. .A. bro1n vörösesbarn.i, egészen sötét-színlí folyadék. Közönsége:-:; 
.ul•~;11j'.1 1 "a· hörnér::;ékletcn erősen p<írolog. G·őzc barna és re1idkívül kelle1netlen 

szagú. Ezen tulajdonságától kapta a nevét Prüii1rJ:; = bűzös. \,Tíz
ben a chlorn61 jobba11 oldódik. 100 :;;r. víz szobahő1nérfiéklctcn 
kiizel -J sr. bron1ot old. „:\. keletkező bro1nos víz. barnaszínú bron1-
szagú folyadék. -

.--\. brorn chezniai sajátságai a chloréihoz hasonlók. Brornídok 
r1ldat:íból a chlorgiiz hron1ot vúlaszt ki. \lízre kis rnórtékbcn u1ryan
ú,rry hat~ 1ni11t- a chlor: vizes oldatában n1indigvan hypobron1o;Sa,~: 

Br, + 1-I . cm ~ --"• HBr + HOBr 

.EnHélfogva (:>rél~vcs oxyclúlószer, niert„. a hypobron1os sav könnyen 
hon1lik a kih-etkcző egyenlet· ::;zerint :(: 

HOBr = HBr + 0 

:\ bron1os ,·íznek i:ppen úg.\- 1uegvan a desinlici<'iló ós színtl'leuítő 
hatúsa, mint a chloros víznek. Bro1ngőz a szervezetre ro11csolólarr 
1 . 1 ] 'J 1 • l"I' • . , 1 \ 1 • 0 
I<~t, ie e e \:czve szct n e:;t cs_ nJ.T\-erzest o \:OZ .• ~ n·n111. i:ppen ug.'-

111111 !' a chlor. \·L•gyület:t·ibt'll L :t !) f·~ -7 vcgy(~rt"ékü. 

.--\. brornot bron1\·cgyületek l'iő<lllítilsüra~ photografiai célokat 
~z,o'.t;itló ezüstliro1nid Plőúllít.í.~ára ("':' a (:he1niai ni:lgyiparban ha:-:z
n:d]nk. 

Hytlrugen lJI'Outi d lOfJ 

Hydrogenbromid. 

Szúró;;szagú. gázncn1ü vcgyiilct. E:.éplelc I-IBr. ?\('Ili állítható elő brunii- Eiű!\lliÚ,;a. 
d(\khól tön1ény kéni-:a\"Yal (1uint pl. a só.::tl\" a chloridukból). nwrt csak részben 
keh·tkc·zlk IIBr a 

2 l\:Br + Jl:!S0.1 = 1\:};0.1 + 21-IBr 
t'!,!)'l'llh't :-+zeriut, a J~e!ctkcző Ilih t!!.\Jé-.ze ll!!\,tni" .1zonnal hat a töniéuy
kl•n:-;a\Ta a köYetkczőképpen: 

2 IíBr + IJ~S0.1 = 21120 + SO:: + Br~ 
l':< i~y kéndioxyddal és hron1gőzze! >'ZC'nnyezeit· IIBr·gúzt nyernénk. 'l'i."zta 
l1run1l1ydrogent le(!Jllc~felclöhben a phosphor l1rón1vegyületciből ftllíthatu11k 
(·]Ö. nil·rt a pho;.:phortribron1id (Yag~· a pho:-;phorpentabroniid) YÍzzel brorn
hydrfl~('Jll't· é:-; plu1 .... phoro;;;;ayra (Yagy phosphor,.;a\Ta) honilik: 

l'Br" + :1 H,O = 3 HBr + l'(OHJ, 
Labut\t!Óri111lii előií.llítá,:núl ne111 ;;ziiksége.:: PB1':1·húl kiindulni. H\C'rl H 

l'Hr:1 11lH1 . ..:phorLól („„ hrombt'.1l kötinyc·n kdt·lkezik. Ell'gcndö víz jelenlétében 
v(1röq1]!(1 . ..:phorra bro1nol c."C'[H'~ll·tui. hogy (',!!,Ycnk•tp;:: ln·01llhydrogcn-gúz
ürn1uo1 kapjunk. 

;\ bro111hYd1·r1!!{'!l :-zlirú~-..:Z<t!!Ú . ..:<n«l!l\"Ú izú c:·úz. Lc:Y('!!ŐYt:I (:rintkez\·t· 
fii-.ti_ilii_:..r. Yízbe1i a ~ó.~a\·µ-tiz1Hil i~ jobban c°1ldüdik.'-- Egy téri: YÍZ küzi.inségt':i 
hii1ul.·r---l·kk·tt'll kl'rd1:t•J1 IJUO térfo!!al bruJ1d1\·dro!!vur.uízt uld. Yize." oklntút 
b r o Ili h Y d r o !.:: (' n s a \" n a k _:: a l' i d u ·Hl ii. \. (\ r o b r o ni i e u ni n a k 
IH.'Yl'ZZÜI;:: Allan~lú fo1Tú:::pontou ritde;.ti!lülú el<~r;~:e -!8°;, IIBr-ot tartalinaz. 
Enlll'I·: forrú,...pontja l:!{il1• 

Yiz"·" ()klut:i (•\'Ö,.; :-a\·. \'ize.-s oldatban. yiJúgo,.;:-;úg1111 la,.;,.;an u1<:g,.;úrgul. 
n1c·rt 11xydálúdik : 

e HBr + 0 = H,O + fü, 
1·~ ie!1· lirom \-.ilik :-·zalJaddú . 

. j_ h1·ornln·dro!.::c'n hí!! \·ize," tildatút id~·~'.t'c' búntahnaknúl f!_YÜgy.--zcrii! 
alkalni;;zzúk. · ., --

~\. hroiuh\·dn1!.!l'll f(~lll~óit hru1l!itloknak llC'Yf'ZZlik. 

A liruiu· 
hnlrog-en 

tiú:1Jd;rn":1· 
~ai. 

A bron1h\·dro!!t'll és a YÍZbl'n ohlódú liruinidok YiZl'.-' oldatn ezlislnitntt· F··l-
1ti1l:l!t:d eil·!!YÍt\·t' ·.~án.rá."ít·h('r. :"a!étron1;<aYban oldhatatlan. ezü4broiniclhúl iSm\~l'é~c. 
ú!ki 1·;<1:pad~k.ot ad: ~ . 

l\.Br + ..:\g:\O~ = I\:::\O:i -+ Ag.Br: 
chlon1_ ... \·ízzd ü,.: . ..:zcnizYa hl·lülük l.iru1n ni\ik szalxtdtlú. a?ll('\y chloro(orniban 

c·J~ + ::! l\:Br = .:'! T\.CI -t- Br~ . 

• 
A bro1n11ak oxytlja nc111 i:<1nercte;.;. Oxygennel é:> hydrof.iennt·! alkotott 

Yegyüh·tc·i küziil i;; c:-;ak a hypobron10:.=t=aY és a hron1saY (I-IüBr és I-IBrO~) 
i:-;nH:'l"f'tc·:<t·k. nzonban ezek :;e111 ti:;;ztún. hane1n csak Yizc:.: oldalban. ~\ hypu· 
bronio:-:.<:a\" :-;ói a hypobroniitf'k, a broni>'a• :.:ói a hroniatok (latin nicgjclülé:;iik 
,,1Jroniicn111(,). Ezek c:hc111iai tu!ajdon:-;itgaik teldutetébcn a hypochloritokhoz 
é:-; a dilorntokhnz iuen ha~onlóak. IIa broniidol és brornatot old-.;a tartahnazó Brü!u.ttok; 
\'iZC'~ (l]daihoz pl. ~Ú-"aYat adunk, a felszabaduló HBrO:, oxydtilja a ::zabaddá 
\·(\ lú 1-IBr-nt : 

li.BrO:i + 5 HBr = :3 ll}) + :: Br'.! 

(.,... <1 !(·írt ('!.!YPnh·t (·rtl'l111ébl'n hro:n kl·let kf·Zik. 
A !in;1~1iclok (pl. lZBr) l.•;.: hrotnatok (pl. 1\:Br0:1) latin C'lneYezéseinél 

ll!.!\·anaz a :.:zab<lh·o:-;:-;Ú!! érYén\·e.:.;iiJ. rnint a chioridok é;; {·hloratok clneYczé,.;é. 
n't:·i (l. 107. old.). 'A l1r;J1ni<lok.latin 1nt·gjdülé~l' i.\iron1alun1•1 (pl. l(Br: E.:.aliu1n 
IH·onw t u111) a l!rnni:t!(lk nwg:jt·lülé,.;e '·hroniieu111« (Ill. l\:Br0;1: I(nliu1n broniieuni )· 
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fordnllls11. 

110 JoJ 

Jod. 

. .\. jodnak a ter1nészetben csak vegyületei fordulnak elő. Leg-
gyakoribb vegyületei a jodidok; ezek a ter111észetben fökép1~en a 
chloridok és bromidok kíséretében találhatók. Több sós, ásvanyos 
Yízben (pl. a lipikiben, csíziben stb.) és a tengerek vizében oldva 
1negtalálhatók. EayTes tenrreri alaák szervezetükben nagvobh 1ncny-

e o o 1~1'·1 .. 
uyiséaű jo<lveayületet haln1oznak fel, úgy, hogy ezc c1e \: JOl vegyu-
ICtekben dús 1~~1nuja jodelöállításra is szolgál. Az e1111ős állatok pajzs-
1nirigye sok joclot tartaln1az t h y re o j o cl i n nevü :·e~yiíle~ alak
jában. Legjelentékenyebb előfordulási h~lyé:1, a. chile:, saletro1;1-
telepcken, ne1n jodid. hane1n NaJ0:1 (natr1111n1odat) alal\]aban talal
joík, 1nint a NaNOa kísérőjét. _ . . , , , 

'l'órt„11ern. „:\ joclot először (1811-ben) () o u r t o Is francia gyaroi:; alh-
totta el6 tengeri növények ha1nújának lúgjából. Elczn.i voltát kevés
sel később (181:1) Da v )' és G a y-L u s s a e állapították meg. 
Chemiai jele J. 

Eli'i;dl!ti1sa. Előállítása változik ;1szerint, <1tnint: jodidokbfil (pl. tengeri növé-
nyek han1njának lúgjáhól) vagy jodat:okból (pl. chilei salétrotnból) 
állítják elő. 

'!\:u~eri _,\ tPn!!l'!'i növények hamuja kürii!beliil ~'.!~o jódot lartalinaz oldható 
nön!nn,k judiclok alakjában. Jod nv(·rl•q· eéljáliül a ha111Ht· yfzzel kilúgozzák, az oldatot 
h;nnniiiból. hepárolják: · PZÜltal a nc'.hezl'Llwn oldódó ;:ük 1H1g~-rl·;:ze kikrü.:.tályo;:oclik; 

az ezekről ll'ünthetó oldatban (auyalúµ:han) Ü.":"'Z('gyülnek a joclidok. :\.z ezeket 
111l•!.! kbi•ni sókat kt'.·n:.:avval júl kikri.-:tályo~·odó ;:ulfatokld. alakitják é~ az 
(lldi-ttot i;:n1ét he:.:ürítYe kri;:túl.\u.„ítják . .Ig:y v(•gtil jotlitloklmn dú;:, !'Ül'Íi oldat
hoz jutnak. Ezt azután ólon1!~azánokl1i11'. kl:n!'a\·val~ é:.: harnakő\·~\ forralják. 
Ezáltal Ui,(~«1no!yan 111ódon te:-:zik ,..zaliadda a JOdol (g:oznlakban). m1ut ahog:y1tn 
a ehloridokból C'hlort f('jlPszth<'liillk; pl.: 

::! I\..r + ::! II:!S0.1 -l- .JI110:.! = E_:!so! + .JI118()_! + ~ lI:!O +· ,J:! 
A távozó jodgőzt. hüttiedényeklie vc:zetik: ezeklien c.-;illnf!Ó \f'llH'Z('k 

11lakjáhan Il\C'~~zilárdul. 
./(„iuui Az ii.ry 1lyert nyers jod,_ an1clyet j o ~! u n1 <l ll g 1 i e H IH néven hozn:1k 

:in!!Ji1'.Ulll. for~akirnbn, nlé'_'. !'ZCllll\'L'!'. Fóké•pp('ll kPves chlor vagy hro1n :;zt.•nny(•zhPt1k. 
Ezd~nck Yissza~trtá:c:úrit I\:.J-clnl ke\·erYP !'t1blin1úljúk: t>zúltal a ,..zennyezü 
dilor ,·ag\· broin kaliun1chloricldá vagy kn\iu1nbron1iddá alakul (·s jodot tP:-:z 

Jodum .-:zabatldá .. és így igen tiszta jod nyl'rlwt.ó, a1ncly1H'k j o du in l' e;:; u h 1 i tn a-
n~,-nl11irna· 1 u ni a llt'Yl'. 

tnm. _,\ jod !e!.!llH!!Vnbb n'.,;;zét ina a ehi!t·i ,-a!i•t rom anyalúgj<í.hnn vi;;:.:zanH1n1tlú 
nhild Xn,JOa-hú! iillítj1Üi~·ki ~O'.!-d,al való rl'.dukeiú útján oly 111.~don, hogy az anyalú.!.;-

H:ll«trom h()z 11 a t. r i u tll „ u ! l 1 t.- e.-: 11 a t !' 1 u ni h .v dr o :-; u 1i1 t - o 1 dat o l adnak: anynlüµji1-

biil. 2 Xa .JO:i + :l Xa'.!;-.;o:i ..;~ 2 Xal·I~O:i =;; Xa)':'.i0.1 +· 1-I:.!O + .J1 

,fodidokb(il :-;znbaddá tl'hető a jod jodidok ohlat<ihúl azáltal i;:. hogy eh\orgúzt 
thlnrral. \'\•zeli.ink hi·h·: pl.: 

~ I\:.f +· l'l~ = ::! I\.C'! ·i-- .J '.! 
lhTnkor :-:ziirl;:\' por alakjában válik ki a j()d. ;unit nzutún ~uhli111<ilú,;~al 

t i.„zt itaiiak. 

:·\ )o(l. ..\ ~zín~jod :-:orct pikkelyes-kristályos test. Szaga jellc1nzően 

tuJ~:i:i::~:sa- kelletlll'tlen. :.\Iár közönséges hő1nér::;ék_le"ten erősen pár?log. l\It;lt·.~ 
gai. gítve n1egolvadás nl>lkiil sublinuíL t.foze igen szep 1bolyasz1nu 

1-lydro)!enjoilit1 -- Jud vegyUletei oxygenucl lll 

(nevét ibolyaszínű gőzétől kapta ; ~(1J:HO·ficJ = ibolyaszín~). 1 liter 
YÍZ közönsé•es hőmérsékleten (!8°-on) kb. % g (0·2765 g) JOdot okl. 
A jod vizes 

0

oldata barnaszínű. A jod chloro!orrnban, széndisulfid
lian sokkal jobban oldódik rnint vízben ; ezelrnek az oldatoknak 
színe jellemző ibolyaszín. A jod KJ tartalmú vízben aránytaJanul 
jobban oldódik, mint tiszta vízben, :íilítólag azért, mert KJ 3elen-
létében jól oldódó KJ 3 molekulák képződnek. . . , . 

..A. jotl che1niai tulajdonsáoai a chlor és brorn tula]donsaga1hoz 
icren hasonlók. 1leg,·ületeihen, ~niként a chlor és bro1n is 1, 3, 5 ú;; 
7° \·egYértékü. Jocl.vizes oldata kisebb inértékben ugyan, de hasonló~ 
kóppen oxydáló hatást~, nlint a chl?r és l;ro1n vizes oldata. A ~zer~~e: 
zetre naayobb i11enny1séaben 1naro hatast gyakorol. Bacter1un1olo 

A jotl 
chemüd 

tulajd~IIS[I-
ga1, 

hatúsa ig'en nagy ; czbrt, ~nint antisepticun1ot s.zéltében alka~n1azzák. 
:\. Jlh. I-Ig. 111.-ban a tiszta jod J o cl u zn, J. o cl néven _luva~alos: Pii, Hg. 111. 

„:\ Ph. I-Ia. III.-ban Tin e t ura j o cl I, s o l u t 1 o J o dI Ti~ict.urn 
e ' ' . ] lQO/ t•• ' . IO•h. ..: p i r i t u o s a, j o d f e s t '~ e n y .neven n JOC, ;0-os; :-_01~1en:r-

alkoholos oldata hivatalos. 1\Iivel a ]Od lassan bar, de ineg1s eszre
\·ehctő 111értékhen hatást. gvakorol n tö1nény alkoholra és így az 
oldatnak a szí11-jodtartahnfí. állásközben csökken, a gyógy~zerkönyv 
1•lóírja, hogy csUk addig használandó a Tinctura jocli, iníg jodtar-
talina legalúbh no,,~. . 

Fd-.:\ sz~1bad jotl felisinerésére a vízben oldott ken1ényítórc gyako
rolt hatásút használják .. A. jocl és ke1nényítő között egy közönséges ismer'-~~t·. 
hórnérsékletcn is l~evéssé állandó intenziven kék.színű vegyület 
létesül. atnelyet tnár enyhe inclecrítéssel el lehet színteleníteni. Le-
hülésk~r azo.nban újhó( előáll a 

0

kékszinü vegyület. Ez az eljárás 
igen érzékeny tnódja a jocl felis1nerésének. 

Hydrogenjodid. 

(_;;izhalinazál!aput(J \'(•g:yiill't. f.:zaba.d 6.llapotban nen1 !or~lul l'lú, :~ ler- Ilnlro~u1-
11ié:<Z\'tben; :-;ói, a jodiduk azonban elter)edtck. _'.\. hydrogl'l~JOC~ldo.t 181.J-ba.n -jCT•\iÍ!. 
(_~a v-L u :-; ·"a e Iedt'Ztt• ft·l. Előállítú:;a a hydrogenbronndnal rn1nertetett 
111úti:.:zt'JTel türt(•nhetik: ,·íz jclcnliitébcn .. v~Jrüspho:::phor ~s jód. _cgyn1~s1:•~-
hntál'<t folytán lI.J fl.'jlűdik. .A hydrog:enJod1d-gaz v1zbe1: 1.g<_:n ~ol. o~dodtk; 
E!!v tt'.•rfount 10°-os víz -l2fl térfogat l:I.J-gAzt képe;: oldani. l\.evcssc allando 
\-(:~yiilPt (YiZP::< oldnthau is): 

~ H.J = H, + .J, 
('!!\'t'l\Íl't ;:zl·rin1 bomlik. Yizr·:-: oldata t·réÍ.'l'll ;:a\'a." hatá:;ú. ~úi az Ú!!,\"lll·Yl'Zl'tt 
jn(lidok. 

Jod vegyületei oxygennel. 

_.\ jotl n.xydjai kr1ziil l'.-;up:í.n a jod pento:;:YL!, ,J~Os i,.;u~eretcs. , l~t'l1ér. 
kri.-:t(t}yo:.: tP;:t. 1!.!Pn kü11n\'t'!I veszít o.xygt•nt cs 1gy igen t•ro:-; oxydaloszer. 
:1no0-oi1 niüt· ('lbo;Jilik jocl1·:1 és oxygl'nrP. „ , .. .. .. 

..:\ jodnak oxyg:eJ111cl (·;: hydroµ:e1~nel. alkotott .vt·gyulet~·1 kozul tubb 
i;:nwrete:<. l_uy pl a hypojodu.-;:-;aY (HO,J). JO~bav (H-!O:il·. peqodsay (I:I,fO.i} 
:-tb. Ezl'l~ k(1ziil lqdnkúhh a jotbaYuak (a e 1 du n~ ] o d 1eu111). va~1 Jelen
t!i;:(·ge. uiert .-:úi h!P11 1•r<'.,lyl';: oxydiUú;:zL•rt•k. _,\ 1ocbav1mk kaln1n11odattal 

,i()(l-
11eut0Xy•l. 

.Todsav \·,_;.. 
sói. 
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hijodat. 
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alkotott :-:nvan~·ú SOJa, a k a l i u n1 b i j oda t vagy Hava 11 y ú k a 1 i u in· 
.i oda t: 

KJO„ + HJO, = Iill(JO,j,, 

rnég igen híg oldataiban is teljesen oxy<lúlni képP,; a hvdro!!l'njodidnt (ha a1. 
olllat nwgfclelő n1cnn~·iségü idegen savat is taTlalnw.z)·: ·· 

H.TO, + 5 Hl = :J H,0 + 3 J, 
1.·!!yenlct. szerint.. A. kalhunhijodatnak ezt a tufo.jdonsúgát az e I e u1 z 6-
c h e 1n i a használja fel. 

.A jodidok és jodatok latin clncyczé:;énél U!!yanaz n o:zabál~ o""ág é1 ,·p. 
nycsiil. 1uint a chloridoknál és lno1nidoknál. chlo1átoknál é-. h1onultoknál. 
A kaliu1njodid (l(J) latin llt'Ye tehát k a 1 í u Hl j oda t n n1, a ka!i111n 
jodaté (l(J03 ) pedig k a 1iu111 j o di e u n1. 

Fluor. 

El\1- Ziildessi'trgaszínlí, i-:zúróssza.:rú t:áz. ~zah:td úllapot.ban a lt·rn11:.,-zl'l ht·n 
fonlnli1.sa. !ll'lll található .. A. tcnnészetben l(·.u.i!yakrabhan előforduló veiri;-iilctc a CaF„ 

(fluorit .v. folypát). Egye,.; z.c:urlóf!'.>\6kb(•Jl i;.; ineg-lalálható .. :\. fÍit:ak 7.0lll<Í!itú: 
11:1k 2<\ 1-a calciu1nf!uorid .. A fluor jde F. ... 

Tiir!fi1ie1t>. .• :-\. fluort lSSG-ban fit t.i is s a n fraucia chctnikus állította l'hí l'ID,-zi"•r. 
A fluor hvdroueff\"('O"\·iil('tl', a hvclro!.!enfluoritl 1nár rl>rrcbhen i-.111erPte" yo\t 
(·.~tudták ;óla, "f1orr\" ~~\- halO!.!\'ll·Cicu1 liYdro"Cll\"l'''.í·iilctee•t bc1111(: lóYŰ h·;ln"l'll 

Elfüillítúsa. (f!nol') clöállitá;.;a"i1zÜ.1iban i.Uen nagy 1lchéZ~t>gekÍ)e iitkÓ~ütt. ?iI o is s,~ n7i k 
Ú!.!,Y ;-;ikl•riilt. clőúllítani a :;;zabad clctnet, hOl,!",Y i"dcliu1n-tartahnú platinacdén\·ek

"\ rhwr lwn hydrogcnfluoridot. dektrotno:-: úrarnnwl n1cghontott . .:\z anodnn feflút!G 
1nla.id:n1~i1- fluorgií.zt. platinacdényekbPn fogta fl'l. .:\fluor csaknein niinden auvauot tlll'!.!· 

!:•:J. ÍÚtnad . .:\z c]en1ck legliilJlJjé\·ci kiizyeiJenii} P;!,Yl'SÜ\. ('.~Upán n 'p!a'ltin<Íl {.,.: 
<1i·anyat IH'l!l l!Írnadja meg. llydrogt•nncl lllÓ)! -250° alií hütvc i;.; roblmtHÍ:-· 
,..zerücn egyt'siil. .:\ Yizet ozonk(.pzlídós ktáhen elbontja [3 lL,O + ~1F„ = 
= ü H~~ -1- OaJ. .:\.z üveget. i!ló ,<:::ili'.1 (siliciu1n tctraflnorid) kl>pzö{lé:;e köziJ!'H 
!'\hontJa . .:\. hyclrogen-tartahnú szt·r\T:; anyagokat elhont.ja, clvonvún be!(\liik 
1-[F kl>pzód!'.>5llCz a hydrog('lll. 1\ f\11ornak nxygc·n\"L•gyiilelL• llt'!ll i;.:n1Pn'!t·:-. 

Hydrogenfluorid. 

Elit- Ti;.;7.tn állapotban (küzün,;ég:cs hó111ér.'-'i_.kh:lt•11) erő.-;en illó folyad(·\.:. 
rord11li1.~a . .:\ tern1!'.>,-zt•t.hen :;zabarlon JH'tll fordul C'lő. e;.:ak i-:ói találhatók. 
Tiirtfn•;t„. .:\ hydrog:Pnfluoridot. 111ií.r a X\11.I. szúzadban ha;.;ználták ü\·t·!..(1narata„ra. 

azonban csak S eh e e 1 e tnutatta ki 1771-ben, ho!.!\. a hv(h~Ú!.!cnfluorid 
„a,·tt•rn1(·::;zetü test. l(l~ph•te l1F. -· ' ' 

K•"pző1h:"e. Tiszta fluorhydrogen rohb:1111Í:;:<zt·rú lieve~:-1."ggl'I képződik t'lt•u1C'ibfj!: 
hvdro11enböl és fluorböl. (-:.Yakurlati ci_.lokra a fluorhydro"ent va«y ,-izes oltb-

EHi:"11li1:"1~:1. tilt fliíorithól (Cali'~) á\litjiÚ~ (•ló tiin1ény kénsaYYa!.' ""' e. 

l'al~~ -1- lf);:0.1 = CaS0.1 + ::; 1-IJ!' 

A !hwr- .:\ 1nÜYelctet úlornetll·nylH'll végc•zziik, inert c·zt kc:véssé t{unadjn llll'.'.! a 
hyd_rog„n HF . .:\ n1elegitésnl>l fejlődő J-IF-u:í.zt platinacdénvben Jéyű víz föl(; vezetjük. 

tnl:1J\lonS!t· \ , lfl' , t . 1 1 „ 1· . l 11· . , . .. . ;;ai. ~ VlZ a ·. 1 -gaz' igen ll'\"(\o;en e nye 1 nunr a( e 1g, nug: annyira tonwn~· nen1 IL„„z. 
· ht1~Y., :.-;zabad l~;vegön n1úr, ünké.nt \e~zit fluorhydrogcn~ázl (azaz fiistiilüg). 

E!tartú~u . .:\. I:Ib-oldat az U\"egct n1egianrntlJa. l:.zcrt kanc.::uk, paraffin Ya!.!v uut tapercha-
ed(·nyt·khcn tartják. -~· , 

1\ fluorhydrogen \'"ize:-: oldntút. f o 1 y pá t :- a\' n lt k, n t· i du n1 h v dr U· 

r l u o r i e u 1n-nak nevezik. ICüzün.'-'égc;.: nyon1ú:::nn a 4SS~1 HF-ot. tartl1lmazú 
iildatnak van vúllozatlan forní:-:pnntja. ·vize;.; oldata l\('111 IfF, hane1n J-LF„ 
1nnlt•lnll6kat tartahnaz oltlnt . .:\ranyon. platinán l·5 iridiun1on kí\·iil leg:inklllJl~ 

,. 
l! 
li 

Phosphor 113 

a paraffin ldl ellt•n a 111~ chen1iai hatii:-:ának .. Az in·cget 111cgtú1nadja, 1nc1t nz 
Uve1,rbcn lévő /')ÍÜ~·dal (kov;u.:avval) a kö\·etkcző 1nódon alakul illó :-ilh•iu1n
tet1·aflnoriddú: 

.Si02 + ·! lIF = 2 II~O -f- SiE.1 

Ezen a jl'!Pno;égen alapul a folypát::avnak iiyegjdzl·;.;n· Y<tló használata. 

A 
foJyp:\tSllY 
iivcg1uarú 
h:1tú~:~ . 

H.n l'f!Y via;.;::zal Ya_!!y paraffinnal bevont ÜYe~feliileten knrcokiit, jeleket készi· 
tünk és az ÜYt•gfPliiletrt• 111!'-oldatot juttatunk, a IIF a karcok l·s jelek helyén 
C'lhnntja az üveget é:-: így tögziti a jC'lekc~. 

A ln·dro"t'nfluorid ;.;óit f 1 u o r i doknak nevezzük ... A. többi halogt·11- Flnoriilnl;. 
::-avaktól 'Pllé1::'"öen a fluorhydrugen sav a ny ú :- ó k a t is alkot.. Ily('!\ 
san1nyú fluorid például a kaliun1hydroíluorid: l(I:I]~~. Ez a tény ann;tk a 
kü\·etkt>z111énye, hogy a hydrogenfluorid közünséges; höniérséklcten 1I2F ~ 
1nolvkuliíkból áll . 

. .A hYdrouenfluoríd uözt~ bdélekez\"t' n1l·ruezé;.;i tiineteket, sőt halált i;.; 
oknzltat. ·'J\in~~én~· Yize;.: ;;ldata a bőrün iµen l1chezt·n gyógyuló l'{'het. okoz. 

Igt'll tiszta oltlatüt az elt·nw.:üchen1iúlmn haszná!júk. :.:avakban old- All>a!ma-
hat a t lan knv;isa V·\"t'!.!,Yiill'tck f(•l• dchí:-:<Íra. .:.\ gyakorlatban iiYl'f!lliHl'ntúsra z(1~~1. 
nlkal1n:1zzitk. 

Phosphor. 

.,,.'\. pltosphor szabad álh1potban 11e111 fordul elő, vegyiileü•i azon- E!ií-

. 1 . ] l 11 ' 1 " 11 ) 'l f(•nlulfr:-:!. hau igen e Ü.'l'Jl'l tele Csa ..:ne111 az összes Yll ..:a11os ..:ozete,: Jen ta a· 
ha ró töbh~kt'\·esehb phosphort:artalinú úsvány-elegyrész: n pati t 
(Ca,(PO,J,F). A kőzetek múl!(.sa folvtt\n az úsvúnyos phosphatok 
t>ZÚtterjednck a talajban és itt részben a szénsav, részben a növúnyi 
gvökerek Havanvú válallékúnak hat.úsúra oldott alakba jnt az ásv:.Í.nY
t~6rn1elék phos1:ihorBavtartaln1a {~:;, ily alakban az11t{111 a növén}-. 
vilúµ bonyolódott pho;-;phottartnlntú veg:rületei11ek felépítéséhez 
j{1rttl hozzá. A„z úllatvi1(1g a tt'tp1ülékúból veszi fel a t;zcrvczetének A J1!to-"J1.li"r 
fell•pítóséhez sziikségL'S phosphorn1ennyiséget.. .:\.. kö\·etkező ttíbhí~ '\~:;;;::~ 1 '.„ 
zarl1an összefoglal\·a 1negtalúljnk. hogy egyes túpszereink han1u-
júha11 1ne11nyi P tnlúlható (phosphntok alakjúban). Ez a phosphor-
111P11n::i:-;óg a hípszerhen különböző veg:yülett>k ulakjúban ta1úlható 
!llt'if : 

tojús~<l rgújú nak ba111uja 
húzasze1nek luunuja 
hlivclyesek hann1ja 
hú:; harnuja 

~íj·~~·o P-t- h'trtalinaz 
18·9~-~ ~ 
17·{)~-~ 
1 t)-5°-~ 

.:\. túplúlókkal a szerveZL'tbe került phosphortartalo1n ja\·arésze a 
t·sontok calciurnphosphat.tart:alrnává alakul. (A„ csontok közrl 
·1-0-50~„6 ealcintnphosphat:ot tarh1ln-1i1znak). lCisebb része a ,-érbe 
keri.il oldott {dlapotban é~ a honyoloc1ottabb phosphorvegyi.ilctek 
fch'.~pítc'•sc''n· t-!Znlg<'tl. .·\.z elhasznált phosphor\·együletek phosphor
tnrtahna a sz!.'rvezethöl a vizelettel és iiriilékkel távozik. Ezért a.z 
állati trágya nen1e:;ak nitrogentartalrnával, hanen1 phosphnr· 
(11t1osphat.) t·art"aln1tíval i:-; fokozza a ta1aj tcrn1őképességét. 

Ghemia. 
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'fiirttnete. ~~ phosphort lű(HJwben B r a n d alchyn1isü1 fedezte fel. Húgy 
el1ní.rologtatlÍ.t:iáná1 kapott 1naradékot száraz lepárlásnak vetette alá. 
Eközben a jelenlévő széntartalrnú vcgyiiletek elszenesedtek és a 
kívúló szén a jelenlévő phosphatokat phosphorrá redukálta. Neyét 
'fm:;!pópoé; = v i 1 á go s s á go t h o r cl o z ó görög szóból alkották 
azon tulajdonsága alapján, hogy levegőn sötétben világit. ~q_ vörös
phosphort S eh r öt te r fedezte fel 1845-ben. 

E\üidlit~s:i, .:\ phosphort csonthau1uból Yagy IÍ.sYányi crcdetíi ctdciu1nphosphatokból 
ül\ítják elő oly rnódon, hogy ezeket kovasa\·Yal (siliciun1 dioxyddul, SiO~) .:.~ 
!'zt·nnel kc,·crYc 1nngas hón1ér:-;éklctre heYitik. Ekkor a köYctkcző chc1niai 
l'P<lkció folyik le: -

2 Cn:1(PÜ.1h_ + lOC + HSiO~ = LiCa::;i03 + IOCO + P.1 

Ez az eljitrás csak azóta hasznúlato:-;, a1niótn a reakciűhoz sziiksé~es nmga:-: 
hö1nérsékh:tct (1300-14.00°) alknhnas elcktro1110.:; ken1enct·kkel lehet e\U„ 
ií.llílani. 

..:\.z il:· niúdon nyerhető :;árgapho."-phort \Tíz alatt n1Pg:-;ürítik é,; \"ÍZ alatt 
111q:rö1nle:>zt Ye YÍZ alatt szar\·asb6rön ií.tszürik. hogy a hozzáelegycdctt apró 
:-:zt'.•nrészec:-;kéktő\ 111cgtbztít.::;ák . ..:\tisztított phosphort \"ÍZ alatt nu.•gön1\c;;ztye 
ii\·egcsöYckbc juttatják és ezekben Yiz alatt kihiítxe nwgdennesztik. Ig-y <l 

phosphort (az ii\·egcsövekből kivéYe) rúclalakban nyerik és vizzel telt edt'
nyl'l;:ben hozzák forgalo1nba, inert a :-:árgaphosphor leYegőn könnyen 
uxvdálódik é:; a keletkcz6 reakciúhőtől a1n1vira felhcviil. ho!.!\. 1neg i:-: 
-~~- . . -· 

A vürüs- · ,..\. pho."phornak :-<iirga 1nódosulata tulajdonképpt~n a kevésbb~ állandó 
p~~os1ih.nr 1nódosu!aL lfa s ti r g a p h o s p h o r világosságon (Yíz alatt) ú!l, lassan 
doall!ta~a. y ü r ö f' p h o s p h ci"r r~teggd vonódik be. Ha lt•végőtől 1nente:'l térben hevít-

jiik {kb. 250-:l00° e hó1uér.:-:éklett•n) gyorsan átalakul vürüsphoo;phorní. 
A viirösphn:-:phor t'\6úllítiba ezt'n a jclt'nst~gcn alapul. 

A ph••,;phor 1\ s ú r g a p -h, o s p h o r viaszlágysúgú 1 áttetsző súrgásszínü 
ni{itj,\1;i:1i~ú· te,..:t. I\.cvéssé nHÍr közönséges hő1nérsékletc11 is púrolog. \ 7 ízben 

csaknen1 oldhatatlan. Ezért víz alatt szolní.s tartani.Jó oldószere a 
terpentin-olaj. Legjobban széntlisulfidban (CS:!) oldható. Ezen 

::a1. 

oldatából víztiszta, gyé1nántfényíi, szabályos rcndszerü kristályokban 
11verhető. 

· .A v ö r ö .;.; p h o s p h o r színe vú}tozik vilúgos vöröstől sötét 
ibolyúig

1 
az előállítási hő1nérséklcte :;zerint. Szagtalan 1 szilárd test~ 

niinclen valószínűség szerint arnorf (alaktalan, nen1 kristúlyos). 
..:\. s<.írgaphosphor ös:::zes oldószereiben oldhatatlan. 

_.\ pho"1.1h_o1· ..:\. sárgaphosphor ~s vörösphosphor cheniiai tulajdonságai is 
'""""" . l '] lt' ·1 ' , l l l , 1 l'l' l iuJa.l(lon~l\„ JC ente 1:enyen e ,cro L :\. sargap iosp ior evegon assan oxyc a oc va 

i:ai. \-ilágít (phosphoreskiil) é:; jellctnző, ozonra entlékeztető szagot áraszt.. 
..:\. keletkező phosphortrioxycl a levegő nedvességével phosphoros~ 
:.:avvú egyesül finon1 köd alakjúban. I-In több phosphordarabka 
egynHísrahahnozva így szabadon oxydálódik levegőn, a felszabaduló 
reakcióhötő} könn:ren 111egg)llllaclhat.. i-\ phosphor gyúláshő1nérsék
!Pte tninclössze G0°. Ezért darabolni, elvágni csak víz alatt. szabad: 
:-:zabad h.•vegőn a v<Íg<ísnill rendszerint fejlődik annyi hő dörzsölés 
kiivctkeztéhen, hogy a phosphor lúngralobban. ICézzcl 1negfogni 
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v1•..:zldyes 1 n1ert ha nH.•ggyúl 1 igen nehezen gyógyuló égési sebet 
okoz, an1ely üszkösödik és így súlvos szerencsótlensérrnck lehet 
előidézője. Ha phosphort széndÍsullicÍban oldunk és ezt ~iz oldatot 
szürőpapírra öntjük 1 a fizéndisulfid gyorsan elpárolog és a finorn 
rétegben vissza111aradó .phosphor oly hirtelen oxydálóclik1 hogy 
lúngralobban és a papírt is 1neggyújtja. 

.A. hrdogenekkel hevesen egyesül. l\Iagasahl} hőn1érsékleten csak- A JJ!rn::;ph_or 
netn niinclen fénunel alkot ú. 11. phosphidot. „-\. sárgaphosphor igen 11

1~~t
1l~~;'. 1 

nagy inéreg. 0·2-0·5 g halálos. A. hahíl rendszerint hosszabb idő 
n1ulva következik be .. A. gyoinorba került. phosphor felszívódását 
egyrészt hánytatószerek alkahnazt1sávali niásrészt oxydáló tulaj-
donságú anyagokkal való gyon1orn1osással akadályozzák llH.'g. 

Zsírok (pl. tej is) elősegítik a phosphor felszívódását. Azoknál, akik 
hnzan1osan phosphorgőzöket lélckeztek be (pl. gyufagyári n1unkúsok) 
c::;onthártyagyulladás alakjában jelentkezik a phosphor1nérgezé3. 

A. vörösphosphor levegőn (közönséges hőn1érs{~kleten) ncn1 
oxytlúlóllik. 1\ltalúhan sokkal kevé~bé hajla111os chcu1iai reakciókra. 
111int a sárgaphosphor. l{a}ogcnekkcl kcvésbbé hevese11 egyesül. 
I..iúg ne111 hat nl. lT,.;úgnak s<írgaphosphorra való hatásút l. ll()_ old]. 
A vörösphosphor gyúláshőmérséklcte .J:Jo-,t±0° .. ·I pho•phor 3 i" 
fi \'(\!?:-1~rt(,kü. 

Az elliiíllítotl pho:-phur ll'gnagyobb n'..·:-;zét {!yujtűgyúrtúo;ra ha:-:z111ilják. Alkaluia· 
„.\ phosphoros gyujtót l r i ny i ,"fán o .:-: fedezte ft>l 18:!6-ban BCc::-ben. flosszú z:"t.sa. 
idL·ig ké:-;ziiltek a gyujtűk az U alapgondolata :<z(•rint. sárgaphosphorral. ..:\ pho~- .·\ gynjtü. 
phoro:-: gyujtó feje i-:úrgaphosphorból. antin1on:-;ulfidból {éghetli anya!!") é,.: 
•'!.!.'• oxydiíló anyagból (salétron1, n1iniun1) ké.:-:zült. EIU.íllításúnak na.uy hát-
ránya volt, hogy ll Ycle dolgozó 111unk!t,;ok állandó pho:-:phorn1éri;t·zési Yl':-'Zl'-

ddernben forogtak. l~lterj('dé:-:ét bizonyo:; niértt~kig gátolti1 az n tiizYeszély, 
Jnl'ly künnyü gyúlékonysiigúbói sziínnazott. ?iia 1nür kiziírólag ú. n. ,.:yl·d
_:..:yujtúkat kéo;zitcnck, an1Plyeknek feje ne1n tartalinaz pho . ..;phorL ha11e111 e:-ak 
l•ghet6 anyagot és oxydálú :-zert (pl. miniun1ot. kali11n1 chloratot ,;tb.); .«katu-
l_ní.jó.nak oldahí.n pedig \' ü r ö s p h o s p h o r b ö 1 és ant in1ons11lfidhól álló réll•g 
Yan, úgy hoi;y a gyujtófej csak ezen a rétegen lobban lángra .. ..:\ .«Yédµ:yujtó 
tl'luít inegsziintelte Pgyrészt. a phosphoros-gyujtónd cgyiiújúró tüzve:-zélyt, 
m<i.sré:-:zt a nu~rgezési \·t·szélyt is. ?iia a legtöbb úlln1nban törYény tilt.jn a 
11l11J:.:phonl,;-gyujtúk ké,;zítését. 

~\. súrgapho:-;phort igen kis adagokban orvos::;águl is haszn:íljúk 
hiúnyos csontfcjlőllés esetén. Rendszerint. olajban oldva alkaltnaz~ 
zák. ~Iundnlaolajban oldva 0 1 e u m p h o s p h o r a to u ni, 
csukanuíjolajban oldva {) 1 e u n1 J e e o r is .. A. s el l i p h o s-
p h o r a t u tu a neve. „:\. Ph. IIg. ITI.~ban a sárgaphosphor Ph. Hg. Hl 

P h o ,.; p 11 n r u s néven hivatalos . 
.:\. szabad phosphor kiinutat:úsa (főleg 1nérgezési esetekben) Fel· 

fonto::; feladat lehet. l~zért erre a cólra több érzékeny eljt'trá-:;t dol~ i.~meri'!~e. 
~oztak ki. Ezek köziil lcgegy::;zcrühb )l i t s eh e r 1 i ·eh 1nóclszere 
;11uely azon alap.sziki hog)- ~·vízgőzzel egyidejüleg eltúvozó phosphor~ 
µözök a \"Ízgőz lecsapodása helyén levegővel jutnak ériutkezé.she 
(':.. \·lllng:í.o: közben oxydúlódnak .. A.z erre a célra használt beren-

8* 



!'lJ<>SjlllOi • 
!trh·o;.:;.·11. 

l'\w:<ldJn
!I i lllll: ~·-·l;. 

1 IG .A. pbosphor vegyliletei hy(lrog:ennel 

··---·---

~.J. rajz. 

dezé•t a 2i. rajz tünteti lel. 
A„z .:1 lon1bikban a vizsgálandó 
anyagot vízzel forraljuk és az 
eltávozó gőzöket B hiítőcsőlit' 
vezetjük. Itt a vízgőzára1n azon 
a helyen, ahol először éri cl a 
hiítővíz szintjét, lec>!apódik é::; 
phosphortartnlon1 esetén ineg· 
jelenik a villogó fény .. A„ lecsa· 
podó VÍ7.f!ŐZt C tdón~·ben fogjuk 
fi·il. 1\.z eljárús igen érzékeny·. 
<)lyan vizsgálandó anyag esetén, 
a1nclynek 100 g·ja csak 1 ing 
phosphort: tartaln1az ~ ~ órán (1t 

észlelhető a villogás. 

A phosphor vegyületei 
hydrogennel. 

1. Phu:-;phorhydrogt·u
.:..:. úz. PH:i· Színtelen. niéq!ezű. rot
hadt halak :.:za!.!Úra l·ndékt·ztt·tt• 
. "zagú gáz. 1\.elL·Íkezik. ha ;.;ár!.!<t
phu:-;ph(lrt nli•,.;ztejjel Y<i!.!y kúlilú!.!· 
!.!Hl llll'lq,;it Üllk; 

l' 1+:l lf'.!O+:>l\:01-I=:U\.I-f '.!PO:!+I-l::r 

.:\z ily 1nl1don t'lti<ílHtot t pho;.;phor. 
hy(lrug:l·\\ Jt.vcg:ön ünkc'.·nt rnq.;!.!yúl. 
111t·rl ezen elűúllitú:-:i nu'•d nwllet; 
ki;.: 11\l'll!\ \·i.~é!.!hl'll kl'\cf kl'Zllf'k JJl<Í.:-; 

i'1:-;:-;zetétc\{i (·;.;.iinként gyuliadú phu:-;. 
phorhydroge1wk i:-;_ Hlll<'lyt>k láuu1«t
!ohlrnntjúk . .:\z t>gé.-;zen ti;.;zta Jf)'· 
!,!ÚZ \(•\'t•!.!iin nvtn !.!YÚI !Hl'!! 111:1.!.!Út1°•l. 

)fil1tún a iiho.-;pho'r «he1ui;ii 
tnlajdon:-;úgai tl'lüntl'léliu1 n nit1·11. 
.!.!t'lllH·l rokon, az a111n1oniánúl ('." :1 

pho:-;phorhy1\rngl'tltll'l találhatók ha. 
~ordó cheuiiai t.ul:ijdon:.:á.uok . ..:\mi. 
képpt·n az a111n1011ia ha!n,!!e11.-;avnk
kal a1H1nonin111."úkká l'!!YP.,;iíl, azon· 
képpl·ll a phu:-;ph(lrhyd1'·f;_!!<'ll p h o ..:
p hun i n n1·." 1·1 k a t alkut. vdiik, pl.: 

PR, + H.f = ( H ,1').T. 

~. Fol.yú:-; pho;.;pliorhyd. 
r O ,!! l' ll : 11 1 p ~· ..:\z f'THlítPlt ll:1P vJó
úl\íttÍ~lllil t·:r. a:r. iiuk(>JJt !!VÚIÓ Vt'!!Vii· 
h:t idézi t'\() a pho:-;1)J~nrhydré1~t·u 
l1ínp:r<1 lobharnbút. 

- :~. S:r.ilúrd pho:-;phur 
li y d r o )! (' n: lf,,J\'.1· 

.A pbosphor -regyiilet.ci üxygcnncl 

A phqsphor vegyületei oxygennel. 

.A pho:::phornak l11iro1n 

P,O„ 
Pho:;phorlrioxyd. 

o.xydja isn1ercte~ : 

P'.,!0.1 

Pho.:::phortet roxyd. 
P:!O,-, 

Pho:-;pl1oqw11tox~·d. 
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l. P h o :o; p h o r \. r i o x ~- d : P :!O:l" Fehér kristályo:-; t iinwg. LcYt·gón PlH•,;phor
{i0- 700-on incgg-yullad é~ phosphorpentoxyddá (>g·el. lia phosphor levegőn tl'inxyd. 
\a:-;:-;an oxydálódik, phosphortrioxycl keletkezik. 

~- J.l h o s p h o r te t r o x y d: P~0.1 • Színt.<' len kri:-;tályos te:-;L _ 
3. P h o:; p h o r p e n t o x y d: P~05• :Fehér, laza, hószcrü tö1ncg. U_!!y Pho:.:ph"r

ké:<zítik, hogy phosphorgözt száraz lcYcgőlll'n y;ig~- oxygenben elégetnek. peutoxy•L 
. .:\ keletkező rcndkh·UI finon1 eloszbí.sú pho:<phorpentoxyd rencbzerint ln~Yé:-; 
sárga phosphort tartalinaz, andtól külön n1eg kell szabadítani (pl. ozonnal 
-..-aló oxydatióvnl). - . .:\ phosphorpentoxyd az ü:;sze:-; isn11•rt te.-;tck küziitt 
a ll'gnagyohh 1nértékbcn nedy;.:zívó . . :\ k·ypg{í nt•dYt·sségt'•től !la,!!yré:-;zt. nwta
pho.-;phor,;a-..-v:í. alakul. Vízbe doln·n, hennt• igt'll hen._•sen. sl·n·PgÜ zün·j kb<'·· 
rt>l(•hcn oldódik, .A cheniiának i:-;n1ert leuhathntúsahb .-;zúrítúanva!!a. 

.A pho,;phorpentoxyd húruni pho:-;1)hor:-;av anhydl'idjén('k ·tt·kintlwtö: 

P'.!Or, ·f· H'.!O = ~ l-fP0:1 nH·tapho.-:phur"a\·. 
P~05 ·1- ::!. 1-L'.!O l-l 11''.!Ü; pyr< pho.-:phor:-;a\·, 
P'.!U~. + :~ H'.!O = ::!. ii)>0 1 11rthuplH1.-:phnr:-;av. 

\·i~znni nz orthophu:-;p~1nr:<n\·búl :-;z1i.rmazúnak leht·l tekinteni a 1iiú."ik két 
Jlh(1:-;phor."iaYat: 

1-I:1PO 1 nrthopho;.;phor~n \ . 
2 llaP01 - ll'.10 = 11 1'1\U, pyrophnsp!tor."a\· 

E:1P0.1 -- lf~O = }iP0.1 metnpho:-;phor,;il\·, 

Ez1·k a .,;:r.úrn11tztatú:-<i inúdok e:-;npán :nra :-;zol,tri'dnak. hogy n·ntL"Zl'!'bt· fn!.!lal
j<ik az iilvt•)!yt'.•rh·kil pho,.,phort tart11lninzú phu.-;phor:-;avakat. ( • .\eiduui plio."
phorh:u1n) . 

l. ~\ n1 f' t a p h u ·" }J h o r o s:-; a v (H PO~) <":-; p y r u p h u .-; p h (l r o S· )!"1-a-

" a v (ll.11\0~·) kii:-;túlyo~ lt·."td;:. \·íztől pho."phnro.c::-;a\·\·1i níltoznak. pho~pl1"1·u„. 
::!., P h o ~ p h o r o.,; ·" n \.: lI:1rOa. A e i d u ni p h o ·" p h o r o" 11 rn. _.At. Ja:· F·"'..0

: 

liít:-;zú. vízh{'n oklödó. kri~ttilyo:-; tt':-;t. YiZC':" oldata ,;avall.\'Ú. Künnyen nxyd1i- l' 1 (1 ·5~t~«'. 10 :;-
1<"1dik {s így l'I"élyl'.-: n·clukií\ó:-;zpr, .A p\i(':-;phoro:-;:-;a\' ."óit Jl h o ~ p h i t t• k 11 e k PhoHJ1horo:o· 
!\('\"C•zziik. SétY. 

:L ~re t a p h u..., p h o r..., n v: JTPO:l' .:\ <· i d H 111 p h (1..., p huri e u 111 )!«t: 1• 

;.; 1 a e i a le. Vízlien ]a;.;,,;an o!düt!ú jó,~:-;zpr\i liinlPg. {_; r ah a 111 fcdt·ztt> Íl'l Jilw~phor-
lti:l~}-Lan. ?IIctapho:-<phor,.,av kelctl-:ezik, ha P'.!0:,-hoz elq!l'Il<l<'i !nl'tluyi;.;égíi "':\\". 
\·izet ndunk: 

P'.!U,, + 1-[}J = ::!. l[POa, 

\·agy ha urt.hopho:-;phor:"aY;;t 1naga;.; húnil'r."éldc!n• ht•Yítilnk (ll'gt·t':bzerüLlwu 
11n1nye,.,l•:<zóbcn), Viz(':-; uldatn !a.-,.-;aukl·nt (1rthopbo:-;phun1 . ..:ayv{l nlaknl Yiz
Í\·lvútel útjiin: 

I-f PO:i + lf~O = I-laP0.1• 

,-.:úit ni P t a p h u" p ha t o k na k tl('Vl'ZZiik. 
·L P y rop h o .-; p h o r .-; a,.: 1-1.,P~O,, _.:\e i du tll p y r o Jl h o :-; p h u

r i e u 1n. Szín!Pll'n iiYC'!.!.,;zprÜ tünu•f,!. \'ízben ,.,aYanvú hat:i;.;ú oldattú 11ldúdik. 
.:\z orthopho.,;phor~aya( :21:3°-ra h~vít \'C' pyrupho."Jlhor;<av kl'lt·lkt.'zik. Vize." 
<1ldatáhan orthophn."phor.~aYni alakul. 

Sóit p y r u p h o" p ha t ok n :L k HC"\·r·:.-.ziik, 
f). J? ]\ o ·" p \i 0 I' .-: a T. Cl l" t h o p h o ~ Jl h 0 l' ·" a \". .:\ C i d 11 l\I p h 0 :'

p h o ri e u n1. 1-I:iP0.1. i)zílltt'll'!I kri:-;túlyo." te."t. ha tl'ijl·"'en \·ízmente~, n~nd· 
"Zerint azonban ,-jzp~ oldata ha:<zll<i lat (1:-;, 

i'\'ro
]'l1o;phor

!;aY. 

l'Jw,;phor
!;;tY. 
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118 .1:~ phosphor vegyiiletei oxygcn11el 

_,\ phosphorsav a terinészetben szabad tílla1)otban ne111 fordul 
elő. vegyületei azonban igen elterjedtek, arnint azt a phosphor elő
fordul<Ís<.ínúl láttuk. 

:\agyban a phosphorsavat {calciun1- és keYés n1agnesiu1nphosphathó! 
álló) c:::onth:unuból állítjiik elő, oly 111ódon. hogy a C-"'onthainut hígabb kén
.-:a vYa 1 leü11t V(' nll'lcgítik. Erre a küvPtkczö átalakul6.s folyik le: 

Ca,(l'O,), + 3 H,so„ = :l CaS01 + 2 H,P01 

..:\ calciun1sulfat oldhatatlan alakban kiválik és Í!!V elkülöníthető a 
pho:-:phor;;a ,-.oJdattúl. ..:\ phosphorsa ,-.oldatot hevítéssel bcs1T1~ílik • .:\.z így ké;.;zült 
pho:<phorsaY·oldat tisztátalan: kén.-.av és calciunu,:ók szennyezik. 

Ti:<zta phosphor:<avat :-:ürg:aphosphorblil !'alétro111."ay\·al való OX)--dútiú 
útján állítanak elő. ::\Iegfordított hűtővel ellátott lo1nb1kban l súlyré><z súrga
pho . .:phurt }Ü súlyré.'iZ :~ot;;1-os salétro1usavvn\ lUelcgítcnck. 80-flQO.on ll súrga
pho.-;phor l'rólyt·:-;c·n oxydú!údik phosphorsavvá . .:\. salétron1sav feleslegét oxy
di'ttiú nt{lll lcde:-;tilhíljúk . .:\z így készült pho:o:phor:-:.av n1l·g: kcyé.-; phosphoro.-;
. .:an1t i"' tartalmazhat. Ezt ;::détroins:n-yal való isml•tclt hl·vít(•.-;sel phosphtff
:-:av,·ú oxydúljiik . ..:\z Í_!!.Y ny(•r\ pho:::phor:-<av arany- vagy platinaedényekben 
ti)1né11Yítlll'tÖ. :\IiYel n·ntbzerint ar;:entartahnú, Pttől a :-;zennvezésétől o\y 
1núdo1i ti,-ztítják lllí·µ:, hogy ft•lhigítva kl·uhyclroµ:eng{tzt vezetl1t•k bt•le é:< ·,, 

lt·\·{tl\ú ;1r,,-en:-:ulfidról h•:-:zürt ti:"z!a pho:-:phorf'av-oldatot tütnényítik. (Porcellán
t•rlény1·ket n1t·gt:í.niadja a tiíniény forró phosphor.-;aY.) 

I·Ia az Plőiíllitú:<hoz ft·lha.-.zniílt ll,"l'rsanyagok tiszták voltak, így gyógyú· 
~zati cl·lokra teljt·;:t·n 1nl'~ft•ldó ti:-zla:"!Ígú pho:-<phor:-:in-hoz lt'het jutni. (1\.iilii
nii,; uondot kdl forc!itani arra. hogy ll{' kerüljün a phosphorsaYhn az i!.!<·11 
111!·rUí„~6 nr:<c•n:-:av.) 

_,\ phosphorsn,- ,·ízben ininden Yiszony sz~rint jól oldódik. ;\z 
oldat f<1jsúlyúhúl n gyúgyszerki'>nyvben f".:.ll:ílhntú túblúzat scgítsP
µ:l·vel n1egállapítha tjuk phosphorsfl. vta rta ln1á t . 

. .\ phosphorsav lfi0\1-n<Íl n1ag11sabh hő1nérsl·ldeten fokozatosn!1 
,-izet veszít és pyropho:-;phorsavvú alakul: 

3 H:iP0.1 = H 1P,07 + H,0 

_jll•!:! 111agasahl> hú111l•r;-;l·ldei'P11 toválibi \"ÍZ\·e~ztc;.;éggel nu..•taphosphor
s<1YY<Í alakul: 

H,PO 1 = HPU,1 + H}l 

~\ phosphorsav n1indhároin hyclrogcnje helyettesíthető fén1ekke!. 
Iµ:y keletkt'znek a phosphorsav :::ói, a p h o s p hatok. A„ p h o ·"· 
1' h o r s a\' P.-; ,.::; ó i (ellentétben pl. a phospborral vagy phosphorc8· 
s<1vval) 1nagasahhrL'lldÜ SZl'rvezetPkre 11 e ltl 111 t.~ r g ez Ő hat ú
-: ú a k. 

A\l;:a!ma· ~\ phosphor::;a,·at a eh· rnia1 ipar {:s a gyógyászat- alka!-

' 
"1",sa.,,, 1nazza . .t\ Ph. }fg:. III.-ban a :-:ze1t11'\.·czéseket ne111 tartaltuazó 'h. g-. . ,_ 

phnsphorsav: 
~\ e i d u u1 p h o ·" p b o r i e u ni. p h o s p h o r s n \-', o r t h n

p h o s p h n r ·"a v ~ o 1 dat hivatalos (20 súlyszázalékos, azaz 1:12 
fnj;ú]yú). 
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H. H y pop h o s p h o rossa v. J(épzódik - nininl nzt nu'ir láttuk - Hypo-
phnf'phornak lúgokban Yn!ó oldódúsánál n kövt•tkező Yiszonyok szerínt: phusphoros-

P„ + :l H,O + 3 KOH = 3 KH,PO, + H,l' 
Azaz phosphorhydrogengáz n1ellett a hypophosphorossa\· savanvú káliuiusója 
is keletkezik. Ebből állítható elő a szabad sav is. Sóinak (ah y p'o p h o s p h i
t oknak) gyógyászati jclentöségiik van. Ezek köziil a Ph. Hg. III.-bnn a 
köYetkezök hh-utalosak: 

. C ll l C j U IU h ~- p 0 p h 0 S p h 0 r 0 S U lll, h~·pophosphül'SllVtlS cnlciu1n. 
calcn11n hypophosplut Ca{lí2PÜ2h. 
. l( a 1 i u 111 h y p o p h o s p h o r o s u 111, hypophosphorossa ,-a;.: kaliu1n 

Iili.,l'O„. 
- X~1t1· i u 111 h y pop h o s p h o r o suni. hypophosphorossaYas nat

riun1, natriu1nhypophosphit NnH2P02 • H 20. 
. 7. !{ y pop h o s p h o r s a,. néven egy H 2P03 összctl·telú phosphor

_:.;a ,~ l."lllf:retes. 

Arsen. 

,;:1x. 

ll:q!O
phosj'hor

saY. 

.:\ ki'1ziin„égt':< ar,-l'n ,.:zihird szürke test. Egyikt· a h:gclterjcdet tebb cheniiai EHi-
e!euieknek: a lcnué:;zctben (ritk1in) elcnii idlapotban is található. k•; . .dnkább fonlul:1s:1. 
azunban Ye~Yiilch·i fordulnnk clö . ..:\ kénnek a tenné.-.zetben küYcikt·zt·tc:< 
kí„~rőjek('.•nt'~·talítlható é:; így c."akncn1 niinden kl•ntartaln1ú ú:o:viinyban (pl. 
pyl'lthen :<t.h.) van an;envcgyiilet i:; {pl. nr;;enopyrit: .Fc.:\sS). Jt'llernzű iisviinyi 
~·lúfonlubí:-<1 fonn1ija a rea\f!{tr .:\sS~ l·s Auripig1nent .As'.!S~. Sok úsninyos víz 
1s tartalinnz igen kbu1cnny:-égt'i ar:-:ent. 

.:\z arsent t'lószür {al'i'Clltrioxydhól) 100-!-hen l':i eh I' ii de r iillította Plű. Türtt:nH<~. 
Xevét (.((,::;;;~•.x.S·1 =férfia;:, crÖ:> .~zótúl kapta {{•rűs 111l•rgezó hatása 1niattj. 
Az ar:-:en JP!c ..:\;:, 

. , .:\z a.r . .:ent l<;_~i~1ld.bb arst·:1opyrithől iillítjúk dú . .:\z ar:<enop~·rit he\·f. Elöüllit:htt. 
U•."nel a köYet.kPzokeppen honihk: 

Pf'AsS = l+'eS -1· • .\~ 

.:\ kl'lctkt·z6 .:\s-gőz nwgfeft•lú szl'dökbcn f'Ziirken1·f'e1u1l· i'Íiriisöclik nieu:. Az 
így nyert <tl':<eu 111ég í·e1Hlszerint sok .As„0.1-ot. (ursl'nll'ioxydot) tartt{linaz. 
Ezl·rt ,,;zénnel kt•vervl' újból hevítik. Ekkor. uÍúr .:\."~Ü:i né!kiÚ sub\iniál, incrl 
n lw1HH· 11'.>YÖ As2Ü:1-ot a szén ar:<enné redukálja: 

:2 .:\s~O:, + :1 C = :-1 CO:. -l-- 4 ..:\s 

~~ ,,;zín-nrH:llI\{'k .húr~ lll lll? du s u, i a .t a is ni eret e s. Ezek közül Tnlajllou":i-
a "z u r k ea l':< t· n al!nndo, a s a rga- es 1 e k{· tea rse n pedfo; kc·\·é:::::;é g-ai. 
i'dlanclli 111r'ido;.;nbt. .:\ kiizön::ége>< sziirkt•al'H'll Jéi.!lin•s tt'.>r·bcn ch:rőzÖlö!.!tr.·tve . 
.::úrgaar~enné ;.;íirli:-<~idik: Gőzének tuoleknlúi nég:'>1lto1nn.'!ak (A:-,1): .A :<Zürke
ar:-<t·ll vizben~ .:;zl•nd1sulfldban :-:t.b. ne111 oldódik. a :.:án:raar . .:cn :-;zéndisuHidban 
oldható. ..:\ :<iirg:aarsen egyes tulajdonsúg:ai 11ag:yn1é1:·tékben ha.-.onlítanak a 
:<t'trgaphosphor 1negfdelö tuhtjdons{t!.!aihoz. .A közönsC!.!es ar:.:en fén1fényl•t 
ll'vr•gön lns:-:an l'iYe:.:zti, int•i'l oxydcí.lcrdik é;..: .:\s"03-da1 ,~onódik be. Levc•~Ön 
nu:ggyujthatú i·:; ar:-:t·nlrioxyddá égethető el. !~klizben jelle1nző fo!,!ha!!\"~la· 
:<zngot tiraszt. ..:\.z ar.-:t'll ch!orra!, bró1n1nal, joddal, kénnel közyetleniÜ ed·,:t·sii!. 
..:\ fénll'k nagyré;;zé\·cl n1aga:-abb hö1nér:::i•ldeten fi•nuu:-;cnidckkt'~ e;;:\·e:..;iil. 
A :-:zín-.ar.,;en ne1n mérgező halíí.sú ; oldódó Yegyiiletei azonban igen erős n~~r!!ek. 
Az arscn vegyületeiben leginkúbb 8 és 5 vcgyértékii. ~ 

.:\ .„zín-nr:<t·niwk alig- n1n alka\niazúsa . ...'\ ;..:ürétké,.,zít(•sre használt ólo111- _-\lkal· 
hoz kb. 0·7-0·0° 0 ar.,;t·1lt adnnk, hogy n sörét ken1ényebb é:-; ;-;zcbh fonnájú maz:"t;;a, 
it'!.!Vl'll. 

'· .:\z ar . .:ent YegyületcibL·n több 1nódon i:;nierheljük fel. .l!\•lii<nH·ri·sL· t·rö- l"Pl-
spn 111t•rgPZÓ hnt!Í:-:.!ÍllÚl fogvn sok esetben fontos (p\ndat. .:\ Ph. Hµ:. Ifi. a i>'nH•ré:;e. 
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B•~treutlori- Be t te n do l' f - p r Ó b á Y a l vizsgálíatja 111eg a gyógy:::zerekct. ar:-;en-
prülm. :<zcnnyczésrc. Ez a próba azon alapul, hogy stannochlorid lSnCl2) tö111c'.•ny

;;ú::;avas oldata az oldott arsen\'egyiilctekct ;.;zín-tH'tienné képes redukálni: 

2 As20:1 ·+ 6 8nCI::: -!- 12 HCI = 6 SnCl.1 + 6 H:::O + ..:\s.1 

A kelelkező szín-arscn először bun1áru színezi n folya<lékot. 111ajd :;ziirké"
barna c::upudék ulukjában kiYálik az oldatból. Bcttcndorf-próbtí:ntl olyan híg 
oldatok arsentartalrnát is fel lehet is1nerni, n1ne!yck literenként c;;upán 1 n1g 
arse11t: tart.ahnuznak. 

Törvényszéki esetekben (urscnvegyiiletekkcl történt. n1érgezésekn6l) az 
~·!arsh- erre a célra alknlinasabb l\I ll r s h - fél e e l j á rá s szerint (1. alább) i:-1ne -
pnil1a. rik fel az ar;;ent. Ennél az eljárá::;nál az arscnYcgyülctet fcjlódö hydroucnnel 

ar.~enhydrogengázzá alakítjiik, cbböl pedig hcYitésscl an;entükür nlakjií.han 
kiváln:-ztják a szín-nr.-:t'nL . .:\. haszniilatus kéf'.ziilékct a 2'1. rajz ::zt•tnli·ltl'ti. 

i\:..\et
!'('Zli~"· 

~ii. rajz. 

Arsen vegyületei hydrogennel. 

.:\z ar:-e1ihydro,l!en. 1-I;1A::, :-:zíntPIP11, kc•l!Pt1letll'll>'Z<1gú, i!!ell 1néq,:e:- ~·úz. 

~eh f' e! e fcdPztc fel (li75). }Ja ar,;l'll Yizhcn oldott. Y{'.!!yiileteire a k(·let
kczÓ . ..; pillanaüíban !ÓYÖ (in statn 1w:-eP1Hlí) hydro,!.!{'l\ hat. ar:;cnh;rdrn).!l'll 
kl.'!Ptk{'Zik. _.,\z íg:y keleí.kt·z(•it 1I:1A:<·Ü.".""ZP!i•tclü ar:;(·nhydrogenµ:Ílz igen bn1nló
knn\". I\:üzön:-:Óa(.'-" hőnii·rsi•kll'tt·n la.-:.-:ú ll!!Ynn ho111lúsa, yiirii>:izzás hő1n(·r.-:l·k

li_·tl>l1 azonban ~!!ynr.-:an é.-: lt>ljt•.-:cn t•!hornlfk ar;.:ellrP é:-: hydrO.!.!Plll'l': 

-t lI:iA"° = .:\;-; 1 + n I"f:; 
:JI n r .-: h az ar.-:enhydrog"('I\ l'Zl'H ,.-ajúbáµ:a alapján érzéken:'>· ar.-:l·HJ.:inn1-

tntúsi t!ljúní,.;t dolgozott. ki (1 a 2;1. rajzot). E:-:zerint· az ar,;enn• ineg\"iz:-i,:ti
lnndú an:'>·aµ:ot Yizben oldjuk. ezt uz oldatot olyan hydrogenfejlcszt.őpalackha 

(a) jutiatjuk, aniclyhen zinkkd kén;--;ayhól i•pfll'll hydrogent. fejle:-ztiink é:i 
a fejlődő hydrogt•nt (').!Y heYitett Ü\"l'gt:.'-'Ü\"Ü!I (e, /, d) yezctjiik kerc•.-:ztiil. 
1-:la a n1eg\·iz:<gü!nndú anyag ar;;l·nüntalinú \"olt. a hydrog:t·n ar:;c11hydrugl·n
t<1rtahnú h·:;z, az al'.""\'llhydr(lgt·n pedi::,r Pihon1lik a h{'YÍtett íi\"(')!C.""6ht'n 1'.•,.: 

1 
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:lliUak hideg:l'lJb ré.""zéu nz ar::;en niint fén1e;--; barnú.-:fekete verödék (ar::;entiikür). 
\·úlik észlclhetóYé. 

Az lll",,;Pnhyclrogen h·Yegőn n1eggyujtható é:< yjzzé Ó,,; ar;;entrioxydd!t Tulajtlon· 

l'!!l'íht•ló el i<i'L~ai. 

211:1.:\."" + :i 0 2 = :l H:!O + A.-:l:.:Ü:1 

Az ar;;enhydro!.!L'll lángja kéke.-:fehór ::;zinü; ha hideg poreelhi.nlc1nezt lartuuk 
]J(·!é. harll;isfel~ete folt alakjában ar.-:en v1í.lik ki belőle. 

I.-:1nerctes II:.:~\.::'.! ii:-szetétclú :-zilúrd arscnhydrog:cn Í::;, 

Az arsen oxygenvegyületeí. 

~\.z arsennek két oxydja is1neretes: az arsentrioxycl : {A.s:.!0!1) és az 
arsenpentoxyd (.A.s 2Ü 5). 

„Az arsentriox:.'d egy au1orf és két kristályos tnódosulatban 'l'ürti··uett!. 

lsnteret(~S. ~\_z ú. n. fehér arsenicntnot 1núr a ·v1I. században (j. eb e r 

i:-;1nerte: ez pedig anripig1nent.ből előtí.llított·- arse11triox:yd volt. 
Szín-arsen le~'egőn (oxvgPngúzban) arsentrioxyddú ég el. Nedve~- K_detl~.~zé~t~ 

, . ] 1· '1 !-„ .. ; . -J" , ')1 . t. [t <~seloallt· 
~cg Je en eh• Jl'll \.Ozonseg:l'S 10111erse >:.eten ts ar:-;en r1oxyc - ar- ifté-i\. 

rahnú rút:eggPl vonúdik hP a levegővel órintkPzÓ szí11-arsen .. A.z a1·-
;-;e11\•k l'Zt a ·tulajdon::;úg{tt régebben arra hasznúl~úk, hogy n (eliilet:l'n 
keletkt•ző arsentrioxyd \-izes oldat(lval legyeket-- pnsztít:;anak: 
innen l't'Ptl az arsen „} ú cr v k Ű(< elnevezé.~e. Xagvhan n1el1ékter11H'.~k

képpPn nyt•rik ar;o;Pnt'ar1-Ttfn1ú ércek pörk(ilé;-;L·n~l~ 
Az Ü\"t•g:-zerú 111"-"l'llli\"t•g az ar~entriuxyd ;1mo1·f n1óclo,;-ul11ta. l\:cYé . .,:t>é Tnla.id11n-

:ílla11dó. llHzauio...;a!Jh áUú,,; után az an'l'llÜ\"l'!.! átlát:'zatlanná lt:tiZ (ar:;eu- si1!-'ai. 

pon:dh\11) {•,; i\yc·nk11r ni{u· H!.!\'auoh·an állantlú J~ri.-:tú\yokbúl áll. inint a kri:-. 
t1ih·u;--; fehl·r ;1{·:-('nicurn. A ki·i,;tiíh.·u." ar.~entriu.x,·d \"

0

ízlwn keY{•,.;::;(. ulclúdik: 
aZl;Bkh·iil a vízre d11but1 ar.~entr(ox\·d uldúdü:<a· la."":<nn i.-: indul int·!!, mert 
a \"ÍZ il!<'ll nt>hezt·u nt·d\"\·.-:íti az ar;--;t•titríoxyd fc·liih·tét (úgy ,-j,;dkl'dik.' 1ninlhq 
i'di.ilc·tl· z.-:iru:- ll'Illll'). ;-:{1.~::Ya.-: \"i:.'.lH·n johlmn tildbdik :tz <\r,;c·ntriuxyd. rnit1! 
ti.~;.:t;l yjzlwn. 

:\.z arsentr!nxyd küunyen rednk(dhat:ú :-:7.Ín-ar:-;ennó. 1~t'l.'l' vall 
:1z a k~·irüln1én:·• i:-;, hogy ízzó :-;zúnen <Ithaladú _.,\.s::/):tg6z szín-ar;;<..'nné 
reduk:ílúclik: 

As.1 

~\z a!'.-;entrioxvd a h1ghevest>hb n1órgek köztÍ tartozik. :\.z arseH„ 
111é•rgez{~sl'k hatú:-;o~ c.-;nk '-- néh<íny úra n~ulva jelentkezik ós a hal(ti 
gyal~ran csak lHtpok n~úlv;_~ ldivl't:kezik b('. 

~\_z at1;e11trinxvd ellen;.;zeréi.il ha~ználnto:-:: a Ph. lI!!. I.11.-liau 
„:\ n tid n t u 111 ·a i· :-; e 11 i e i. a?. ar;;entrioxyd ellensz~l't''\ nÓ\.Y(•l 

jt•liilr kói-lzít"rnény, ntHl'I:· J~ i quo r f e r r i o x· ;- cl eh l o r a ti (azaz 

kcvbs [erriehloriclot. tartnln1azó kolloid· ferrihydroxyd) ok1att'lliól {~:: 

vízz(:l iió1ipé felnízott 1nagnt>sinn1oxydból készül és lényegileg 
\·izlH!!l flno1na11 elosztnt t ferrihvl1roxvdból és n1ag11e:-;iun1ox\-<1bú\ 
<ilL A. \·ízben fíuornan e!nf'zlatoÍ·t ft>r.i·ihvdroxydnal: ugvanis. nz a 
tnlajdnns(1gn. hogy igP11 erÓ\\·e~en 111e.rrl~öti a·z nrs<>nt~·l'oxyclot 6:-; 
így l'Z nen1 szh·{idhntik fel. 

Az :1r~..:11· 
triox1·1! 

Jievti::: 
uu•n~~-

An!itlPilllll 
ar~eni<'i. 
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Arseni~um-, „ Egyes vidél~~·ken népszokús az i:r.senicu1nevés. Pl. Stájcrországban é:-
e;é,;. 11rolban azt tartJnk, hogy a 1nunkabírast fokozza •. A.z arscncvőknél az arsL'n 

1nérgczési tüneteket nen1 idéz elő. inert lassan, fokozatosan nöYckxó adarrok
hnn juttatják szcryczctiikbe az al·scntrioxydot, ÍH!Y hoir"· C'közbcn l"t .szt•r\~zct 
nr.-;cnfelszívóképcsségc c:-;ökkcn és 1u12vobb ada!!Ok be~Ótcle 1ncllctt is csak 
oly kevé:-> arsentrioxyd jut a szcrvczct'Gc. arnclv il.1érgczési tüneteket nc1n okoz. 

Alka!- , , Több~zör al~ahnazott l~isn1e1u1yfa.t·gii i{r;.;cntrioxyddal lovakat, ökröket 
mazásu. luzn»ra haJla1nossa lehet tcnnt. Ezért az állat<q·Ó!!yúszatban alkahnuzzitl;:. Az 

ipai·ban eg-ycf' festékek előállítására haszná8iík·:· Ro..-arok pusztítására is 
n!k11l111azziik. · 

""· llg. m. A Ph. Hg. III.-ban ..:\ e i d u n1 a r s e n i e n s u n1. 
néven hivatalos. · 

anh:·dro· 
arsenes*;;av, arsentrioxycl 

* 
An.;n1· ~·\ z a l' s e n p t· n t o x Y d .. A'-'„Ü. fehér nedn:;zívó lest. ltfaga:-:ahli 

peutoxyll. hűn1t'.·rsékletre hcYítYc arsl'nti:íoxvdra· é~ oxygenrc boinlik .. Ar:>ennek ox\·en· 
ne! \·alö közvetlen cgye:;ítésc útjiin ncn1 kC'Ieú~t·zik, ck· előállítható oly 111ó(lnu. 
hogy nr,o;en:.;aYat µyc-nge Yörüsizzásnt he\·ítjük 

Ar,;cn1.:,;. 
savak és 

;;(iilc 

"IL,A,Q, = :l H,O + A,,O,, 

* 
. A.z arHcntriox:·d arnphoter vegyület. Erős lní.zisokkal szen1bt~1t 

. -;av-a11hydTiclként.. erŐ3 savakkal szen1bcn b{izis.anhvdridként. vi~Pl· 
k<:dik : 'pi. . . 

<; HCI = 2 A8C'l, + :nrp 
..:-\.z ar::;eutrioxydot gyakran uevezzük (helytelenül 1·ö\·idítve az 

"il n h y cl r o a r s e n e s - s a v1, elnevezést) a r s e ne s. ~a v n a k. 
.·\.z arsen trioxydból ehnéletileg szárrnaztatható orthoarscnes-sa var 
(H.1As0„), pyroarsenes-savat (H.1As,05) és mctaarsenes-savat (HAsO„) 
tiszh1 :Ulapothan ncn1 iRrnerjük; csak sóik isn1eretesek; ezekŰt' 

l'h. llg. Ill. nrseniteknek ne\·czzük. Ezek közül a kaliurnrnetrtarsenit. (KAsO:!) 
::iolutio oldat:a. a Ph. I.Yg. III.-ban, S o l u t. i o ars e ni e alis F o \V 1 e r i 

ar~enicalis , 
Fo\\·Jeri. neven hivatalos. Ez úgy készi.il~ hogy (előírt n1en11yiségekhen) 

arsentriox:·dot' kaliuzncarbonat.oldatban o1clunk: 

As,O:i + K,COa = 2 KAsO, + CO, 
„:\ S o l u ti o a r::; e n i e a l 1 s F o \\'le r i kali11nunetaarseniten 
kíviil fölös kaliu1n carbonicu1not is 1·artalrnaz. 

~·\r~eu~a\·a!;. .Az ar:-:cnpt'ntuxydból szúnnaztatható ort.ho·al'.'<t'llsll\' (1-l:;-·\sO_i). pyr1•· 
:irsensaY (I{1..;\s~Ü7 ) és 1nt•ta-arst'n;.;av (lI..:\sÜ:il tiszta úUapot.ban islnt'rcte;,t•k. 
lll'vít.ésnél fokozatusan ..:\:-::;Ü:;-dlt alakulnak. „:\z arsL•n:-:av, ainelyet S eh e e 1 t· 
állított elő először, erős niéreg:. de kt•\·é:-;hbé n1érgezö. n1i11t az arseutdoxyd. 
.:\z arst'ns;:tYak söit arsenatoknak nevezzük. 

Aruíg a nitrogennck é::.:. pho:-:phornak kénnel alkotott ycgyiiletei kevt'.·s,.:(· 
úl!andóak és köriilrnénvcs rnódon ú!líthatök elő, adtliu az ar;,cn ké·nve!!viiletl'i 
künnven keletkeznek l·:-: úllandóak. '" .... „ 

~\z a1·sen '..:\z ar::ennek háro1n sulfidjn i:-:mL•rete;;: az a r :-: e n cl i" u l fid A;;):::~. 
;;nlfüljai. az a r >: 1.· n t r i :-: n 1 fid :\"~S:: l·:-: az a r" e 11 p l' n t a :-: u ! fid .:\-:~~.-•. 
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:\ t (•nnC;;zel ben előforduló u r s e n d i s u l fi d n n k real!!úr u neve. 
i\Iestt·r:-;égesen i:-; c>löállíthat.ó kén és arsen összeolvasztása :iltaL~ 

Az ars e n t r is u l fi cl is előfordul. tnint ásvánv. a tcrinészetben. 
A fénye.s, aranysárga kristályokból álló ásvány neve · (, u r i pi g 1n e n t. 
1\r:-:en és kén aránvos inennvisérrének összcolYasztásával előállítható. Ha 
ar;.;entrioxvd nH•ir:-:a\:ttn\·ított Üklt~ába kénhvdrogengázt vezctiink arscntri-

• <:" • • ~ ~ 

:-nlfid.csapadék kclctkezík: 

As:!0:1 -!- a H:!S = 3 H:!O + ~.\.<;~S:1 
Az arscntrisulfid vízben é:; hig savakban oldhatatlan. Anunonia és lúgok 
jól oldj:í.k sóképzúdés kozben . .:.\z at:;entri:.ulfid (éppen úg~-, 1niut az arsen· 
trtox;-.d) ,u1hyd1o"avnak tekinthető. 1néµ- pedig a t h i o ars e n t' s sav a k 
anhydru.<.:a\·únak: pl. 

..:\s:!S:1 + :llí~S = 2H3 A"Sa (o r t h o t. hi o ·a rsen e.s sav) 

:\ ;.;zabad thio·ar:.;enesHn·ak ncn1 isinerclesck, de sóik, nz ortho·, pyro· 
(·;; n1L·tnt.hioar:;enitl'k t'löállíthatók és pedig- éppen n.r;.;cntrbulfidnak lúgokban 
vaµ:y anunoníában \'aló oldti.sa által. Pl.: 

2 :\;;).: .. + 12 H_1X. OH = 2 (t·I.1X)aA:-:0:1 + 2 (Il1X):iA"8:1 ·+ 6 I-I~O 

:\inint n1(tr a ;<zálla:-;ztutt· kCn tbzlítá»únnk k•ínísánál (1. 82. old.) i;; 
hítt11k. l'Zf'Tl DlÜYeletnél nrthothi11·nl'.~l'nitcn kíYlil 1nindig ol'tho-arS('liit i:-: 
k<·lp!k1•zik. 

Ar,;eu
ilisnt11i!. 

Ar,;en· 
trisnlliil. 

Thio· 
ar'1Cll<•S· 
s:n·ak . 

A ti.„zta arsPnti·i:-:u\fid nein ini:':rg:cs. Rég(•bbcn festékiil alkahnazták . 
.:\z n r i' {' 11 p L' n t a!:' u l fid ;.;árga,.,zíníi szilárd te::-:L ·vízbC'n ne1n nldú- Ar;-;.., 11 • 

dik. Lúrrnkhnn oklhatú a thiu-ar;.;l'n;.;aY .~óinnk kell'tkl'Zé;.;e küzbl'n. 1ic11tasu\1i.L 

* 
;\z ar:-;e1u1L·k halogenekkcl alkotott vegyületei közül csak az 

a r:;; e n t: r i eh 1 o r i d, ..:-\sCl:i· fontosabb. Színtelen~ olajszerü folya. 
dék. Először(~! a u be r úllította elő. Előállítása céljából arsen . 
triox~·<lot tö1nény só::;ayval destillálnnk, ekkor helöle 

AsPa + 0 HC'l = :} HP + "AsCL, 
l'µ:·i:nl1:t szerint arscntrichlorid keletkezik. 

Antimon és vegyületei. 

~\r,,;eu-
1 richlori1l. 

~\z anti111on L·züstfehér. fé1ufén\"Ü. ridl'!! test. 'fl·nnésúllapotban ritkún Elii. 
ta!úiható. ércei azonban clterjedt.t•k." ~ torituu„,1. 

Itre<·i köziil a h•!!!!Vfl.koribh é:-: legfontn::abb nz a n t i 1n unit. a1nely· 
nek elwndai ö;;:-zetéte!C"Sb~Sa. Gyakrabban .C'lőford_nló érce•;~ e n .a~· 111 ont i t 
é:-: \"a lenti 11 i t (~b„03 ) i;.;. :\z anti111011ltel 1nar a legreg1bb iduhen ha:-:z· Törtü1t~ll'. 
náltúk kl'ndűzú;.;zeriil. ~f_;'t i hitt n1 elneVt'Zést· P 1 i ni u s t Ó 1 t'red . .:\ s.zin· 
anli111ont l460·han l3 a i' i l i u :- V a 1" n t i n u s állította elő elú;.;zör. IZt'.·;.;őbb 
i!!t·n ."okfél(• !!YÖ!!Yszcrt készítettek belök'. .Az anti1non jek• $b. 
· A s.zín-'i1.nt{l11ont antiinonoxvd redukciója útján állítj{tk elö. H.eduk· Eló:'tl\i1:t~:1. 

{'iún1 :-:Zt'net ha;.;ziuílnak: · . 
:! Sb~0: 1 -i~ :1 e = a co~ + -_t 0h 

:\ .~zín·anli111u11 fé111cs kül;.;e3·ü :. a hűt és t'leklron1ossúgot jól \.·ezcti. Az Tui'1itloa· 
;;;\g_,_:d. antin1onnak. ak:ír a phosphornak vagy ari<t:nnck; több 1nóc\o;,ula,ta ~Slll('yC'tes.. 

A sÚr!!a:1nti111011 a s.árgaat':<l'nhez ha::onlu 111uclosulat (pl. szcnchs.u\f1dban 
oldhat6). Bt>IÖIP kiinnyen keletkezik főként \·i!ágos:-:úg hatlÍ.s:~ra fekete i:~nnrf 
por alakjában fl'kl·tl'antín111n. ,")pn1 a ;.;úrga-. :-:<·111 a feketC'antlnnin lll'll\ leint';.; 
tn\njdoni'Úgúak. 
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A közünségP;.; antiu1on ll'Yc>g:Ön J1c1n vültozik. !·Il'vitéskor fehére::: láng
:...o:al antin1ontrioxyddá Cg cl. Chlorgiizzal tüzlüncn1ény küzben t',!'.!Ycsiil. i/c!!\"Ü-
letPilwn háro1n- Cs üt Yt'gyértékú. -~ '- · 

.:\ ;.;zín-antíniont. ütvözetPk kl•."zíté,.;érc ha.c.;znó.\j:ík. Pl. n bctiifl·111 Sü~o 
ólu1n é." 20°~ antin1on ütvözetl'. 

* 
_.\ntimou- Az anti1nonuak hydrugl'nnel egy \·t·gyUl(·lt~ Í:->1nerl'tc:.:., az a 11 t i in o 11· 
hyo\rnl!t:ll. h y cl r·o g e n: H}:::b. Ez tt \·c!.!yiilc:t nz a!'i'l'llhydrogcn elöiillítá;.;i niódjához 

ha;o1!lóan állítható e!ö: Cndorító:;zagú, ;.;zintden gúz, ainl'iy 111i',!! !la'!_Yohh 
mertd~bc:n 1nérgező, nu11t az ar,'>cnhydrogt·n. 

A111imou-
1 riox~·d. 

* 
:\z antlmonnak hárou1 oXY!!t'llllPI alkotott \.l'!!\·ii!t·tp bnH·n·tl·s: HZ 

antimoHtrioxycl. ~h!!0: 1 ; ;17, antirnonp('l\·t·uxyd. l)b~O;, é-:< az 
a n t i 111 unt r· t r o x y d. Hb/.l.;. 

:\z antiuioutrioxyd. :)b!!O:i· a tcr1né:<zctbvn inint kri.„túlyo;.; 6.-:<YÚll," for· 
dni ('i{i (s{' na r iu o n t i t. Y a 1 t· n tinit) . ..:\nt.iinon t'!Cg-l-sCnél kelt•lkezik, 
111int kri>'l<Ílyos fl·hér por. Yízh('ll JH'lll oldódik. lúl,!okhan azonban antin1nn
··;1va:-: :-:úk :dakjáhan f('\oldhatú. Tdiiit (ú.!'.!y. 1nint pL az ar:-:(·ntrioxyd i-:<) 
an!iy(lro-:<a\' . ..:\z auti111011trit1xyc.l a1t1phutt>l'·V{'gyiik~t (•.-: így hatúruzutl :-:a\'i 
tu!ajd11u.-:ltgú te:->tddlt'n (pl. .-:ú,.:avhan) is fdoldódik ,;úk (pl. ehlorid. ShCl:i) 
kdl't kvzC:-:t· kiizlwn. 

.-\11tiwonos- _.:-\z ant.ioioutrioxydbl1I -:<zt'trmaztathatú o r t h o-. p y r ti· i·-:< 111 e t a-
,;avak. :1 n ti tn o n n-:<-:< a\' a k -:<ZPl'kt•zt·ll• ha:->onlato:-: a phii.-:phoro,.;-:<aYak (•,.; ar:-:l'JH'."· 

.~a \'ak szt·rkt·zt•I L·lwz. 
.-\ 111 ill!oll· 
jwlltoxytl. 

.A 11 ti lll\l\l• 
~;\\•:ti;. 

.-\ nt imou· 
1 •~!J'(tX)'I\. 

.\ ll tilllitll
tri~!illi•l. 

:\t. a 11 t i 111 ti 11 11 e n t (• x y d. ;-\]1~0c,. :-:i'tr!!Ú-:<,;zínú. \·izln•n oldhatatlatl 
]Hir . ..:\z ;1ntirno1i.~ayak aHhydridjl·nt·k te!dnthl'tÖ. Hcltíh· .-:zúnnaztathato'1k 
:1t. ort!u1-, pyro- {_._..,, 111t>ta-alltinion,;a\·. Ezeknt·k -:<úit :1nti111onatukuak lll'\·ezziik . 

Az a n 1 i tn ont(' t l'l• x y d. ,-.:]i~(l 1 • a111im(1ntl'ioxyd h11za1110.-oahl1 ht·\·i
t/·,;(•u(·! kdt·t kv:.dk. 

. Az antin1nnnak két ké11 \·co;vülete isn1ert•te::; : az a n t i u1 u n
r i:.; n l fid Sh::!S3 é~ az a n t·i 1u o n p e n t a ::; u l fi d Sh~S;;. 

.:\..z a n t·. i n1 ont l' i ti u l fid (Sb283) 1niut a n ti 111 o n i t for
dul elő a ter1nészethen. Feln:te: krisbílyos test.. a gyógyi'zert:írhHH 
:--\rihiun1 :.-ulfnrat111h Higrnn1 nú\· alatt. Í"lllCI'L'te". 

l,;H1vn·lt·-: nzunh:tn \'Ürii.:-J1an1;1 irn'1d11.~ulntlmn i.~. Ha anfÍJnontriddurid 
l'lii:<l'll -:<Ú,.:avtarlalinú oldatúba kl·11hrdn1!.!l'lli!Úzt \'l'ZL·tiink. lH·léíh· 1wrune-:<· 
\'i"irii." t·.~apadi·k alakjában nnti1nontri-:<l1\fid, \·á,lik ki. :\z antin1011tri-:<i.i!fid \'ÍZ· 
lwn aliu (1!dhiltÓ. erli.-; lú!.!ukhan a;:unltan a thio-anti111un-:<a\· :-JJÍ\·;í. okV1dik 
i('.·pp(·\l ·úuy. arnini az ar:<t;!itri.-:u!rid a thio-:t!'."('llf'.~.~ll\' c:úini). Ezt·k<'I :1 -:<úktt 
l !1ir1anl i rnonitek1wk !H'\'t•zzük. 

"\utimo1.i- :\.z a ri j-. i rn o ll p e 11 t a;.; u ! fid (Sb„Sc) 11nrancsvornssz111n. 
jldl\.l~nllhl. , 1 111 1 r- 1 1 "l 1 . - •! 11 " , " \'lZ )l'll o l 1atat an por. \.e et \:f'Zl .:::, Hl antunonpcntac l or1d sosav;is~ 

vize·:-: nlclat:ába kéI1hvdrn!.!l't1g:'tr,t. vezetünk. J~gvszerühbe11 állítható 
~:l<'í. ha 81:ldippe-s6t. (X;{:18l~R. 1 • fi II!.!f)) híg l~l~nsavval Plhontnnk: 

~ :\a"8h8 1 + :J H/iO, = :J Na,801 + 2 HaSbS.1 
~---~ 

3 I-I:!S -1- Sh'.!85 

:\z alllÍ1nou1n·nta,;ttlfid (·n'.i,; lú!,!ol.:han uµyai1Ú.!.!y oldhatli. inint :1z pl. 
·1z ar.~vnpl'llta-:<u!Jicl; {lh\óilii-:<ÚtHíl tliio-nlltimo111ít(>k l·,; antiinoJJÚtok kt·lt:tkcz
ll•·k. Az antirnunpl'lttn,;u]fid tl·hi'tt a11hydru,;a\'. _\ !ltt·td'dr·h'.í thit)•a11ti1nu11-
,~! \'<lk TH'llJ. i.-:mt·n·t1•:-:f'k, e.-.:11pút1 :-:i'1ik. 
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_-\.z anti111onpentasulfid a Ph. Hg. III.-ban hivatalos: Ph. Hg. HL 

S ti h i u 111 s u l f n r a t u 111 aura n t i a e u 111) a n t. i n1 o n-
p e n t a s u 1 fi d néven . 

.:\z antin1onnak ShCl:1 é;.; SbCI,„ ÜS!<Zctétclü chlor\·cg:·;ii_lcte i;.;nH_•rcte:<. 

.:\z a n t i ni ont r i eh 1 o r i d, i';;bl'l:i. ,.;zíntl'k•n, lítgy, kr1stti.lyos tön1t•g. Antimou
)I:ír B a~ i 1 i u s V a\ e n tin u;.; i;.;1nt·rtc a X\i, :-;zázadban és vajszerii állo· triehlorhl. 
111ánvünúl forrva B u l v r u 1n a 11 t. i 111 o ni i-nek (antiinon...-ajnak) nc\·eztc:. B1ttynu11 
..:\1ni'1nontrichÍorid anti1i.1onból é:-> chlorból tüzt•;;cdéti közben képződik. Tt>r· anrimouii. 
mé,,zctes antiinontri;.;ulfidbúl b nyerhető tö1nény :;ó:-;avva! Yaló n1elegítt!;.;;.;p\: 

Sh!!:::::~ + 6 I::ICI = 2 ShCl:i + 3 I::L)'.i 

.:\z nntimontrichlorid nagynil•rtékhen ncdYSZÍYÓ Yegyiilct. I\:t·vés víz
heu kiin!lVl'll oldúdik. Sok YíZtől h ~'dr o 1-y ::' i;.; t ;.;zenved és oldh:itat !an 
~bOCI, a1itin1ontixydchlorid ki>pződi·se folytún oldata u1cµ:zayaro;.;ndik: 

SbCI:\ + f[~O -4' 4- SbOCI + 2 Ff.C! 

Ha 1nl·_~ jobhan !üuítjnk az uldatot. a hyr\ro!y-:<i-:<t te\jp,;:-:é i-:< lt·hctjük: 

:2 ShCl:i + :l I-I~O -.;._-· -~ :-)h)Ja + 0 J:IC! 

A ,;ú.~a\· vi,;zonvo:-: Jlll'!lllVi;;ó!!élll'k uiivPlt~-:<éYcl l'ZL·k a rf'akciük C'\!(·nkl'z{i 
inínyhan foh·nai;; lt'. aznz Úi1ni:t1\'-:<Ó,;a\·a:-;-oklatlian az antÍ!nunt.rioxyd nnti1non
tridilodddá 'a!akul. :Ha antinic;ntrichloridot h(trouwnnyi fntTÓYÍzzel l1untunk 
e! :2 :;;JiOl 'l, t;b!!0:

1 
ii~-:<zeü'·tl'lÜ c,;apadékut kapuuk. Ezl a port Puh·i~ :\h,:orati 

11(·\"t·ll ré,ucbht'n gyógy-:<zl'rül ha-:<ziuílták. 

I·l y dr o 1 \" r is vatr\" h v cl r o 1 ,. t: e!:: d is s o e i a ti u, a;~ 
eh~kJl.'olvtcs di~:-ociatinh~i hasÜHló jelÜn:o:<~,!!; lényeges különlJ.:..ég a 
k(•t j·.~1t;n:;('g vüzött a;,, hog:•1 n1nig az ell'l(r1:ol_í'Í:e:3 di~~ociationál .n 
\'ÍZ a folY;l!ltal:'ban chen1iailag Ilt:tll \"l'5;Z re:::zL ad<hg hydrol:·.:-:l" 
a!kalni<ÍY<~l a ehe111iai vlíltozú"ban a YÍZ is ;o;zerepel. 

J~r(J:; ;.;a vak('..:. er('i: húzi~ok, tovúbhú az ezekből képződött :-;úk 
vizes oldatukhan PJ.'Ó_;,:en dis~oci:ílóclnak (elrktroJ.\~tesen). tle alig 
hYdroh· . .:.aloclnak; viszont: er()'.; házi·~nknak gyenge savakkal és gyengP 
1i:ízi-:oin1ak erús ·:avakkal alkotott ~·ói jobban hytlrolysrilfidnak. 
Ez az oka, ho;:rí· ilyeneknek :-:zah(tlí·o„ YÓÍ vize~ oldatukhan iú),!o . .:.. 
illetve .-;a\·anv{1" kJ•iuhat:í··úak. . 

Pl. a Xni-riu1n cnrbo11icun1 rxa,.,C<l.) \·izt'-' oldat·:íhan a kü\·e1-
kt1zii t'~:·enlPt- :-:zerint· hydroly~·,Ú6dÍk: „ 

Na/'CI, + 2 H/) .,_ ~-~ 2 :\aOH + H,C'CL1 

{·:-: a Xn()l-J. 111in1 er6~ bazi-: 

KaOH :::=_ :ca· + OH' 

cg:;e1dl't . ...:zc·rint <.·rú•cn. a J-l''.!Cl)3 pl'dig 111i1it g,\·engl' :.-a\· 

H,co,, _ --> 2 H· + CO;' 

e~v<'nh•t ."zerint c~ak !.!\.l'll!.!('n di-::-·nciál. tl'hát: az oldat. n1intcí1i 
l~;?:;l!H' a hyflrnx:,:lio1H;l~ ::;(1111a nag,\·ohb. 1ní11t a hyclrogenionok 

IIy1lrPJ~·;,i~ 
V:t!'.!"Y 

h~·tlrolyt.l:" 
di_,;~or·ia1 i(t . 
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.:.:z,hna, lúgo"- lC's:1,, vi;;zont a I:Iydrargyru111 bichloratun1 corrn:::.ivun1 
(1-IgCl,) oldatban a következőképpen hyclrolyeálóclik: 

HgCl, + ~ H,O ~ Hg(OH), + 2 HCl 

c:; a Hg(Ol-I}2 ~ 1nint gyP-nge bázis 

Hg(OH), :;::==" Hg-- + 2 OH' 

egyenlet :::zerint c-„ak gyengén, a HCI ellenben nlint erő:; sa\-: 

HCl :;::==" H- +Cl' 

t:g_'.·enlet Ezcrint erő~en di'lsociálóclik; ez az oka, hogy a :;;uhlirnat
oldat savanvú kéinhatá:.::ú. Hasonló esetet láttunk az antitnontri
chloriclná1, azzal a küJönh:~éggeJ, hogy enné} a Yegyületné} a hydro
Jy:;is egyik terzuéke, az SbOCI,. oldhatatlan csapaclék alakjli.ban 
kiv:ílik az oldatból és ezáltal az antim011trichlorid hvdrolysise 
nagyin értékben fokozódik. · · 

.:\ z a n t i 1n n n Jl e n t a e h l o r i d, Sh~Cl,-, :-;zintelen, leYeg-ón fii:-<tül.!.!ő 
folyadék. .:\ntin1onból i'i.ilö . ...: n1e11nyi:;(~g:ü chlorgáz hatá:-::ára önként keletkezik, 
Yi:::zont heYit ,-e könnyen clbon1lik chlorra (·:-; nntiniont.richloridra: 

Bismuth és vegyületei. 

. .\.. bisnn1th élénk fé1nfényű, rideg, kristályos test .. A. ritkábban 
előforduló elen1ek közé tartozik. /\.z ásványvih.í.gban nagyobbrészt 
termésállapothan található, A XIIL század óta különböző neveken 
volt isn1eretes. Először Berg n1 a n 11 írta le che1niai sajátságait 
határozottan. Jele Bi, ~ 

Előállítani nyers b~r1u{~~bis1nuthból szokták. 

Pürkö!é:-; é:-; ><zénnd valú redukció után a l\Y('r:-;bisn1uthot :-:alétn.nn1n1d 
ii;;:-;zcolYa;;ztják. Ezáltal a kbérö ;;zennyczé.:;l'k ox~ydií.lódnak é:-< ldhü!C.:; ntún 
kioldhatók ...... \ ti:::zta bis1nuth határozottan férne:-; kül,...:t·jíi lest. .A hót l·s clektro· 
1110:-::d.got jól vezeti. I\.üzö1rnége:; hórnórséklt•ten, :;záraz !ev<•gón nc1n Yií.!tozik; 
nedve:-; leYegőn ft'!Ulcte oxyclálódik. Hevítve, kék(':- lánggal bi:::n1uthoxyddá 
i..·g el. Chiorgúzzal tüzesedó::; közben bisiuuthchloriddá cg-yt>:-Ül. Salétro1ns:n' 
i..•:-< kl·nstl".- előbb oxycláljúk, 1najd bisrnuthnitrát.tii, illetó!t·g bi.sniuth...:ulfattií 
u!dják. ?.Iinden Yt'gyUletéLen l11í.ro111Yeg)·!•rtt'•kti . 

.:\ bLsniuth fé1nekk{:l jéi! üt Yözhetö. ÖtYözetei nén1dvikénck i_!.!l'll alac,.;onv 
nz u!Yadcí.spontja. llyL'il tübbek küzütt pl. a \\' o n d-iityiJzct: " 

!Ji.„niuth 
1',[ou1 

eadzniurn 
Ó!I 

.i ,;ú!yn'· . ...:z 
~ 

.-\. bis111uth .Jelentékl'llY részét gyógyszerek előállít:.í.~úra hasz
núlj:.í.k. 

r 
( Bismuth és YC,!!Yiiletei 

)„ hüanuth oxvgenYl'!.!Yiiletci között nngvobb fonto::''JIÍf'l'Ú Yl'!.!Yiilet ninc;;. Bismuth
_.\ :::árgás, kristályo~, pora'fiikú bi:-niuthtriox:)~d (Bi~0:1 ) a bis1nut"ií. közyetll'n tl'ioxy<l. 
~·légé,;énél keletkezik. 

* 
, ..... \. , bisn_:~Itl!tri:..;t:Ifid ,1, lt•1111C-.zetbcn n.unt <Í::.\ :ín) (b 1~111 u t h i ni t) Di::;nnttll

talalhnto. Eloulhthato oly n1odon, ho•ry ('!.!\' bt:-111uth-~o f'.llYanyu oldatába kén- trisnlfül. 
h:rdro"ell!:!ÍIZt Yezetiink. · ErrP a bio;1~i.1th1i i<:ulfid barnásfckct'e csapadék alak-
i1lbnn i:-le,2?tlik. 

* 
..\. bisniuth ehlorral tüztiinen1ény közben Bil'l:i-dá egyesiil. Ugyanez a Bismuth-

vegyii!et keletkezik bh;nnithtrioxydnak tönH'.~ny ~ó:-;ay!Jan Yaló oldásánál: trichlorilL 

Bi~0:1 + ü HCl = 2 BiCla + :3 lí~O 
...\ bi:..;n1uthtriehlorid kristályo:- nedYsZÍYÓ tc:;t. I\evés Yízben jól oldódik, 

ti1bh víztől ugyanúgy elbo1nlik, nlint az anlirnonchlorid: 

lliCI„ + H,O ~ lliOCI + 2 HCI 
A kdctkí:ZÓ BiOCI vizlwn oldhatatlan vegyiilct é:-< Í!.!). a BiCl:1 yjze . ...: oldata ennl·k 
k('letkl'zé:-e folytán higitúsuál 1negzayarosodik. 

* 
.-\ hi.s111uth sói köziil a ·"a 1 (· t r o 111;; a Y n :-; :-; U k n <l k vall legnagyt1blJ 

fo!l{(•>':-<Ú!.!Uk. 
.:\. ~b is ni u t h ni t 1· a t. :-; a 1 i..· t r u u1 s a Y a:-< b is 111 u t. h. b is ni u

t _h 11 1n , ni~- r i e u :11 .. [Bi\X9-Ja ;) Ií~O], {tt~út,;:-ó kri:::tályo:; t~:;t.. El~állítá
.„ara l :-<nlyre:-<z porratort b1sn1nthot ;J :..;ulyn~sz .320,S-os felnielegitett saletroui· 
:-<tn·ban apnínként oldunk. ...\ salélron1:-aY it bis1nnthot nitro!.!enoxYd fejlódé . ...: 
wdlett f Ploklja: · · 

Jli + 4 H:c\O„ ~ lli(XO„L, + 2 H,O + XO, 
.·\ J.:ihiilt oldatból a his1nuthnitntt kikrbtályo;.:ítható. 

.A. bisn1uthnitratból készi.il a b á z i s o s b i s u1 u t h n i ti· a t 
(di h y cl r o x y l b is n1 u t h ni t r a t, b is 111 u t h s u h ni t r a. t. 
B is n1 u t h u n1 s u b ni t r i e u n1, ~I a g is te r i u n1 b is n1 u t h i) 
Bi(()I-I) 2 • NO:i· C~yöngyfénylí, laza, fehér szagtalan por. ilízben csak~ 
l!elll oldhatatlan. Bázisos bisn1uthuitrat keletkezik. ha bis1nnthnitrat 
:•aletron1~avas oldatát \·ízzel erő:;ebben hígitjuk. A keletkezett bázisos 
só összetétele a hön1érséklettől és a higító víz 111ennyiségétől fiirrrr. 
C+yógyszeriil a di h y dr o x y I b i s n1 u t h n i t r a. 't o t haszn~í.1. 
ják, an1ely akkor keletkezik, a1nikor 1 n(il-rTész lu:istályos bis1nuth~ 
nitratot ,_t sr. vízzel Pldürzsölve folytonos kevergetés köZben 21 súl:·~ 
rész forró vízbe öntünk. 

Bi(NO:;)& + 2 H, 0 = Bi(OH),NOa + 2 HN03 

.-\. fehér csapadék alakjában kiváló báJ.isos sóról a folyadékot 1néu 
langyosan leszt'.U:jük és a csapadékot ugyanannyi hideg vízzel ki~ 
1no:;:va szohahő111érséklete11 111egszárítjuk. 

. .•\. báz~sos~ bisn1uthnitrat gyakran használt gyógyszer. l\.iil~őleg 
n1J11t sebluntoport; alkaln1azzák, belsőleg pedig bélhurut, vérhas, 
g_Yon1orfekély gyógyítására hasznúlják. Röntgen-sugarakkal való 
:.ÍtYilágítiÍsnúl segéde:'lzközül használják: a n1e1rvizsrrtilandó t"ryonl· 
r:íba l)ázisos his·1;\uthnitratnt. juttatn~tk; ez azuft111 n~egakachíf-\~ozza 
az ütvilúgító Röntgen.sugarak gyornron Yaló úthatoltísút.. 

Bismuth
nitrat. 

Bázisos 
bililll!tth· 

nitrat. 

A bllZiSO:-' 
hismuth

nitrat 
ki\szltCse. 

Allrnl
m;1zú,.;tt. 
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Hasznülják a bázisos bisinuthnitratot arcfestékiil lS: valanlint 
a kení1niai iparban nuí.zak készítésére is. 

Ph. Hg. 111. ~"'- Ph. Hg. III .. ban 

llismuth~ 
f!ttlfar. 

Elü· 
furd11Ji1~;i. 

B i s n~ n t h n 111 s n b ni t r i e u 1n, b á z is o s s a 1 é t r 0 111. 
s ~ v a s b 1 s 111 ll t h: cl i h r d r 0 x y J b i s 111 u t h n i t r a. t néven 
lm-atalos. 

Szén. 

. .:-\..szén ,htt1:ou,1 jellernzö for1nában (allotrop utódosnlatban) isnie· 
i·etes; ..:-\.~zen atlatszó (többnyire színtelen) k.ristálros n1ódosnlai:a a 

g Y. e :n a ~1 t~; át netn látszó, szürkésfekete kristáfyos 1nódo::ntlata a 
g r ',1 f l t; atl1.üs1::atlan. alaktalan fornuíja pedig a ·k Q z ö 11 s ég L' ~ 
~ z e 11. -

.A. s~én }1 t:ernté~zethen f'Zahacl állapotban is és vc(Tyi.ileteket 
alkotva :s elofordul. l+yén1ántot a tern1észethcn narrvobbr~~zt nen1 a 
kele.tkczese helyén (vulkúnos hatú:::iltak kitett kő;,~tekben). hanen1 
k:a;'lC~Os·h,on1okos hordalékban tul:.í.ljúk . ...:\.jelenleg isn1ert lerr~ 1aavobh 
gren1antha_~1~-:í.l,.;:. ~él . ..::\f:rikúhan (I\.i1nl>erley) y;{f111ak. C~r~~fit~ c;l<lQ'Y 

t?1negbe~1 :-:;z1bC>r1aban é:'l Ceylonban fordul elő. Jelentékeny n1cnn-fí. 
:;eget talali;ak CHel.1. és ~Iorvaorsz(1g1Jan is . ..:\. közüni.;éges s;,én kŐ.'37:t~n 
cs bnrnnszcn alalqúhan az egész földön igen elterjedt és sokhelvütt 
hat:ahn.a~ telepekht•n fordul elő. ClH•tniailag kötött szenet: igell 1~arrv 
~nenny1s~\~h~ 11.1 ;:~1talrna~!1ak a 111ó~zl,~ő. tn_<Írvány, .k~·ét.fl ((~('() 3) ~-s 
'1 dolon11t (C:1S-()~ · :Jfg(.():1). ;\ levegoben es a t:ala]vizckheu jelentó. 
ke~l.'i", n;eJ1ny1segú széncli.?xycl található . ..:\.z úlő vihíg szervezeteit; 
alJ...ot:o u. _ri. szerves vcgy·nletek legfontosabb alkotórésze ,-;zén. 

„A "zen kii.l,önböző n1óclosnlatai 111t'tr fi legrég-ibh időkből is1ne~ 
l'('~es.p]c „A„ g~'Plll<Íllt llt:\.l' nz i:.FJdi1a:;trJ:; = ~ ic';:;vőzhctetleu. rr(jr(irr 

.-:zot·oJ a gl'ld1t ne\·p a ·frdy(I) = írnk „zóh'>l. ÖŰ ;:;zl~n caTho~üu1~ 
lll~\-~e a c-arbo = szén lat'in :::zútúl ered . ..:\ (Trafitról 8 eh e e le; 
(lttn).;1 g:-·l·n1tintTól I_Javoi . ...:ic'r (1.77:3) n~1tatta ki. hou\· aui;-n~ 
g·uk SZCI\. . v. · 

SZ én 

~'- ~zén közönséges hö1nérsékleten levegőn igen állandó. :Uiaga
~abb ho1nérsékleten n1eggyúllac1 és nagy höfejlődésse1 széndioxyddú 
eg cl ; (a grafit égéshője 94300 kal.) A különböző szénfajták crvúlús-
hőrnérsékletc kiilönbözö, pl.. : 

0

• 

gyúláshőn1érséklet 
gyémil.11t 

800-85(,0 
grafit 

690° 
faszén 

350°, 

..:-\. szén fluorral önként egyesiil (C~F,1-dá) ; hydrogenuel, nitrogennel 
közYetlenül egyesít.11etó ívfényben (acethylenné: C2H 21 ill. cyang:izzá 
C2N2). Kénnel vörös izzáson széndisnlfidot (CS2} alkot. Több fén1111el 
2üOO-:JOOO'-on fémkarbidot alkot. A fémek oxydja köz\il sokat 

redukálni képes. 
A. szén ~sakne1n zninden vegyületben négyvegyértékü ; egyes 

\·egyület:eihen, nünt pl. a CO.ban kétvegyértéklí. .t\. szén1nolekula 
.-:ok :;zén-aton1ból áll. Ezek sz{nnát azonban nent ~ikeriilt. 1uegálla. 
pitani, n1ert a szén csak igen n1agas hö1n.érséklete11 nlakítható gőzzé 
ú::-: olclószere nincs. 

A ter1nészetbe11 előforduló ~zénféleségek 1nellett igen sok n1ester. 

::-:égesen előállított szén van használatban. 

Uh<Jmiai 
tul:tjdo11· 

s;i1~ai. 

A tcnué:;:zt·te:- gyi·nuí.ntfl-!esl!gckt·t. a1uelyt·lH•t egyr(·:-zt ékköv<:lüil. !HÚS· :lfosterst.i!!e~ 
n:·:;:zt fúrók i•::. c:;:iszoló:;:zersz{unok alkatrész('képpen alkahuaznnk. sikcriilt szi\nföt\';'. 
:l\I o i ·"s a n.nak, (189:{-ban). ('\l.'ktron1os kc1ncncébcn nu:.stcrRCrre:;cn. elfüí.llíiani. )[ ségel~. 
:l\f(·~ulva~ztott. vasban ,.:zenet oldott fd é:;: a 1negolvndt lönicg'et hÍrtelC'n il'hü. · ~~Z·~~~~i1:3 

tü~tf.'. .A Ya;:;ban oldYtL volt ;.;zt'.·n egyrÍ:."iZ(', gyénuintkri.„túlyok alakjübau ki· -
kn:;:túlyo.::odott. ..:\. keletkezett gyén1ántnk kic:::inyck és íµ:y az eljárásnak 
!.!.n1korlati jelcnlóségc ncn1 ft'jlödht·tctt ki. 

J:Ia n1cgolvasztott és oldott szene:!. tartahnazó vns la::;~an hú\ ki, belölt· ~lestcr,;é"<:~ 
a ~zén grafit alakjában kristályo~odik ki. A grafit tehát ily inóclon nu::-:ter:::i·- gr1u\1~ 
gc:oen is el6állílhatú. Grafitot oly n1údon b állítanak elő 1nestC'rsé;rcscn, ho~y 

d('ktro1nns ht'VÍté:"Ú k(•Jnt'nc·l•khen ko\"asa;·at f'zi•111H.·l ht·vítcn('k. Ekkor 

.SiO:: + :; C = .SiC + 2 C'O 
t·µyenlet :;zt:rint f>ilieituncarhid kPlctl;:(·zik. Ezt toYábbhl~Yítve (küriilhcliil 
:1000-·!.000 11 -ra) a :::i\iciu1nc:1rbid siliciu111ra é:-:; szénrt• boinlik. _,.\ siliciu1n güz
~dakhan eltú,·ozik és a ~zi•n ).!l'Hfita!:ikban visszanmracl: 

~i(' :-:i + (' (grnfit.). 

1.~Y ig('n fino1n nünóségü grafiiot ú\litanak elő (a1nciyet fl'lfr~dez.Öjt> utiiu Acllcson· 
A e h e~ o 11 "g r a fi l n a k 1u•vez1wk) . ..:\ grafitot agyaggal kP\·cr\'(' ceruzák grri.fit, 

ké~zíté;;ére, olva:::ztótéf?elyek l'lőállít:i:;ár n ha:-ználják. Finunian do.sztott 
~illapotban k(·nóanyagu! i,.; i'zolgtí.l. Tön1ür fonuában pedig. az Piekirochcn1iai 
r11arhan el('klro<lul haszn{tlat(lf'. 

:;\[i1~dazuk~tt a szénf(•le?égcket, n1nel.~·ck ~t~nl gyé1uá1~tnak. ,scnt g:r'.tfitnak McsttJrséi,;e;; 
nent tdunthctok, atnorf-szennPk lll'Yezzuk .. A.z :unorf.;;zcn (akar tcrineszctc:;, amort-szt'·n. 
nkár :nestcrségc;;j széntartal!nú vegyületek borulási folytán keletkezik. l{a 
ugyanJs ~zéntartahnú veg,viiletckct lcvcgőtól elzürtan hevítünk. azaz száraz 
destill{lciúna1k Yctünk alá. a ;;zénncl vegyületet alkotó többi clc1nek (pl. 
hydrog:en, nxygen. nitrogcn. kén stb.) illó vegyüktck alakjában (szénhydro. 
);('Uek. ;-ízgöz, a1untoniu, kénhydrogcn stb.) fokozatosan ('ltúvoznak, a szén Icu· 
na,'.!yobb része pedig an101·f.szén alakjában yj:;:;;za1narad. Ez a dc;;tilláci/i.,; 
111ü\·clet t~rtl>nhctik a terrnészelhen geológiai idők folyn1nán (így keletkeznek 
a nüv(~nyY1lág 1naradYányaiból n lcnnészete,: :"Zenek) vagy n1esterséges kürü[. 
1nl•nyek között (pl. a vi\ágitógií.z gyártásánál). 

Clwmia. !> 
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1\.. tern1észetes szenek1 ::unelyek a földön· igen nagy telepekben 
tal<ilhatók, növényi eredet:t'iek. 1\;; a növényvilúg, an1elyból keletkez~ 
tek, régi geológiai korokban élt, lényeges alkotórésze azonban éppen 
úgy a cellnloze (C0H 10Ü5) volt1 n1int a inai növényvilágé. C~eológiai 
idők folya111án e régi növényvilág n1aradéka föld alá. került és hosszú 
időn át fokozatosan olyan elváltozáson 1nent i.l.t, a1nelyet száraz 
lep<lrlásnak tekinthetünk, azaz a hydrogen és oxygen illó vegyületek 
alakjában (C02, CH." H 20) eltávozott fokozatosan belőlük. Ily módon 
a növényvilág n1aradékaiból t.urfa, barnaszén, kőszén, anthracit 
keletkezett. Az alább közölt táblázotból kitűnik, hogy nagy álta
lánosságban annál töhh a szén (és kevesebb az illó alkotórész) 
\·alamely ter1nészetes szénben, niinél régebbi geológiai korból ~zár. 
n1azik: 

lh:y;i:eu 
:4zéH Ily<lrogen és nitrogen 1 g égé$hÖje 

fa 50·0 !Hl -14·0 4000 knl. 
turfa f_iú··t tí·O 3a·i . 4;)00 
banHt:-:z(·n 6i·O ;)·:J 27·7 11000 
kö:ozén s:J.3 5„j. 11 <1 suoo 
anthracit H-!·O :~··l 2·fi 8200 

~·'t növényvilág a fa anyagát széndioxydból ét5 vízgőzből építi 
fel: ebhez azonban energiaforrásra van szüksége. A„z cnergiút a nap 
:-;ngárzó-energia (fény) alakjában szolgáltatja. Ez az energia a növény 
anyagában felraktározóclik. 1Ia a növény anyagát elégetjük, ez a 
felraktározott energia válik hasznosít.hatóan szabaddá. A. fa égé· 
sénél észlelhető hőfejlóclés tehát voltaképpen a nap elraktározott 
energiájának felszabadulása. Ugyanez áll a szenek elégetésén(l fel
szabaduló hőre is, n1ert hiszen a szenek oly 1nóclon képződtek a növény
világ anyagából, hogy ahhól az elraktározott energia fel nen1 sza. 
haclult. 

.·\. 1nesterséges szeueket. szénben dús anyagok száraz lepárlásával 
úllítják elő. Láttuk, hogy ilyen száraz lepárlási folya1natok a ter. 
n1észetben önként folytak és folynak le. ~.\.. tcr1nészetes szenekbC.l 
inesterséges száraz 1epárhíssa1 inég nyerhetünk több~kevesebb illó 
anyagot (világítógázt stb.) és csaknen1 ti~zta szénből álló n1aradékot, 

\"ilúgitö- (koksz). _A_ világítógázgyárti.ís a tern1észetes szeneknek éppen ezt. 
uiizgytll'títs. a tulajclonságút használja fel. 'rűzálló béléssel ellátott hatahnas 

vasretortákbai;, a111elyeket külső tüzeléssel fütenek, kőszenet heví~ 
lenek. Igy egy főképpen mcthanból (CH,1), hydrogcnból (H,), szén
monoxydbúl (CO) széndioxydból (CO,), cyunból, nitrogenbólálló gázt 
nyernek, a1nely kevés anunoniút és egyéb kJ~n- és nitrogentartahnú 
gázalakú vegyüleket tnrtrdn1az. Ezt azut:.ín a vele együtt keletke· 
zett kátrá.nygózöktől, a \~ízgőztől, anunoniútól. blízö:.; kénvegyüle~ 
tektől és a cyangúztól n1egtisztítj{tk és~ zuint világítógázt, fűtési és 
vihígítúsi célokra értékesítik. .A. visszatnaradó likacsos, csuknc1n 
ti~zta szén bői álló kokszot iparilag értékesítik. 

.A. szén YeJ:ryiiletei hydrogennel: oxyrrennel - Szén1nouox;yd 131 

Az izzó rctorták nyakán lerakódó töniür $ZénbcYonatot gaz" z én Hetorta· 
va!!y re t u r t a szén néven elcktrodok készítésére használják, niivel az szén. 
cl(;]~tron1osságot jól vezeti. 

..:-\ kor o n1 (Fuligo) fekeh' festékek, tu.s stb. t•lóúllítására használt Korom. 
:-:zénfélcség. Gyanták vagy gy:1ntá;;; fenyők égeté:-P útján állítják elő oly n1ódon, 
ho«Y az ér•éstcnnékeket csatornákba vezetik, ahol a koron1 azntún lerakódik. 
lq;·bban íÖ!dgúz (1ncthan) elbontásával nyernek igen finorn kor111ot. A legtöbb 
koroin kevés szénhydrogent is tartalniaz. 

.:\ e u k o r s z é n nádcukor hevíté$é\-el késziil ; ehc1nii1i redukálószerü! Cukorszén. 
ha.o:znúlják. Igen ti>;ztn .szén. 

~·\ faszén régebben (és egyes helyeken ina is) ügy k(>sziilt, hogy fa- Fasz(!n. 
hasábokat. nuíglyábn (boksába, niillérbe) rakva és gyeptéglá\·al lefedve nl('g
!..!'Ylljtottak. _iltnikor a tiiz a n1áglyába 1nár jól belekapott, a levegóhozzúxc;zc-tó 
nyí!á;;okat elzárták s Í!!Y az eg:ész tnáglya faanyaga la:-:.san elszenesedett. Ujab-
ba11 a fát, vasretortúkban hevítve szcnesítik el. Ih· rnódon értéke;.; n1elléktcr
u1ékc-khez jutnak (pl. 1nethylalcohol, aceton, PCets(~y ntb.) .. A jó faszén körtil-
heliil nos-;) szenet tartahuaz s láng nélkül ég. i':izerkezete erÓ;-;cn likacsos. 
Ennek következtében felülete igen nagy. Ezz('I 1nagyarázhatú. hogy gtlzn1e-g
ki.1tüképe::sége (adsorbcáló hatá.sa) nagy. Fcliilt'tr'.:n gázokat, gőzöket(>:.,, folya. 
tll·kokhan ofrlott anyagokat igt·n nagy 1n(•rtékbt'n k6pe;-; 111e.!!küt11i. Ezen ad . 
~11rhvúló hat{L:-:át értékesítették a hadvi:-:1·!(·;-;hen a gázn1aszkúkban . . ::\ faszén 
fi11on1 pora használato;.; pl. oldatok szín<•zóanyagáriak adsorbeiíltatií.o:ára, 
ken'.•sbbé tiszt.a >Ízek tisztítli..o:árn stb. 

.A l I a ti 8 z én kiilünbüzó állati SZÖVPt.ek vagy ncch·d~ elszenesíté~t· Allati szén, 
(tltal nyert .szén. Ilyenek a hú.s-szén, vér-szén, c:-:ontc:zén stb. Ezek közül nHt 
a c.-:ontszén a legfontosabb, aniely C a r b o a ni 111 a l i ;.:, ~ p o di u n1. 
Eh u r u s t u ni néven isnwrete:-. Zsírtn.lanított. C$Olltokat n•torttí.kban 
száraz k•párlásnak Ycfn('k alú. Ily niódon eg;r igen biizüs IC'piirlási tennékhcz éc: 
c:oontsz(,nhcz jutnak. _.\ esontszénhcn csak n1intPgy 10~-~ szén '\"ll!I, a lcg· 
na~yohb r(•sZP ealeiu1nphosphatból áll. .A széntartahna azonhan rcndkíYlil 
finon1 t>loszlúsú. iigy hogy folyaclé•kokhan oldott sók vagy .színezőanyagok ad
,.:orlwú.ltntá:-:ára i!,!Pll alkaln1as. Igt'll :onk e;:ont.szt'l1('f hasz1uí.lnitk éppt>ll f•z(•rt a 
\'Uk11riparhan a n:-·('l'S cukol'lé :ozinh·lenítl-sére. 

A szén vegyületei hydrogennel. 
A. szl•nnck hydrogenncl alkotott vegyületeit a szerves (organicus) 

ch"tnia tiírgyalja. 

A szén vegyületei oxygennel. 
~·\ szénnek négy oxydja is1ncretes : 

CO C02 C30, C12Ün 
szt'·nuionuxyd. szt~ndit:xyd. sz(::nsnboxyd. mel 1 [ thsa Y·a nhytlri d 

Szénmonoxyd. 
„:-\ :oz(·11n1r>noxyd !.:<izne111ii tc:-:t. I\:éplPte CO, a teJ'llH~;:zpt.lwn nt·n1 fordul 

(·I ti . . A Yi]úilít{1!pÍz ;J-8~() :<r.é1in1onoxydot tnrtahnaz. 
Bzénrnornixydot p\{í::zür La ,.; u 111 l' ( l 770) állított elő. Ü.-::ozt'létt•lét 'l'iirtCn(·l\~. 

jl(IJ\to;:an !" t a·":< üllapítotttt 1ueµ. :\I(•rgező hatá.'>ál uHir 1716-bnn felis1nerte 
T. ff o f f 111 a n n. -

:-:::z(·n111nnoxyd .o:zi·ntartnl!nú Yt>uyiilet{'k t•ll',ué:-;énél képződik, ha az Pléut•s- Ji:lópzf•ii{:s{·, 
ni·l kl·Y(·s ox_Y.Uf'll 1 áplií!ja az ég:<">'t. Eµ-y(•:; - niain.s hön1(•1'.~i,Jdetcn J'('dukáll~tt6 

f(·n1ux.nluk :oz(·nnd \'<dú n•duk(:iújúnlil :-:zintéu :ozt'·nuiunoxyd kl·pzütlik: 
Znü + l' = CO + Zn. 

rt* 



Ylzgll.z. 

1 "') „_ Szénruonoxyd 

lia izzú :-:zénen vízgőzt vezetünk keresztiil, a szén a ,-ízgőzt is redukálja 
t'·~ ~zi'nrnnnnxyd nwg h.''.(lrogen kelctk<.:zik: 

H,O + C = CO + H, 
. .:\ keletkező gázelegyet Y íz gáznak nc\·ezik l•:s az ip.u bnn 11.1!!\ 

nicnnyiségbcn állítják elő, nH:rt így a szilárd t üzelőanyugot, a <.:zenet. oly gáz
alakú tiizclőanyaggii, vízgázzti., illakíthatják, anwlynck fütőértékc a szénélwz 
>Íszonyítva 1nég igen jelentékeny és olyan tüzelótcrekbcn is elégethető, nrnelyek
ben szilárd tüzelőanyag nen1 használható, nzonkh-ül így nagy han1utartahnú 
szcneket teljesen haH1un1entcs tiízelőanyaggá lehet: alakítani, a1ui gyakorlati 
cze1npontból igen nagyfonto:;ságú. A f!,Yakorlatbnn a vízgúzt úgynevezett 
v í z g á z g t' n e rá t o r u k b a n úllít.ják elő. 

Generlttor. H:~ izzó széndarabokkal 1uegtültött vascsövön szén<liuxyd-ára1not vt·ze-
gilz. tünk út., nagyré„zt ;.:zl•1ir11onoxydból íilló gúzt nyeriink a 

C'O, + C = :! CO 
reakció 1.'.•rtchnében. Ez a reakció azonban hőfelhasz111í!ú;.::--al jár, úg~- hogy a 
CO~-t o:zénncl redukálni akarjuk, a lizén hevítéséről külön kell gondoskodnunk. 
. .:\z iparban erUH:k a reakciónak éppen úgy nap;y jell'ntó:~ége YaI1, 1nint :1 vizgúz
reakciónak, n1ert ennek segítség:é\·el is elérhetjük azt, hogy szilánl tiizelií
nnvaL!ot, h1ununwntes g!tznlakú tüzl'lűa1n·agi:rá .-áltozta:-:-unk .. :-\ uvakorlatban 
az· ú,siynevczett g e ne\· út, o r g IÍ z t l'+Zénl·1~·l töltött gúzfcjic:c-:ztL(keu1eHcébt~n 
(a g úz g e ne rút o r b a n) úllítjúk elő oly niódon, hogy rt l'Zénrl>teg abú 
ré.szét bcfln·ult leYPi'.!Ű\·t·l o:zéndioxvddú l•getik cl, a felszabaduló hü azután 
izzú~ba hozza a fels6- :-:zénréteL!:L't i:-; 'és az eZcn {tfhaladó !:izéndioxvd !-iZl·nu1on
oxydtlá redukálódik .. :\ gPneríl.iorpí.z tPh<it főképpen szé11n1onoxyclból é-::. nitro
genböl áll. v11n azonban bt·nne kt•Yé.-=- szl•ndioxyd is . .:\. generií.torgúz-tiizelésnek 
a va . ..:ip:1rban. a tégh<-. üveg- é:.; porcP!lúniparban igen nagy fontn:::,;<iga vau. 
inert e,;ak Ycle leht•t P!egendű gazdn.:::ág:o;.;an a :.:ziik,.;l·gc:-: nia1-.u1s hőn1ér:-:ékletel 
&_:-; haznuinente::- tiizl'lé:.:t (')érni. -

Tt•!jt•:-:pn hasonló 1nfidnn kl~pzűdh('tik :-:zl>n1nonoxytl o:zéuuel fütütt ká!y
hükbnn i:-:, ha a kál.\·húk lé.!:p·nnatiít nagyon 0:-:ükkcntik (pl. tl1kat'{•ko:-::->Ítgliól a 
kályha kiirtój(•t elzárják. 111l•g- 111ielűtt a benne lévő t.<Zén eléghetett ,-olna). 
Az íg:· kL'IL't kezelt :-;zénoxyd a :-zolní.ba üniülvc, e r ő . ..: l' n in é r g t· z ő ha t ás ú 
1 é \-én. szerenc:-;étlc11:::ég oknzúja lehet. 

ElúitllftJ.s;t Laburatúriutnban le~t·g_v:,.Zl'rli!Jh(:!l a hall gy a>' a\" (11. COOI-f) 
uatrium- na t r i lt n1 s új ú b ól, a n n t !' i ll 111 f o !' 111iat.bó1 fejlc:;zthetiiuk :-:zl:n· formitLtlJól. nionoxydot 01~· n1ódon, hog-y egy nngyobb lntnbikban elhelyezett natriu1u-

Tnlajdou
;;ágai. 

forniiatra c,.;cpegtctőtök:-;érl'll üt tün1ény ld·nsavat. c:-:L'(ll'_[!lt·tilnk. A kl·n:;av 
a natriu111fonniathó! először hatH!Va:-:a\·at l!•:-:z :-:zabaddú, ebből azonhnn aznn
nrd eh·1·nj;1 a \"iz elenicit é . ..: így ~Z·l·nn1t111oxyd Íl'jl<'.íclik: 

H . COOH + H,so, = H,so, . H,O + co 
"\ :<zénnionoxyd :->zintelen .. ..;zai;talan gúz. );°e]H'Z('ll l'~Cppfoly6...:íthat6. 

Yízhen l·:-: aleoholban kcvé...::-:é oldódik. 
A o:zl•nox_vcl igen reakcióképe:< \·egyiilet. Bt·JHH· az egyl·hként kif{'jczctten 

nl•g_vvP_i:r_\-(•rtékü 8zénato1n c"ak kt'•tvegyértékú. Chh•rral napf<'.·ny hatúf'rira 
közvetlf'niil p h o :- g enné cgye8il!: 

C'O + C'l 2 = COCl 2 (phosgcn. earbonykhlurid). 
Oxvrrc111u·I kiizönl'+éi:re:.; hőn1ér . ..:(•klctt'll IH'lll l'L!:Ve:-:iil. llHl!!nt-:abb hömér . ..:l·klet(:1~ az(•nl1an :-:zép 'kék hí.11ggal :-:zéndioxychhi L:g· l'l: 

co + o = co, + usono kat. 
.Jr·lll'HlZŐ. hugy a ;-;.zénnck l'Zén1nonuxyddá ya!U t·léµé:->é11él gra1111noleku

lünkl·nt c . .::.ak :2ü:JOO kal. >'znbadul fl·I. Lát· ható tehát. h o L!: \ e r; y 
t. ii z e 1 ős z e r k e' z e t. n é 1. a Hl e l \- .s z é n e 1 é I'.! é .s (• b ű 1 n y t' r i '" hő(' ne r g i ti. t, g n n du .s a n k (' 1'1 arra u g yC 1 ni. h o g .\ :-: z l: n
in o n o x -,,- d (> t n e t a r t a 1 m a z z a n <l. ];: az e 1 t á Y u z ó e !.! é :::
! e r n1 ék. t· k. n1 e r t a .s 7. (· n t' 1 i: ~ t· t é >; í.• \. t· l nyerhet 6 h ő"n e k 
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1n i n t e gy :i /.1-L' a k k o r .s z a b a tl u 1 f e 1, a 1n i k o r a s z é n n1 o ll· 
ox yd .széndioxyddú ér,!: cl. 

· A ~zénnionoxYd nrnua;;abb hö1nér:-<ékleten egye~ fCn1ox,rdokat (pl. Ta:-:.
oxvdot. rézo:xvdot)' fénun'e képt>.s redukálni. Ezü:-tuxyclot n1ég - 21°-on i;-; 
fé1i1eziiStté rc(Iukál. Pallnduchlorid-oldatból közönsége.s hö1nérsékleten fé1n
palladiu111 válik le: 

PdCI, + CO + H,O = 2 HCI + CO, + Pd 
Ezt a reakciót a CO-gúz felis1neré;.;ére lehet felhasZ1ui111i. A. reakció igen 

i':rzékt·nv. · 
Iizás hóniérl'+Cldetén a :-::zé11111onoxyd kénnel COS ös:-zctételü carbonyl· l•'ém-

:-:uHiddá ecrvc.„iil. E!.!\·es fétnckkcl (pl. vas~al, nikkcllc·l) pedig. ha azok kellően ear~i.onrl· finon1 elo~lúsúak IZ'Özvctleniil egye;.;iil pl.: , veg.ntletel;. 
Xi + 4 CO = Xi(CO)„ 

·\. kt:ll'tkezö fén1carbuny}.ve!!\"Ül('tek !!Úzalak.úak. 
~ .A :-:zé11n1onoxrdn:ik i!!'él1 L'l"Ú . .;; '!né r g ez ő hat á .s a van. ..:\. :.;z~n- .A szt·noxr•l inonuX\"tltln! türtón(3 mérL!;c~é:-;i e;;ct('k eh~!! ,u.Yakoriak •. Az úgynPYt'zett 5Z('l\· mér!!eZii · - ' ~. „! O o l'O l , hat:~s;i. !!ÓznierL!:l'Zl•s IH'tn n1ás 1nint :-;z(·11{1xyd-rnl•rgezc:-. ~1 úr (} lJ /(1 -ot tarta mazo 
l"l'Y{•[!Ű ll('iélckzé;;c Íl'i okozhat. fejfiijá:;t. o:zt'•diilé.st é:-; {tjulá~l. O·Jl,1~ Co.ot tartal-
nwz0 lt•\"l'!.!Ú hP!l•\1~kzése pedii:r ha!álns \('het. .:~ szénn1011ox.\·d inérgcző hatlÍ.s<t 
a l:;övetkeZ.ükböl érthetü. _A -~;érní·k hne1noglohin.tartalina ·végzi el a tlidőhcn 
:l Leldekzt>tl OX\"!!en fe\yl•tell•t. él'+ a fl'h·l'tt oxyg:C'n niinl oxyhacn1oglohint. :t 
:<Zl'l"\·ezvt.bl' :-;z1í!Út

0

ja. _.\ haeu1oglobin azonban a :-zl·nn1011oxydot, i:; képes ~el-
\"enui. 1nég pedig oly t·r6,.:t·n, ho!!y az t•.L!:y . ..:zcr ~~épzűd~jtt f.!zé.no_xydlHte•n1ogloh111t 
a helélt~kzett OXVl'.!t'll 1n1Ír 1H·n1 kt•pe,.: dhontan1; tehat a :;zenoxyd a haPJllO!!lO-
hint lefo~lalja ni,l-i..;ának é,; Í!!\" ('\Yonj;t a;;zer\·ezettöl az uxygc'nfelvétdlwz :-ziik· 
.~l·:.!t:.s t• . ..:Zküz.t, a :-::ZerVPzeten"lPhát a fulhulcís tiinl'Ü'Í jvlcntkl·znPk. 

· .A szónoxvddal 111t':n.rezL'ttt>k \"érénl'k el ny e 1 é !; i :; z ín k ú J! é t viz,;· 
_:.!iilva nlv!!állaÚíthaló. h1)!!\" \·alöban . ..:zénoxyd okozhatta·v a oil·r!!eZéc:'t. 

_.\ l'i~Únn1on1Jxytlnak .Je!t·1liŐ:;Phh nlka\Jnnzih•a a\iµ- Yan; 1uint YÍZ_!!IÍZI é:-; Al\;:rtl· 
,'..!t·nenÍ!url!ázt azonban !W!!_\'!llért{•khcll hnszniiljiik tüzvl!i:inya_'..!111. rnazúsa. 

Széndioxyd. 
8aYa1iykú:: izu. :-;zíntelen gáz. ICéplete C()2 .• A ter1né;-;zetbcn 

il<l.!!Vq11 elterjPdt. .A levegő átlag 0·04-S-~ C<) 2.nt~ tartalinaz. l\Iinden 
h.'r"i~1észete:~ víz tartahnaz oldott széndio:xydot. Eg-:•1es ú. ti. ~avan:vfi
\'Ü'L•ldien liövehhl'll van oldva. I-Ielvenként lUlg'\.- n1cnnvi:-;úghun tör 
l'lÓ a tal<tjhól (pl. torjai R h cl ö::; ha i~i a ll g, · n /t p o l :v i 

Elií· 
fonl11J:1,;:1. 

T\". 11 ty a bar 1 a n g). 
A. ;-;zéudioxydot, rnint önálló gúzt előszi.ir 

L'llllíti a X\'II . .századha11. Chen1iai összetételét 
·v a n 11: P l 111 o ll t Türt~'net.:. 
La \' o i ;-; i e r :illa· 

pította n1eg (1781). 
.\ -;zéntartaltnú anvar.roknak és szl·!lHL'k 11.:Yf.'!!Öll vagv oxvg1.:uhen I\,'pzü1lf'-~,). vnló-eli'.~ésé11él széndio~3~l képződik. . '-· · -· 
~ok i:rjl·di!si (·,:, rotb:u!ú,.:i fol\"ntllntnúl :-;zintl•n ki·pziídik. Az l'!llheri l·::: 

úllati :<ZL'l"\"(•Zvt fo],·,1111atai állandú:ui ll'l"lllr_•\nl'k .~zúnrlioxyd(lt, anwl_v a _kilóg
z/.,11(-l 1·1t1\xpzik a· .~Zl'l"\"t'7.t•t1Hil. .-\ kilt'·lr·kzl'lt 11•\"t·f.!ÍÍ kürü!hl'liil -1(1 0 CO~·ot 
l<trtalinaz. 

E!!\·e::: 
k,„Ietk;!Zik. 

JlHnt'ttrbonatok ht~\·íté~énél fén1ox\·d és széndiox_vd 
fgy \·an ez példünl a calciun1carhon'··Jn<Íl i;;: 

C'aCC\ = CaO CO, 
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Iparilag így egyr~szt széndioxydot, inásrészt égetett 1nef:izet 
(C'a{)) úllítanak elő n1észköböl (CaCl)3) n1észégetökep1eneékben, an1e
lyekben n1észkövet S00°-nál 1nagasabb hörnérséklcten hevítenek. 

Elöitll1tr1sa. Laboratóriun1ban széndioxvcl előállítására rendszerint n1árv{u1 yt 
használnak, an1elyet kb. l0~1b-Űs sósavval elbontanak a követkeZő 
egyenlet érteln:ében 

CaCO„ + :l HCl = CaCl, + H,O + CO, 
. A. pezsgés közben fejlődő gázt vízen buborékoltatják át, hogy a 
benne lebegő igen fínorn savcseppeket elnyclhessék .. A. gázfejlesztés 
a :3[). oldalon leírt készülékben történhetik. 

Tulajdon- ~\. :-izénclioxyd a lt.:vegőnél jóval síírlibb gáz. Ezért egyik edényből 
:-:"igai. úgy önt.hető a 1násikba, tnint valanü folyadék. 

0°-un ;}() at1u. nyonifü.;::;al folyó::;ithat(>. I\.ritikus hö1uér1iék!ett· + :ll·U0 -ou 
n1n. Folyó::: .széndioxyd küzönséges nyomáson ol~· g~·or.san párolog l'i, hogy 
i·zltltal i-:aját inagúi faµy1bpontjúig lehíiti é.s hószerü tön1eggú fag~·. ..:\zl•rt 
keh·tk(•7.ik szilárd l·s Bl'lll ful\·{·kon\' CO.„ inert e!!\' atn1oszféra nyon1ús 111elk•lt 
<t .széndioxyd olYadú:::puntja' - 5fj .. 1o C'·<.Hl \'an:·n1íg forrú::;ponija -78·:2° e. 
I!!~· tehút lehiílése kiizht•n elöhh ;.;zih'tnlul 1neg, tnielótt e.<.:eppfolyó.s;;IÍ vülhatua. 
„.:\ .szihinl ."zéndioxydot aleobollnl Va,!.!y al'tlwrrel péppé ke\'l'l'\'t• gyakran alkal
llU\ZZÚk. 1nint erél\'L'." hütfo111ya(!oi. ~zéndiuxyd Yízben n1e! . .dehetó.:;en old6dik. 
\\' i n k l e l' L a f u s llH'.!.::h<lt ii'l·uzú.sa .szerint" 1 ré;.:z \'Íz ollf; 

hőfld~: 0° 10° !5° :20fl J(jH 

1·711 !·188 l·OOD 0·860 O·ü6:2 
térfountrész ,_z(·1Hliox\'dut. 1\:.üzün~é!!C«~' hó1nér:-ékil'lt•11 tl'lHít a víz Í!.!t•!I küzl·l 
\'{•le ~·g-yt•nlű tl·rfugati"t ;-;z{·1Hlioxyd!.!;i-zt old. ' 

:\. szé1H.1ioxyd igen állandó Ycgyülrt .. Egyes redukáló anyagok 
:;zén1no11oxyddú rednkú!hatj{tk: pl. 

CO, + H, = CO H,C> 
.:\rnint !<ittuk, nc1ncsak hydrogen, hanen1 szén is re<lnktHhatja 
:-zénznonoxydd<i a ::::zéntlioxydot. izz::í.shőznérsékleten 

co, e=~ co 
Egye;-; fc:·rnvk a1inyira rl'dt1kúlóan hatnak, ÍlP!!\' a . ..:zéndiuxvtl ö.~;.;zt':

uxyg{·Bjét el\'011\·a .<.:Zt·net nUa'°ztanak ki belök·. J.l[ égő n1agne~i1t1nfl•nu·t 
.~zéndiuxydba hL·lyez\'t'. az utt folytatja égését. 1uagne:;iu1noxyd<lá oxydákídik, 
a ;;zéndioxydbó! pl'dig finoni e!o;.;z!á;-:ú ;.;zt•n \'álik ki. ..:\ ;.;zéndioxydot a ni.iYény· 
Yilúg fl·nylwtú~ára ;.;zintl·n redukti!ni kl•[w.:;: víz jl'lenlétében belük· építi ft·I 
. ..:zervl',.; :1nya!!Üt. 

1\ :-:zl>ndyoxid IH 111 égé; az éµést nen1 t úplálja. :Benne égő testl'k 
azonnal kin lszana k .. A. szénox\·d kisebb 111enn\·iségbcu ne1n n1érgező~ 
hat:ísú, azonban benne oxygc'nhitlny 1nii1tt sz~•rveS élet neu1 foIYhat. 

Ezert kell ÓYatossúggal eljárni olyan pincehelyiségekbe való belépl·s11l·l. 
anH·ly{'k\i('ll n1ust t•rjecl. ..:\z crjcdé;.;nél keletkező nagy faj.súlyú széndioxyd 
a pincl·k alján fülgyi.ilht·t é;.; a pincében Yaló lélekzéf;t lehetetlenné tehetí. 
Arról. hugy egy il,Yl'll pint:ehelyi."(·ghen Yalóban felgyii!t-e a széndioxyd. oly 
1nódon uvőzéidlll'tiink ltl('!!. h(i!!\' hu:::.:;zabb but. Yl·u:ére i•u:ő u:ycrtYút erósítlink 
i'•s ezzl'\''inegyizsgtÍ!juk a 'iiinet~

0

1nl•lyt•bh rt·tl'_!.!Pit. ~}fa bÍzo1~~-os inélységben a 
!!,\'l'rtya kinl.:-zik. akkt>r nnnúl a .'-'Zintnl·l rnl·lyd.i!Jcll .<.:zl•ndioxyd tölti ki a pint{·! 
(•,; oda lenn·nui l·!t·t \'t•,;zl>lyt·:-, 
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..:\. :--;,é11<lioxyd nagyobb rnenn;-1sege inég elegendő oxygen jelen-
le"tében is 1nércrező hatúst ayakorol a l'Zervezetre. 

0 
o. 1 l l ' ~-\. :;zéndioxvd vizes oldata savanyú ízíi. inert a víz )CH o e ott szeil· 

clioxyd egyrészC a vízzel szénsavvá egyesül: 

C02 H,O :;:::=::'.: H2CO„ 

.A széudiuxydot s z ú d a ,. í 1. Yagy p e zs g ü ~- íz ké;Szí~l-:;én· 1 ~l:-znú~-

J• ,,j· oli•l·e"['!J"ll hOf'\' ,·ele narryobb ll\'ü!Há:; alatt. tl8zta kuty1zct tehü•nel~ . 
< ~ • ~ '- ' o. O• ' • ~ '.\L-('0 l }- 'tJ '\ 

Ré!.!ebbcn a :-ziikség:cs szénsavat 1nagncs1tbol (~ug 3 ) • vagy ~ u ~>11~1. Jo 
(:l\I"gCO :i. CaC03 ) i:'a\·ya\ fejlesztették, nia \'aspalackokba sa1tolt szcnd1ox.'{lot 
használnak erre a célra. 

Az iparban a .:;zéndioxydot a szénsavas i;óknak _l'lő~lHitásá;·a. I:a:->~~ 
náljáJ.- uu~rt a széndioxyd, a1nint az vizes oldatbnn valu v1:::elkede:;cbol 1:
lát:;ziÍ{·. tulajdonképpen· anin·droszénsa\' és így Yeic a c;1rhona1c1k. l'.!!.Y
;-;zerűen elóállíthatók .• .\ szénc'liuxydot a közönséges szóhaf;znnlatban :-zen;-;nY-
nak is 1nondj1ik. . .. 

A ;-:z!·n;-:av felisincréH'.·n· :-ztilµ-álhat az a tulajdon:::ága, hogy ca\c1~un--1.'.J<l 
,·izlwn Ba!!\'UlértéklJt•ll oldhatatlnu. l:fa ealciu111hydroxyclot larta~n_i_azu Lilda
tot yabtuÍ~!\· 1:;zéndioxYdlartalu1nra ,·]z . ..:gúlatidó uldattal (·\e.~y1tuuk ~-~•!.!_\' 
!.!Úzzal (:,;-;zer'ii1.unk, szén(Iioxyd jelenh'.·ti·hen feh(•r ('~apatll•k ablqahan calc1u1n

C'arhonal kel1•tkt•zik: 

Szénsav. 

Alkal
mazitsa. 

Fcl
ismtrC:;l•. 

[-Ia :-;zéndioxydnt \·ízben oldunk, g_vengén :-avan,\-ú oldat ·kelet- ::izt:n:-:n-. 
k(:zik: 

CO, + H,0 ;_:_-=~ H,CO:i 

·nniely szén:;avat tartahua.z. ;\ :;zéu:::av ::;zabatl állapotban ne!n is1:1l'
rete::;'. hanen1 csak vizes olclathan, znert igen könnyen boznhk sz;n
diox~-tll'[\. é~ vízre. Egy szénsav-oldatból [orralással az összes szer-
cliox~'cl kiúzhetö. i\. r:(~C03 összetételú szénsav s~it ~a r b 0 ,n a t 0 l~- Carhouarnk. 

na l~ (::: z én sav a s s ú k na k) 11evezziik. :i.\l1utan a s.ze1~sav k;~ 
fé1n1n<~l helyett:esíthetö hvdrogent tartahnaz, no r 1n a 11 s s 0.1 

(pl. Na.,Co;i: natrinn1carbol1at) 't'.~s sav a ny ú s ~_i_, (XaHC<)3 i nat~ 
riunihv~lrocarbonat) isn1eretesck. \ 1íz csak az alkú.1fe11.1c.k car~Jonat· 
jait oÍclja. a többi, fér11eknck, ~sak hydrocarbona~JUI .?~.d~)dn~1,~~ 
1'7.Ck j..: c„ak kevús•e . .t\. norn1alis carbonatok nag}obb1c:;zt C:;al-. 
hPvítésre veszítenek .széncliox~ydot: a hyclrocarbonatok e~.lcn!?en 
1uúr c11Yhc n1elegítésre bonilanak. I-Ia _carbo11atokat sn;„akkul ontnnl~ 
le. pez~gé~ közben széndioxyd fejlő_d1k1 1ne1:t a .sav altal ::;zahadda 
tett szénsav azollnal elbornlik szénd1ox;·clra es v1zrL» 

},.;n\l'l't•tcs {'!.!\' l:I„C„O~, ö.:-:>Zl'létt·lii hypl'r:-;zén;-:a\' é~ (·nud~ kaliu1n,.;ója 
I\.:!C~Oi;. ... - - , 

A ><zénnek niásik két bnieretc;.; oxydja a C:1?~ t:.;; a C1';!(\, ;.;zerves .s~n·~,k 
anhydridj('i, Fonhi><siíu:uk ~yakorlati szen1pontbol 1nnc,;t·n. 

. i 
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Széndisulfid. 

_.\. szénnek nagyobbszá1nú kúnvegyü.lete közU.l gyakorlati szen1-
pontból '.a szén<lisulficlnak (CS2) van nagyobb fontossága. 

·'1'tirté11f~te, :-)zíntelen, künuycn n1czgó folyndék . ..:'.. ::zéndi.sulfidot La n1 p a cl i u s 
!"l'dczte fC'l (17{:6). Sokáig hydrogentartnhnúnak hítték. ~"- széndisulfid Yürös-
1zzú!;on alkotó C'len:l·il;ól kc'.-pződik: lit•11züdf;se 

és elfüdlí
trisa. c+2s = cs2 

Tulujdou
~iq;ai. 

Alka!· 
rnu7.a~,i. 

C;trLnu\'1-
su]!i,l. 

'f1~t1·achlur
methan. 

. , Xagyban is ezen folyan1at alapján állítják elő. Szénnel töltött és ,·örö,;-
11:zasr:t hL·vített ken1encén kéngózt vezetnek kereszt.i.il és a keletkezett ;;zén
{~1.sulf1dot nH:gfele!ő hűtőkben tnegsürítik .. A nyers .széndisnlfid oldott. ként. 
l:S különböző ros.szsza!.!Ú kénYe"Yilletl•t tartnhnaz., a111e!vekU.íl i;;1nételt de:-:-
tillttcióYal niegti!<ztith,iúó. r:-. . • 

„A tiszta széndisulfítl kelle1nes szagú folyadék. Nagy a fénytörő„ 
képessége. Közönséges hőinél'sékleten igen gyorsan púrolog. Jó oldó
~zere a kénnek1 phosphor11ak1 jodnak~ hron1nak. Zsírokat: olajokat,, 
.!.!yantúkat szintén jól old. 

. \iihígossúgon lassan bo1nlik, n1egsárgul és kelle1net.len szagúvá 
vúhk. Igen gyúlékony. :.Jiár parázstól is híngralobban: 

CS2 -l- :J ()2 = C<).1 -l- :3 S02 

{~:-:; széndioxyddá llH',!! kl•ndiP.xitlcl:'i úg el. ~Iiután közönséges hőn1ér
·~~·~.d\~t"L'n \.'rŐ.-;en„ pún~>Ios. igen t.~izvt:szé!ye::;. Egéshője igen 11ag.v. 
üozenek levecrovel valo tdenve 1ire11 hevc:-:;e11 robban és ezért iacn e- /'.."„ e . ,.., 
óvatosan kC'll vel1: húnní. 

c:üze 111l•J').!t>ZŰ. Cht•!uiai alkatát td~int \"(', a1d1\'dru.~a\'11ak tekiutlwtii. 
uit'.·)! {H'di,!! a thio-:;zt'·ll."ttY anhydro:oa\"Únak. Euwllctt ,;i.ól az n tény, hogy fl•111-
"ulfidnkkal thiuc·Hrbunatokká 1·,'-!yesiil: 

I\:.~S + C~~ I\:~C~;i ka\iu111thinl'arbo11at. 
.A :-7.éndisulfidot a:t. ipa1bun f6kfppen olcló~zeriil lin:,zuálják. Gvakodati 

nlkalnH1zcí.-.:a Yan n i-zől(ígnzda:-:1íLChan i,;, n hol n phyl!ox(·ra pu:-:zUtú~ílra hn;znúlják. 

* 
_.\ ."Zétnwk kl•nuL·l é:-: oxygt'llJIL·lnlkot(1it \'L·µyüktei kCzill a e n r b 0 n \' \„ 

·"' u 1 fid, CO:-:;, l-rdl'u1el l:1nlíté"t. Ezt a ti:-zta-, .-..zagtalun, núzalakú tl:;tet 
l8Gi'-llt.'n a harkünyi höfurní:-::okbon T hall I\. ár o 1 y fedez!~ fel. Carbunvl
,;u]fid izzá.-.: hűrn1'.r:-:1'.>klet(·n ,;z(·n1no110.xvdból l·.-; kl11g6zbűl ki'1Z\"t•tlt•11iil kt·!;·.t. 
kL·zik: ' . 

< ·o + ·" +~~ cus. 

Tetrachlormethan. 

„.\ :;zé1Jnek chlo1Tül alkutnt t: Yegyülete. I\.éplcte CCJ,1• I\.elle1nes
.s2agú folyadék. Xagyhun ké11C'hlorürhől /~8 :;zé11di::;nlfidból tlllítj.ík 
(•lőn kíi\·etkezó renkeióegyenlet :o;;Zl'rini·: 

C ··~~ + ~ K:!Cl~ = Cl'l.1 -t- !i H 
Xagy fé11ytiirőkú1JP"sl~gü folyadék. Jp:en jú oldószere sok olYall 
an:·agnak, <.llnelyet: a ::::zéndisulfid is ol(f. i\. gyakorlatban éppen e~ért 
.szt'.•1H.1i::;ulfid h1.:J\-et"t· n1int oldószert szoktúk :.dkal111azni olyau e1<etbe11 
11hol t-ÜZ\'(•;-;z(~l\: fenYt>get. 111Prt a h·i'rachlor1netha11 ne1n iüzves~é'ive~~ • • •„ . " 
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Silicium. 

A„ silieiu111 két rnódosula.tban is1neretes :::;zilárd test. Szín-siliciun1 Elő-
, j 1 1 · (or,lulúsa. <l ter1neszet )Cll ne1n ta álható, vegyü etei azonban igen nagy 1nen11y1-

ség:ben és elterjedten találhatók (silciumclioxycl, silicatok). A sili-
r'.iún1 az oxygen után a. legelterjedtebb elen1, 

~;\z a111orf siliciu1uot Berze 1 i u :- fedezte fel (1823), a kri.st.ályo .... at 'förteuete. 
I> v Ti 11 e (185-1). Xevc s i le x=k o v a lat.in szóból szá1·n1azik. Jele Sí. 

.Au1orf siliciu1not. kova.savból (siliciuindioxydból) f6u1n1ngncsitunuinl Elöúllltii!m. 
türténó rcdukeióTnl nyerhetii.nk: 

Si02 + 2 :U!g = 2 ~fgO + Si. 
fia a. n~dukciót fülü.-;lcgcs n1enn.riségü ahnniniu1n111al ...-égezzük, kri,;t(t. 

lyu:-: .si!iciuznot. kapunk . 
..:'..z a1norf !<iliciu1n harntt tapadó por. EICggé reakcióképes. Lcv(·gön Tulajdon· 

ht·\·ít Yc 8i02-clá é:; el. Egyes féinekkel közyctlC'niil .-.:ilicidckké egyesül. s:"q.:ai. 
A krh;t<ílyo:-:: :-;i!iciuzn ke\·t'.·:-;bbé rcakciúképl'S. Levegőn heYítvc neni g,vúl 

!ll('t!. A :-:i}ieiu1n Yegyület.t..ibc11 rnindig 111inl négyvcgyérl(•kli gyök r-;zen·pt:l. 
_.\ "i!iciurnnak !!Vakorlati alkalnwzli.:.:it uiuc:-:. Allial-

.:\ .~ilidtul1'r1ak h...-dro!.!;en11el tühh \"t'!!\'iilcte i.~!llt'l't>ll':<. a1nelyek llil!!Y- nrnzúsit. 
r(·.-.:zt ha,;(111!íta11ak a nle.!!Í(:\ellí "zl·11hydro!!:·i1t>klll'z. 

Siliciumdioxyd. 

„\. silieiunn1ak biztosau csak l~f!Y oxydja isiuen•te8. a silci11n1-
dioxrd : SiO.~. 

~\. silicin~1dioxycl igen Bokféle kiilső forn1áhan n1egjele11ö szihírd 
rvs1-. I~risttilyosan és a111orf alnkba11 isn1eretes . .. :\. tern1észet.ben kris
h'ilyosnn n1i11t k var e és Inint t r i cl y n1 i t talúlhat:ó. 

..:\ \·jztiszta kvarckri,;hílvokot lll IÍ. r a 111a1· o ·"' i t! \'" é Ili ú ni na k, 
li L' !! Y i k r is t lÍ. l \'na k ne\·cZik .. A Í('l'!llészetbeu iueu ~\:akran fordulnak 
dö ';Zl·pt·n !<zinezetl kvnrckri,;túlyuk. llyt·llt·k az a u1 (: t h ·':-: ,..; t (ibolya.színÜ,). 
eitriu (::íuga), fii::tkY<tl'(' (s·t.iirkúsbnrna): rúz:-:akvarc (rúz,;a
"ziini é:: :-:zctne;;é,,;-kl'Í:;lú\yos) . .Az a eh a t. ja:-: pi::. o 11 i x néYt:ll isnit'n·tl'" 
<bnínyuk :-::e1u Pgyi:bek kiilönbüzi'.ien színezl•tt ;;iliciu1ndioxyduál, az(n1!1a11 
ainorf .--íliciunnlioxydból állanak . .Az (1 p a 1. a hirl's nrngyar dní.gnkö. \'ÍZ

iartahnú an1orf .-;i!iciu1ndioxyd. Az i n f u :-: o r i a f ö 1 d néven hi111ert Jllll"
:-zt·1·ü anyag apró élőlények (di a t o ni a el~ IÍ. k) koVHYtizúnak halnwza. ut:az 
.:-;zintt:n si!ici1undioxYd. 

.:\ .--ilicituncliox\·d du1Tnnöuúz[ún'-!ban !lll'!!ulYasztható .. A nH·g:o\v:tszt(.tt 
."ilici11nidioxyd c.sak1~ie111 úgy fol-nuilhntó. inint-~ a nu:golva:-;zlot j. ii\·(•g-. (ljal>
!>:tll lllP!!nlvH:•Zlott ,;ilicitnudioxvdból (l!Yan chcrniai é:; fizikai eszköziikt·t kt:"zi
n·1wk,. Í111H·lyt·l~nek hirtl'ien h6111úr,;úkl"etY<Íltozásokat kell kibín1i(1k, .:\ BH')!~ 
ul\'a.-:z1ott ."ilif'!llnHlioxyd <tzért. alkahnas ki.ilönüsk&ppen erre a ct'.<lra, nwr! 
hű1n{·r.~ékleti•lll'k vúltozáslt\"a] ni(·n•tl'it alil! \Últoztatja, úgy hogy pl.1ul'u.repedc"" 
nl·l!di! benHÍrthatunk P!!\' izzú kn11·cedl·nyt hide!! yízbe. !<Ól ful\'Ó,; il'Ye!!Ölx· i.". 

.:\ kri.-.:tá!yn." :-:ili~ii1111dioxyd küzön~0"es h'6niér:-;éidcten L:ht·rniail;i!! i~1·11 
~·l!enii.!lú, (',;ak· a hydrog('11fl1u~rid lánia<l.~t JU('g • ..:\z a111orf ~ílivi11m(\iuXycl 
lúgt>klmn uldhatú: oldúdú.-:a fnl\·t.ii11 fén1silieaiok keletk!'Z!ll'k . .:\ :-:i!ich11u
dit1Xyd 1r·luit nnhydro11sa\·nak tl·Idnth1.·tci. 

.:\. silicun1dioxYtlnak elteriedt alkaltnnzása Yan. I\.cvé81ibé tiszta 
alakban iiYeggy<íririsra, jól k~·istályosodott fon11{1j:lhan pedig ék
kövekiil hasz1Hí\j;ík . .-\.chüthól igen sok dísztúq.r:·at Í's k('llll~ny: hír
;..:yak tiir{::-:;ére alkaln1;1s rnoz;:;nrai· készítenek. 

Elii
fur•lnl;"tsa. 

Tnlaj1J„11-
.~iq-.;ai. 

Allrnl
maz(t,.;u. 
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Kovasav. 

A. ter111észetben igen sok olyan siliciun1dioxydtartahnú vegyület 
fordnl elői an1elyeket a siliciu1ndioxvdból szár1naztatható kova savak 
sóinak kell tek:i'nte11i. Láttuk, hog): a siliciu111dioxyd lúgokban old
ható (ha amorf silinrndioxydból ifülulnnk ki). Az oldódásnál lefolyó 
változást legegyszeríibben úgy foghatjuk fel, hogy 

SiO, 2 NaOH = Na,SiOa + H,O 
;-;i!icatok. egyenlet szerint natriun1silicat (natriununctasilicat) keletkezik. 

Ez az ú. n. 1netakovasav natriu1nsój<1nak tekinthető. Ha híg na1"
ri nn1silicat-oldatot kevergetés; kör.ben sós a vnk1at-ba öntünk, szenuncl
láthn tólag nen1 történik vt.lltozús. ha <:llL•nben a natritunsilicat-oldatba 
l_intiink sósavat. ortho-kovasavból [Si({)lI),1] ;:'dJó kocsonyús csapadék 
keletkezik. an1elv kirnosva és kiszárít\·a. vizet veszít. tnetakova
::;avvti ala,kul (H~Sil):i: Si()(<Jf{)2 : \ égiii pedig a1norf kovaf'la\·vú 
válik (SiO„). 

.:\ kovÜsavak sóit s i l i e a tok ll a k nevezzük: azokat n kova
::;avakat. a1uelveknck a sói a teru1észethe1t 1nint ásv1ínvok clőfordnl
nak., cs~k eg~'es egészen egyszcrü esetekben sikeri.Üt előt'tllítani. 

l\.J,·kun1- :\ legtöbb l.Ís\·án,\· ú. n. p o 1 y kovasav a k sójának tekinthető. ::;<lva\;. 
:\ polykovnsa,·ak ni.'· :-;avak. iunP!yek tiihb ko\·asavn1olekulábúl 
keletkezettnek tekinthetők. Szerkezetiik niindczideig isn1eretle11. 

t-;gyancsak különböző kn\·asavak ~;ói11ak tekinthetők az ú. 11. 

víziivegek: és többé-kevésbbé az üveg is. I-Ia silic:iuntdioxyclot 1u1triu111-
carbonattal összeolvasztanak 

Xa:!('():i -1- Si(l:! = Xa}3i()a + ('(l:! 
11atriutn111etasilieat keletk(•zik: ha fölöslegben alkalrnaznak ilili-

Yiziirc~. eiun1dioxvdot, akkor iivegszerü tön1eg keletf\:ezik. Ezt vízüveg. 
11 e k nev.ezik .. \ g\·akorf~1ti célokra ~lőúllított ú. n. natronvÍZÜ\<~g 
rendesen Xa„Si(l" ~;) HiC>., összetételú l•s vízzel súrü oldattá feloJd,.;1 
kerül forgaloinba·: G·yakc;rlathan a víziiveget a legkiilönbözőhb védú
rétegek készítésére hasz11{dj:ík. n1ert a vele bekent Íl'lületeken kova
:-;avból és kiilönböző silicatokból {tiló réteg alakul ki. Tüz1ncntes ós 
vízhatlan Té.tegek késziilnPk vele. l:>orct>llún- és i.ivegtúrgyak raga~z-

l'h. 11!!". ll!. t:.lsúra ha::;znúlható :'Jth. ~\. Ph. 1-Ig. IIL-1.ian K a t r i unt s i 1 i (· i
c u n1 1 i q u i du Ill né\·eu hiYatalos (kovasavas natriun1-oldaL 
natirumsilicat-oklat). A hivatalos oldat kb. :JO~;',-os. 

. ...\„ natronvízüyeghez teljesen hasollló rnódon készítik és alkal
!llazz<Ík a k i.í.. 1 i v íz ü v ege t. 

At. liyi·;.:-. _,\. közün.sé!.!e~ tive!.! 1JL•tn tddnthl·lő l·!.!Y.Sé!.!e:; chl'lniai vegyii!et1wk. 
hanP!ll Ú!!Y képzPiht·tó, hl;gy tübh egy1n;b:han ÜÍdolt silicatból {:s kovasaYhól 
1lll. Egy ú. n. kaliih·l'!-!nl'k küze!ító üs:<zetétde például: 

Tiirtéuete. 

lZ~::-:iO::. CaSi0:1 • -t Siü~ 
.:\uiint liithatú. az ü\·eg fiilü.-; kuva:<:n·at i:--: tartahnaz l·:-:: Í!-!Y tulajdun· 

képpen ,:avanyú :;i!icat. 
-~Z lh·e!.! i:<n1eret1• Í!.!t•u ré!.!i. Yalószínült·g egyptun1i eredetü. A róumiak

nak fPjlett Úvt•!.!ijmrttk ·,·~11t. -~\ nl•pvúndorlús koriíhan Európii.ban e:<aknt·nt 
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fek·dt:~be BH'l!l az ih·egkészítés llll'ster.sC:·gt· és e:;uk a XVI. szúzadlmu fejlő
dött i.-:n1ét iparrá "'Velencében és Frandaor.„zúgban. 

Az ih·egpt tiizálló agyagcdényekbc•n vagy túzálló kádakban készltik, Elóti.Uitasa. 
ll'het<íle!.! ti:;zta ho1nuk. 111é.:;z é:- \•íz111e1Ül'S natrituucarhonat fehérizzáson 
történő ~ö:<;;zeolva:;ztástí.~·a!. .A si!iciu1ndio:x:yd C'Zen a rnagas hó1nérséklt•tcn 
az illó f:zéndioxvdot kiúzi a natriun1carbonatból és calcitnncarbonatbúl és 
í,!.!Y natritun· és ·calcium'.5ilicat keletkezik. I\:eYésbbé jó1niuőségü üvegfajták 
készítésénél natriu1ncarbonat hel.vett a jó\·al olcsóbb natriu1nsulfat segít-
:;í.'.•g:éYel juttatják az iiYl'gbe a :;ziilrnéges natriun1oxyd1ncnnyiségct. Ilyen eset-
beu a ko\-1\!-'aYat szénnC'l és natriun1sulfa.ttal (és n1ésszel) hcvitik; a szén a 
natriun1sulfatot redukálja, i1 kC'k•tkező kéndioxyd éH szén1nonuxyd eltií.voznak: 

Xa,SO, + SiO, + C ~ Xa,SiO" + SO, + CO 
l:In a nyersanyagokat nen1 y{do~atják nwg: igen nagy goutlda\, azok 
rend:<zerint annyi Ynsat turtnhnaznak (kiilönböző vegyületek alakjábun), hog,\· 
a keletkező ÜYeg zölde.:;színü (palackiive).!, ablakiiYPg). _.\ züld :-zínt f e r r u-
s i l i l' a t okozzn. ".l\Iegsziintcté.sére az ii\·eghcz 111 a n g a n per o x y du t Az iiYeg
adnak. Ez a Íl'!To:álicatot egészen halvilnyszinü f e r r isi l i e a t l á oxy~ szin~'.:J.;ui-
dálja 1\-: Íi!Y czíntelen iiveuhez juttat. ri:~.:. 

lltt az tiveg olvadási- höuiérsl·kll•iét enwlni akarják, natriuincarbonat 
ht·lvc·tt kaliuzncnrbunattal k(·.'-'zítik (fo:v ké:-;ziil a e s eh ü Y e" Ya!.!v k ú, l i. Káli!i»et; . 
(i ,: e g). Ha jól csi:-:zolható és nag,\-' 'f'i·nytüröképe.-:ségü ih·egeÍ aktlt~nak elő-
úllitatd. a ca!eiunioxydot (réczbt·n) ólunioxyddal helyettesítik (flint - ii y e g. 
k r is t i't l ~·üveg, :-- t ·r a s;;). Che1niai hatúsoknak oly n1ódon tehetö ellen· 
úllűhbü az ÜYe_!!, ha egyrészt iuinél több ko\'asaYtartalouunal készül, 1uásr(~,.:zt 
ealcin1nun kíYii\ ahnniniun1ut, zinket és Lor:;a\'at is lartahnaz (ilyen példaíul 
az is1111·rt jt·nai nor1na\i.iyeg). Az iivegeknél leggyakrabban jelentkező che111iai 
hatá.-: az. hogy helöliik n veliik érintkczö víz 11atritun Yagy knliun1o:x:ydot ultl 
ki . .:\ \'ÍZ hatú.-:únak a jenni nt.H'!Haliivl'g igen jól ellenáll. 

Az üveg. :unint lltttuk, tulajdonkl·ppen i'a\·anyú :;ilicat, ennélfugY<t ::>ziu,_,„ 
io:q.ra:--:. h6nll•l":<i'.·ldeten kópe.s ft·1noxydokat feloldani . .:\.z ih·egben feloldott iiveg-ek. 
tó1H(IX\'dok az iiYl'!.!Ci. külünhözö .színún.· festik: a ferrooxvd zöldre. a ft·rri· 
<•xyd h:in1Ílra, a l~{ibalto:xyd kékre, a cnprooxyd Yürü:;rc 'stb. _.\.z ara ny-
r u b i 11 ii" t· g n l' k a :<zíne bl'nne itren finu1nan elo:-zlott fé111aranv,.,zen1csl·k-
túl c·rcd. A tv j ii \'e i..r {~ t benne n;\Ollllll\ c!u.':izlatoU caleiutupho;phat Yn~y 
<•ndioxyd tt·:-:.'l;ik hon1ú!yos:-ú. 

* 
_,\ :<ilicit111Hwk ha!uge11ekkl'l alkotol t ,·vgyülel(•i küziil c:--:.upún a "i 1 i· :-:iilicium

(· i unit(~ t r a f l 11 o r i lf f\)ntosabb. „\ )'i!iciu111tctrafluorid. SiF.1• k0Yas;1v- t~tra!lnori·l 
nak í.'.'.-: hydrugt·llflnoridnak l"g).llHÍ:-::rahnlÚ.'-'Úllál képződő illó \'t•gyiilet: 

Siü~ + J.1IF = biF.1 + :.! Iíeü 
A :<iliei111ntt·trnfluorid fölös YÍztől koYnsa\Ttl és hyclrogenfluoridra lJ01nlik: 

öiF, + :l H,O ~ H,~iO, + ·l lff 

* 
_.\ siliciurn Illatra~ hö111ér.sék!t·tt·n t•!.!\'l')'ÜI ~zé1111t·l é::; Ú!.!\'IH.:\·t·zett ear- carboruu-

hidokat alkut. Ezl'k l~·özül a krist álvus .silicillu1carbid, ::iiC, a e a t·b o r u n d n n1 dnm . 
említé:--:.re niéltű. (~yárilag (anúnl azt a f!l'afitnál nlltr crnlílcttük) .:\.chc;;ou 
l'ijánÍ.'-'a szerint szl-npor (•s ho1nok Íf.!ell erő:--:. he\·ítéi-'éVl'l állítják elő t'kktn.>-
mu:< kl'niencéldJl'll : 

SiU~ + :J C = 2 CO + HiC 
l!.!v arnorf (·s k1·i,:t:ílvo:< .silieiunwarbid i:< állítható elő .. A carhorundun1 
hi°i'h·án\·an :<ZÍll(•:< kt·bt.álvokböl áll. I\.einénv.s0!.!t' c.saknen1 eléri a uvé111ánt 
ken1é11~·:-;égét. t•zl·rt igen· í.'.·rtékl':< c.-;\:;zolóanYag:- Che1uiailag rendkh·Üi ellen· 
{dió. 11ydrugenfluorid és fiistölf.!Ü salétrorns:n· t·legye sc111 tú1nadjn tucg. 

.:\. kova:<a\' :<óinak tártrvalá."{ul!'tl ernlítcttiik, ho!!v ha hí!.! natriutn:;ilicat· OJ<lathau 
uldatof kf'\"f.'!'!.!('lé:< kiizben'·'.sú:<a\·oldatba üntiini.:. líl•ni kell:-tkt•zik ko\'a.:;t\\„ niat·atl1i 

, kovas:tY. 

1 
.I 
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e.~a1mdl•k, ha t·Uenbcn a :-;ú;:;avat üntjiik a natriu1nsilicat-uldatba. koc:sonyás 
ko\"Hf'<\\" Yálik ki, XyilYánYaló, hogy n1ind a két - chc1niai szcn1i>ontból icl
jf':<en cl-(yfonna - esetben kl'ictkezik koYasav, dc a keletkezett kovasa\· 
kc'·pe;-; lJizonyos köriihnényck között úgy viselkedni, 1nintha oldYa yoJna. 
(holott YíZbl'll 1tlig oldható). Ha a cs11padékképzódé.<.;t netn niutató oldatot, 
a1nC'l,'·:ben föltcvési.ink l'zcrint éppen úgy koYasaYnak és natriun1chlorídnak (és 
t•;.;etlcg feleslegben léYŐ sósavuak) kell lennie, rnint a csapadékkal teli oldat
ban,_ egy olyan edénybe (cl y alis a t. o r ha) töltjük, a1nclynek ft'ndtét. 
állati luí.1tvúYal helvcttesítcttiik és a nH•gtöltött edényt állandóan folyó yízbe 
nuí.rLjuk t·S ln1za111Ü;;:abb ideig: így hagyflik, akkor az't tapa;;:ztalhatjlik, h"f!Y 
a dyalbatorhól a luí.rtyiin kcresitiil natriu1nchlorid távozik cl (uf!yanc:'ak 
1·!távozik az L'setleg fclcBlcgben léYŐ SÓ:'a\" i:-), úgy hogy bizonyo;; huzamo
·":tbb idö inulva. az edi·nyben lé\·ó oldat, C:'ttk koYasa\"at fog tartahnazni, 1né.!! 
pt·dig llPlll c:<apadt'.>k. hanc1n oldat alakjában. 

Oldott anyagoknak úllatí hártyán kercsztiil \"aló áthatolását dsőiil 
Th. ( ! r a ha tll Ía1lulinányozta e":; azt !;dúlta (aniit. a lt'irt jelen:-:ég is ;;zen1léltct), 
h(l,!!Y az ü.llati hártyiin \"aló áthatolás :<Zl'lnponljából az anyagok két kiilön
l1i'1zö1·n ,-j,:p]kedú e . ..:oportTa o;;zthatók .. Azok az anyagok, amelyek uldataík
búl ki·i:-;tályo:-:an képe>'ek kh·álni. állati hárt.yáknn kii1u1yt>n áthatolhatnak 
Pidott úllapnthan; \·i.c;zont azok az anyagok, tlll\('\yl'i~ rendszerint n!akta!au 
(a1norf) halrnazú!laputunk (pl. t'llY'" fehérje :-:tL.) és oldataikhól rend~zerint 
kue.„ony!Í.:-;;111 y{d1wk ki. nt•1n" \d~pt:sPk :Hlati hárty1í.n úthatolni .. A tPAt•k (·\.~ú 

!\ri~t:lll~iid i'-:oportját "'-' r y ;-.: ! a 11 u i {\,, né\·vel jelölte. llHÍ.:-<otlik C>'oport.j<it pedig az 
·-~s lrn\JHul. ('tl,Y\" (%r;)),r1) ~iiri\g tll'\"C utlÍll nk o 11 o i d;; nó\·ycJ lát tii el. „Az vmlítet.t 

dyali:-:atorban Yi:-<:-:za1nnrndó oldal tehát kolluid ko\·a.::antt tarialrnaz. „:\ kol
:-;„\ t:~ ge1. loid-anya!!1ik oldatát a latin ·•."oh1tin<' (oklat) :-<ZÓ t•bő ~zótagjüval "-" u !·.1-nak 

1wyezik. inÍ.!! az oldat hú\ koe."tlll,\'Ú."all kh·últ ko!loidot »g P l('·nek (a „gl'latina« 
."z1'1 el:-ü :-<Z<°ltaµ"ja fv!ha~zniításával). 

G r ah a ni (:'li·:-< inL·gldilünbiiztl't(•,:l· - arnint· az kt'.'.~(')bb kid<.·1·ii!t -
Ht·tn C!!{~:-<Zl'll l!ll'!!Oko!t. inert 1ne!!fe!t'lő <•ljáni.~okknl C':-<aknPnl 1ninden an\"a:L 
kulloid:11ldala t·lfiütlíthalÚ, A \(•:-t

0

l'k kolloi(l YÍ:-<l'lkl·d{~,.:(• uµ:yuni:-< lll'!ll a it·;.~ 
1u{·,.:zl'tüldHil. haH!'t!l a kübíi körüliHl-nyL'ktöl fiiµ-_!!. „:\z anyau ter1u(•:-;z('tL· e:-ak 
nzt ...:zahja lllt'I.!· hoµ·y az illl'tij nnyaguak nagyobb \"a;!"y ld . ..:dib-e a hajlandó. 
.~ú,:La ko!h)id úlla1iu1La kl·riilni. 

„-\ kolloid- A kolloid állapot ni·húny főbb \"Oll<i:'a a ki.ivetkezö .. A kolloid-uldat 
úllapot. ,.;zeinre ugya110\y:111 tisztának (útli'tt~zúnak) látszik, iuint l.uirnH:ly L'.r~·:;ta!loid 

jdlt:mzii 11 1 , , , 11 1 1 1 ;-oHii-"ai. a11.n1g u { t1ta .. h·nne n1(•g1,: a pro (,.:zt•n1n1e ~ÜZYt•t enü ne1n t'.·...:zlel 1PtÓ) r(•:-:zt·c.~-
kt'·k lel)(·.1pwk„ 1-fn egy kolloid-oldatba Í;.!L'll l'l'Ú.-; fénynyal1ibut Yetítiink 0:-: 
a ft'•nyn,\·;tlúhot Pldalrúl 1nikr11:<zkúppal JllP!!\·iz,:g{tljuk: >'ütét alapon (:rÖ,.:eu 
lt'.·nylú pontuk:1t látunk; ezt•k a fényt Yi::::<zaYerő pnníuk a kolloid-anya~ 

Tnl1l:dl- ldwgő Í~!'!I ki." rt'.·:-<zte:-<kl'i. [Ezt a jell·nH'.·get Ty n da 1 l·j(']e11:<('.[!lll'k tH.'\"PZ· 
.ki.~11:-í::.!:. zlik. Gyakran (·:-;z!('ll11:::U) l'Z a jPkn:-ég oly Pl:-;ütCtít('tt hdyeken. ahon1 c.c;ak 

!"~_\' kt· .... kvny f{·uynyabí.h h<1tol hl·: a ll'Yeg-őht·n lt'lwg-ő (l',!!~·Cl1ld·nt JH'Hl lát.
ható) aprú JH•TTl·:-<zee...:kék a f(·nyuyalúh útjiihan ilyl'nku1· lútliatúkkú Y:í.lnak.j 

I\.üz<'ill,.:l•.!!f':-< 1nik1·u:-;zkllppal nt·111 \·t·hl'tiink l·:-<Zrt' l:!!_\'Pzn·d 1ni\limetC'rn(· 

Vltrn
iliikros;;

kriJ>. 

(J \L) júYnl ki:-<l·lili ré.~z(•ket. 

L: l t t· a lll i k !' u ,, z kúp p a L nn1l'!y11l•l a ldrt Tyndall-.klen.,.:óµ:t·l hasz
núljuk„ a r{• .... zee>'ki·k lúthat(l\·ú lt:tl'l&n' int'.>!! l'Z\'l">'ZPrl<' ld~·el1h (l \1\L = 1 1nilliu-
11111d u1illi1ndt•l") <Íl1nl·rüjú rÓ:-;zek i"' láthatók Í':-< íµy ultrauiikn1...:zkóppal a kol
loid-uldatok rl·:-<Z('l'>'kéi Ó:-<zn·\·elit:tük (alakjuk é,: na!!Y:-<!Í.!.!Hk azonban nen1 ítél-
IH·tlí ltH\!!). --· 1\.u!loid-oldatot L·µyfornni.n alkotlult'nal't >'Zilárd l·,.; folyt'>kouy 
au,ragok i.~. „·\ d,\"a\i;;at11rhöl kikC'riilü ko\"a~a\"-oldat pNdó.ul kolloicl i\.llaputú 

~H"JH.'ll-"Ílls, ,-zihird ko\·a„a\·at tartahnaz; az ilyc·n knlloidut ...: u,.: p t~ n >' i ó .~ k o l 1 o i d
··rnul5ili,; na k JH"\'(•zzlik .. A kolloidan ~·lu:-'zlatotl folyadCknt e ni u J..; i o;.: k o 11 (1 i d

H~~~e1t~1l\;Úi;; !lak tie\.('ZZiik . ..:\.z oldntaikbúl kiY1í.ló koll!;idok (•gy(•;.: e,.;t.·i~:kben közvetleniil 
'';; in·„v..:r-- J,.:111{'t k11lluid-()ldattii u!rlhatók (pl. az enyY), ezek a r (· \" l' r s i bili s k u l-

,;;iliil.i;; 1 (• i d (1 k: c·.!.fyC'.« koll11id<1k azo11bnn kiYúill,.;uk utiín ünként nen1 alkntnnk 
Jl(>l!o1•l. 

Titau - Zireou -- Ceritun - Thoriu1n - Bór es Ycgyi.iletei Hl 

tübhé kollnid-o!datot: cz<.•k az i r r é \'e r;; i b i 1 is kolloid u k (pl. a 
fén1ek kolloid-oldat ni). - t:ók · (C'lektrolytok) hatására a kolloidok kiválnak 
az old1.1taikból. _..\ sóknak t•zl a kicsapó hatámí.t nagyn1érlékben lehet c:-;ök
kentt'lll a~últal, ha a könnyen kicsapódó kolloid-oldatiíhoz nag,\·tuennyiségü 
nC'lle,zen k1csapodó kolloid oldatát elegyítjük, ez 1negYédi a könnyen kicBapú-
dót is a :,:? (elektrolyi) ha.tú>;a ellen: ezl•rt véd ó k o 11 o i dn a k nc,·ezziik„ \'Cdö
·védőkol!o1dul rend:-zerint rcYersibi!is kolloidot alkahuaznak .. Az elektrolvtek kolloi<l. 
kicsapó hatásának é;; a Yédókolloidok védó hatú>;~nak oka nagyrCszt abban 
kercshctó, hogy a kolloid rC:-<zecskék az oldószerhez viszonyitva clektro1nos 
tü!té?scl bírnak és az elektrol~·tok ezt az clektro1nos töltést a különböző A \wlloidok 
kollotdoknál kiilönhüzőképpen lJl·folyásolhatják, a1ninek kih·etkczn1ényc clc.~ttr,omo;; 
azután kic.„apódá« \"<l!!\" t•nnek ehnaradása„ toltes<~· 

,Jdlt·rnző é;; l'i111'Jit1ti ;;zt•n1pontLól fontos tulajdon;,:úga a kolloidrészecs- Brown-frh· 
kéknek az. hogy úllandó ;;zabálytalan gyor:; rezgCsckel \·égc:znck, úg_v, hogy hn. mozgú:-<. 
nllran1ikni.«zkópon át kolloid-oldatot figyelünk. azt látjuk, hogy annak 1uin-
dcn üg-,\:t·:s fi•nylú pontja gyor;; l•:-; :-zab{dytnlan n1nzgússal állandóan y{u1dorol. 
::\ kollo1th·é>'Z('C.«ki1k ('Zen 1nozfnÍ.;;út H r o ,,. n-féle 111ozg!Í.«nak llP\'('Zziik. 

Titan. 
..:\ f{•nH•:-< ti tan att'.·l.~zUrkt· tl'"'L ..:\ tt'n11é,;zt.·tbt·11 ,,.:zinúllaputban ne1n tahi!- Ti1a11. 

ható . ..:\ tit.an \'('!!Yli!l'tC"ibl'n k(1 !-. hárr•111- (':-< n(·g:YY('!!Yértékü .. A két- é;.: iHÍ.1'0111· 
\.l"!!\"értéldí tiiat~ \·l'!!YÜkt(·i a ('hro111 (· . ..: \·a,.; \'l'.!!YiÜ~'teihez ha:<unlók a né!!Y· 
\'t•g~·értékü titan \"l''g:yliil·tl·i pt'dig H ...:ilieiu111\"l'µ:\"ilk·tt-ldH'z ha:-<onlöl~. ..... 

Zircon. 
. Az a1nurf zin·ou h·ketL· pur. Hitka L·IL·111„ ,-q.:yiilP!l'i a ;;i!ieiun1 ,.\·g·yii- Zin:o11. 

l<.·tt·ihc·z ha:;on!ók . .:\ zircondioxyd fl·hi·r pur. atn(•ly erű>' izzibun intL·nzh·t·u 
Hl(!'/Íroz ft'•nyt, :\ X <' r n >' t-f (· l (· i z z ú 1 á in p n izzó\f'>'lt· llH"\T(•:-zt zirt·Hll· :S..i·tb!
di~Jxydbúl ;ill. -. hnnp:t. 

Cerium. 
Fi·uH·:-< kiibt·jii !t·."t. EgyL·:-< ritka á:-Yúnyokhan fordul clli„ (llyl·JH·k pl. 

:1 c-erit C...: mo11azit.) ..:\ fónwerinin l"" egyt':< ötvi„Zl'tei igen alac.~ony hórn(~r>'ék
leten gyulladnak. Fl•nit:t·riu111 (·."' ya„ ötYüzctl·t ezen :-:ajiít>'áuú11ál fogva !.!\·uitú-
>'Zt·r;;zániokhan alkahnazzúk. - · , 

..:\ c·f·ri11n1 Yeµyiilett·ibt·n b1irui11- (·:-; 11t''!-!,\"Yl',!!,Yt'.>rt("kli. 

Thorium. 
..:\ >'Zin-thuriu1u :-zürke.„ l{•mt·:-; kül...:ejü lí:>'l : tn!ajdun:-;úgait 11unlo:-;an 

lll'lll i:-<!Ht·rjük. 1t1t·rt egi·~zvn ti:-;ztún in(·g 111·111 ú!líiottiik t·lö. Egy(•:-; dtkn Ú:-<YÚ
uyokhan (thorianit. 11101iazit) thuritnndir1xyd alakban fordul t·lii . .:\ thuri11111 
\·egyiiletl'iben nt'.•gy,·e.!.!,\·(·i·t(·kú .. A thoriunulioxyd fl'hf..·r pur .. Az..:\ u e r- f 0 l 1· 

izzót('>' f. e k előiHHtú,.:úra l 0 ;1 el'rintnoxyddal ke\"L·t·\·e ha;.;zniílják„ 
. .:\ thoriutn radi11aeti\· tulajdon...:tigú dem. (RltdioactiYitií.:-:ról 1. hl'liurn

nú! 78. nlt1.). Xagy:-zlÍtnú bo1nlá:-iPnl1i•kP közii! a ni t·,.; o t h n r itt 1n u t 
1)\"\'o . ..:i t>l•h)kra ha:-;znúljúk !\ti!!_\' út bat(ill)kl·JW>':-i'r;ii ·1·-"llf,!"ii.rzi\.,.:a folyt ún. 

Bór és vegyületei. 

l 'erinu1. 

Til(lri1t11:. 

Aucr-iz;:n
tcstc];. 

:'lfesothu
rin111. 

.A. búr tisztán elóúllít\·a an1orf por. A. tern1észethen színúlla- I-;J<.„ 

potban 11en1 talúlhat6; csak a hórsa.- é'3 ennek Dói fordulnak elő fordnlit~.1. 
n ter1nészetben. „A btirt: elóször G· a ,. ~ L u s s a e és 'f h e n u r d Törtt:lldt). 

:íllított:í.k elő. (1°-SOt:t). ~\hót'!" oxydjúl~ól rednkci(n·al lehet elő<'dlítani. EJii:\llít:"L»L 

Régebben a redukciót natrinn1111<.tl végezték. 
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Tnlaj1loH· . .:-\ búr barná,:fekete. íztelt•n, :;za!.!talan por. ~J00°-on nle"olvadlt'-' nélkül 
~:igai. gőzzé alakítható. Ti:-zta bór k•vpg{ín'·' hevít Yt' HH'"!!YHllad és

0 
zöldes. lánggal 

ég. Chlor. bron1, kén, sdén közvetlenül egyc:siilnel~~bótTal. A_ hót• verryü!Ciéi-
hen 1í.ltalúha11 luí.ro1u...-cgyértékii. <:'· 

Bürliydro- ..:-\. bór hydrogennel több vegyületet alkot (B,1H 10• B1ltl1~, B
10

II 
4

, B~H11 ~euek. ;-;tb.), a1nelyek néuH.•lyikében négyvcgyértéldi bórt kell feltételezni. 1 
' 

. A bór a halogenekkcl közvetlenül egyesül. . .:-\ BF3 , BCl
3

, BBr:i és B.J:
1 

előállított é,; tanuhnányozott vegyületek. 
Bónrio:.:y!l. _,.\ bórnak egy nxygenncl alkotott vegyülete i:uuerctes: n. bór -

t r i o x y d .B~Oa. _.\. bórtrioxyd ih·egszerü hygroskópos test. ICcletkC>zik, hit 
bórt h.•vcgőu ell>gctiink. Legegyszerűbben kristályos bórsavból 1íllithatjuk 
clü. ha azt. platinatégelyhcn vörösizzóra hc.-ítjiik: 

21I3B03 = a H20 + B20 3 

A hórtrioxyd anhydrosav. vízzel ortho-búr:-;avvá cgye:;ül: 

I~20:1 + a H 20 = 2 I-I3B03 

tla az ortho-hór.-:avat 107-lt)Síl-ra ~tevítjük, egy inolckula \·izet veszit 
~·fetal•<ir.s:1v, l•."' lll e t a· hó r :-: a,-. lIB02• kelt-tkcztk: 
pyr<>b1irsav. }f

3
BO:i = H

2
0 + IIB0

2 

OrthO·b1ír. 
~il\' e\ií

for•lul:\sa. 

Türtélll.'lC. 

lü0°-ra lH:vít ,.l, négy 111olekula ortho-búrsa v öl 1nolek11la \"Ízet vcszit 
l':-: í~y p y r o- vagy L e t r a - bórsav, I-I~I~.1 07 , keletkezik: 

Hf"llü" ~ HI,O + H,ll.10, 

.:\_z o r t h o ~bórsav (bórsav, ..:\cidu1u boricurn)i H
3
B0

3
, 

színtelen, gyöngyfényii, pikkelyes kristályokat alkot. Bórsav a. 
tenuészethen szabad állapotban előfordul. 'T o s e a na vulkános 
\·idékein a kiúran1ló Yttlkános gázok kevés bórsavat is tartahnaz
nak. S a s s o l i n na k nevezik a helyenként kristályosan talál
hat-ú bórsaYat. Sói köziil a ter1nészetben ~ bór a x vagy tin k a l 
a leggyakoribb. Ennek összetétele Na 2B.1Ü7 . 10 Ií:_:O. 

A bórsavat először H o m be r g orvos állította elő (1702-ben) 
l;6raxbó1 és gyógyszerül alkahnazta. 

Elfütll!rii:-:a. .A bór:iltvat a bórt-1-a\·tartahnú Ylllkiíno;; gózökből nyerik .. :\ gőzök kiáran1-
lií:-:i nvílásait. küriilfalazzák. es az fr.r\· nvert. 1nedencéhe yizet. öntPnek: ebben 
a güzÓk hór~avtartahna fp]szaporodü~; ha :i ntedence vizének bó1·saYb.t1'tahna 
a ~ 0 0-ot 1nár Hl(•ghaladja, bepároló 1nedeneékhe CIH~edik ií.t, ahol :1 vulkií.no:-; 
nieil'g fellia.'-'z111íl(t;;{n·al annyira besürítik az ohlat.;:lt, hogy belőle n búr;:;a v 
kikri:-:tályo.'-'ítható .. :\ nyers búrsa\·at többször kristályositva tisztítják. 
Kl„~zUllwt liúraxhúl i:-: :-:ó~avval való n1egbontá:-;sal bón:n1\·: 

Xa,ll.10, + 2 HCI + fll,O ~ 2 :\aCI + 4 H,BO, 

Tulaí1lo11· ..:\.. bórsav hideg vízben ke\·éssé, forró vízben elég jól oldódik. 
~úgni. Szagtalan, gy2ngén savanyúízü veg:·ület. 1lizes oldata a lakrnusz

~\ l1ürsa\· papírost gve11gén rnegvörösíti. Jelleruző a bórsavra. hoav a sáraa 
vi:-elke<lt\se • 1· · ) f • 'J • ·, )b. 1 ? 
eareuma- ~ u r e u 111 a - .;: 1 v o 11 a t t a estett pa p1rcs1.;: sz1net, la azt )Ol'-

kivon:,ittal sa v-(Jldattal nH•gned vesít\·e n1egsz:í.rítjuk. rózsaszínüvé változtat]. a. 
~zem •Cn. - . ..... „ · · 

Ila hórsav oldat.át forral.iuk, a vízgozzel bórsav is távozik, a bórsav 
ugyanis vízgőzzel illó vegyiilet. Bórtartaliuú vegyületek a színtelen 
lángot zl:'ildre fpstik . ..:\..bórsav hevítéssel bórtrioxydra ho1nlik . ..'.-\ hór
triox:·d r11ár igen kevéssé illó és így ha pl. sulfatokat, nitrátokat 
stb. bórsav\·al 1nagasabh héíniérsékletre hevítünk. azok hórátokkú 
alakulnak. '~ . 
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.A. bórsavat ételne1nüek konzerválására és a gyógyászatban 
1nint desinficienst alkahnazzák .. A„ Ph. Hg. III.-ban Ph. Hg. IIL 

~.\.e i cl u n1 bori e n 111, bórsav, Ií3B03 néven hivatalos. 

. .:\ búrsav fclisnll'l'Ói'1C' P.!:;")TC.~zt curcunHt-p:1 pÍlTal türtCnhetik a leírt tnódon, Fel-
n1á~részt pedig lángfestő t.u\ajdon:.:ií.ga alapjií.n. _.\ bórsnvra vizsgúl:~n?ó YC')!,.Vii- ismerése . 
letC>t. i"en keYCs vízben oldjuk, kC>vé.s tö111ény kénsavlit adunk hozza es n.lcohol-
lal ell;:~·\·erjiik. }{a az elegyet nteggyujtjuk, az alcoh~l színtelen lií.ngját. zöldre 
fp;.:ti, In(•rt az a!cohollal együtt ré;.:zben a bórsav is illó. 

Fémek. 

..:\ köznapi éicthen azokat a testeket, an1elyek fé1nfényűek~ Fém:'s és 
. ) ') J ) ' ' 1 "t ") t') ) .. „ , 1 nem-Jéme;.: nYUJt iato .;:, az e e .;:trotuossagot cs a 10 JO \·cze 1 r, cozos szova demek. 

fÓ1nes testeknek nevezzük. ..:\ fé111es testek között vannak elenli 
testek, (réz, vas, arany, ezüst. sth.) ötvözetek (azaz féü1~clegyck ; 
pl. sárgaréz; réz és ón elegyeL söt vegyiiletek is (pl. egyes kén
tartahnú ásványok; antiinonit Sb:_:S 3 ; galenit PbS stb.). 1\zokat 
az e l e 111 i testeket, an1elyek fétnes tulajdonságúak. közönségesen 
f ó n1 e k n e· k nevezzük . 

..:\z előző fejezetekben leírt elenü teRtek külső n1egjelenését f:s 
fizikai sajátságait Yizsir;_í]va kitúnik, hogy czeknl'k - kevés kivé
tellel (Sl\ Bi: Si stb.)° - fén1cs tualjdonságaik nincsenek és ezért 
öket ne n1~f é tn e s e 1 e 111 e k n e k nevezzük. 

Sze1nbcötlö azonban, hogy a cheniiai n1egjelölés nen1 vág telje
sen ecrybe a. közön;séaes sz6használattaL inert az eleinek cheinini 
esopo~fosíttísán{tl a n ~ 111-f é 111 e s e 1 e 1~1 e k n e k nevezettek közé 
ol\·anok is kerülnek, nrnelyek fizikai sajátságaik alapján fé1nck
n~k tekintendők. Pélclúu( 11c1n-fén1es eleinek közé soroljuk a 
határozottan fé1nes kiilsejú anthnont, bistnnthot stb. Ennek a 
körüln1énynek az az oka, hogy a chetniai osztályozás az eletni tes
teket nern fizikai sajátstígaik alapján, hane1n e 1 s ö sorban 
e h e 111 i a i v i s e l k e cl é s ü k s z e r i n t különíti két. nagy cso
port ha. Ennek az osztályozásnak a során a ne tn-f ~ 111 e s el e
rn e k e s o port j ú b a túlnyo1nórészt fén1es tulaJdonsúgokkal 
ne1n bíró, a f é 111 e k e s o p o r t j á b a pedig t·.úlnyotnóré~zt férnes 
i·nlujdons:igú eleinek kerlilnck: kivétel azonban tnindkét csoportban 
taliílható. 

A.zok a chenüai von:ísok~ a.n1elyek leginktíbb alkahnasak arra, 
ho(Tv vala111elv clcn1 férnes vao-y ne1n:fé1nes-tern1észetét sze1uléltcssék. 
<.ílt~·lánossúgblln nen1 jelölhetŐl~ n1eg. :;'.\Iégis a fén1es~ ós nen1-fé1nesnek 
nevezett elCrni testek viselkedése között gyakran a következő jel
lcn1zö eltéréseket találjuk: 

1. Ha vala111clv elektrolvtot. elektrotnos ára1nn1al elhontunk. A remek ,;;; 
· · I nem-1\\meH: 

azt találjuk. hogy a vegyülel»nek f{,1nes alkotórósze (gyö i'.t~) a negatív chemi:li 

1írarnhevezetőn vú.lik le . ...-\ nen1-fé1nes nlkotúrészek ellenben a pozith· is'J~Í~i~til
úranihevezetön vúlnnk le. 
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::2 .. :-\. fó1nek oxygenvegyületei nagyobbrészt bázis-anhydridek; pl. 
CaO + H,O = Ca (OH), 

.A ne1n-fén1ek oxydjai rendszerint sav-anhydridek; pl.: 
S03 + H,O = H,so., 

_.\..zaz a férnek és ne111-fé1nek között észlelhető kiilönbséa sok esetben 
úgy jellernezhető, hogy a fé1nek kifejezetten bázisalk~tó, a uen1-

fétnek savalkotó tulajdonságú eleinek. 
. . :J. A fémek gyakra~'. hydrogenfejlődés közben önként helyette

s1t1k a sa,·ak hydrogenJet és a savinaradékkal sót alkotnak.· 
"_;\._zon~an a felsorolt che111iai is1nertetőjelek: alapján sern dönt

heto el nunden esetben, hogy valan1ely elen1 a férnes varry nent
fétnes eleinek közé sorolandó-e. Ennek az az oka, hoay az

0
.eleinek 

ieh:~utékeny részénél olyan che1niai viselkedést taIÓiunk a1uely 
részben a ~61nes, .részben, pcd~g a nen1-fé1ncs cle1nckct jellen;zi. ..:-\.za·z 
az elen1ek ]elcntekeny resze ugynevezet.t á t, n1 e n ő s a j á t. s á (T ú 
e 1 e Ill. .A. z Út 1n e n Ö s aj út s ágú (a1nphoter) el e' n1ek 11°é J 

p e d i g e l s ó s o r b a 11 a fi z i k a i é 5 e h e n1 i a i kör ü 1111 é 11 y e k 
~ z a lJ j ú k n1 e g a z t, h o gy a f é ni e s v a cr v n e 111- f é 1i1 e s 
tulajdonHC.Í.gaik vi.í.lnak-e s?.cn1be

0

t.{inökké . ..:-\.z 
.ítn1enő snját~i.í.gú eleinek viselkedését igen jól szcn1lélteti az arscii.. 

:\. szín-arsen k?z?n~égc~. l~?rU~rnények között férnes külsejü test. 
I-I<; ,az~1~b,a1,1 a ;1.z~k~.1 ~~o.~~1~n1~1'.>:e.l~e~. 1~1egfe.lclöen változt~tjuk 
(gozet h~~.tclcn -1J2 -1a h~t1ul\.)1 ,it-Jat.:;zo. _Iagy sarga arsen alnk]ában 
nre~hct) uk ..• i\.z ar:s,ennek fe11nes \~a~y .nenl ié1ncs küh:;ejét tehát fizikai 
k.~iruln1e11 ye~ szt~ !~Jak n1eg. C:h:nu.~11„ v1s;lkedését, hn.;onlóképpen clö1i
toL'n hefolyaso1.iak a che1111a1 korulinenyek. l)elclánl a 

AsCl3 + 3 H,O = 3 HCI + :1 H:iAsO, 
v{tltoz'.'1s. an1ely 1\..sC~l 3-nak sok vízben való ohhí.sán:.íl önként inecr~ 
történik. arra 1nntat, hogy az arsentric.hlnricl kevéssé úllan<ló vízz-~1 
~zetnben, azaz az arsennek ::;avalkotó törrkvl•se olyan 11a(Tv. ho(T\" 
ar:-::ent"richlnridblil víz jelenlét-éhen ::;Ósav Í's arsenes~sav keh;'ürezik·: 
az arsen (•szerint teluít. nen1.fén1es tnlajdonsiíg:ú elein. Ezzel sze1nben 1{ 

..\s,(>:i+ il HCl = 2 AsCl:i + :1 H,O 
v;íltozfÍs, a1nely ..:\..s~Üa-nak tö1nény sósavban való olclásá.n<il folvik 
l~ önként,, arra vall, .h?gY az arsen fé111es tnlajclonscí.gú elenL ni~rt 
h1Bzen a fe1nek oxyd]aI alkotnak sósa\cval önként könnven chlori-
<lokat ; pl. : · 

CaO + 2 HCl = C'aCl, + H,0 

.:\.z át1ne11ő sajátságú elen1ek között talúlhatunk ol~·anokat 
a111elyek fizikai sajút:sügaik alapjún inkúbb fé1nes~knek tiinnek fei 
(pl. Bi, Sb) ,chetniai viselkedésük alapján ellenben inkább nci11 • 

fc1nesela1ek latsza11ak. Ez az oka annak. hogy a n1ár tárgvalt nen1-
fé1nes eleinek között néluín~·;- fé1nes kiil~ejü útn1enö saját;dgú elen1 
1:-; helyet. kapott. ' ..... 
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+.\ fé1nes és ne1n-fémes tulajdonságú elen1ek között sern fizikai 'A ft:u!~"' ~~ . 

h . · l · l · l ' l 1' ' 1 'l ] t' t ' uem·lt:mc:. se1n e enua1 tn a1c onsago r rner ege eseve e es ia ar vonni ne1n .tul.a.itlou-

lellct 111crt a ter111észetben ez az éles hat·ír nincsen tnecr A. fé1nes :m_g1.! _elemek 'i · ' ~ o· ~ kilzott nem 
és ne1n-fén1es tulajdonságok az eleinek ter1nészetes sorában elenu·ől- ~011hat:i 

f l 
'l ,. ] • • ! l •t ~ éles ha1,1r. 

elen1re o rozatosan va tozna r cs nagy a szan1a nzo cna r az a 1neno 
saiútsá(Tú ele1ncknek, a1nelyek:nél sen1 az egyik, se1n a 1násik von::ís 
ne'l11 n~'llkodó. .Az e 1 e in e k ne k f é n1 e k és u e 111-f é n1 e k 
csoportjába t6rté11ő felosztása tehát 6nké-
11VE'S és csak isn1eretcink könnyebb rendezése 
e 6 1 j fÍ b ó 1 sz ok á s o .s. 

~<\.. következőkben azokat. az ele1neket (illetőleg azoknak az ele
n1eknek a ve(rvületeit) ifuncrt:etjük. arnelvek a fé1nes e1e111ek cso-
portjába soroíl~ntók. · . 

Alkálifémek. 

Szilúrd, fehór fé111féuyü lúgy testek .. :\.lacsony hő1nórsékletP11 
o!tJ.Q.11nak é:-:. forrnak. Igen kicsi a fajsúlyuk. 

,\z dem jPI•• ,\z elt!lll llt.>Ve 

Li \ithiH!H 
:\ ;\ 11atriun1 
K ka\ÍHIH 

Hh rubitlin111 
('., enl·,.;i11u1 

Atumsúl.v:i 

G·!t-t 
2:{·00 
:lH·lO 
sr1·-!;i 

l:\2·KI 

F:ijs1ily:1 

U·;);J.t 
(l·ffi~ 

O·SG2 
l ·i"i:l 

l ""' 

Ulva•hs10u11t.i:~ 

lSti" 
'117·0° 
H:!.·JI> 
::i;„io 
2G·;)u 

Ecr,·yerrvértékú a "lecrkifej·ezettebbcn férnes tnlai<loaságÚ eleinek. 
- b • 0 ' - v 

L~:-~;eg61; igen kbnnyen oxyclcí.lóclnak. Ezért petroleun1 alatt» szokú~ 
Pltnrtnni ők<.'L .A. le!!heYe~ebhen a cnesin1n ox;·dúlóclik leYegőn : 
le\·pirÖrc jutva röYid Telő alatt n1engvúl1ac1. :\z alkálifé.1nek a ,-izet 
elho~tva hvclronent fejlesztenek bel6le. rnaguk pedig alkúliltyclrox;·- · 
dokkú rt!ai(uln:k (anÚnt azt rnúr a hyclrogen is1nertetésénél túr
uvaltuk \. :) . .l. old.). A.z alkálifé1nek, tniYel könnyen o:xycliHóclnak, 
~;·élve:; redukálószerek. 

· ) .. z alkúlifén1ek vegyiilett>Í nagyn1értékb1:n hasonlók e,!.:Y-
1u:1 ·hoz ,. · -_ _ , _ , ,_ · - '-" 1 < -. ~L 

< :-; :Elt6r6 :;ajt1Í:s<Íg,okat IC.ginkább a 1ithi1u;1 n1utaL ~\ lithiu1~1 ear:ho
natia és phosphatja vízben kevé:;::;Ó oldódik, a többi alkálifé1n rneg[elelő 
\·erryüh~te ellenben könnyen oldhat-ó. l\Iinthogy az alkií.lifé1nek (fől•~!f. 
a '1dtli1u11) veg;·tHeteiln~z." a szabad úllapotba~· ncn1 isn1eretcs l:T.1~··-: 
(an1111oniun1-) gyök vegyületei nag:•on hasonlók. az a1nn101n~11n
\"eg:·iil•~teket. az nlkáli(ón1l'k veg;'ii.leteivel kapesnlato~an t-áq:!yal]nk. 

r. it h i 1uu. 
E'l.ih•tfl'ht'.·1-. a'l. alkálil"t'.·nH·k között a lt'!!kctnénvebb féni . ..:\ lithi111n

\"\·µyiiletck a tern1(·„zPthcn !µen Plterjedtck. líe 1nin'é:leniitt igen ki;.; !lH.·ny· 
11vi:;t'.•1.dwn fordulnak (·\ő. C.:aklll'H\ 1ninde11 ni.lvt'.•nyi Jiann1. :-:rik úllati 
:i'l.t•\'\"t•zpt tartalrn:i'l. kt·\·{·:i \ithiuul\-('!!.\'ii!t·tet. ..:\1. Ú.:\-(u1~·viiú!.!ha11 a 1 t· pi

Chemia. 
l (1 
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elö
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d 0 l ~. t h (1 i t h i u Hl e s i 11 a nl) tarttihuaz lc(rtöbb lithiuniot. A lithiuu1· 
Yeg)~Ileteket ebből állítják elő . ..:-\. lithilunoxyd~t A r f v e d s o n fedezte fel 
(1811 ) .. A fén1et először Da v y állította elő. 
. , .. ..:-\ lithiu1nfé1bct lithiuu1cillorid C'lcktro1nos árauuual .-aló clbontiisávnl 
alhtjak elő. 

..::\. lithiu1n és illó vegyületei a lúngot bíborvörös színü\-e festik . .._.\. lithiuni· 
tHtk !!,Yakorlati alkahnazása nincs. ·· 

Xatrhuu. 
Lűgy, cziistfchér fé1n .. A tcr1uészetbcn szín·állapotb,tn ncu1 fo1dul elő. 

V:gyiil,~tPi azo~ba.n r~ndkíviil ?lterj.edtc:.lc Nagyobb 1nennyisége uz a 1 bit 
{);a . .::\lSt.aÜs), k.oso (NaC!),._sztkso (i\a~C0 1 ), borax (Nn:!B 10;.IOH~O), 
e h .1 le 1. s a l e t _r ~l n1 (.Nal\q:1), k r y o 11 t h (Nn:1AlF r.) ncvü ásványokban 
talalhato .. A tala]\·1zek a natrnuutartalniú si!icatok ehnállása folytán nlindi"· 
ta1talrnaznak natriunivef!yiilcteket. Igen :-;ok natritunchloridot 'tartalniaz ~ 
tengerek YiZt'. _.\. növényi és ií!lati sze1·vezetekben niindic• található natriu1n. 
A levcg?bt•p lt•?cgó finon1 por is inindig natriunitartahnú. Sok égite.:;t- natri111n
tartahnat ts knnutattúk. 

Tiirt(.iiete. ..:\ 11atrinn1fénwt 1807-bt·n J) a v \" állította elő elő~ziir. 
Elöitliit_ása: .A fl·1nnatriun10L n'.·gt"hben natri11n1carbonatból 1i.llított1ík "lő ~zénnd 
1. iiatnu.n~- liirtl•nő n·dukcióva!: -
1:nr\1onatuol 

szé1111el : 

~!.!Y _a .:·edukció~1oz :-;ziik~égt·:-; n~aga!< hü1n~reoékh,t (iehérizzás) következtében 
·~ n,1tin11;,1ot go~alakban nyt·rtek. A natnun1~őzt va:-cdényckben lehűtötték 
t'l' n_ fnlyo:-; natrnimot JWtrnlnnn alatt ii:-szel!Yiijtötték. 

'..!. ua1rinm- :Jia ineµ:oh·nsztott nntriun1h\"droxyd ~!(·ktrolysi:::e útJ"ún állítJ"ál· elő a 
h\"dn1xvl J" t • · \ • · ·· • ~ l.HÚ eieiúi1.; .• e11111a rnnnot. .:: IlH'!!oh·a.«ztntt natnun1hydroxydhan natriun1 (•;.; hydro:xyl-

lysi:<st>I. ionok vannak 

Tnla.i<lo11· 
:<ai.::ni. 

All;al
niaz(1sa. 

A ll<'!!atíY {u<uubeYt·zt·tón iCninatriun1 Yitlik lt', a pozitív ú.uuubcYczctón 
hydruxyi·i(.lllPk, ezt•k ,1zonh.1n 11X~l!t'HÍcJlódc"'- kí::é1et(•Lf'n vizz(• eg:c:-ulrw!,: 

Ez a 
i.-t1né·t 

2 OH = H,O + 0 

YÍZ az olYad(•khn11 fPloldódik Ú:< a 1núr levúllott 
natriun1hydroxydd1i alakítja: 

:\a + H,U = );atlH + H 

. J~nnl'I-: kövt·tkczü'.•bt-11 a uatriurnnak ily 1nódon \"aló clóúJ\ítú~a JHll!\" 
uat r11111n·p:-;ztt>H'.·ggel júr (·." eeoak újahlian Ynlt- !!azdasÚ!.!OSf;á tc•hető. · 
. .A fémnatriun1 Jt•yegón gyor.<:<an oxydá[ódik é~ ké'fresszínÜ Yékonv üX\"d

ret~gL\"PI vo~1ódik .he. 1~ natriun1 _és illó vegyiiletl'inek gőze súrgaszíniire f~·,;ti 
a !angol. 1c.z a Jelcn.:;eg olyan intenzív. houv :-;ei.dt!<é!!éYcl errv tizrnillion1od 
inilligrarn ( 10-10 g) súlyú natriun1111P1111yi."'t•u~'é;.;zrC\·ehcÍú. ~. 

.·\ fc'.•111natriu111 :-zú111os l'le111n1Pi küz\·ctleniil errvesül. (Pl. oxygennl·l. 
(•h!orl'al. hronnnal .«th.) Lt>,·egón hevÍt\"(' llH'gl!yullacl. ~\·vizet he\'t:'Sen bontja: 

2 Xa + 2 .H~O = :.! ::\aOH. + l-fz 

(ha a fén111(•k a ,víz. felü\('tl•n valú 1nozgii:-;1í.t nieJ,fgii.toljuk) a fejlődő bvcho!!ell 
!lll')!g:y1~1!adhat l':' 1lyl'nkor az t·lpi'tro!gú .:\a-gőztől élónk -:{uga fén1l\·el ~éu. 
A ;1at_num nenH::>ak a víz oxygt•njút ld~pe:-: t•lvonni, h,11wn1 "Ók nHÍ<: \·ciryii
!Ptet l.": azaz a natriun1 i!!en t•rl•lve,; redukáló an\"a". 

.::\ f(•1n11atriu1not a i:..::vi{kurlath;1n mint n•duJ;:ií!Ó '-'~t>tt alkahnazzák. Tiszta 
el1P!lliai k(•:-;1.ít1nl•nyt>k {;l0üllítü:-;úra i:-; hnsználjúk. ' . 
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líalhuu. 
::\atrhunnál ken1t'.•11yebh fehér féni. Szin-állapotban a tcrniészetbl'n nt•1u 

ionlul dó. 'Yeu.vti!l'te1 igen !!;\akoriak. Legelterjedtebbek a kaliun1tartahnú 
-.ilic,\tok. Ezt>k hon1Já,..,1 folytún kerül ,t kaliuni ,1 tabjb.t é.:; talajvi.zt•khe (>;,; 
innen nz (~lő viliig :-;zervezcteihe. _.\ tC'ngl'l' vizében aránytalanul kevc;;cbh 
kaliun1vC'gyiilet van. inint natrhnnvcgyiilet, nicrt a talaj a kaliun1vcgyiilctt·· 
kct visszatartja . .::\ talajban visszatartott kaliumvegyiileteket C'lsösorban a 
nöYénvek veszik fel szervezetükbe. 1\ növénvek han1ujában 1nindig j(1lenté-

.·\ !;nlilllll 
d<Í· 

fnnlulú!iti. 

kenv lnt•nnvisé!!Ü kaliun1carbonatot találunk-_ , 
· ;\ nü\·én\:i ha1nuhól elöúllítható lúiros ké1nhatá:-;Ú ,.;Ókat n1ár az nlchv· 'J'ör1,··ud•'

nii:-;t6.k i:-;1ncrt~k é;.; •)al kaljun<( névC'n enllítik . .::\ fémkaliu1not el~óül Da v''y 
állította el(). 

• .\ kaliuni l'hiá\lítása uuvanolvan inódo11 türtúnik, 1nint a nntriun1(-, Elfüdlítii!'a. 
A kaliunicarbonathól törtl•nó ''Clőállilásnúl niag:a~abb hö111érséldetet kPll alka!· 
niazni, azonkh·ül MYOr~an kl•pzűdik rubhanú l(i;(l'Ü)r. i.i~.«zetételü szénnxyrl
kalhtBI. Pzért a kaliunifén1 dőií.llítú:.:n kült!<é!!t'l'ehh, 111int a nalriu111fl•n1é'. 

_i.. kaliun1 fizi\;;(lÍ (•:-; chl'niini tulajdÜn!<ágai nng-yon ha;;onlítanak <t Tul:i.i11ou· 
natriu1n llH\!!Ídl'IÖ tulajdun:-;ágaihoz . .::\ YÍZ febzínCn' dohott. knli1un olyan Bl~~.1i. 
he\·e~en bnn{ja a vizet, hugy a ft•j!ödö hy(lrogt·n n1egg:-·nl\ad é~ a kaliurn!!Özük-
161 ibol\·a:-;zit11H·l vil<Í!!ÍL .::\ kaliuni _!.!Ő7.<' l'.-: illó YC!!Yiil1·teí a lüni:..::111 H!!Vanis 
iho]ya:-;i.íllÜre fe:-;tik. - '' . 

· ..:-\ kaliun1nak ipari alkalrnnzri.-ta nirn::,". LalJorat1.1riu1ub:1n n1i11t ('ri·lye:< ;\lk•I\· 
n·(l11kálú:"zr·r haeoz111ílatt1.«. 

Unhitlhuu. Caesi11111. 

:\lindkettő ('/.iÍ:-tfl'i1l't'. 16!.!Y f01n. \"t•!!\"Ülett·ik a tl·rn1(·:"Zet!)l'n i:ren ki." 
1111·nnyi:-;égbl'u fordulnak <;lő, ~ieginkáhh a'-"i~aliuu1vt·gyiiletekben. Ru1Jidinm· 
\'(:!!yiilell·k a lithiun1-csillá1nban találhatók. Cal·:-iuin pedig a p o l lux n<•vii 
:d1in1iniun1 cae:-;iu111!<i\icatban fordul Plű nagyobb J!lf'llllYi"é.~l.ivn (:J2<~·o)· ;\ r11bi
diu111oi t'.•:-; C<H':;iu1not B un s e 11 é:-; I\: i l' eh h o f f fedl'zlék fl·l az általuk 
11wgalapozott spC'et rnuHtnaly . ..;h; si„gít~(,gé,·t~l. ;\ ruhidiun1 Jlt'Yét f'JWkt ru
intinak vörü:-; vunn\1ítól (rubidus = ,·iirüs), a cae.:.:ium pl'Clig ki·k vonah'ttúl 
l\'i.tP:-;iu:-; = égkl•lq kapta . 

.::\ féinekt·t carbnnittjaikhól yagy hydroxydjaikb(1\ fé11111wµ-n{·:-;iu1unwl 
ti'1rténő n·dukcióval á!lítjúk dő . .::\ lúngot a kalinmhnz ha:-;on!óan :-;zÍnPzik n 
n1hidiu1n- (•,..; caí.',.;iu111-vt•gyiilt>td;:. Fe\i:-;1nl'rc'•:-;iik lt'!!C!!.\">'Zeriilihcn ·"Jll'ktro.:
k<1ppal tiirténlH·tik. Alkalmaz{t;.;uk ninescn. 

A.111111 oui tun • 
.Az a111111oni111n t'!!\"VC(!\"l•rtékú i:..::vök, :-;zabad úllapothan lll'tll i:-;1nl·rcte:-;, 

Ekiúllítható azonhan '1iigal.1i1yal alk.Otott cl(•gye (iitvüzt•te ~) az a Hl 111 O· Anunmiium 
11 i u 111 a 111 a 1 µ: <t n1. J-In natriunu11nalganll'a tiiml·ny ;1uunoniu1nchlorid- am:1l;.rn111. 
(>ldatnt rmtünk natriutnchlorid-oldat és nn11nnniun1a1nalw1n1 kdetkezik. 
;\ higany nag:y1u(•rtf..•kú felcluzzadás kiizht'n alakul a1110Hnliu1nnn1al~a1nnuí. 
..-\z ann1101iiu11ia111a!ga1n állandóan bou1lik. Br-lüll· ln·dnf_~l'll!!áZ (•:-; an111toni:1 
f<·.ilűdik. Az anuno1iiu1n·:<úk a IPl'lllÓ~zethPn C'\tf'J'j(:dti,k, df• 1\;1uyohh incnnyi· 
~i,!!lwn 111•111 fordulnak f'l<i. -

Az alkálifémek és az ammonium-gyök vegyületei. 

lly{lridt•k. 
;\1. alkúlifl·1nt·k rn<q.;:a:<abh hii111(•r:-;l,ldl·tpu kiiz\·1,tlcnül t'~,\"i'>'i-ihwk hydro- AJlt(ili· 

:.!~·111H·l. bydride!> . 
.::\ lithiuiuhvdrid, Li}l. a Hatriuuihydricl Xall 1::-; a kn\i11111hydríd I\.J-T 

fdiér, kri~tályu.c: ·lf':-;tt>k. · 

10' 
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Oxytlok és hytlroxydok. 

_ Ha all~áli.f~·nH:ket oxygt•nLen elég(•tiink, OXYdok 
l~t·znt•k t,:.i;y1deJuleg:. Ezek ö:-.„zetűtC'le a kö,·etkt·iö: 

Li 20 lithiun1oxyd 
1:i20 2 lithi~11nhyjH:;·nxytl. 
?\n~O 1uttrnunoxyd 
~a2Ü2 nat.riun1hyiie;·oxyd, 
l\.2Ü kal1un1ox:rd, 
1\:20.1 kaliu1ntet'roxy<l. 

l\Iincl fehér testPk. I\:öziilök e"' J· · t · I 
lati fontossága. ..,1 ~ ,1 na rn1n1 iypt·roxydnak Yan gyakur-

Xatrium- .A natri11n1h,·pt•roxydot- úrt· 'll't''J- 1~ 1 
li~]ieroxy11. nat-rit11not Ya"c"őben ~zúr·tz tÍ"Zt·1 l - :::~ ll l Jal~ e o,. togy :lOOO-ra he\·itc·tt 

1 _ . I :- ·- '. ' „ ·- ' ('\ Pgoaranuna OX\"thí!nak .\ 1 , l _. 
l}·Pl'IOX\"( \"1zbt•11 IHlt!'lltlllhYdn.1X\"dt„t ',. l • i · 1 • • - 1;1 llll!!l-

• • · • ' l:-i l~c !(igen l_\'pProxydra bonihk: 

Xa,O, + 2 H,O ~ 2 XaOH + H..O.„ 

Ennek folytán a uatriunipt·rox\·dot i"l'll t·ltvr·l·d·t ,- . 11--1 „., -

!.!Cl1Jl\-jlt'l"OXTd he!Yt•tt · j f ·! ',.' ';. . "" , , J tll ,\ \.•\ llhlZZllk hydn-
• · , , • n1111 ( 1t11to- e.'-' oxydaloszl·rt. 

1 ~f1\~~f~~~~L _ N ~ t r i u n1 h y d r o x y cl (J\T a t r i n n1 h y d r 0 x ,. d a t 
\ a t r 1 u rn h y d . · X · · · .. < u nti 
-\.· . . , , :, I 1 e u 111, „ a t r i u n1 e a u s ti e u n1) NaC>T-I. 
~ ~- 1dcgc:1 <lll~ :tgokkal szennyezett: natriutnhvclroxyclot 111:, . 

Tiirtt,ue!(·. okorha11 tsn1crt:ek és szap1)anfőzésre haszn'Í]t.'t]· ,\. 1· . dti alz 
· · -1 ·. · l 11· , · ···~' '\. . .'.'l. na.r1111n1Y<.-

1ox:i- <. 01. Intnf. at e ig, 1n1g Da y y belőle natriuinot nein .'ll't t· ·,]' 
l'len111ek tartották. <1 1 ° t e o. 

J.:b'iúl\it;\sa. _c\.1nint niiir az előzókben h'tttuk. natrin1nhi·clroxvcl f!~ 1 ,, •11- .-
n-1]- v'-· -]' J t', 'l l' , . - · - -. •· "' .1mm-

~ \ 1zrt' \a o la ·u;.;a1u1 Lepzochk. I\.ülönlerrcsen t:j~zta JHlt: 

hydruxydot szok<ís ih- n1ódon elöllítani '\. o-v·1l~rlnti c6lo'1'.ra ' Jl1u~1]1; 
n·1tri1 l l l t. . ·~e.·~ ', \.< szor:rao 
. ,' · I~H lY{ rnxy( o ~ natrnuncarhonathól calcin1nhvclroxvddal 'll'. 
1ak f_•lo. . - . · a n-

forralnak 

.Az alkúlifé1n~~k és az a1n1no11iurn-.!'..!·yi;k \"e.:ryiilt;tei l,l-fJ 

Iparilag ige11 gondosan kidolgozott eljárúsokkal nagy1nennyi
~ógü na trin111hydroxyclot készítenek na tTiun1chloriclolclat elektro
I~vsise utjün. 

Lµ;yanis a natrinnlt'h\oritl elektroly.sbénél a !ll'gativ úra1nbc\"t.•zetóu Natrinm 
k·vúló 1lalrh11n a jelenlévő viz.Pt azon1rnl elbontja, Batriu1uhydrux:-,·d és hydro- hplroxpl 

:..!t:ll keletkezik. Az. ily tnótl~)ll c~őállított- ntttriu1n.hyclroxyd 1nindig t<~!·t11i1naz i~et1f1~1~~
több-kt·Yt•::=cbh natrnnnchlondot l:-:, inert a chlor-1onokat a kathod kornyl·ze- elifallitilsa. 
tt'.·tűl teljl•sen távo\t.artnni llL'lll .sikerül. 1-Ia az elektrolyte;.; natrhnnchlnricl.. 
bontást oly n1údon v('g{'ZZiik, hogy ncgatíY áranibeyez('tőiil higanyt használunk, 
a leYáló nittriu1nból képződő natriunulnHliganiot pl'dif! elkülönített helyen 
buntjuk llll'_!! Yízzel 11atriu1nhyclroxydra (hydrogenre é:-; higanyra), akkor 
1·\ektrol\"t(J~ úton is nverheti.ink natriun1chloridtól n1t•11tes nalriun1J1ydroxvdot. 
_.\ na~yÍpnr l'Zt az cl}iiní.st is n!kahnazza. ' · 

/t natrin1nhydrox.vd kristályos szcrkezetü. fehér, szil<'trd test. Tu\ajdo11-

Yürösi;i;zúso11 sü1:íi fol5:adékkú ofvad. I ... evegőn , élénken szí vizet és <igai. 

:'Zétfolyik, n1ajd szénsavat is n1egkütvén. kristályos natriurncarho-
nattá szll{1rclul. [Eppen czórt a natriu1nhydroxydot leYcgőtöl gondosan 
('lz:í.rva kell elt.artani : a nat.riu1nhydrox:rclot ol.van üvegekben 
tartjuk el, a1nelycket paraffinba itatott dugóval zártunk le; az 
il.\·e11 dugót azután kiviUr61 1nég köriilöntjiik paraffinnal.] \7ízbcn 
héífejlőclé'! kíséretében jól oldódik. ·vizes oldatát n ár, r o n l ú g-nak 
n1~\·ezzük . .'.'\.z oldat erősen lúgos hat{u-;Ú és 11agy1nértékben 1naró 
tnlajclon::;ágú. „\. hőrre jutva azt sika1nlóssá teszi, 1ne1t a bőr felületDt 
oldja. \ 7izes oldata az üveget, porcellán t (és a legtöbb fén1et is) 
1ncgtá1nadja; ezért előállításához a legellenállóbb vas-, nikkel- vagy 
PZÜsteclényekct hai;znúlják. A. zsírokból glycerint tesz szabaddá ó~ 
:-:zappa11okkú alakítja őket- . 

_,A natriu1nhyc1roxydot az iparbau nagyrnennyiséghen alkaln1az- Alka!-

\ 1 f ' ' 11 1 ' ' 1 (i , "] rnazi1sa. 
Z<Í L p . ;'Zappan ozesre, ce u ozcgyartasra ;,;t. L Tyogyszcru nc1u 

alkaln1azzúk . ..'.'\. Ph. Hg. III.-ban azonban szappanok főzé.::éhez és l'Ji. Hg. llL 

kl~n1lőszcrül hivatalos: 
X a t r i u n1 h y dr o x y cl a t u n1 (:XaOH) néven .. :\.. gyógy 

~zerk.önyv azt kív:'tuja, hogy legalább no~<:,-os legyen. Ez Heni jelent 
annyit, hogy 10~-~) szennyező anyagot tartnhnazhat, hancn1 csupún 
azt, hogy nüntegy 10°6 vízt:artrrlrna (és kevés "Xa'.!C'Oa tartalrua: h~het.) 

.:\.. nátronlúg 1nar6 hatása követ.keztében Ye-;zélyeti 111éreg. 
EllL~n:;zeriil uYetH!C sa\'akat alknltnazhatunk. Pl. ecetet, citron1~ 
lc·\·et stb. e. e 

[\. fl. l i u Itl h y dr o x :- d (l\.aliutn hydroxydatu1n. kuli caus- K;i!ium 

I~ I - l hnlroxvd. 
tieutn) \.()1{. ~\. natrin1nhv(lrox,·dhoz hasonló vegvü et ~Iúr (}e ) e r 'l'brtt~ii!i"te. 

istnerte ke-vésbé tiszta <llhlpothUn n 1llII. százac.lh'an. ~Iielőtt Da v y 
belőle a kalitunot. Plőúllította. elernnek tartották. Előúllítú~Hl és E\1iú\H1á„.L 

1-i~ztíttb:a ugyanúgy történik, niint a natriurnhydroxydé . 
. -\. kaliu1nhyclroxyd fizikai és chenüai tnlajdonsúgai a natriu1n- 'l'nlaj1lon

h:·droxyd n1egfelclő tulajdonságaihoz igen hasonlók. Szintén igen ~;i;;:ii. 
neclvszí,·ú é:s így levegőn szétfolyik; szénsavat i:s n1ohón köt 1neg, 
a szétfolyt kalin1111t;i.·drnxyd azonban ne1n szilárdul 1neg szénsav 



1 ö(J .;\.z n!kldifé1nek ,;s az a1un1oni111u-gyiik ,.e.!!.riilet.ei 

n1egkötése fol;·tún (1n1nt a natriurnhydroxyd) rnert 
ca_rbonat n1a0aa is nedYszívó. i\I' · 1 • - · a kaliu1n-1 eg na.gy_o Jb n1értékben rnaróhatású. 
n11nt a natriun1hvdroxyd Eltartani l 11 . hydroxydot. · - · · ug:· \:e · n11nt a natriurn-

u~;1;,~~~~;. .. t\.. kaliu1nhydroxydot, tnint avórrvszert iaen 1.1"tl·a·11 a!!· 1 ·1 Az lj)U ·l f~l , l •
1
. ...,.,.. i::i.. ei ''"' • \.a n1azza >: 

l'h. llg. m \ PI !HJan Ior'replpen rn iszappan előállítására és kémlő~zerül szol<,·íl. 
. :: 1. g. .• JUD e• · 

. K a l i 11 m h r cl r o x v cl a t u m. KOH · „ avnav··z ·J··· l, , .· . ne\en hivatalos . ...-\.. 
i:-. ·e.;., er \ony\c n1eg \1va111a ho<ry le{falálJ!J SOO' l · ' o. o • ~ ·/o·Os egyen. 

Alkálifé1neli: Yeg·yiilett•i halogenl•kkel. 
AJl;idifCm .. .-\z a 1ká1 i f é lll e k f 1 u o r j dj. · (X l;"' 1-r · 
tlunridok. \·ízben (jól) oldódü. kri:.;túiYo:< \'t•rrviilPtek t ·u;1 l~ '.'J- ~ '. H.1.:\ , ,~1') i:iZÍnleh·11, 

ea rbonatok fluorJ1 \·druuenbCn v·i!Ó°:'. 1 1, "' ', l '. .- e _.\11t: ~1 ei:;egys:C'1·ubben alk:ili-
L ·11 · \ 1 · l 1 · · --- ' 0 {a .• t ti Jclll a 1t u1tol- elo 

1 1111111- .: l 11 u ni eh l o r i d (LiC'I} ·i k ·J. ·1 J ' : 
chloritl. krí. ... t<ilyo.~, ~zíntt'h·n te;;t . .Elűállít'ú": „ i·tl ?11:'- ~:\~~ lOZ ia;;o.nloízii. 1ll'(h· .... zív{1 . 

.,. . ._.ir,l 1 11u111c,11uonatot i;usa,·han oldunk. 
Xatrinm· ); a t l' 1 ] j . j j 
dllurid. ~ ' · u lll·C l o r I e ( i:onYhasó Natriurn ·hl · ) X • 

A., natriutn?hloritl kockákbau kri~túlyo~odó. szint~1~1~1 ~~1~11 
.\:.. atC~. 

n1eszetben 11ren elter· ~ lt A t , , _ · · · · -t:S ·· .:\. .er-
1- •! . , ~ ', .iec " - ertneszete:-; vizek caaknen1 kivétel nélkii! 
\.OII.' iasota1taln1uak . .:\. tennervizben l·özelítőleu 30/ ]- l . 

E!ii- Egve::; belviz ]·! I 1e \ e /o \Ol1Y 1aso van 
111rd11h1,;ok. t ,t:', ·i- , : e.~ Jen., arne ,:rei: ~·alarnikor tengcrr~l ál!ottali: összeköt~ 

E t~ Jtll, ,1 'lZ parolgasa ko\·ctkeztében a konyhasÓt'1rtalo111 I. 
tli.ltl'\ 011 u1cu~zapor -I tt \. H 1 · · ' ' :-: 22~2:::\0,' t:s ;, 

1
.0 \

0
. : --;, .. 0 t-tcn,gcr ko1:yhasótartahua például 

, . .-o· ~-. ~eo og1a1 tdok folva1nan beszaradt tcnCTcrcl- rn . l 
\·a.nya1. a n1a1 hataln1as sóteleprk'.. (llvenck IJé!d·lul . to· , ~ f· a~at.-
\Y leli ·1- · , .. ' as ,1s~ u1t1 

. .e.,\.. a i_, n.1 a r_m .a r o s i telerJek). . 
T~rmelé~c. \. t 1 an ·a:nl'•;jo. _Jau,ya~~at1 nton t·er1nelik. Ha a konyhasó :;ok idegen 

ol Í·:']'.o'~! (pl. ,1g_,,1~gal. gypsszt'I stb.) szennvezett, akkor ,-ízben 
t_Ja.\ e . ..,. az oldat ttsztájút befűzve a sót ]·r1<·t-'1l,-o 't"tl- 1.. ·1' -

F,·,n, ;;o. znodon t1sztítot·t "o' t fa· t t , \.. n ' .. s1 ·Jd \, .:i..Z I 1 cn 
' _, ., · S 0 ll 'l J· llC\" ·1 'I1 jj '.j 

tencrervízból 1. ·lllít i· l" , · ' \ , · ,ez1 \:. enger1ne e .-:en 
1.,·o~ítúsával. :; ' ana \ e o :-iOt a tengerv1z bepúrolüsával és kt·istá-

T~;i_~,\\t'.u. .:\. natriuuic_hlorid kc,·é:-;sé hvurosl·orK·· J·····t.'! - _ 
\·ízbe

1
1 l '•u · 'l l l' ·. , : --:: 1.. ~ · i.-;;, UJ:; a }O::; test, a111elv 

1(
. . e,eo JCJ o <. o<.11k. ()!dhatosa{ra a hornérsékll•ttel alirr ,:lt . ·1-"· 
JO g v1zhen oldódik: e ' e 'd ozr \.. 

Alkal-
111;tzúsa. 

(/" llh :!lP ~10'' .JO·· 
* ' ~ i;~ ~ tiU' /üo t:ü·• !l(l-> HJ0" ·on 

3a'63 3f.i·ü!) :~5·82 :H;-03 :Hl':l2 .lü·;i1 :J/·IHI 3i·5I 38'00 38"52 a9·I2 :.!' :\'a('! 

100 súlyrl•sz hóbúl é-; :)2 sítlvré ·z !· .1 „ 1 •11 , .. , '· 
addi(r _•F)o . 1 " , ,

11
- 5 \O!l) iaso )0 i:eszult keverek tnind-

~ -- -os ion1crse \:etet t'nt arn'rr · 11 , . 
hnlrnazállapotban a keverékben j'el~~ 1 ·, 

1
0 ~l~r:c 1~et_ ~;1yag szilárd 

alkah11azzák Jrútóke''erékiil. \an. 2 
· d \l'\·ereket gyakran 

és ez~r'.~ll:~~~~]~sé6r~~~~~~fi: .~z~rv~~e~én~{i: fontos al~i:~~órésze a konyhasó. 
és chlor elo":111·1: .: ·. .:~ l:r· .. ·f.z ipar )an hasznal1ak szóda natron!úg 

· · ' 1.a~.ua •""O dlt ·ocrynszta J 'l 1 · ·-
sára. IConzer\·{t!ú · hat·'.ts~ a< ni'· I <Illa i: e e .. 1111,szerek konzerválá-

1 
· .

1 1 
, . ,, ' 'zon a apu~ iogv tonteny oldata a ruca 

roin a~ O.i:ozo nukroorganizrnusoJ~ SCJ.lJ.Pii."0·1 ·" t ·. '1 ~ 0
• 

..... 1.. ·• - u \·tze \on e es azokat 
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így elpusztítja . .:\.z élvezeti célokra szolgáló só állanli 111onopoli1u11. 
.~z ipari sót, arnely jóval olcsóbb az élvezeti célokra szol(T:llónál. 
\·asoxydclal \·agy i.irönunel clenaturálják. 

0 
· 

.A_ konyhasót gyógyszeri.il is használják. Ilyen célra azonban 
kevés kísérő calciu1nchlorid és inagnesiurnchlorid szennyezését elt{1. 
volítják oly 1nóclon, hogy a 1negtisztítandó konyhasót feloldjüki az 
oldathoz kevés natriu1ncarbonatot adnak és rnegvárják~ 1níg (hosz· 
szabb idő alatt) a calciun1 és n1agnesiu1n 111int carbonat kicsapódik 
az oldatból. Erről a csapadékról leszíírik az oldatot, a benne n1ég ki~ 
fölöslegben lévő natriutnca.rbonatot sósavval 11atriun1chloriddá ala* 

Katrium 
chloratnm 

pnrum 
!;~:<zit.ise. 

kítják és az oldatból a tiszta sót kila-istályosítják. A tiszta konyhasó 
a Ph. Hg. III.-han: Ph. Hg. lll. 

N a t r i u rn e h l o r a t u n1 p u r u ru, e h l o r n a t r i u 111, 
11 a t r i u n1 eh l o r i cl. NaCl. néven hivatalos. 

I\:. a l i u 111 e h l o r i d, e h l o r k a l i u in) IC a 1 i n 111 e h 1 O· 

r a I"· u 111, l\'.Cl. ;\_ natriu1nchloridhoz igen hasonló test .. A„ ter1né
~zethen szán1os úsványvízhcn és a tengervízben található kisebb 
n1enI1yiségben. Egyes kősótelepeken (pl. a s t a s s f u r ti a k o n) 

Ka\ium
chlori<l. 

Elö
furdttl:·t~a. 

a tengervíz beszáradúsa következtében ne1ncsak a natriun1chlorid 
és a ~lehezebben oldódó vegyi-Hetek kristályosodtak ki, hanen1 a 
künnyehheu oldódó (tehát utóbb k:ristúlyosodó) 1nagnesiu1n. és 
kaliun1vegyületek is. .A. stass(urti kösótelepekcn ezek a f e d ő s ó k Fl!dií;;•ik. 

is kikrishll;'osocltak és a geológiai idők folya1nán a helyükön rnarad-
t"ak. úgv hoav a stas;;furt-i kalin1nsóelófordulüs a világ leggazdagahh 
kaliun;;·hlor(;i lelőhel;·e .. A. kalintnchlorid itt főképp'én '·-- ' 

svlvin 
cUrnallit 
kainit 

KCI 
KCI . lllgl"I, . i; H}J 
KCI . '-\IgS0 1• :J H,0 

:-:lik alakjában található é~ ezekből úllítjúk elő kri:;ttílyosítás útján . 
. :.\. kaliun1chlorid hidegben ke\·éshé. 1neleg vízben jobban oldódik, Tulaj•lun-. ,;fL!!ai. 

111int a 11atriu1nchlorid. FőképpPn kalitrágyának használják a n1ezó
gazdúk. Készítenek belőle azonkívHl kalisalétro1110t- és kaliu1n. 
·t·a rbona tot. · 

A„ 111 111 n n i u ni e h l o r i d. ~\_ n1 u1 o 11 i u 1n eh 1 o r a t u ni. \nu11omum· 

:.; a 1 a n1 n1 o 11 i enni. s a l 111 i a k. eh 1 o r a n1 n1 o ni u n1. chlmlll 

l·I.1X.Cl. I\.ristályos színtelen :-;ú. 
„A tern1észetben. 1111'.iköclésben lévő vulkúnok közelében talál· EJü-fontultbn .. 

lintó ke\•és an1n1oni11n1chlorid. A„ tenger vizében l•s a vizeletben 
i:-: előfordul. 8alrniakut iná.r az egyipto1niak ké~zítettek t:eYe- Tiirténete. 

gancJ he--:itósf' útjtln. e+ eh e I' t.annhnányozta először részle· 

t·<.':-;chben. 
Jia nit:rogentartahnú szerves vegyi-Hetek chloridok jelenlétében K.:pzö,11;~'-'-

rothaclnak, vagy száraz lepárlásnak vannak alávetYe, anuuonitun-
chlorid keletkezik. Eg:·enlő térfogatú sósavgáz és an1nuniiagáz 
ei:r~:n1üsrahatástlnál szintén an11noniun1l'hiorid keletkezik. 



n 

1 
:1 

..-\..z allddiférnck és n4 n1n1noniurn-gyök \'eir,viiletei 

Eliiúllitli~a. :Xng:yban l'(•!ldszerint a szén ;,ziii·az Iepárhísánál nyert gáz-rízhól állítják 
elő (an1cl,v au1n1oniát tctrtahnaz) vagy oly u1ódon, hogy azt sósavval tC'litik .~ . ..:, 
a kt•lelkt>zctt annuoniun1chloridot kikristályosítják; vagy oly inódon. hogy 
a g1izvizet n1é:-:ztL•jjcl forralják és így bdóle az összes annnoniát gií.zalakbnn 
kilizik, az eltávozó a1un101liát. azután só.«avval elnyeletik. _.\z így ké.;;ziilt 
a1111noniun1chlorid jóval tisztább, 1nint az elóbbL .A. nyers sahninkot tisztítás 
céljából subliniálják. 

Tulaillou- „:\. suhli1nált. saliniak tö1nör, kristályos szerkczctü, darabos test. \ 7ízbeu 
~:q;ai. (lehülés közben) jól oldódik. 100 g vízben oldódó saliuiak llH'nnyisége: 

+o " ~ahniak e 

oo 20·7 
20° a1·2 
40° 4ti·S 
no 0 ;)5·2 
80° 65·ü 

100° 770:1 
115·6° s7.;3 

Alka\- IIe\·ítéskor 111egolvadás nélkül gőzzé alakul é':i 1najLl11e111 tcljcsell 
rnazit~• 1 • an11noniára é~ :;,ó~avgúzra dissociiíl. \Tízes oldatának figyelentbe

veendő sajátsága, hogy ha hosszabb ideig fedetlenül úll) a penész
go1nbák benne annyira elszaporodnak, hogy az oldott :-:ót Ja<:;san 
elbontják. _-\_gyakorlatban a s::dn1iakot anunoniun1-sók elő:.íllításánál 
kiindulási anyagul használják. Használatos azonld \'Ül galvánele1nck 
(Leclanche) töltésére és a fén1fo;rra::zttÍ.soknál. „\_ tiszta sahniak a 

l'h. Hg. ui. Ph. Hg. III.-hau : 
„:-\.. n1 111 o n i n n1 e h 1 o r a t u 111. s z a la n1 i a s ó, I-I.1); . Cl 

né\-en hivatalos. 
:\anium- Na t r i U ll1 b r o n1 i <l : :NaBr „ :2 H 2()i k a 1 i U lll b r o 111 i cl : 
:~~;J'i::::!: I\.Br: Ila t r i n n1 j o cl i d: NaJ. 2H20, I\. a l i u 111 j o c1 i d : IC.J 
itr{lr.nill; rrulai· donságaik e_gyrnúshoz ige11 hasonlók. \iízbe_n 1' ól oldódó szín-
ll:llrlll\\l- - .._._ -

.io1lld, telen kristíilvos testek .. A tertnészet.ben csak kisn1ennviségben talúl-
1;:5~;Ai\ti· hatók; első-Sorban a te11ger\·ízhen ; azonkívül a ktiliun~broniid a 

'
. _1El161· 1• stassfurti sótelepeken, a natriun1jodid pedig kisrneHnviséghen 
""" "" '· . 1 11 1 ·1 . I' 1 El. 11' ' 1 . . nat.r1un1jot at rne ett, a e 11 el sa etrorn Jan .. 1 oú 1h.isu.:: annyira 

Kalinrn
io1\iil dö
. iillitúsa. 

l\alium 
Jn-1!rox\'(l-

· i.01 é's 
iw11:Jol. 

eg:-forn1án történhetik, hogy c~ak a kaliu1njoclid clőállításút írjuk le : 
a kiinduhísi anyagok 1negfelelő fük· 0 eréJé5ével a leírt n1ódon 1nind a 
négy só elö~lllítható. 

.. :\ kaliu1njodid egy rég(•hlH"n kii\"etetL elóállittí.~i tnódja nz alább l{'frf.„ 
Tíf;zta kálilúg:hoz addig aduuk apró ré:;zletekben jodot, 1nig enyhe n1elegítt'.•:-: 
1nellett hosszahb idő 1nnh·a is .-:árga n1arad az oldat. Ezalatt eh;ósorhan 

{i 1\0}f + :~ .J ~ = :J I\.J + a I~O.J + 3 I-I:!O 

•·.uyt·nlL•t .szel·int jodid {·,.:. hypojodit keletkezik .. A hypojrn.lit azonban kiilünö,;en 
mek·gített oldatban gyon;an jodiíttá t'.·s jodiddii alakul: 

:1 J\O.J = E:JOa + 2 J\.T, 

\·agyi>< a jodnak kúli!úghan vah"i nldiísúnál 

n KOH + :1,J, ~ 5 K.J + J\.TO„ + 3 H,u 

;( 
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l'g_renlet :-:zerint kaliu1njodid t'.•s kaliu111jodat kektkczik. -"\. jodat-tar~ti_hnú 
jodid-oldatot ])('~ÜrÍtYe é;-; :-zárazr:t párolva, fa:-:zénporral enyhe he\·itessel 
dzzitti~sal) redukálni ll'het a knliun1jodatot. jodiddú 

K,JO„+:lC ~ 3CO+KJ 
A ht'Yíté:<t fele;;l{'ghen alknhnazott :;.;zénBel végezz tik. ~.\ redul~ció. vé~t·z

t<'.·Yt·l az anyagot kihüt.fiik é:-: :1 felc~IPgbcn n1aradt :-zén 111ellöl a kahu1n1od1dot 
kioldjuk é:-: kikri!'tályo.-:[tjuk. . w w„ • ' • • • -··.' ' • • 

-"\ kaliun1jodidnak gyakorlatilag n1('gft:ldobb eloulhtas1 .1.nodJ:t r'~ ko'iet- _I•e}TO~ern
kezó. Ya.sjodidot k~szí.t iink ~ azt kali~t~ncarhonatt:tl :Jbont1uk. !.1z_~:I :e· JO~!~'~:,:g1t,ti.intött -ra:-porhoz apro re;;zletC'kben annyi Jndot ad1~11J,, nug (rnelegcdes kozhen) 
f{~l'l'oft·rrijodid-oldat keletkezik az ö:-sze:- vasporhol: 

:JFe+<s, ~ Fe,,,J, 
~\z Í!.!V nvert barna oldatot vékony :-ugúr!Jan, forró l~aliu1ncarhonat

n!dathoz 6iitjiÜ~. Ekkor szén:-in·fejlúdés közben kaliu1njod1d képzőflik é;:. 
(·,..:;qmdCk alnkjúhan ferrofcrrioxyd keletkezik: 

Ft·a.1 8 + -t I\: 2C0:1 = S I\:,J + Ft':1Ü.1 + -t C02 

..:\ fe1T0Íl•rrioxyd rüvid forralás után jól ;;ziidwtó esapa<lCkot alkot. 
A róla le~zürl ~~\datbúl kri~tálvu~ít:ís:;al n1eafell·lfií'll tisztit kaliunijodid uyer
lu·tü. _Ha nc1n ferrofc·rrijodidhól (Fl';J'J~) háne111 .íerr~)jo~lid (FC'J~) oldatából 
indu!núnk ki, hasunlú 1n{1don ií.llíthatniínk C'll.í kahu1111ochdot.: 

l~e.l :! -1- J\/.'0:: = ::! 1\:..1 + FeC0:1 

di~ a ferrocarhonat k1H:~onv(1.-:, n1~~'l.lll :-.zürht'tG és i11·hezen kinio:-:ható c~apadl·k 
{•,...: Í!.!\' ~okkal C'\iinvii~l'hb i't !«írt uH'ltlun fc·rrnf1·1Tijndid-oldattal Y(•gezni az eló-
áJlít(~ . ..:t. . 

~.\ kaliu111bro111id nen1 nedY~ZÍYÓ, a natrinn1bronlicl és kaliun1- Tul:ij1lon-

j11clid e::ak kis u1értékben, a. natrinn1jodid pedig erö:~en nedvszívó sCl;:iai. 

tulajclon:::úgú. . . . . , , , 
,\ kal1"un1- é:> natrinn1bron11dot nnnt ule_,rrc--1lla1_nto gyogy:-:;zert. "\lkal-
- - nrnzit:rnk. 

1.•lu.'rieclten alkahnazzúk. A. jodidok n1ég sokkal 11agyobb 1nértékben 
ha:..;znó.latosak gyógyszerül, niint a bro1nidok. „A Ph. Hg. III.-han l'h. H1t. III. 

n1ind a négy Yegyülct hi\·atalos: . 
~a t r i u n1 h r o 111 a t u 111, b r o n1nat.r1 u 111, 11 a t r i u n1-

h r o n1 i d. N aBr. 
I\.. a l i u rn h r o n1 a t. u 1u, h r o n1 k a l i u n1, k a l i u n1-

h r o rn i d, I\.Br. 
X a t r i n n1 j oda t u 1n, j o d n a t r i n n1, na t r i u 111-

.i tid i d, Na.J. 
l\'. a 1iu1u j o ll a t 11111, j u <l k a l i u ni. k a l i u n1 j ? di d. I\.J 
E. :-;óknak ve-.zúlvt~s :-:zennvezé~e lehet bron1at vag;- Jüdattnrtal-

1nuk. inert a gyo11101:ha jutva: a gyon.1orsa\- a .i?clidokhól. br~tniclol . .::
liúl jndhydro~ent. lirornhydrogent, a .JOdatokhol, hron1atokhol pedig 
jnd..:avat. bron1:-::aYat. szaliallít fí'l Ú3 ezek 
· H.J o" + ,-,ru = :mp + :J.J, 

HBrCL, + 'JHBr = :mp + :rnr, 
•'u\·1_•11letek :"Zerint. ~zabac.l jodot, illetöleg :.:znbad hro1not; tern1elnek 
<l, ·!.!\-o!norban. ezek JH'dig. 1uaróhabí.súak. 

' · _.\ n1 111 u n i u nt h r 0-111 i d, .:\. n1 n1 o 11 i u ni h r u n1 a t u ni, 
li r n 111 n n1 ni o ni n n1. (H,1X). Br. 

I\.cJ('kákhól iílló kristúlyos por. 

A jo1lidok, 
bromidok 

jot1at-, 
hromat.
szenuye-
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Ammonium- „Anunoniagázból é::; hydrogenbro1nidból képződik. Célszerlibhen ú!:(y 
bromid, állítják {•ló, hogy anunonia lchütött YizC's oldatába bro1not csepe~lt•tl1ck, 

ekkor nitrogengúz fejlődése közben anunoniu1nbroniid kcletkCzík: 
8 H„X + 3 Br, = 6_ H,x. Br + x, 

l>:..z oldatból az nn11noniun1bro1uid jól kristályosítható. 

Vízben jól olclóclik. Vizes oldata savanyú kémhatású hydrol_rtos 
bomlás folytán. 

l'h. Hg. nr. A Ph. Hg. III.-ban : 
A. n1 n1 o ni u ni b r o 111 a t u rn, b r o 111 a 1n n1 o ni u 1n, a n1-

1n o ni n 111 b r o 111 i d, H 1NBr néven hivatalos. 

Jlalogeuoxysnrnk alkáli sói. 
Nu.trium N a t r i u ni h y p o e h l o r i t, a 1 e h l o r ;-: a ,- a s n a t r i u 111, N a t· 

1irw1chlrn·it r i u 1n h y p o eh l o r o s u 1n, XaOCI. ·„.\. hypochlorossaY natriunisója. 
!'..:tu clo I\:elctl-ezil- ll'l hider• K'tÜH-b·t chlorgázt vezetünl- · .Tavolle. · ~ ~, ' e - • ' · ... · 

2 NaOH +Cl, ~ XaC'I + NaOCI + H,O 
_.\z így keletkező oldat erélyesen oxydáló tulajdonságú. „:\. ::zíntclenitr!sre 

használt H E a u d f.' ,T a v e 1 l e<' natriuruhypochloritot tartalniaz. 

K<dinm· K a 1 i u 111 e h l o r a t. e h l o r s a \'a s k a l i u ni. K a 1 i u u1 
d<lorat. l 1 · I"C'l(' ' 11 1 1· • · ' 11. „ Elih\\lít.rum. e l o r 1en111, \... . 'a· ~--t. el orsav .;:a 1un1s0Ja .. ú„ el orsav so1t a 

Tulajtlon
silg-aL 

következő reakció szerint állítják elő : pl. 

i;KOH + :JCI, = 5KCI + KC'IOa + :JH,0 
azaz kaliu1nhydroxydoldatba chlorgázt \·ezetnek. .A„ folya111atot 
azonban forró oldatban kell \·égrehajtani, inert alac::nny hő111ér::ék~ 
leten föképperi hypochlorit-képződés jelentkezik : 

2KOH + Cl, = KCI + KOCI + H,O 
Látjuk tehát, hog!· ehlorgúznak lúgokra (C'n(OH),, KOH stb.) rnló 
hatíisántll rnngas hőn1ér:::l•kleten elsősorban chloratok: alac.son:· 
hö1nérsékleten pedig hypochloritek keletkeznek. _:\. leírt 1nódon 
készült, KCl-ot és KC10 3-ot tartalmazó oldatot chlorral való telítés 
után lehiitik és kikristálvosítiiík belőle a nehezebben oldódó knliu1n
chloratot. Ipari elő:íllít<\súmÚ az i•rti•ke.s KOH helyett Ca(OH),-ot 
használnak : 

nCa(UH), + tiCI, = Til'aCl + C'a(C!OJ, + tiH20 
és a keletkezett Ca(Cl()a)-ot l\.Cl oldattal a kalitunsóvú alakítjúl~ : 

Ca(Cl0 3), + 2Kl'l = CaCI, + 2KCIOa 
.• A. kaliuznchlorat fehér aprókristülyos test, an1ely, nünt azt. az o.xygen
clőúllítúsnál lúttuk (!. 25 old.) 5:32"-on elbomlik: 

2KC'l0a = KCIO, + KCI + O, 
egyenlet szerint : a keletkezett. p e re h l o r s a v a :.; k a I i u 111 

(l( a 1 i u n1 per eh l o r i e u 111) pedig n1agasabb hőn1ér.-:éklete11 
tovább bomlik : 

KCIO _, = KCI + O, 
Ezen viselkedésénél fogva igen erélyes oxyclálószer. Ha .széntartahnú 
vegyületeket Ö3szccli1rzsülünk vele. igen hevesen eldurran. inert a 
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l\.Cl0:1 leadható oxygcnje hirtelen elégeti a szénvegyületek szén~ 
és hyclrogentartalruát nagytérfogatú szénclioxyddá és vízgőzzé. 
A robbanóanyagiparban é3 a gyógyt\$zathan alkahnazztÍ.k ; ina igen 
tisztií.n KCl Yizes oldatának elektrolysisével nyerik .. A. Ph. Hg.III.-ban Ph. H;;. 111. 

K a l i u 111 e h 1 n r i e u n1, e h l n r s a v a s k a l i u 111, k a l i u n1-
c hl o r a. t néven hivatalos. 

I\. a l i n n1 b r o n1 a t. b r o n1 s a v a s k a l i u 1111 K a l i un1 Knlinm

b r o in i e u 111. ICBr(L, .. A.· kaliuiuchlorathoz sok tekintetben hason. bromar. 
lóan \-iselkedö ·~·zíntele1~ kristályos test. ~:i. Ph. Hg. III.-ban I\: a l i u 111 

h r o 111 i e u n1 néven a kl·nilÖ.2zerek között hivatalos. 
I\: n l i u n1 b i j oda t) s a v a n y ú j o cl s a v a s k a 1 i u n1, lialium· 

1\. a 1iu111 b i j o cl i e u n1, I\:I:I(J0a)2 egy 1nolekula kaliurnjodat hijo,lni. 

(KJO:) é' egy moleknla jodsav (HJO,i) wgyiiletének tekinthető. 
A. Ph. Hg . .III.-ban a ké1n}Ö3zerek között hivatalo;:.; K a 1iu111 
ii i j O d Íz ll IH llÓ\'ell. 

l\. a 1 i u ni h y p 1 ch 1 o r a t. k a l i u u1 per eh l ~ r a L l\. a 1iu111 lüdinu: 
p t' r t' h 1 o r i e u n1, 1\.CI0.1 ::-:zintell·n. kri~uílyo::-: ll':<t. E!!y1ke a legnchczdJ· clJ\~b'~~~~. 
h(·ll oldódó kaliu1ll·Yl',!!"_\'ÜIPtt•knek. · 

8ulfldoJi: és hy1lrosulllt101i:. 

1\. a l i u n1 :-.:. u l fid. I\aliu111 :-ulfuraturn. I\:.~S. 'l'i:;:ztún színtek•n, 
kri"-t<'d\«X; te~t. 

11:1 i;ulfidok oldntút kénnel utt:le"ítjük, \"agy sulfidokat kénnel olvasztunk 
ii:<.~zt·. ÚJ;,YIH.'\"ezett p oly s u l fid t~k kelet-k~'Znl'k. Ezek ol.yan férnből. é:< 
kénből álló \"C!!"\'Ület.t:k, an1el\"ekn('k 1nolekulü3ában több a ken-ato1n. 1111nt 

a1nt·nn\·it a 111ui~kuiliha11 Jé,·ó ft·1nalkotóré,;z \"Pg\"értékt•i leküthetuek (az C!!.Yl'."'.! 
kt·n-at<.itnok igen ndüszínüen t•gyn1ással \"ann;ii~ t·gyesüh·t·). Ilyen polyiiulfid 
a mái' en1lített ealc:iu1n1H..'llt1tsnlfid : CaS,-,. 

:\. J>h. lig. IlI.-hao i\.aliuu1 suffuratu1n pro bal-
11 e u, f ü r dŐ be \'aló k a 1 i·k én rn á j (H e p a r s u l·f u r i ::;) 
hivatalos, a1nely kaliun1polysulfidot (tri3'ulfidot) tartalnu.1.z. Elö. 
1.íllítúsára a gyógyszerkönyy l súlyrész kénvirágot 2 súlyrész tiszta 
kalituncarhonattal nuízas \·asedényben gyenge tiizön addig 1ncle
gít:tet, n1íg a képződő CCl'.!-töl eleinte felduzzadt tön1eg csL~ndc.sen 
folyóvü válott é-::, az olvadékból ki\·ett próba kétannyi vízben cs,1k· 
11Pn1 1naradék nélkül oldódik. ..:-\. folya111at lényege a követkl'ZŐ: 

:1 K,(.'1\ + ,, S = 2 K}\1 + K,S/la + :J CO, 
1\ kalituntrisulfidot tartahnazó darabo.:: készít111ónyt jól zúró edény
hPn kell tartnni, hogy n levegő oxig nje ne oxydálja. ~\ kéntuájat 
t11<•=--ter.~·l1 ~e:-: ként':-< fünlők elóilllítú~árfl ha:-:zn{1ljilk. 

* 
IIn a1nn11.nlia-oldatl)1.1 addig Yezetiink kl•nhydrogent. an1íg az 

111úr nen1 képes többet, elnyelni a gúzbúl, azaz telítettl1 \·(dik: n n1 ~ 
rn ci n i u n1 h -~; d r o :-: u 1 f i d (I-I.1-X . SH) keletkezik : 

H4X . OH H,S = H.1X . SH + H/1 

Ka\ium 
:<u\Ji<l. 
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Ha ehhez :nég ann:·i ~n1n1011i<ít aclunk1 1nint aniennyit, telítettünk 
a ni m o n i u m' u 1 fi cl (H,N),S oldat keletkezik : 

H,1N . SH + H,1N . OH = (H 1N).,8 + H„O 
l~z az oldat .-\n1111oniun1 sulfuratu-111 sol~1tu1u néven 
a Ph. Hg. III.~ban a kérnlő:;zerek között hivatalos. Ebben az 
~k1,ath,an 8<Írg~ ~zínnrl oldható a kén. E:ppen ezért Ieverrőn való 
idlasnal tnegf:argul: n1rrt a belőle leverrőoxyf)'en hat~ísára l·i~1.ló J·ént 
azonnal fel is oldja. b • 

0 ~ · \. ' \. ' 

All;;dift'.'m 
f'tt!fitek. 

Az nllrtilifé1nek snHH:jai, snlfatjai, thiosulfatjai. 

. . A.z. all~álifé;n~k ké~1cs::·av f:ói (pl. a 
1

natrin111sulfit : Nn:/50a .T H:!O ; 
J,abunisulht I\. 2SOa. 2 I-I:.!O stb.) \'tzhcn oldódó. FZÍntelen sók 
:~ gy~korlatban főképpen a ~·avanyú :-:ókat (pl. a 1;atriu1nhisnlfitot. 
NaI{l)O„.) rcd11k{i!fozeriil alkalmazzúk. ' 

l\ntriurn· 
;:nlfat. 

Elii-
f11r~lnlil-'a. 

* 
~ a t r i u n1 .-.; n l fa t, k é n '"' a v a " n a t r i u ni "i\T a t r i u ni 

'•; l f u r i e u m, Xa,S0.1 IOH,O. Iüi,tülyo-, '2Ínlel~n te;t. A ter
~lH~~zetb~n a te1;,g<.:rvízben é'i egyes ke.::eríívizckbcn (pl. a karlsba<li 
es„ huda1 }~,;si;ruv1zekhcn) ol<lva található . ..:\.'3\':.Ínv alakjtlhan is 
t'loforclul (f~kcppcn krist_ályvíz nélkül, vagy 1nint frett6.'i·t:·ó). 

. .-\.. 11~tr1urnsnlfatot (} 1 a u be r állította elő elöször és S a J 

111 ~ r a b ~ 1 e n~ven. 1nint hashajtót alkahnazta. Innen ered Sal 
Eli•iillitii„a. 1_1,i 1l'ab1 J C (l" Ja U be I' i (({Ja Uher-s Ó) elnCVC'Zé.::e. ;\fa a 

Crlau~Jcr-s.o nagy n1cnHyi.ségét a stassfurt:i :o·ók. n1agne~iu1nsulfattar-

T11laj•l01i
;:itf:lli. 

Alka!-

tahnanak felhasználú'll.Íval állítják el6. .... 

.A kö\·('tkt·zr) ütalaku!á . ..; alapján k{•.„zítenPk natriu1nsulfatut : 

:\IgS0.1 + :":! Xnt'l = Xa:!S0,1 + i\fg(!I., 

~-\ natriuH1s1dfatot kri;.;t{tlyo.sítá::.sal elkiílönítik a i~rn;ne:-;iunichloridtól. .Az 
1parha1! "'..1k folyainat ni~·Jl(•ktennékeképpen i;.; nyerne!( natriunisnlfatoL 

: : ... :\.a'.!~~~-~" H~ r::!o ke1~h·~nl'k n.w;,rfelt>ló !~ri;.;tályYÍZlllt'llllyis(•ggeJ IHl!.!Y. 
,~tl,'.t.:-.zo ld~;•tal~t~l~han !•n .... talyu:-;o(hk. :\ kl'l;.;!lí!yok lcYt>"6n üi-Íként YiZ»t·. 
\(·:--:z,it('llek .l':' fl'lit•r porra hullanak szét. :\ natl'iumsnlfat rizben jól uld · uJ. 
~.-~klt;'.~0~1.y~ag.'1 :l~·.JJ1:(~!l a _il'gnagyn_l>~>. A :1:!·4°-on telítPtt oldatbt'1l n1t'h"'.itl'.:n~i 
1
:: .h_ut:~nel 1:--: s~> .':ahk kt .. .:\!ek·.i.n,te:i·n{~\ \"ízt6! 1nentes natriurn:-:ulfat (Xa.,SO) 

\allk k1, 111ely k1:-:."'e IH·dy:-:zn·o f(·her te»!. -- ·1 

.. :\. na.trinn1H11lfatot az iivega_v<Írb.í.snúl (!. 1:3H. okl.) é:~ .c.' .. '·o' g).'-
rnazil~a. J JI [ I ...... " __ ._ . 

. "-Zeru n \'.a 1nazzá i: nag,vobb rnennyi-:éghen. 
Ph. llg. III. .-~ Ph .. IIg. IIL-han kétféle alakban hiYatnlos a natriunisulfat:: 

::\ a t r 1 u n1 ·" u 1 f u r i e u n1 e r y s t a 11 is a t u Ill. k l' is t á ~ 
lyo.-;_ kén.sava.<:; natri~tnL G·lan.her;;;óNa:::80

1 
.. JOií.,C>; és 

;;; ~1 t r 1 u 1n s n 1 f n r I e 11 n1 d 1 1 a p s n nL e 1 111 á f I 0 t t 
11 a t r 1 11 n1 s u 1 f a t. · 

:;i~~ 1\~-.\~:::n I . .\z 1 e1·~rn:'tll~)t~ 11n~Tiun1su~fatot a gy?gy~zerkönyv úgy készíttetL 
di!11p;:nm 

10gy at e 1g szar1ttat1a ·10-:J0°-on a kr1st:<llvos natritunsulfatot niía 
ht;;zité:;e. nz súlvc:ínak kb. fel6t eh·e.-;zt:i. :' · - ] ' · 1 0 

... v1sszan1nr11( o, nnntegy ll-129~ 
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vizet tartaln1azó por összetétele nen1 felel 1neg pontosan valan1ely 
che1niai képletnek (közelítőleg N a2SO .1 . If20 az ö3szetétele). 

S a 1 C n I' O 1 i n U 111 t a C t i t i u rn. lll e S t e r S é g e S k a l' 1 S- ?1Iesters-z1~s 
l . , , PI H II' 1 . 1 'l 'l h' t 1 1"'"''"·"' b a e 1 s o neven a 1. g. !.· Jan o yan so tevere t iva a o.s, sJ. 

a1nel\· eltnállott natriun1s11lfatot is tartahnaz. Ennek a sónak össze~ 
tételű igen hasonló a karlsbadi vízből elöúllított k a r 1 s b a d i 
s ó é h 0 z. 

* 
I\. a 1 i u n1 s u 1 fa t. k én s a v a s k a l i u 111, I\. a 1 i u 111 s u I. 

f u r i e u n1, K:'!SO.~. Kristályo:;, színtelen test'. A tern1észetben kettŐ3-
s ó k alakjában előfordul (pl. S eh ön i t: K,S0,1. i\IgS0,1 . G H,O). 
1\. kaliu111sulfat:ot 1núr a XI\T. században is1nerték. l\Ia legnagyobb 
iuennyiségét a stassfurti sókból nyerik. I\.z iparban kálisók előolllí~Ú· 
stíra é:; iiveggyúrtá<::ra has~ruíljúk. C+yó.gys.zeriil is al~i:aln1azzak. 
.:\. Ph. Jig. III .. ban K a 11 u n1 s u 1 f u r i e n n1, ken sav a-"· 
k n l inni. k a l i u rn s u 1 fa t.. I\.:."!S0.1 né\·en hivatalos. 

A n1 1n o ni u in s n 1 fa\, A1nn1oniu1n .:-;u!furieunt, (lí 1Xh. SO.J' kri:-tlt
toílyo:--:, Yízben júl oldódó te:-<t. Legnagyobb ré:-:zl•t g:ázyjzbúl n~·erik é::; a111-
11H1ni111n-tartalmú n1iitrágyúnl használják. 

* 
.:\z alkú\ifénwk saYanyú ;.;nlfuljai b binerl'te:-:ek. (pl. natriu1nbisulfat: 

XalI:-::0.1; kalin1nhisulfat: I.\.:1180.1. :-tb.) 

X a t» r i u n1 t h i o s u l [a t : Xa:;/)::!() 3. T'öbb nevL> haszn.ílato::>: 
K ;.1 t r i u 111 t: h i o .s u l f u r i e u IIL Na t: r i n n1 h y p o .s u l f ti· 
r o =-- u ni. na t r i u n1 h ~; p o s n l fit, t h i o. kén s a vas na t
r i n Ill. Jól kri~túlyosndó, útlútszó te::t. 

E!ő1í!lít<í:-<iír,1 nu:le_(!íté-; küzbl'H kl•nt o'ldanak 1i:1tri11n1„ulfit ·oldat ba.n : 

Xa:!SOa + :-; = l\a/5!!0:1 

.:\ uatt'in111thio::u\fat. Yízben jól oldódik. :)znbad jod 1rntriumtet1·athionattü 
a1'1kítja a natriu111thio.'·Htlfntol: 

2 Sa!!8!!0;1 + J~ = ~J:\"a.J +~Xa):i.:Ür, 

Ezt•!\ ;11iqnil az dt·tnzö ehciniaban Ya!ó alkahuaz.úsa, :thol jodinl'nllyi:;.égl·k 
pnn\o,- 1neghatiirozAstin1 ."Zolgál. ~zab:td chlor nieg erelye.-;ebbcn fL'i:_Ydal.ia: 

);"ai>!!Oa + 4 Cl!!+ ,3 l·I!!O = ~ XaCI + 2 1-I!!S0.1 + 6 IíCI 
Ezt·n a reakción alapul ipari all;:aln1azá.:-:a. Az. iparb:u1. ~l.1lorral. :-zh;tt:l.e-
11Ítl'tl anYa!.!ok :-:zahad ehlurtól Ynló 111t·~ti..-ztítúsnra hasznalJak (t•zert htY]ak 
a ll t i e h.l () r-n•.tk i:>). 1\z ('Zii~t h:doid-\.:(•g:yült•tt·it pediµ- kcttúsf'.Ó alakjúha11 
oldhat(l YL'!!;Yiiil'ttl· alakítja: 

,.. .AgCI + Xn:!S!!O:i = :\a..:\g:S!!Ü:i + :\n.Cl 

Ezt·ll a :-ajút.sá!.!fln alapul a ph{ltngraphiúb:1n Yaló alkahnazá;;a, ahol a 
Yiíltoz'.l.t!an czii4·Úalogen-Ycgyületck felnklá:-úr·,1 lw .... ználják (fi x.1i. 1 ó s Ó). 

Kalin!Il. 
snlfat. 

Xatrium· 
tliiosnlf.tt. 

Ehi:\ llit:is.1. 

Alk:ll· 
m:izú,;n. 

AutidilHr. 

Fixáló·sö. 

A Ph . 1-Ig. III.-ban : Ph. Hg. 111. 

X a t. r i u....,n1 t. h i o ·" tl 1 { n! r i e· u 111 e r ">. ·~ t, n 11 i s a t u 111~ 
k r i s t á 1 " u ~ n a t. r i u n1 r h i o ~ u l [ a t, X a.,S„O 3 . G I-I.1() néven 
a k}.nilő.;:ze.rek között hivatalo.,,, - - . 



Kntrium
nitrit. 
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Alkálifénlek uitritjel, nitrátjai. 

X a t r i u ni ni t r i t, s a l é t r o 1n o s::; a v a s n tt t r i n n1. n a f; r i n 111 
n i t r o s u ni Xa?\02• Fehér vagy sárgásszínü kristályos test.' I\:eictke1.ik. 
ha natrinnu1it!'atot C'róst•n hC'vítiink vagy ólonuual rcdukálunk: 

XaXO, + Pb ~ XnNO, +Phű 
Az iparban sok szer\·c::; festJk előállítá~;ánál alkahnazzák. C~vógy:;zeriil í." 

Pit. Hg. III. ha,<:ználatos. _-\ Ph. Hg. III-ban : • · 

X a t r i u n1 n Ct r n s u 111, n a t r i u 111 n i t r i t, NaNO„ néven n 
kt~n1lö:-izcrck között hh·atalo.c:, - .A k a 1iu111 nitrit, 1\:NO.„ -a natrnuu-
nitrihcz nagyn1értékbcn ha.sonló test. -

Xatrinm
nitrat. Na t r i u zu n i t r a t. s a l é t i· o 111 s 'a v a s n a t r i u 111. N a t

i' i u n1 ni t r i e u n1. eh i le i s a lét r o ru, NaN0
3
. _.\. chilei 

:"alétrou1 Dé 1-.:\. 111 erika szárazklínuíjú nyugati partjain (Chile, 
Peru, B o l i v i a) nagy telepekben található és valószínüleg tengeri 
i~ö\·óuyek különleges rothadása útj<ln keletkezett .. A. nyer.;; chile
:"a!étrnn1 (e a l i eh e) c.3ak tnintegy 70~·~ }..TaNO:rot tartaln1az. 
Ehbiíl kristúlyo::ítá~!'a] Hü-!lti0·~ nat.riu1nnitrátot tartaln1az6 nyer.'> 
~·alétron1ot állítanak elő. További (che1niai) ti~·ztítt'tssal készül a 
LÍ~zta 11at.riu1nnitrát. Ez vízhen jól oldódó, nedve:; levegc)n 1ncgn~irko
" f~r.lú kristál;ros test. C'heniiai sajátságai olyanok, 1nint a kalint11-
1~i trátéi. 

l\alium-
11itritt. 

Elii
fordul:'1~a. 

J3előle Ball>trn11isavat. és kaliun1J1itr<Í.hlt ké~zíte11ek. Igen nagy 
1uennyiség(•t hasz1iálják n1útrágyának a talaj nitrogentartaln1:ínak 
11úi·lcísúra. 

* 
I\. a l i u 111 n i 1- r a t. s a l {~ t r o n1, s a l é t r o n1 s a v a s k a-

1iu111, I\:. a l i u n1 ni t: r i e u n1, I\:N'O:i .. .'\. ter1n6::zetben kisu1ennyi
:-égbe11 ~okhelyiitt található. Egyes hel;'eken, 1nint a talaj jellegzetes 
kivirágzáBa fordul elő (pl. I n cl i a és Egy p t o 111 egyes \"idékein; 
n:.ílunk De b re e e n és Nagy k á 11 ó határában). Ezeken 

Ti>riéuett'. a \·idékeken összesöprik és kikri~t<.ílyosítcís~al tü:ztítják .. A salétron1ot· 
n rIII. :-;zázatlhan G· eb e r is111erte fel és különböztette n1cg a ~zíks6-
t6!. arnellvel azelőtt üs:-;zee~eréltf'.>k. 

. RégeLben a :;al(\tro111ot ú. n .. -; alt~ t r o 111p1 a n tag P-okhan 
állítolt:ík t'lii. 

~alütrom
plaurnge. J;.:túllótníg-\·iit YU!!\. HHÍ.-; állati hutlar!l·kot ealciu1ncarbonat- l·;.: kali111n

<·a rliunaj -tartali;1ú any;igokkal (pl. hainu. épiilet Uinnelék .;;1 b.) üs:->zelü:\'t'!'lt•k 
l·.~ a kt·Yt:rékböl. E'.-;Öt.ől Yédett. heh·l'n halniokat ké.'izített<·k. _-\ halinokat 2-:l 
,'·u·n tit tübhsziir 1neg:forgnttl1k {·s ~trágyalévt•I iintüztt.'>k . . :\ ke\·l'rl•kben az úgy
ll(·\"t'Zl'lt ni t !'ifi e a l o · h :te t l' 1· i u 1n u k l•lt·trnliködé:-e köYetkt•ztc'•hr•n 
\'a]ei111nnitn1t (t'.·:- :-:ali'.,tro111) keletkezett. Ez a halom felületén kikri::.:tií.lYo~odott. 
.A kristiíl_yokat ii.~.-;zt·~üpürtt'.·k é:-: oldat11kat (E:.~C03-tartuhnú) hainulú:.::.:ill 
t•!('!!_\'Í! \"(' 

C'a(X0:1h + 1\~C0:1 = ~ I\.Xü
3 
+ CaCO:i 

l'><t·rPbuinlás érü~hnébPn :-alétn.1111111ú alakították . .:\z így nyert nyer~ ;.;all•t1·om1d 
ii l J.: ri.~t úl yu.~f tri..,:,<.:a ! t i><zt ít ot ták. 
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Cjabba1; i;.::;al~t1:0~1; lc~p:,agyobh részét chile-sa.létro1nból, I\:C1-tlnl történő 
t·><t·rt'boinlús tÜJll!l nlhlJuk elo : 

I\:Cl + XaK0:1 = l\aCl + I\:N0
3 

, l l·ttok eh!"Yíté:->énél <~ reakció nen1 folyik le tökéletesen, dc a be-

Kalhnn
nitrat 

elül1llítasa 
chile-salé
rrnmhfil. 

.:\~.'tl~ ~ < ~l 't Xaéf fokozatosan kiválik és az átalakulás teljes lesz. .A. kc\·é~ 
suu .e::.neli1'01.fdt·ut'th11ú oldatból azután lehütéssel n Iú,0

3 
jól kristálvosit

ll'ttrnnnc ' < 1 · t · J ' t ' k 
' . A ily ntódon nYctt. sa etron10 · e o n ver s I o - s a e r o n1 n a · c

011
,crsio-

hato: .: z • • salétrom. 

is luvial~;aliuninit.rat \·ízben jól oldódik. Xc1n n.edvi-i;;ívó. He\:ítve oxygent. 1 :ft:~~.1;::Ji!:_ , .~ •., l"ilituiinitrit.té alakul. .-\ n1egolvasztott saletro1n ennelfogva. hcYes donsügai:1 ve-;z1t e:::; ~< . . 1 · " · J J' t• 
· · 1. 1 · ~ er Izzó <:zénre dobott na etro1n a !:izenct igen icvcsen e ege ·l. AU:almn-o.x~·c a1 ?:~~11 .:11 nyi<:é1~-l;cn ha:-zntilják hús conzcrvá.lásárn. l!\n1tos alkalniazása van z,;1sa. 

\.!:-!"' • „ 
0 

f l l~ 1 ·· l°t~l ""4 'l . l't Lopor-. ! ő p 0 r !! v á r t á >i b a n . . :\ e ;:e.te opor, ;:oze 1 o cg / . su .r~·esz sa e~ r:~.1111, gyilrtas. 
'
1 

. 'J · ·~:::z .. 1'.1,11 és 113 .súlyrész faszen keYcrcke. _.\. kevcreket fu1onu·a orolYe 
10:-U\lC„ 't.: • , • 'jj' f 'j°'j ''[ 
1• ·Yerii;; ü.::.szt'. azutún n1egned~·e;.:1tYc .a pro 1<~c1~1cse;; \~e or1~!a ~_a;;; 1ncgszan -
:: _ ·. f .„0· ,1,,i10J-ban fénve:-!itlk. Az 1gT elkc:-:z1tctt lopor to1nor es a ncdYcs-J'ik e-, 

01
-- ' • , -1··· · 1 1 . 1 1' .t t l 1 t '. ·k · ·1 „ll"Jl!í.11 (A lópor!!várta.<;na aze1'f. ne1n e.1et ;;it 1unuu Ta, lt' yc .t ~{"'l\t' JO '·' '- ' • .„. ' . J ' ') ' I" 

· -- · 1·ti··itot '11!-·dnmzn1 inert: a natr1ununtrat. nec v.sz1vo . -"'1. opor 
il'1tr111mn , , ,, • • 1 1 1 • t. 1 . t , t 1 
' .·1: ·· I·,,,. •t ~'ili•trnn1ban fn!! a t. o.xyu:cn e e.!!c ·l a \cn e;.; szene.·, enne;; 

Jl\e<rU\ U ,\S,\' ' , ' • " ' '• .„ '1·1 , 1 1 1 • ' • ) • , 
_„ -:-;-·kezt(•hen hirtek•n nagy hin1wnny1_;.:e;! ;·a 1 t .'-'za mc e a e.s 1~y inal:S.a,; 1onier-

·l.clnlc t .. .,,,, nn\·i~t„,ú orúz kl'll'l.k(•z1k ki:- ht'l,·t·.n. azaz a lopor zart helven ~t.·;:('t.u.rnl!!\ ·· .·':' ·- · · ·- 1· 1·r· ·(· ·· 
11 t •. --·I 1,1 1n1-;J-·1e~óhcn) l"PI! l\a!!V nvo11wst ;;ep. e.-; o c3te111 e.s l).!\' n ,·lln l J<lll \ '

1 
· · '' „ '":' , • 'wb "I 1 ' ·· ' ' \ I" 11 l'I .. 1 'I· t · „,. ·el1e""érr.•el kéj){';.: a ptt~kacso o ;;1rup1t.enl). : opor (' o l Ja-]o\-e( e,(• · Jl,\,,_ "' ·--· e1:' · 1 · \ • 1 ' 

Il<Í"Únál Yéu:béinenö folyainatok
1 

;;z1nl.n~t1 o.~an1 .~1c,·n1 1 1,1·1:1;·1rett'i<l'C {I: .: nn
1
)
1
·1, 111zo11~yu:-. . · . · 1·1· ,.,.,1 ,„„ nitroi„cn kc cl ~ez1;; e.:; u;; · a a \Ja Jan ;;a in111su a . n1 nun-

11orrY .::zene o.~ " "' · "'! · f 1 j" 1 1 t J -:1· . 1 „„ 1·:11,·um.::ulfid niarad YI:-sza. "' a 1nar rt e ~ctc opor ie yct ·. eg'·"11 l(l\1'\ {" ~' • " 1 , 1., 1 .• 
: · 1 '11 1·,··,10··nbözö fii-=t.nélkiih loporokat iaszna Ja '·'1 111 ;:a J ) a , • „ • -

.:\ kaliurniiit:ratot gyógy~zerül is h~sználj:.ík . .:\. Ph. I-Ig. III.~han: !'h. H:;. !II. 

!~ . 1 i n ni n i t r i e n ni, ~ n l e t r o 111 s a v a s k a l i 11 n1. ~ .l l"'_(_ , 1 . t 1 1„, 1i 11 111 ni t. r a L ~alt~ t r o ni. .\..~" >:1 neven 11va .a O:';. " . 
* 

A rn Hl 0 n j u 11111 i t r a!, .A 1n_1_n ;1 '.l i_ u 111 n_i t r i e u ni .. !:'!-.1!:\. XO;,. Anuuonium-
, · · 1 . 1 .1 Pohlyu1tÓ'1nyarrok c-loal!1ta.~ara elti.'l'Jedt1·u hn.~znaljak. llirrat. h.rl.~ta yo:- 1•:- • ' ' ' - ".' 

Alk:.ílifé111ek hypophosphitjl•i, phos11hntjai. 

); 1' • i u 111 _ é-; k a l i u Ul h v 'p O p h n 1s p h i t:. Na t r i u Hl Xatriuw-

! \" :o <l) h :J ~ p h 0 l' n,,s ll Ill. K íl I i ti' ln h r p 0 p Ii 0 s p.h 0 r 0 s u Hl; ph~;~~l?it. 
~;1k.rb.,. ILO. KH,PO,. _Yízlm1 jól. ol<l,ódó sók, amelyeket \\':::,"'-
· .. 1 : - 1-,. 1 ,,, 1~ho;.;jJhit hó] (1. 111. old) na tr1un1, 1lletve kal11.uncarhona t- plwsph1 t. ( ,\ Cl lllll .1 „ j J „ \, ., j 
r<il c-;pre.honilú" útján úllítana _\. e o.

1 
, : , ,'t))I,- r u

1 
p u s']t ly p o

~ h 0 :-: P h 0 r n :-.: 11" e n 111 p s o ;-; 1 t :1 s \.esz1tese iez u1sz1u1 . gyogy~ 
1 I· ·.·· 1·„, .. 1 Pii ]-fu IJT.~han IHvatalosak: Ph. Hg. lfl. ~1.l'l'i'.1.. e-. -„ , · · e· 

X n t: r._i 11 in h yp o p b o s p h o r (~s u n1, h y pop h n .s -
1 ·.· .. 1 ,. 'l s 11 a t r i n ni. n a r r 1 u ni h Y jl o j) h o s j) h I t. p 1 n r <: , .... :-- ' ·_' ·-, ' · . .. . 

'\<tH„PU.,. H,0; es 
- [\. a i i u 111 h .': p n p h o .s p h u r o ."' u .nl. h _:· p o .P. h o ... H- p ;1 o
r ,1 .~ -; n v a :-: k a l 1 11 Hl. k a l 1 u 111 h : p n p h n :-. p h 1 t, l\.H'.!I O:!. 

l 
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Dinanium- Di n a t r i u Hl h y dr o p h o s p ha t, köz ön s ég e s n a t-
hy(tro- . l N l "PO 

phosphat. r 1 u rn p l o s p ha t 1 1 a t r i u n1 p h o s p 1 o r i e n in, Na2l.t .1 . 

12 H,O. A phosphorsavban három fémmel helyettesíthető hydrogen 

Jú,·én. belőle háro1n natriu1nsó szár111aztatható: NaI-I2P0_1, Na2HP0.1. 
Xaa1?0 .1. Ezek közül csak a clinatriu1nhyclropho.sphatnak.van nagyobb 

jelentősége. A. szervezetben, a vérben· és a vizeletben fordul elő. 

A dinatriumhydrophosphatot phorphorsavból állítják el·· számított 
1nennyiségú natriuzncaThonat hozzáadá~ával. A EÓ vízbe11 jól oldó

dik é:; gyengén lúgos kérnhatású. C+yógyszerül (enyhe hashajtóként) 
l'h. fif;. HL alkaln1azz:-.í.k. .:\ Ph. Hg. III.-ban : 

Na t r i u 111 p h o s p h o r i e u n1) p h o s p h o r sav a s 11 a t· 
r i u nL di n a t r i u n1 h y d r o p h o s p h a t.. Na 2HPO _1. 12 II2(1 

11(•ve11 hivatalos. 

* 
. A natrinn1dihydrophu!<phat és n t1·inatriu1npho„plrnt. valandnt a 1111:!.!· 

felel() l;:;dÍUlll·Vl')!yiiletek 11' islUl'r<'(l'Sl'k. 

* 
~atriu 111 - Az an1u1oniu1npho."phatok kiJziil n na t r i u 111 a 1n n1 o 11 i li n1 p h o „. 

:!!;\:n~1;i:tm· p .h a t u t, Xa~I~.1 X):!.H l?~).1 , '.t ff'.!0, if~~akran a~.kalrnl_tzzák chl•111iai Yizsg1~!atok· 

11 {10 ~j;f 1
1:;.1;,\ nn!, n1ert a hev1tesnel belole keletkezo u\·eg::<z.ern natnun1n1l•tapho:::ph11t (..:\aP0;1) 

1 
•• • kiilünhüzó fén1oxydoknt igen je\lcn1zö .':'ZÍlllll•I okl. (P h n ::< p h u r:..; ú !.! y iJ n gy· 

p l' ú ]J :L). -

* 
Ka!ium- „Az ar:Senitck közül a legjobban i:S1neretc:o- a I\. a l i n n1 n1 e t H· 
li1t;!a- J l PJ IT lT 1 

;tr:"enit. a r :e.:{• ni t (. 12:2. n d.)~ a1nely a l. ig. T .. - Jan hivntnln::: 

PII. Hg. Ill. S n 1 H r. i o a r ~ e n i t a 1 i :o: Ii' o "- l e r i alkotóré~zl>. 

Alkáli carbonntoli:. 

Litl1ium- ]~ i t h i U 111 e a r b o n a t. S Z {~ 11 s a \. a s l i t h i ll Ul, J_. i -
catlJonat. 

r h i u 111 e a r 1) o ni f' u Ill. Li('(>a- Lithiun1carhonatot lit:hiu111-
chlorid oldatból an1n1n11itt1ncarbonattal v{daszthatunk ki. \'"ízben 

ke\·(··„~é oldódó por:::zerü te~t:. (iyóg:;·:~zerül alkalrnazzák .. A. Ph. I-Ig. 
t'h. Hf!, ur. JII.-l.ian : 

::\:t!l'Í\ll!l
('arllonat. 

Eiö· 
fordn]i1~a. 

Tro11a· 
-"Z<"•da. 

L i t. h i u ni r.- a r li o ll i e n 111, sz é 11 :5 avas~ 11 i t h i n n1, 
! i t h i u 111 e a r b o 11 a t. J_.iCC>:1 néven hivatalo.-=.. 

* 
X ·a t r i n n1 e a r bon a t, szód a, szí k só, szón s a\' n;.; 

na t r i n u1, X a t r i n tn e a r b n ni e u 111, Na2C() 3 . 10 I-I::.<). 
Xagyobb n1ennyiségú natriu1ncurbonatot tartahunznak old\·a 

(',gye~ déla1nerikai, egyipto1ni és afrikai tavak. Ezek vizének elpúro

lng:tatásakor )\fo,CO:i, NaH('(L1 • 2 H,O föszetételú só kristályosodik 

ki. .A.z egyptonü tavak vizéből kristályosított szódát t r o 11 a -

:..; z ó d ú n a k nevezik. Ebből a szóból keletkezett a n a t r o n szú. 
Egyes :-;zúrazabb :o;íkfökleken a földből kivirúgziís alakjában szóda 

nyerhető .. Az alföld:.: z í k e s t a 1 aj a i n i~1nerete~ ilyen szí k :.:l1-

Az a\kri.lifémek és ar. n111n1011iu1n~gyök Yej..')"iiletei l Gl 

kivirúgzás. Főleg De b re e e n és Szeg e d környékén isn1erete5 
nagyobbmértékií szíksókivirtígzás. Ezeken a helyeken régebben gyüj
tötték (söpörték) is a szíksót, n1ert szappanfözéshez használták. 

A híres szegedi szappanfőzésnck alapja a szegedi szíksó volt.-4-z alföldi 
n1élyebb ·talajvíz is gyakran natriurncarbonat-tartahnú. _4_ tengeri 

növények harnujábaE sok natriun1carbonat van. 
_<\. tern1észetes szódát 1nár P I i ni u s leírja ni t r u n1 néven. Tiirtenete. 

.A. X\TIJI. századig összecserélték a kaliu1ncarbonattal. Régebben ten-

geri növények ha1nujáhól állították elő. i\ francia forradolo1n idején 

a francia korn1ány felszólíttls<}ra több eljárást dolgoztak ki szóda

gyártá~ra. Ezek közül Ki e o 1 a s Le b I a n e eljárása volt a leg

gyakorlatibb. 1704-től kezdve eszerint állítottak elő szódút. Ujabban 

S o l v a y eljúnísa szerint készül a szóda nagyrésze. 

Régebben a szódát lenµ:eri nüvények han1ujábúl oldották ki. .A ll·nµ:et·- E!öúllít'i:;a . 
partoktól í.{n·olesö Yidékeken (ahol k·hctségcs \·olt) a söpört sziksút hirnznáilák 
fel. Az ÜVl',!!· r_ .... ;;zappangyárt:i....: ,-;zódafogya:.:zbi.súnak ft·d<•zé,.,én· az íg~- nyPrt 
;;zóda azonban kt·Yl'-" volt é."'- í.~Y kif<•jlúdütt a ;..;zóda 1ne-"ter.:;égt·:< elóállíiása. 

--\ régt>bhi, Le h 1 n ne - fél e eljárá;..; lénye_!!l' rüYid(•n a küYC'lkt·zó: Lelol:1Tic

Ug:vnPYCze\ t sulfat·kl·tnt·neéhl'Il darabos konyl1<1,<;Út tüu1ény kén.-.:ayyaJ t!l,iúr:·1~. 

hl·Yítc•nPk. Ezáltal (két ;.;zaka:-1.bau) natriunrnulfat és .súsavµ::íz keletkezik: 

;'\al'I + H,:-<O, ~ XaH~O, + HCI 
XaH~ü 1 + Xa('\ = Xa~S0.1 + lI.Ci 

A fejlődő slhaYgázt vízzel i::lnyelctik és uiint uielléklt•nni·kct (főki·ppl·11 

ch!(lr elöállítá;..;ára) értéke.:;ítik. „A kek•tkezt•tt natriutnsulfatot kihiill•s után 

,.:z(·nnl·l é:-i 111é ... zkövel ü.::szl'kl·Verik é'ó inrvne\·c·zett lúnl!kl'HH'ncébl'n (ainelvlwn 
« kín.!! ti keve1-Ck(•t küzvPtleniil c"1·i) kdi:iilbPliil 1000 11 ~i·a lwYitik. Ezen 1\ hó-

1nér~ékh·ten n -"Zén a 11atriun1:-:ulfatot. nntriun1;.:ldfiddií redukálja: 

Xa::~0_1 + ::! C = .:\a'.!S + 2 CO'.! 

A natriunll"lllfid pvdiµ: a jl'lt•nlcvö calt-iuniearbonattal -"Zódúvú nlaknl: 

?\:10::~ + l'aC0;1 = ·caS + Xa'.!C0:1 

.:\ lán.~kl'tllt·nci·hől kik<.·rüUi oh·a<ll,k ll·luit főki•ppe11 11atriun1carhonntból, 
0alei111n;..;11\fidból l·I" kl·,·i·-" <·akiun1ox\·dból úll. Az oh·adékból a o;zódát 

::O-·l0°-ol" vízzt·l kiolcljúk. .:\ Caf-: ·]l'µ:n1q1yohh ré:-:ze o\datlanul vis.sza-

niarad, Az ohlathú! hC'piiruloµtat!Í~n{tl :\a/.'0:1 • l·f::O ösSZC'tételü kristiílyok 
,-úl11ak ki. Ezt a sót inel!fell'\6 hőint."r;..;l•k\t>tt·n hl·vít\·t· kri ... táh-,·íz1nc11tC';.: 11at-
1·iu1ncarhonattii alakítjük'- (;;..; így ho7.ziik forµ:n!o111bn. Az il;i.:Pn iígyne'l'C'Z('tt 
1· a 1eina1 t :..; z (1 dát vízhí:il valúátkri ... 1!tln1:·:ÍtíÍ.:'~al k r i :-- l ú l v;.; zód ú \"Ú 

alakíthaljnk. · · 
Az újabb ~ o l \'a y. fél e ~zúclagyúrtÚ-" 111ent·h· rö,·idl'll a kövelkl'ZÓ: 
Tl'lítctt ko11\'ha~ó-oldatba nvnn1á~ alatt a111nH1niát é-" ;.:zÚn;.:a\·at vezl·lnek. 

„\ kektkezti anl1nnniu1nhyclrue;{rbonat a konyhasóval ''-"l'n'ho111]ú,; útjcin 
a1111n(111it1nH'hlorid11t (•:; natrit11nhydrocarbonatot ad: 

XaCI + H.12', HC'O, = XnHCO,, + H,:\, !'I 

A natriunil\\·tlroearhonat ebbl'n az oldatban iwhezen oh\hnt1·i t'·-" Í!.!\' 

kiválik. Az ·Íí!V ;..;zi\árdnn 11\'PI'l natriun1hvdrocarhonatut hevítik. ezú!ta\ ;\z 
vízrl' .. '-'z(•nclioX~·drn \>." nntrii1111carbo11atra hon1\ik: 

"XaHC'O, ~ :\a,('CL, + H,O + C'O, 

A :<Zabathlá vi'dli ."zi·nflioxydbúl újból an1111011i11mhydrul'arbo11at ki'l"7.iil, 

azonkh·ii! a dní!..(a an1111onia ~en1 1neµ:v \"l'."Z<'lldÖht'. lllPI't az a111111011iun1l'ldorid
lió! 1111\.;;..;zt·I (am~\\'l•t vi;..;zont 111(·:.;zk('.(t'.•!.!Plé:-(•nr'.·I. nzaz :-zt•ndi!ixvtl l'l<'iállítú:--átHíl 
1i,,·t·11tl'k) ii-"111{•1 ,.-z;ihaddú tl':'Zik ;1z nnHH~lllÍIÍt. Ez a !!yártú."i L'lfi'trit.-: akkor viílt 

C'h~mia. 
(! 

Cakin:d1 
,;zú1!11, 

Krist:"1J\·
sz•i•ln: 
~ol•a\· -
e\jiri1< 



_.\z alkálifé1nek és az tnn111uuilnn-gyök \·e;:ryiiletei 

:..:azda:.:á!!o:.::.:á, aniikor :::ikerült a uvúrtá~hoz .-:zi.iksé!!e,:; anunoniút ih- 1nócluu 
(ki:.: Ye~zteségekkd) úllandó kör'fÖlya1natban tartllni. Ezzel az ~ljúrá:-;:.:al 

.Ammtolli:1J;.- nyert úgynL'Yezett a ni 1n o ni ú k fi z ú da jóval ti~ztább, 1nint. Le h 1 a n c-

sz.ö(\;t. .„ z ú da. 

A li.ristúly- ..:-\.. kristi:ílyszó<la vízben iól oldódó te;;t. Leve<„Őn önké11t. vizel" 

"'"" '""'i· 't ' 1 . f 1 ' '. '11'1 ' H ' ?. kr' 'I '1' d0n«11gai: \-e~z1. es assan e ier porra n1a 1 \: szet. a po1Tatort 1stff yszoc at 
néhány napig közönséges hő1nérsékleten tartunk~ inajd 40-50°.ra 
1nelegítjiik, rövidesen elveszíti kristályvizének jelentékeny ré-;zét

:Satrium (súlva eredeti súlvúnak felére c::;ökken) és ú. n. "zár í t ott v. e 1-
earhonicum ,·11 · · ] N · 
(1llup"nw. rn a ott na t r l u 111 e a r J o na t (r a t r 1 u 111 e a r honi-

e u 111 di lap s ll In) keletkezik, atnelynek köz el í tő ös;;ze~ 

ti•tele );~a:/-:0:1 • 2 }I:!O. 100°-on a szóda összes kriRtályvizét elveszíti 
Ú=-> \.íz n1 e n t e s n a t r i n n1 e a r b o n a t t á alakul. 

Alkal- ..:-\.. szódát az üvegiparban. szappaniparhan, textiliparban nagy
wHza:oa. tnennyiségben haszn.í.ljtík. Xatriun1vegyiiletek előállítúsáIJál alap~ 

!'li. Hc. 111. anyagul is szolg[1\. ..:-\ Ph. I-Ig. TTI.~han kétféle nat-riu1ncurho11at 

hivatalos: 
X a t r i u n1 e a r h o n i e u n1 e r v :-; t a 1 l i s a t n ni. k r i s~ 

t ú l v o s sz é 11 sav a s n a t r i n 1n. Jt r i s t :.í 1 y o s n a t r i 11 111-
c a r.b o 11 a t, Xa:!C'()::. lú JI2(l ; és . · 

X a t l' i u 111 <.: a r h o n i e u Hl d i 1 a p s u n1, e l tn :.í 11 o t. t 

ll a t r i u n1 <.:a r hon a t· (kb. Xa:!CCl:;. :.! I-L./) képlett1ek inegfelelő 
;;sszetéte> lle 1 ). 

1\. a 1 i n n1 e a r b o 11 a t, sz é n s a v a s k a 1 i u 111, I\". a 1 i u n1 
(' a r b o n i e u nL 1\.:!('():i· Igen nedv~zívó, levegőn szétfolyó test. 
:\. szárazföldi növények ha1nuja legnag:·obhrészt. kaliun1carbonathól 

Tiin(:n,;t~. ,\JL ..:-\. ha1nnz::írt (kaliu1n earhonatot) nuí.r ősi idők óta is1nerik. 

H:alillrn-
e;\rbouat. 

E!iiid!llii„a. Régebbt>u c:zára.zfiildi nüvéuyt•k han1ujúLól nyerték, <Undy 10-:J0°0 

kaliunicarbonalot tartalinaz. :\ hannll YÍzzel kilúgozüik. a za\·aros oldatot. 
iilepítés:.:l'l ti.«zlítntták, ;1 ti.-:zta oldatot. beszúrították és a 1narad1."kot kiizzí· 

Hamnz~ir. tot ták. lg-y nyerték a nyers ha 111 u zs Írt, an1ely c:-:ak küriiJlw}Ul 80°~ 
kaliuincarhonatnt taitalinazott. 

::\Ia tisztúhh ha1nuz:.:irt nyl'rnek tl cukurgyártás1Híl nlL'llt•ktennékiil kapott 
1n el a .„ z elha1nYasztú:.:tívnl. ( . .A lll('la:.:z, az a stirü folyadék. an11~lyh6l a cukor~ 
kri.-:trilYok kh·últak. niéu: tartalmaz r.:ukrut /..•s sok nuí.s :.:zPrYc:.: Ye!!viilt•tet ; 
<ilyanoi~at i:.:. an1L·lyeknr··i~ jl'iPntc\kl'ny k11li111n·tart<lln1uk van; <t nu~L'lsZ nuiÍ· 
t'llkorelóál\itá:.:ra IH'Hl 6rtékc:.:íthetó). ..A gy a p j ú ni o:.: ó ...- i z e k száraz 
111;1rad/..·k:í1mk clhan1vasztá:.:ával is nven1l'k han1uz,.;írt. 

.-\z i!v 111údon l'lóti.l!itott haun;z,.;ir 1nég :::zennvezt'.·.7'ekPt. tartahunz l·~ 
1·zekt(1l nPiit·z 1negti„ztítani. Ezért tiszta haÍnuzsírt • régchhcn kalitunhydro
tartarat (ho!'kt'.-í. I~HC\HJÜr.) lwvitl·sévt'l ké:-:zítL•ttt'l>:. J~nnd~ a neve 
K a! i u in c a r boni e n 111 l' tart a r o volt. )fa tiszta kaliurncarbonat.ut 
111ódu~ított S u 1 ...- l' y - l' 1 j árú·".-: a! állítanak eló. 

_.\ kaliunicarbunat vízht·n igt•JI jú! oldódik é~ YiZ('fi oldntúhól nehezen 
kri:.:ttilyo.~it hatú. ,.izt·s oldata hydroly:::i,; ki\Y('tkPztébc•n lúgos ké1nhatúBÚ. 

:\ll;a\- .:\z iparban liveg (·B szappangyárt1.Í.!..;Üra haflznúlják. ~.\ Ph. Hg. 

1 , 1 ~ 1. 1 :lf~.:.:\n. IIL-ha11 hi\·ataln:-; a 
1\. a l i n 111 e a r honi i.: u ln dP p urat u n1, ti~ z tit ott 

k a l i n 1n <'a r hon a t (h.'f!al:íbb !J0°0 K:!CC>:rot tartahnazzon). 

Az u\kálifén1ek es uz unnnoniun1-g·yök vcgy\iletei. 1G3 

l\. a 1 i u n1 L' a r hon i e u 111 p u r n 111~ ti sz t a k a l i u 111-

c a r hon a t . 
I\. a l i u 111 e a r b o ni e u n1 :; o 1 u t u n1, I\". a 1 i u n1 e a r b 0-

11 a t. o l tl a t, Hárotn súlyrészéhen egy súlyrész tiszta kaliun1-
carhonat van oldva. 

X a t r i u rn h y d r o e a r h o n a t., s a v a n y ú s z é n-
-; avas na t r i u n1, sodahicarhona, Xatriun1, hydro

c a r honi e n 111; Na}IC'03. 

„\ natrinn1hydrocarbonat eg;yes ter111észetes (szíkes) vizek alkotó

rú..;ze. 

Natrimu
hvdro· 

caihotiat. 

lg-cn t.i:.:ztán oly 1nódo11 állítják elő, hogy kiteregetetl natriun1carhonat- E!fü1lliU1:.::t. 

kri:-,tií.!y1J;;ra kannákban COz·g:IÍ.zt. vezetnek. 

Xa 2Cúa. 10 l:f20 + C02 = 2 Xal{C03 + 0 lI20 
..:\ ft:l~zn hacluló fek~;.k·ges víz lec>;urog é:-; az ('se ti ege~ :-;zt·n11yezé«t'kl't 
fvl(ildva Pltáyo\ítjn. Elóiillítható nat.riunicarhonat-okla! :.:zéndioxyddal valú 
tdí! é:.:(' útján is . ...:\zonkívii! ~olvey-eljárá;;.-:al. 

11.endszerint aprókristúlyos. 1/ízben nen1 oldódik jól. ~Ieleg

vízben nen1 szabad oldaHi. n1ert 1ncleg oldatában széndioxvdot veszít 
és natriun1carbonattá alaÍi:ul . .,.:.\.. nat.ril1n1hydrocarbonat: ig~n gyakran 
ha:;zn:.ílt. gyógyszer. Elterjedten alkaln1azzúk túlságos gyon1or8a\·-
terrnelés által okozott bajoknúL n1ert (a főképpen sósavból álló) 
gyotnnrsavat se1nlegesíti: 

XaHCO, + HCI = X a Cl + H,O + CO, 
anélkül, hog,Y é8zrevehetőcn lúgos hatúsú test volna. Natrinn1carbonat 

Tnbjtlou-

nL•n1 haszn<í.lhatú erre a célra, 111ert. n1aróhatúsú .. :\. Ph. I-Ig. ITI.~ba11 l'h. Hg. UI. 

X a t r i n 111 h v d r o e a r h o n i e n n1. :;; a v a n ,-: ú sz é H~ 
.~a\" a s na t r i u 11~, n fl t r i u 111 h y cl r o e a r hon a't, Null('(\;. 
n(·\·en hivatalos. 

* 
I\. a l i u nt h v d r o e a. r b o n a t. k a l i u n1 h i e a r b o n a t_ 

K a l i u n1 h Y d r. o e a r b o n i e u 111: KI-IC'().„ IB!őállítás:.íra ka~ 
!inn1carbonat:o!datot szénclioxyddal Í:clítcnek ~ 

K,co, + H,O + co, = 2 KHCO;i 
az oldathól a tiszta 1{}1(.'():1 levegőn ne111 v{dtozó kristtí.lyokban 

Kt1linm
hy1lro

em:honat. 

Y:ílik ki. A Ph. Hg. III.-ban Ph. 11". m. 
I\. a l i n n1 h Y d r o c a r h o n i e u ni. 1\. a l i u 111 h i e a r h O-

li I e u ni. I\.H('():1 i1éve11 hi\·at:alos. . 

..\ 111 111 o ll i n n1 e il 1· hon a t. :;zt'.~11savas ·anunoniurn (1I.1X)., Ammo1d111n 
1 ·1J 3 . 1{2(). Levegőn lassan honlió test. l{égcbht.•n az tÍ. rubel i a 111~ earlJ1>uat. 

1n o 11 i n Bl e a r bon a t n t nitro!!entartaln1ú szer\·es anyagok szú~ 
rilz lepárlása útján állították eló.·· 

11* 



E\ü,\llit:1sa. 

11q .Az uU::álif<l1nek éil az n.nunonium-gyiH~ ,·egyiiletei 

i\Ia nn1n101iiun1:-.:u!fatol krétáYal he\-íh.•n(•k: 

(H,Nj,SO, + CaCO, = (H,N),CO, 
. A heYíté:-:n~·l keletkező anu11oniun1carbo11al eg~- hiilóka1nrába ~ttb]ÍJniil. 

A ka1nriihan ö;.;:-.:zegyii!ő ;.;ó azonban ne111 tbzta anuuoniu1ncarbonal. inert az 
e!üállitiishoz "ziik;.;égc;.; 1naga;.;abb hörnér;.;t'.-klclen az an11noniun1carbonat 
a n1 111 o n i u 111 e n r b a n1 a t r a é t: a ni 111 o n i u n1 h \' d r o e a r h o n a t r a 
ho1nlik : • 

/
ONH, 

( 'tl 
. "-oNH, 

_ ., /OH 
H,N +cu"-

ONH.1 
Ammou iumhyrlrocarboua t. 

/NH, 
H,o + co"-. _ 

ONH, 
Ammouinmc:trlrnmat. 

.-\..z árubeli a1nn1oniun1carhonat főképpen e két ~ó keYí"orékéből 
úll. :\_ kristú I:·os tÍ ru beli an11noni1uncarbonatot sUtöporul a]kaln1azzúk, 
llll'l't a té:;zt<'tkhoz keYer\·e a süté:> hőtnér::;ékletén széndioxvdra é-. 

l'li. 111!. 111. au111101üúra bo1nlik é:; Ígv likac~o:::f'.'tÍ teszi a té'iztát. 1\ Ph. Hg. ÍII.-ban 
, ~·· v 

Alk,d~ 
lll:l7.:Í~~t. 

f'Z a SO 

:\_ 111 111 o n i u n1 e a r b o n i e u n1, s z é 11 s a v a s a n1 n1 o -
n 1 u 111. a n1 111 n 11 i u n1 e a r h a n1 i n a t - h y d r o e a r b o 11 n t 
nóvcn hivatala~ . .:-\ gyógy~zerkönyv n1egkívánj'a, hogy c'3ak az cl 
!ll'lll n1úllott ré:-·zét: használjuk a kri~túlyoknak. Jia a k_(„~zít.n1('n.Y 

fehér ('hnüllott porral \·olna bevonva, azt le kell tisztítani. 

Alkálifé1nek silicn1jai. 

X a !" r i u n1 .s i l i e a t. lia ko\·a'3avat: 11atriun1carhonattal össze# 
oh·a~ztanak: v íz ü \"e g n e k nevezett iiYegszerii tö1neg kelrtkezik 

"''· ""· Ill.(!. ns. okl.). Ennek \'izes oldata a Ph. Hg. IIL-ban 

~a1rium
!etr.lhHLl\. 

\'('\•;TWl"i 
lo"ra;.;. 

Uurax
g::i•ngy. 

X a t r i n 111 ~ i 1íeieu111 1 i q ll i du n1 néven hivatalo:-:. 

.A.lkálifé1nek IHírsaYas súi. 

X a t r i u 111 te t r a bor a t, h o r a x. 11 a t r i u n1 p y r o h o r a t. 
::\"a t r i u Ili b u r i e u 111. K a:! B.1 () 7 . 10 Il:.!() . .Jól krist:íl5·0::-od6 
~zintelen test. .A tl1 rn1ó:;zethe11 i::- tnl:.ílbató I\. a 1 i f o r ni ú ha n, 
p l' r Z ~iá b a ll. r[' i hl' t h e II. 111 tl Í Ú ha 11 egyes trtYak vizé. 
he11 oldva. RégehbL'll főképpen 'l'ihethől került ]~urópáhn tin k a l 
tit'.•\·en. ezen tavak vizéből kri3trílyosított horax. 111ég pedig el•ő:sorhun 
\"plencl' kl•re•di:t:deln1e útjún, ezért a tigztított: horaxot rna is v P· 
l t• n <.: e i h n r a x n a k nevezik. 

Xaun1bl1 111t•nnyi;;éulwn k<'.,szíl ik l1ur . ..;a v-uldatnak nat rh1n1cnrbonat tal 
\·odú t"l0 nlt'q1l':.:iti':<e út.lúu ;-

. t llaBO:i + Xa!!CÜ:: = :::\a~B.10, + G 1-I~O + CO~ 
~\ kri.stú\\·~1:.:[tolt horax ll'\"l'!!Őll lasc:iu1 kl'ic:tú!\·\·izet Vl'SZÍt é:.: eln1ál!ik. 
.:\ hprax h(·\·Ít\·(· vizl't Vl'.-;zít. 1n':1jd út!át:.:zó. ih·eg:-:z(·rü auynggú olvad. a1nely a 
f(·inoxydoknt jdlr-niző :--zínnc>l oldja. Ezért n lioraxot (b o l' a x-g y ii n ~;: 

.A.lktl.li földfén1ek lö5 

nlakjúhau) ezen fé1noxytlok felisn1eré8ére is lehet használni. .:iz t p.u·ban kun: -
nyen olvadó zo1náncok, inázak, porcellátúestékck előiillítására ha"ználjük 
(éppen fé1nox_ydokkal való szinezhetőségc n~iatt) . 

(}yógyszeriil is ha~ználatos. A. Ph. Hg. III.-ban Pit. fl:.r. 111. 

Na t l' i u n1 b o r i e u 111. te t r ah ó r s a v a s n a t r i t1 111. 

n a t r i u in t e t r a h o r a t, ·b o r a x néven a N a2B .10; . J 0 II:.!0 
összetételú só hivatalos. 

Bcrvlliuu1 
::\.Iainesiluu 
Calciun1 
Strontitun 
Baryun1 
RácÜun1 

Alkáli földfémek. 
.Atomsúly 

0·1 
24·32 
·IO·Oi 
8i·6:l 

13i·37 
.226-00 

Fnjsúly 
1·85 
1·74 
l ·;);2 
:2·;)5 
:l·78 

.')zürkésfehér fénies testek. Jfajsúlyuk a tübbi Ién1ekéhez képeBt 
(az 1.1lkálifén1eket kivéve) kicsi, ezért k ö 11 ny Ü f é n1 e k ne k ne
vezik. öket· az alkálif,_~nH.~kkel eu:vütt. 

Igen könnyen oxydúlódó t~:c;tck. Berylliun1 kivételé\·el a vizet 
1:lbontjtlk (a n1agne::iun1 c-:ak vízgőzre hat) . .:-\„ calciu1u, ~trontinn1. 

haryun1 nedves levegőn könnyen oxydúlódik~ ezért petroleurn alatt 
:::znkú-5 eltartani. 

Ezek a fé1nek chenliai t.ulajdonsi.í.gaikat tt~ldntve egyré::-zt, az 
alkúlirt~1nekhez hasonlók (pl. leginkúbb a baryuru), rnü::-részt a föld
fén11.'ld1ez (az a!u1niniun1e:-::oport f{·1neihez} hasonlók (leginkább a 
hl•rvl!itun). Ezért. ezeket a f{~1neket alkáli I ö 1 d f é n1 e k 11 e k 
1H:Y

0

ezik. ~\z alkali füldfÓtlll'k két ve;;yi'.>rtl•küek {~·, veg:·értéküket 
111.:111 vi.'tlto~~t:atják. 

Herylliu111, 

~\ hery!liu111 ritka elem . .:\ dnignkÜnl'k használt IJ('ryl!JiL·k, :<1uaraµ:dnak Bervl\ium. 
'tlkotún!."Zl' . .:\ szín-heryl!iun1 i!!l'll k('n1énv. ael•l"zínü féin. Enll'ke:.:. ho!!Y t"Ói • 

i·dt·s ízlit·k. Ezért a fl11nciúk '"g 1 y e i n [ l1 m n n k Cíi:;z~:; = t''tlt•:.:) 1H\:ezik . 
( "hP1niai vi:-:dkedéc:e ré:.:zhen az ahuniniumhoz ha:<onlú. 

:i'\[ag·uesiu111. 

Fehl·r, ,.;1jvús fúni. Seh• ?.Ig. ,')zín-á!lapot.ban ne111 f(>l'dul elő a t('r111é:.:zet· )fa!!nc,;ium 
IJl'll. l_u:en !HIJ!\' tlll'llll\'i::>é!!e található azonban nl a un e;; i t :Jh~C0. 1 és du 1 o- 'eiö-
Hl i t .."'\fgl'O:i :·caCO:i;l!nk]iíb<111 . .:\ dolo1nil hatalnm:~ hl·gy."r"gPk,i1ek ';1z nnyaga. lonlnlús~i. 
;-;ok (P\dható) magni':<inm-::;ó található a .-;ta;;;;furti :-:ót1~ll'pl'ken . .Azunkh·ii\ 
t\'1bh :.:ili('atnak alkol(ir(•.-.:zc (pl. o 1 i y i n. sz t· r p (' ll tin, a:.: b l' ,.; t :<tb.) a 
tll:q:.rnt·!"i111u . .:\ t('rJllé:<zt•tes k l' ·"e r \i y i z e k 111aunt•:.:iurn:.:ulfot tartahnúak. 
.:'ll<q.!nt·:.:iu111 hydrol·arhunatot pedig a k•gUihh YÍZ 'ínrtahnaz. A tenµ:t·ryiz i.s 
jt·k-ntl•kL'llY IHC!lll_\'iséµ:ü mng11e:.:iu111-:.:út tartalmaz oldva, .A ni.ivt'·uyyil;ig: t'·]ett'.·-
bt·z né!kiilüzhetl'llt·nek a 11iagne,,:iun1yt•gyiiktek. 

A fém1u:1gnc:·dt1111ot 1n1·gol\·asztut t nrngnesinmchloridLúl t'kkt rn11H1s Elti:"d!Jt(\;;a . 
úrn1nnwl vnlú elbontás útjún :Ulítjúk t·lü. 

A fén11nag:ne,;íun1ot ned\"l':-' leYegő11 Yékony o:x:ydrétl•g: vonja be, nnw!,v- Tttla.itlnn-
a to\·á!ihi oxycl:íciútúl lllt'gvédi. }Iegg:yujtva igen vakítú fl-nuyel magnc:-:iu1n- :;úgai. 
u:.;:ytJd<i l~_!! l'J. 'J'(j]Jh dl'Jlllllf'l lll<lila.-:ahh hü1n{>rs(~\dPll'!\ kiiZY(>t]('llÍiJ <'g:~·e::;iiJ. 
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.Jelleu~zö, hug,\· nitrogengúzzal (n1agusabb hő1nérsl-kleten) 1nagne.sÍlun nitridt·t 
(::\Ig3?\~) a!kot. "'Vcg;.:iiletcibcn niindig kétvegyértékű. 

.A ft:nunagnesnunot por vagy szalag alakjában hozzák forcraloinba. 
.:\. n1a_g!iL•,;n:111ot. ~gyes könnyü öl v?~ctek előállítására használják. ~,{'zonkíviil 
- inn ~! f~~nye 1~en gazdag chcnualiag hatékony fénysugarakban - photo-
1-!l'aphnla:-:nal eltcrJcdten alkalnu1zzúk n1esler.".'éges 1negvilágításra. 

Calciluu. 
U~th:im1~e\ü- Tiszta felülr-tén eziistf('h{'r fé1n. Jele Ca .. A tennészetben "-Z'lb'td álh-
Jorclnh~·t l' tb·111 f d 1 1· \" "! . . . ,_ ' ' , · „. · ,u ·,, 1~en1 or u e. o. 'L:gyu etei lgl'll elterJcdlek .. .:\ calciu1ncarbonat (1uészkó) 

CaCO:i·. ~s a dolonllt eg:c:.:z heg:,vek<'t alkot. A g-yps CaS0.1 • 2 ·H .• O is IUl"Y-

111t·1:nyt:"egbl'l1 fordul e_lö ... A tern1észete;; Yizt'l~ben oldva nlincli~„ találh~Íó 
{·~1lcn1n,:~1,vdroct:rbonat <.-:aif~(CÜ: 1 h· Az állati és nöYényi életnek igen fontos 
tt;l\\"l'Z~11, il ealc1un1Yt·gynh·tt·k. {...-\ c.-:ontok pl. calciu1nphosphattartaliuuk foh·-
lan sz1larclnk). ~ 

E!őt\l!iL\sa. .:\ f~·n1cal~iu1nol ea\ciu1n~·hluridbú! e!cktrolysissel állítják clö. Ch·akodati 
alknl11iazasa n_1ncs. Lab(l!'nlór!n,n11 célokra rúdalakban petroleun1 alalt hozzií.k 
forgaloin~~a- :\agyobb llll'!lllylsegben l'iőször Leng y e 1 Bél a állította eló. 

Tul:ijdnn- , :\ lc•me:de.1u1~i. nedvPs h·vPgón gyorsan oxyd- és nitrichélt•!.!ut•l Yonódik 
~.-i!:ai. !1c· ,e . ..:. ehT:"Ztl ft•inlen,vét. IA•\·egón hl'Yít vc• éli,nk fi·nnYPl oxvdd{~(u; el. \'örfr-;

izzason hevt·:-wn egyP;.;Ül ;-;ok eil'lil!n«l. küztük nilro!.!~'l\llel '(Ca. X„) i~;.; hvdro· 
.!.!~·nnl'l (Ca}l'.!) ·b. En'.·ly{·:-: rl'dukálú:"Zcl'. A caleiu111 é~ illi) ve!.!viile~tei a h\n"f.Jt 
tq:.:laviirii:"n· fe,;tik. .", """ 

Strontiuu1. 
:-;tr<ohtill!u. . :\;.trontiuin a ealciu111ho7: eht•inini é:" fizikai tekinletbl·n nauvon h:u;nnlú. 

;\ rlt ki~bb, t·~enie~.~ .~~öz~· ~.artoz1k .. ~\ fé~m é:-; ill(·kony vt·g-yüll'tei ~· Jiín!.!Ot'· i!.!l'll 

Jt•Hcn1zo ,l'len]~\·t:ro...:.sz111t1;:t• fl',;t1J.: . .:\a,!.!,\·nbh 1nennyi:-é;.d1('!\ l'lií:.:zü;. L (_; n· 
.!.! y e 1 Be ln allitotta t·lo. 

,\ lliali 
i'i;hi!"!'.·mek 
h;>1!ridjci. 

)[u!:ll!:SÍUl!l· 
-„:-;yrl. 

Baryun1. 
A .-..~routiu1:1~10~ i.·:" eakiu1nh(lz elw111iai ('• . ..:. fizikai lt>kintctben ha.-::oulú, 

cle vzl'l~nel reakl'lokept'::'{'\ih t·ll'1n, A baryu1n\"t',U:Yiik•tPk a tern1é:::zet hcn elé" 
!.!~·akorial~ _(pl. sú!yyát: Ba~O}. withet·it: Bac.'0;1). :\ haryu1nfénH•t elű;.:z(.)~ 
u .. a :: Y, a!htott:1 ~·!~ t•lektruly~1:-_:,-:l'l. :\ fé1nbaryun1 a vizel tnár kiizöu:-_:égt• . ..:. 
hon.~er:"l'klt·tl'll 1:-: d,en~;:eu bontJa. ~\z oldhat\'.> liaryunn·l'!.!Yiik•tPI~ L•r{í...:.en nlt•r· 
!.!f'Zü{"k. :\ hnryu111 l'."' 11!c'.·kuny \"l'.!.!~·iiktl'i a lá11µ-ut. ziild :-:zf;liirl' fP~tik. 

Há1liu1u. 
.. ~\ nidiu1u é.-.. \"l•gyiill'tt·i ehendai t('kiuü·then a b;nvn1nhoz (·:-; har\·u 111 • 

Vt·~yult•lekl,1ez Íia:"o1_1iítanal~. :\ rádiun1ut a ( 'urit•.Juí.zaspúr fl•dezt t· f t•l a juaciiiuts
tah ~:-11rukercl!l'll l':' l'11r1t·-11é i·:-: DPbiPl'llt' állították t·ló PIÖ:"zür .. A radiutn· 
:·L·gyulet\'\~ a_ lan;::ut hihorY~ir(1:"1"(' Íl•:"! ik. ~\ rúdiu1n il'gjeHl'n1zölih :-;ajút:-:ií.u;a, ho!.!\" 
ll!.!_\" t·k·rn1 aHapothan, nnnt \"l'_(!:,Viill'l1·ib(·n 1rng-,\·n1t•rtékbl'n I' ú (\ i o-~l e ti\~. 

Az alkáli földfémek vegyületei. 

AIJu.Ui fiildfé1uek hydritljei. 
, :\ cakiuin. :-:trontiuni és baryun1 hydro!.!('1\1\t'l 111<1!.!a:-;abb hűn1ér,..:.(·kk·lt·n 

hydnd1·kkt· (CaH~. ,-:;rl-I~ . .DalI~) q!yt',.;Ülnek. · ' 

Alliáli f<ildfé1uck oxydjai és hytlroxytl,iai. 

Jl a g ll e~ i u n1 o x :· d. f..• g e t t' t t· n1ag11 (' :- i a, l\I a u ll t· 

;:; 1 a ll:;; t a . .Jisi:t). Jiar!Jll'"'illlllllllk k·ve"Őll való clúaé<:é11"l c:_\jo( .. l 
kl•pz6dik. Lazn,,_húf1•hf..,t j>Ol'. izzítYn a~onhan tö1nö~·t„Í)bl~ v~tlfk. 
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Laza állapotban bázisos 111 a g ne s i u 111 e a r b o n a t (1. 172. 
old.) óvatos hevítése által állítják elő. A hevítésnél a bázisos magne
siun1carbOnat vizet és szénsavat veszít és laza 1nagnesitunoxydchí 
alakul. A laza 1nagnesiu1noxycl vízzel könnyen alakul 1nagnesiu1n
h yclroxyclclá : 

)!gO + H 20 = illg(OH), 

iniközben fökluzzad. Levegőn nedvességet és széndioxydot köt 1neg. Ph. Hg. u1. 
A laza rnagnesiu1noxydot gyógyszerül használják .. ::\.. Ph. Iíg. III.-han 

:ílI a g n e s i u 111 o x r cl a t u 111, é g e t e t. t n1 a g n e s i a. 1\Igü 
néven hivatalos. 

* 
l\I a g ne s i u 111 h y cl r o x y d. l\I a g ne s i u n1 h y cl r o x Y- )lag-111,:-;ium 

1 t 
'[ {OH) ' · ' · l ' ' ' ' ] t' ' >1 hnh·orni. e a u n1 11 g :.! 1nagnes1urnoxyc es v1z egy1nasra 1a a::ana - -

keletkező, vízben kevéssé oldódó test. A Ph. Hg. III.-ban Ph. !!;. Hl. 
l\I a g ne s i u 111 h y dr o x y d tt t u 111 i n a q u n1 \- íz z e 1 

k e \" e r t; n1 a g n e s i u 111 h ·~;dr o x y cl, p ó p e s 1n n g n c
s i u 111 h y dr o x y d néven 50 g friss, laza 1nagnesin1noxyclból é.-=. 
D50 g destillált vízből kósztilt pép hivatalos .. A. gyógyszerkön,\·\
clőírja, hogy jól elzárt lri!:ehb üvegekbe szétosztva tartandó. 
inert így szénoxy-ddal való telítődése' legkönnyebben elkerülhető. 

* 
~l a g ne s i u 111 h y p e r o x y t1 ::.\IgO:!. I{a tö1nény 1nagnc- :'IL;~n1::-;!tun 

~itun ehloridot elektrolistílunk s a katodtérbc hydrogeuhyperoxydot h.YJ>«rox;,·,l. 

adunk, úgy ott l\Igü:.! tartahnú l\lg() keletkezik. A.z így nyert fi11on1 
fehér: vízben c:;:akne1n oldhatatlan por, kétféle ruiI:ő:égben é:~ pedig 
11 és 2!3~6 jfgO:! tartalon11nal J.\I a g 11 e~ i u n1 h y· per o x )- c1 n-
t. u 111 111 l' cl i e inal e név alatt g:·úg:·:-:zPi'kl•nt ha8ználatos. 

(~a J e i ll 111 o X y cl, é g C t C t t Ill (•s Z. C a J C i ll IH 0 X )"- i:akinm-
d a t ll Ill. e a 1 e a l' i a l1 s t a. ('a(). _..\z ég(.' tett Ili(.' sz e t oxyd. 

n1ií.r az ókorban is1nerté.k és l~é:::zítctték. C'alci111noxydot 111észk6- Eló:'illít:·1,a . 

hől (caleiu1ncarhonat) vörösizzúsra való hevíté::f::el ál\Ítnnk elő: 
CaCO:i+-_:::>: CaO + CO, 

1\z óget:ett 111ész késr.ítésúnél olyan é f! e tő k L~ 111 e ne f...• k e t }lé~z~:.:H<'~:;. 
hasznúlnak. atnelycknek jú huzata a [ejlődö szl•ndioxrdot 1ninclig 
eltávolítja~ úgy. hogy a n1észkönck égctl'tt 1nés.'.'zl1 \'alú útnlaknlú:::n 
tPljessé vúlhatik. 

_..\z é.geh~tt. n1ész fr.'hér. alaktalan tön1L~~. l)urra11óu:[1zlú11gban 
hevítve él~nk fényt lövl'l ki, PZért- az Ú. 11. b r u Ili 111 e~ n d-f f...· Ii. ,- Druunuond

el{1úllítú-.:úra hasz;lc'dják . ..-\z égetett n1é."z nag:· höfr•jlödé.' közheit t't-uy. 

ólénken köt 1neg vizet : 
CaO + H/) = Ca(OH), 

ezt a [olvnn1atot a H1(•p,z 1negoltúsünak lH.'Vezik . ..-\z égetett 1116.o:z 1-" 
l·s nz 0 ·1 t o t: t n1 é s z is a levegő :::zl•11dioxydtartaln1út igen <:re-
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lyesen n1egkötik és carbonattá alakulnak. Ezért az écretett 1neszet 
levegőtől jól elzárt dobozban kell tartani és felhasz1~11ás előtt az 
egyes rögöknek a klilsö részeit el kell távolítani .• '1.z égetett 1né:z 
igen fontos ipari ter1nék .. A. belőle előállított oltott n1ésszel készül 

Ph. 1-1:,r. JII. a vakolat ; égetett 1néss;.cl ké;;;zül a 1nészho1noktégla stb .. A Ph. 
Hg. lII.-ban 

C a 1 e i u n1 o x y cl a t u in, e a l e i u 111 o x y d. é g e te t t 
n1 és z, CaO néven hivatalos. · · 

* 
Culcinm.- ('a l C Í U 111 h V d l' 0 X Y d. ü l t 0 t t lll (~S Z. C a l C i U 111 

hr•lroxyd. h y tl r o x y cl a t tl. 111) Ca(ÖH)·:!· :\z éget:ett n1ész oltásánál caleiun1-
hydroxyd keletkezik. Ifa <1Z oltáshoz csak az egyenlet: 

CaO + H,O = Ca(OH), 
Pornlakü ~zeriut ~ziikséges víz1nen11viségeí·. haszniíljuk. akkor a calciu1n. 

oltott mbz. ! l 1 t 
0 

1 ] ' lt lt- ' 1 ] "1 . 1 " ] ' 1 ' l,\'l roxyt o. pora a .:u o .o .. rnesz a a qa Jan ~apJU e 1·1..z o tott 1nesz 
2'·1":.~zJlép. YÍZZL~l ~ürü n1 ész p é p p é keverhető. \Tízben arányla(r kevés 

t1.deiun1hvdroxrd oldódik. 1 liter vízlJen ::?0°-on nündö;szeb 1 ·Gi l)' 

C'a(C>If)., ~ldható . ...:\tiszta vizes oldatát n1e:-:zes víznek nevezzük. 
0 

Tula.ill<•n· .A C:alciu1nhydroxyd igen erő;:;en lúgos hatású test.. l\Iaró é..: 
~ihmi. tlesinfif'.iáló hattí.~·át nagyn1értékben ért.ékesítik. .A nagyiparban 

chlor<i.c.:n1ú:-z elő(tllítá~<Íra é;.; a cukorg\·úrh.í.sban sokat hásználnak. 
-Leg11agyobb 1ncnnyiségét a7.onban '-\·akolatké:::zítésre hasznúljúk. 
. .\ hc.linokkal kc\·t•rt nHJ~zpépet nHÍr ősi itlőkben hasznúlták falazatok 
ké~zít{·-:ért>. .A vakolat oh· n:ódon ~zilárdul Illeg és köti fr-'sze a ki:ivc
ket-t·égllika!·) hogy a b('l111c lév6 C'a(()II)o a l~\"(;!JÍ> ~zéndinx\·tljával 
.:zilánl calciun1carbnaat: n~tcgt•t nlkot:: w - • • 

Crr(OH), + l'O, = Cat'O" + Hp 
I'h. !ig. llL .:\ ])h. I-Ig. I[I. hun 
Aq11a calci~. :\ q U a C a l e i s. !ll l' S Z e s \. ÍZ né\·cn a ealCÍlllll· 

li.\·droxvd vizes oldata hivatalos. an1elvet oly 1uóclon készít· 
h·t ,t !!VÚgyszcrkünyv. hogy fris~e11 oltott nleszet százszoro:'5 
H1enn.\·j·.-'f.:~glí.__.,-ízzel fc.lln~vart~Í: é:.; az így nyert n1észtejet jóh.<lrú 
üvcgl·ldiPJ\ iilepítteti. „A gyógyE;zerkön:i-·\· nf'n1csnk nzt kívó.nja Illeg 
a llll'SZes YÍztöl, hogy le g alá b h eg,v bizonyos rnennyi~égü 
('a(ClH)2-ot ta1tahnazzon oldva, lntne111 azt is~ hogy lúgtartaln1a 
ne 1 e!! v e n nagy o b h. niint. a telített 111eszes vízé. Ez uovnnis 
t>lőfnnlt~lhat oh·a11 ~~~t>thrn, ·ha a lllt'~ZP::- vizet· .. <::zíkcs vízzel ké;'='Z.ítik: 
ilyl~nknr n tPlÍti:·~hez ~'ziik0J•ge:.; ( 'a(fffI):!-on kíYii! 11d•g a . 

C\;1HC'O" + C'a(OH), = XaCIH + C'a('(\ + H,0 
l'!!\·enlet i:rtt'li11ébl'1J ke!t.•tkczéí 1u.1tri111nh\·drox\·d j:; ho.zzájúnd a 
H~1:'-""Zl'"' \·Íz !Ú,!!h1rtahnt'thoz. Ez pedig elk~'riilen~\ó . 

. .\ ... 1n11l!iu11n1:ik {·~ har\·u1n11ak llH'!,!Í(·h·l(i ux\·djai (:)rO (·:-: Bn0). \'ida-
1nin1 liydrnxydjni (~ri01-fb ~-"" Ha (01[( 2) júl i:-;nH·r'vtt·.~Pk. 

i l 

.:'i..z nlk:i!i földfé111ek vegyiilet.ei 

Az alkáli föltlfé1nek hnlogentnrtahuü sói. 

.:\.z alkáli' földféinek Huorvt'.ryülctei vízben alig oldódnak. I\.öziiliik n C1dci11m
C'aF:!, inint f oly pát vagy f l r~O r i t szép kri~üílyoi-;an nagyobb n1ennyi- 1lnorid. 
.~(·ghcn fordul elö a terniészetbcn. 

* 
)I a g n e s i u ni e h l o r i d, ?il a g n e s i u 111 e hl o t' a ~ n 1n :i\Iµ;Cl 2. )fo.g1ies~um· 

{) H„O. \Tízben igen jól oldódik; a tenger,·ízben és ásványos vizekben oldva rhlon!l. 
találiiató .. A stassfurti sókban kettűssók alakjában nng:v niennyiségbcn foi·· 
dul t>lű. 

• 
e a le i n 111ehl0 r i cl, eh l 0 re a le i u Ill. e a le i 11 lll eb l Q· t'a\cinm· 

· ) cl1lnrhl. 
r a t 11 111 C~aC'l.,. UH.,O ... .:\. tern1észetben egyes kettőssókban talá · 
ható. A.z an11l101üaf\: Fzódagyártúsban ige.n nagy n1ennyiségben 
kapják tnelléktern1ékül. \Tízhe.n igen jól oldódik. Nehezen kristá
l:·osítható. I\.ihevített, vízrnentes úlla.potúhan likacsos fehér t:i11neg: 
ilyen állapotban rendkívül nedvszívó. ~:\. Ph .. Iíg. III.-ba11. . , l'h. llu·. ll!. 

(_'a l e i u n1 e h l o r a t u Ill e r y s t a l l 1 s a t. u n1, k r 1 s t a-
1 \. o s e a! e i u 111 eh 1 o r i d Ca(t,". !i HJ) néven hivatalos. 

· f1a 11 krist<íJ,·os chlorcalciun1ot- 1negnielegítjük. úgy az ~aját 
kri:-;tálvvizében f0Joldóclik. J.Ia ez oldatot to\·ább 1nelt'gítjük, úg:· 
í"orrni ·kPzcl s hosszabh idő n!nh·a, közelítőleg CaCt2I-L,() ö-,;~Zf'
h'.~telü .~·iilárd likacso.~ tün1eggé rner~d BH'f!· :\z,_ilyen ~alch;n!chlori-
(1nt cal e· i u 1u eh 1 o r <-t t u n1 s i e e u 111 116\· alatt hozz:ík forgalon1ba t:akiurn 

· ] chloratum 
~ erii:-: nedv-<zí \"Ó tulajdon~·:.íga tniatt gázok ~zt'trít::í~{tra ha~zn:Íl.J:'t e ,iecnm 

..-\ cah.~iu1nchlorid kristú}y\·iii:•t. telje.~·p11 c~·nk akkor \'t:szít:i el. ha 1'" in~um . 
azt (vürö;; izzás küze]ti.h~~ll) nu·goJyasztjuk . .-\ n1egolva~ztot.t {:lilor-
calciun1 e a 1ei11111 eh l 0 r n t u lll f u s u lll név alatt kerül for-
galtll!lha {·s organieu:-; íolyndl,knk víztelPnítú:-:{'l't' hn~zuó.ljuk. 

B a I' \' ti Ili <: h 1 (,l l' i d. e h 1 0 [' h a l' \' ll JIL Jj a I' \' u lll e h l (Jl'- l.lar.vu.m-
" 1 II T." '1 . 1 . "1 1]' l; ' t 1 . ·~"'"'""!. r a t u n1, BaC ., . :2 ~ .,(J . .L\.l'Jst11 \·o-·. ,·1z 1e11 JO o t Ol o, ::zu1 e en ::o. 

(lk1a t:a 111érge:-;: .:\ Ph~ IIg. ITf .. L11.1; l'h. !!;..:. 111. 
:Bary u n1 eh ln r a t u 111 {· r ,. t· a l l i::; a t u 111, k r i :-; t ;Í-

J,. tl ::- 1i ,; r i u 111 (' h 1 n r i (1 13aCI:!. ~ 1-I:!() né\·cn hi,·atnlo."i. 

(__' h l o r o s ni é ·"' z. e; h 1 o r n1 l• :-:: z. t' a 1 t; a r i a e h l P r a t a. 
e a 1 t: i u lll h _,. p 0 eh 1 () l' 0 s ll Ill. • .\_ ehloro;.; n1ész ehlorg~íz é"' 
ncdvL':-i calciun1hrdrnxvd l'!!\"tllÚ . .;;rahatiÍ':'ÚBÚI kvletkez6 1H:n1 ('~Y· 
..:úge..; tt~nnék. Ln.za, ü.:hér iJ(n·. 

! 'h\uro~ 

~\ ehloro"' llll'~Z(•t llil!.!\·hau Ú!.!\' :lllítjúk vlő, ho~y purniult11tt 1n(' .... Zr(' El\i;'t!\ira~:i. 
(!.!\·akori föllazíttb kiizbcn) 'iZ·hvtűll'g-·a]a(.':-;uny hő111(·r:-;l,fr!Ptl·ll C.'hlonpizt Yezd-
nl:k. d~kur kiizt·liti'.i!1•!! a l;;iiYt·tk1·z() ni!tnz<Í:-; tiirti,nik: 
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azaz calchunchlorid-hypochlorit keletkezik. Ha a rcakcióhó a tennéket fel-
1nclegiti, chloral is képződik. A. nagyban készült chloros. inész nlindirr tartal
nw.z kevés calciu1nhydroxydot is é:-; esetleg calcituncarbonatot is. -~e chloro"" 
n1ész ií.llás közben las14an oxygcnt \·e.szít 

OCl 
Ca( = CaC!o + 0 

'Cl 
es calciu1nchloriddú alakul. :Ertékc abban rejlik, hogy savak hatá:::ára: 

OCl 
Ga( + 2 HCl = CaCl, + H,O +Cl, 

'Cl 
chlo1t fejleszt. _J... ch101·t szahaddri teheti n1ég .".'zénsav i .... : 

OC'l 
ca(Cl + H,CO„ = CaCO, + l!,O +Cl, 

L·nnck küvetkcztébl~ll a chloro,.; 1né.-:z ll'Ycgön állandóan chlurt veszít (>,.; Í!.!V 
Hatllski:ii.:.-: hatás kép e s eh l o r t art a 1 ni a csöl~kcn .. .:\ chlorn1eszet ezen hat. ti·-;_ 

chlor- kép e s eh 1 o r t a i· t a l 1n ú u ú l fo~vn fchérité::;rc és fcrtótlcnitt'.>:-;re t•ltt·r-
1artalom. jedten alkalniazzák. 

t'h. Hg. u1. A Ph. Hg. III.-ban. 
(~a le o r i tl eh 1 o r a t tt, eh l o r o s n1 ész 11é\-e!l hi\·ata

lo.'. _..\ gyógyszerköny\- 1negkívilnja, hog.'- ható.sképe:: chlortartal1na 
lcgalúbb 25~·~ lcgyeu. 

* 
u a 1 e i u IU b r {) ll1 i <l: e a 1 e i u IH b r 0 lll a t. n Ili Ca13r:! 

fehér, .c:ze1nccské'i ]ior. "Vízben {• ... szeszben b6-ége..:en oldható. luen 
11edYszÍYÓ, ezért jólzúró Ü\"t•gclugó;,; iivl~ghPn t;rtancló el. l\Iik~llt 
az alk<'ilifén1ek brotnidjai is, bcl~úlcg hasznúljilk. 

Az alkáli f<iltll'é1uel;: snlfatjai. 

.:.1ag11esituu- ~í a g n e s i u 111 " u 1 fa L k é n s n \· a s n1 a g ne,:.; i u ni. 
snlfnt. JI a g ne~~ i 1l 111 ': u 1 f u r i e u lll ~fg8Cl.1 . 7 H!?-0. ..\. sta::.::~furri 

:·óte.lepekbcn_ nagyob~) I,uennyi;éshe_ii e~őfor:Iul; legnagyo~;,h „rúszúr 
itt 1s ter1nehk .. A kr1:::.tnlvo:; ~:o altat.;.;zo. ~z111tch•n, kescru1zu tl~·t. 
[(.e s!.'. r {l són n k i' hí\-j:'tlc \'ízhe11 jóÍ ohlúdik . .:-\ ke.-=erü:-:ót ha~

l'h. u,. 111. hajtóul ha>Zmíljúk. A Ph. Hg. HI.-han 

i'akinm
~lllfat. 

Auhytlrit, 
~yps. 

i::getett 
!.;)'\Iii. 

:JI a g n e~ i u 1n i' u 1 f u r i e Lt ni. k l' s e r Ü s ó. l\IgSC> .1. 7 H::fl 
11{>.veu hivatalos. 

* 
L' a l C Í ll Ili S ll l fa t. k f. n . ..; a \"a S C: a 1 C i ll Ili, Ü a J C i lllll 

s u l f u r i e 11 lll. CnS<).1 . 2 I-I}). „~\ ter111é:;zethPn két különböző 

alakban fordul elő: az eg:•ik az anhydtit. a nuísik a g -:• p s .. A. gyp . .;: 
\-ízben kev(>.ssé oldódik. 1000 g \·íz 18°-on 2 g g:rpset okl. A„ g:-P" 
enyhe he,~ító.;;kol' n1ár vizet \·eszít. 1\z {!gctctt. gy p s főképpen 

(CaSO .1):!1{!?.() összetételü Ycgyiilcthől :í!L Ennek a vegyület"I1ek az 
a .-.a.iót:s:.íga, hogy vízzel Ö.'.:szekl'\'Pl'Yt~ is1nét: gyp:-;~zé alakul. <lza.z 
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viz~t vesz fel. Ez a folya1uat térfogatnövekedéssel júr. Ez a tulaj
donság teszi alkalrnassá a gypset gyps1násolatok készítésbre. Egetet".t 
gypsböl és félannyi vízből készült pépet forn1ába öntve, az nhban 
n1egn1ered é, kiterjcdvén igen pontosan kitölti n forrnát. Ha a 
gyp3et anuyira hevítjük (200° ( 1

), hogy Ö3sze.s k.rist1ílyvizét elveszítse, 
többé ne1n kép~s újból föl\·enni krist<ílyvizét. .Az ilyen gypset 
a g y o n é g e t e t t g y p s n e k nevezzük. 

~l tern1é.~gyp5et: (az alaba.;;tron1ot) 111ütúrgyak készítésére hasz~ 
nálják. 1\z égetett gypset önté:;i célokra és a~ .orvo:::i gyakorlatban 
kötések készíté.o:ére ha~znúljük. ~\ Ph. Hg. II.I.-ban 

C' a 1 e i u 111 s u l f n r i e u n1 u . ..; t u 111. é g e t e t t g y p :-; 
néven hivat:alo~. „t gyógy::;zerköny,- azt kívánja, hog:· félannyi ,·íz~ 

zt>l péppó kevC'r\·e iJ percen belül t1H~gn1ere\-Pdjék. 

* 

A~yo11é~e
tett ~Yt•s. 

.A :..; t ront i u 111;.: u 1 fa 1 ,·ízbL·ll kcYé,.,:;l· oldható \"é!.!,·iill't. .A 
r .~· u Hl" \\ l fa t a yf;.d)('!l lc,!!kt·Yé:;b(· oldható \'t•!!yiilt·tl'k eµ-~'-i°kl'. 

* 

b a- Stroutium
sul fat. 

IMl'Yillll
:'lllfat. 

A tn a,!! n t' s i u 111 ni t r a\ [::\111(.:\0:i):! .. G J{:!OJ. a ealc:i111unitrat :\la::tH'BiUm· 

[C't1(XOah. ·1 lI:!O] a "tro11tiH111nitrat U-:ir(:.;-Oal~. 4 H~OJ bal'yun111itrnt nitrat, 
(Ba{.XÜb. ·1 l{:!Ü) \·ízben jól oldódó \"L•gyiik•tek. A baryninnitrat i; Ph. H11. h1:~il;.'.~~1.1 • 
III.-ban 

Ha r \' ll lll ni t r i l" u ni. ha 1· y u inni t r a t Ha(X0:1)~. -1 lI:!O névt·n 
hiYatalo" ,; kt'.·m!ü:-zen·k küzi"Jtt. 

Az alkáli l'iH1lfé111ek phosphOl'!-HlYH~ ~ói. 

C' a 1 e i u ni h y pop h o ~ p h i t:, Ca(I-I:!.PC\J~ ;):dnti_;il•n. 
túlyo-.; t:e!"t. 

Elfoíllítú"a L·l{júhú! "Úr!!a ph11 .... phPrl llH'.>;;ztvjjd nwlt·gilt·nek: 

:: l'.1(0ilb + 2 P1 + 0 1{::0 =a l 'a (J·l~PO::~.+ 2111{_.i 

kri--- t.';1ki1t111 
hyprij'h\l:'· 

phit. 

_.\ eah-iu1nhyp,lpho:-;phit gyakran ha,..zn;Ut gyógy:-:zer. A Ph. H.!.!:. lll.-ban l'h. IJ~. !!!. 

(_'a l e i u llt h y p n p h o :' p h o r n .".'- u nt, h y pop h n s p h o ~ 
r o s:-: a \' a " e n l i: i u 11L e a l e i u in h y p o p h o ~ p h i t né\·e11 

.-\ calc:iu111 ort.hophosphor:-:av\·al húron1 ;:-:Öl a!kntltat t•zt•k!: 

t riealci u 111 phn:;phn t 
t'.a k·i un1 h :·tlro p ho:~p hat 
ca lci unulih~'drophoo;pha t 

A t r i e: a l t· i u 111 p h o :-: p ha t vizhPn neht''l.('I! 1ddúlió :;(1: az ú.„Yán.\·- Tric:dci11u~ 
,·il!q!h:111 i:-: t'lófonlul (pl. np.ttit). alkotórésze a cs~1nthan1unak . .JI\ítrágyaelű- phoiiphat. 
úllítá..;ra ha:;znü.lják ol~- 111ódn11. hogy kt·n,..av\·a! e· a 1 e· i n n1 cl i h ~-dr u-

11 h o" p hat t ú alakítjiik: 
C:t;)( PO.i)~ + :2 lI)':i0.1 = C"al1 1{ PU.d:! + :2 t'.1:-)0.1 

ily alakban a nüy(•Hy('k a tnlajhól a pho:-:phr1r:-::1\·at ki.Jnnyen fölvehetik. 1nt·rt 

a eaki1undihytlr(lpho:-:phat a !!.\·i.iken·k :-::t\'<111.\'Ú 111·d\·l'ibe11 jú\ <fldódik (a tri
{'<tlei111npho:;phat ne111). 
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, , .-\. .e a l .c i u ni h Y d 1' o p h o s p hat-, cnlci1un phosphorictun 
allatezo, knstályos test. Ü3szetételét C'a.H (PO ) •l H O ·· '. 
('aHPO 9 H 0 l ' l 1 · 1 1· 1 ' ' ·1 "' ., ',ig' ':.~ . ) .1 · - . ::! \:?P e.t~e JC ö JÜ e .<\.. gyógy.c:zcrköu)Tvben iiivataió~s 
:,::. ~e,r.delkeze:e ~~er1~1t frissen l~észíten<l? oly znódon, ·hogy phosphor
.. a \ ~ al 1neg.-:a ,, a1~y~tott calc1 u1nchlor1doldathoz dinatri u1uhyclro-
pho:-. phatot elegy1tnnk: · 

CaCJ, + Na,HP0.1 = C'aHP0.1 + 2 NaCI 

a kc
1
•Ietkezett csapadékot kitnosva szobahőtnérsékleten szárít]. uk. 

''"·Hg. 111. A P.1. Hg. IIL-ban 

. Caliun1 phosphoricttnL phosphorsavas cal-
1~ 1 u 111 néven hivatalo!':. · 

Az nlk~ill fHlclfé1uek carhouatJai. 
::'ifa::ue,-in1H ~I · 1 [ h.\·,Jrw.··,„1_ ~ a g Ii e s I u ni 1 Y t r o x }' d <' 't r b o 11 ·1 t· J ' · · ·' . . ~ . :· - - . • - • ·, ) a z 1 :::: o s 
c:u l•oni1r .. ;., ?. L ri s a v a s 111 a g 11 e s 1 n n1, l\I a g: 11 e s j u ni e a r h 0 n i e: u 111 

::L,rü\l 1~7;\.,Y·d· a~ t~ rn, .l\I :1 g ne .s. i a a l b_a. ()ssze~~tele körül
. , ( 9CO.,), · '.\Io(OH), · ,) H,O. A magnern1111 normahs carbonat
j<t~1ak• .~ 1_1ncE:e!_1 ,nagyo.l~h jelcn!ő~ég,e .. A.„ tern1é:-zetben előforduló 
n1,1gn,e~1tet. (.JlgCO:J k1egetve tuzallo t{:gliik ké3zíh~Eére haszniíljúk. 
A n1~gnc;.:1und1ydroxydcarbonatot az nrvo~i !!Ynkorlathan all-al-

!'h llt: 11 [. 

1nazzak. ,_„ ""' 

, Rendkívül finon1 laza, ft>hér .. 1101·. Rc•11 cI,,·_ze1•1· 1,1·. ' l l J J 
1 

teg aa a\. ;a 
prese \·e hozzi.'il~ forgalon1ha. „A Ph. IIg. III.-han 
z." :.\I_a g i1~s1.u n1 e a r honi e u.111 h .Y dr 0 x y dat 11111 , b <Í _ 
: t ·· _<> .<..; sz e n sav a s I,11 a g ii. e s 1 u n1~ n1 a g ne s i u ni }1 y cl_ 
l o X:} l e a r hon a t nevt•n h1vata10:-::. · 

l.'aki111J1· (' 1 1 · l 
1·:1rl1onat. · < e. 1 u lll e a 1' ) O ll a t", s Z é II 8 a v <t s lll {1

:;; z. e a I e i u ltl 

El<•- e '~ .. r /~„011,1 -~ u 11;'. (,'aC<?a· .. .-\ ter111észetbe11 igen elterjedt . .i\lint. 
f<ir<lu!:1~u. '.n.t.~Z.\? ~(a: (!:i) es dol.01111t; heg:yeket :1Ikot. Előfordul niinl: kristltlvos 

1"aki1, i~,tl_c,1"t,., clla.gon1.t ~;s 1111n.t knsttílyos szövetü niárv<iilv. 
m;~;~~:~\~1.Y' .\. 1,. t .. c.t~ <l UIJ}·aga f'Zllltl'Jl caJctltlllC.arbonat" .. .\. kr{•tÚJ; a1n·ú c•l 111,.·.·z. 

Elüi11\iti1.'-a. hdt \·1z1 11 t ] ' ' J 1 · · - a a. o \. szen:-ava-; llH.'.SZ JÓI áll{i vázrti a!kf1!;:11- [uei f' " '." J · ' ' „,,. \. ,...., l lllOlll 
... zern:se.iu ca c1nn1earb:)f1at készíthet(} nl.\· 111óclon.' hotr\_., calciuni
(~Jdor 1d~ohlatot a 1n n1on1un1carbonat-Öltlattal clegyítÜnk ·;.J 

.Az 1gy 
hófehér, 

t.'aCI, + (H,X).,CO., = ~ H X Cl -'- C·1('l·1 - . .1~ . 1 < :1 

ké:--zlilt calciu111ca1~bo11at vízben csakncin oldhatatlan 
Hno1n por . .-\ calc1un1carbonat szén.'iavtartal1uú ,-ízben 

Zinkcso1Jort elemei A 1.ink ég Yegytlletei 1-., ,„ 

~okkal jobba11 oldódik, 111crt belőle vízben jobban oldódó calciun1~ 
h;„clrocarhonat keletkezik: 

CaC'O" + H,co, = Ca(HCO,), 
Ez a reakció inugyarázza ineg azt, 1niért tahí.lnnk a tern1észetc:; 
(forrás- és talaj·) vizekben csaknern kivétel nf.lki.il calciun1hvdro
c:arbonatot. ~"\ talajon átSzívárgó vizek föloldják a talaj szén~ 
clioxydtartaln1át é-;; ennek segítségével azután a csaknc1n ntlndenütt 
jelenlévő calciumcarbonatból töbf,et-kevescbbct feloldhatnak. A cal
ciun1hydrocarhonat.nak jellen1zö sajútsága, hogy könnyen veszít 
~zéndioxvdot é::; norln{llis carhonattá alakul. Ezért. ha ter1nészete~, 
:;;ok calciu1n hvclrucarhonatot tartahnazó ,„izek h{1za1nosabh ideig 

Tcrmt;::;zt·
te-" vizl'l;. 
ca\cium
hnlro

cai·lm1int 
tartalm;i. 

lC'vegővel (•rin"t.kcznek. széndioxydtartaliuuk elvész é"s calciuzn~~ 
carbonat krist{d:vosoc1ik ki bclőlilk. Ily módon keletkeznek a e s e p p- c~,;t!Jl!'l<O. 
k (j v e k. l\Iég könnyebben veszít széndioxyclot n1elegítésnél a 
e<1IC'i1t1ncarbonaL :\ Hok 8Zén~ava.;; 1ncszet oldva tartaln1azó vizckh(51 
frirrahí.~núl e".;apadók alakjáhan v:'dik ki a 0alriurncarbonat (ú. n. . .. 
Y í 7. k ó Yagy k az :.ín k 6). u~;,~i~J~:-•. 

:\. lcc~ap:í.s út"jün kú:;ziilt calciuu1carbonat a Ph. lig. III .• ban l'h. !lg-. lll. 

C a. l e i u n1 e a r h o n i e n 111 p r a e e í p i t a t u n1~ p r a c-
t· 1 pi J 1í l t e a 1 e· i u n1 e a r bon a L ( 1aC0:3 néven hivatalos. 

A ,..; t i·o 11ti11111 i.·:.: bar y u in e: a r li o 11 a t ja i (;-:lrontianit., SrCÜ:: Strontlu111-
(0·„ 'dtherit Bat'Ü:i) n tt•rnii.·:-;zctben (•lőfordu\nak é:.: a ;.:trontiun1· é.-; Laryuu1- Cíl..r~<.1ll<1t, 
\"t·!!.\·iilt•tr·k P]füí!lítá'.-!ához kiinch1lá;.:i anyagul ;-:zo\1.ddnak. ~;;~\;,:::~11 ;. 

Zinkcsoport elemei. 
Atomsúly F:1j,;úlr 

Z.ink Zn 05·i~i" i"· 15 
Cad1niu1n Cd l 12 ·10 S·(iii 
I·Iigan;v J[g 200·() 13·:i;J 

.:\.1uint lútjuk. a ziHkesoporthoz tartozó f1'.•t11<..·k 11HÍr ú. ll. !l l' h (• z. 
t l' !11 e k (na.g.\'" fajsúlyú fl•rnek). Vegyület1;ikbc11 kétveg~Tértékií 
gyököket alkol"·nak. I\ hig::u1.y11ak i:-.llll'l'r.te:.:('k az eg~·yegyúrt(,kú 
higan:·t tartaln1azó \·eg:'iiletE.i i". 

A zinl< és vegyületei. 
_·\. zink kékesfeh/,r .:;;;,ínü. ft•1nfúnvü te..:t. l'hcn1iai 1' ele Zn ..... \. ter- , „ 1. 1. • • , Zlll, tJ \l· 

ioé:-zet.hen ,.:zahadon ne111 tahí.lhatú. lfonto.:.:ahh (~rct'i a z i n k p tit: 1'or(lnl:'ls~t. 
Z:1l'Üa, ,:.: p ha 1 e r i t Znf:i stb .. e\ zinkff•n\l't' elű3zÖr Pa r a el' 1::-11 s 
írta le a XY!. SZ<Ízail elején. 

A f{·111zinlu·t i.·rel'ihől oly 1nódun ú\Htják l'lő, ho,!!y a zinkl!rcel clűhb pi.ir
ki'•h":-::.:l'I zinkoxyddú alakítják {::-: azulán f('hf'.-rizzú,.:on "zl•1111l'l r('dt1káljúk. 

ZnO + (' = l'O + Zn. 
A n·tlukciú e."ak pJ\·;111 1na!!a" hűu1l•r.<;(·ldl·tl'11 Yl·ge?.hetű. Hllll'l\°L'll a fé111- E\üH!it.'i.<1. 

1.i11k n1ár gözalakú. így ·IPluí.t r;z l'lórí.llitú:.:n!LI zinkgőzt nyernl'I~; "ezt azután 
~zcd(íkhr•n lehütik l·;-: igy vleintt· poralakú. uiajd folyékony zinkt·t nyernek. 
:;\ li:.:zta zinket rudak a!akjiilmn. \·agy \·ízlH'C."('PJlt'Ut(·,.: útján ké,.:zi.ilt :<Zl'Hl-

t:.;(·k alakji'dian (Z i n (' n 111 !! r ;t n n 1 a t 11 lll) huzzúk fnnra\01nha. 
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~uj11rn1q;ai. • .\ f{:n1zink 100-1 ;-)oo közöt~. nyujtható, 200° ellenben oly ride~, 
hog:_i• pornítörhető. XeclYe:; lev~gön vékony oxyclréteggel vonóclii.: 
h1~, an1ely a tov.íbbi változástól inegvédi. Hevítve Inegg?úl és zink· 
nxyddú ég rl. .A zink f:avnkban hydrogenfejlódéssel oldódik. LÚ· 
g:okban 

Zn + 2 NaOH = H, +Na ,(ZnO,) 

e~yenlet . .::zerint ~zintén oldó<lik ugyancsak hydrogent fejlesztve 
Zinl>atok. z i 11 k a t o t (pl. natriu1nzinkatot.) alkot. 

:\.. zink vegyületei 1nérger:ek. 
Alkd- 1\ fé1nzinket különböző öntött fé1ntúrgya.k é:> pléhedények 

mazfl:-:a. k1S;;zíté:;ére haszníil,ják . .:\ s cí r g a réznek alkotórésze. Fino1n 
l'h. !lg-. III. re-.:zelék alakjií.han n Ph. lfg. III .. Jn111 

Z i n e u n1 r a s p a t u 111, z i n k re "z e lék néven a ké1nlö
szerek kö:~fitt lli\·atnlos. 

Zínkox:ytl. Z i 11 k o X v d. z i n e u ni o x v tl a t u tn, Zn(). „:-\.. terniészet-
lien is előfordtlÍ n;a11gannal ~zcnny~Z\'e n1int .z i n kit .. .::\. forrús
puntjáíg hevített, fé1nzink rendkívül laza, fehér, pelyhes zinkoxydclá 

L:rna t~hi!o- úg el (La ll a p h i l o .-; o p h i e a). ~\. fetékiil haszn{dt zinkoxydot 
~" 1 ' 111 t'a. zinkgöz elé~ctése útján készítik, a tif;zhíhb, gyógyszerül haszn:.í.lt 

zinkoxydot ellenben bázisos zinkcarboHat hevítése útjd.n állitják 
elő .. A zinkoxytl vízben oldhatatlan fehér por; érdekes tnlajdon:::ága, 
hogy he,·ítésnél ~:árga~zínü le~z, lehüh·e isrnét vi:::szanyeri fehér 
::-zínét .. \ zinkoxy1.1ot a gyógyászatban külsőleg hintőporokhan és 

1'11. Hg-. Ill. hl'l~·dleg 1nint csillapítószert alkahnazzák .. .-\. Ph. Hg. III.-bnn 

Zin!;
dilorid. 

Z i n e u n1 o x y tl a t n rn, z i n k o x y d, Zn() néven hi
vatalo:>. 

Z i n k eh l o r i cl. e h 1 o r z i n k, Z i n e n 111 e h 1 o r a t u Ill, 

B 11 t ,. !' u 111 Z i ne i." ZnC'l.,. l~endkí;,.·ül nPdvszívú só. l{elet.kezik. 
ha zin .. ket vagy zinkox:vdnt .~ó-savban oldunk; az oldat hrpároltísií.nd.Í 
a zinkf·hln!·íd r/~...:zbe11 ~·ó-;avra L~-~ boíziso:~ zinkchloridra hn1nlik : 

ZnCI, + 2 HOH = Zn(OH), + 2 HC'l 

Ez("rt a he"zúrít:ott zínkchloricl l' 0·ak zavarosan 1)lclóclik viY.ben, 
d(' oldata p1Ír csepp EÓ'Sav hozzáadá<:a ntún kitisztul. Jiint 1ninden 
zi1iksó, a zinkchlorid is rnérgc~. Bacteriun1ölő hatásút oly n1ódon 
l•rtl•ke3Ít ik. ho!:!V korhadás Cllen rnegúvandó fát te l í te n e k 

''"· 11". 111. ,. "1" (pl. \'a~i1ti talpfákat stb.). ,( Ph. Hg. lII.-ban 
Z i 11 e u 111 e h l o r a t u n1, e h I o r z i n k. ZnCI., néven hi

\·atalos. :\Iint·ho.!!y erd•:cn nedv;;:zívó~ pnraffinnal :jól lezúÍt üvegben 
tartandó. 

Ziiil;siiHid. Z i n k-= u 1 fid. Zn:-:. a t(:\'lw~~zt·lhl'n 111i11t. ~ p ha 1 e r i t fordul clö. 
()]<\athúl !t'V<Íla:-ztva fi·hi'r pur. 

* 
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Z i n k s u l fa t: k é n s a v a s z i n k, z i n k v i t r i o 1, Z i n- ZinksuJJ,11. 

e u n1 s n 1 f u r i e n ni ZnSl) .1. 7 H 20. Szín te len, tűalakú k:ristályok. 
_.\. terrn6szethr~11 is előfordul. ?dár n X\TI. S:zázaclhan is1neretes volt. 
Cfyárilag ::;phalerit enyhe pörköléssel állítják e16 : 

ZnS + 2 O, = ZnS0.1 

_.\.z így készült só azonban egyszeriien el ne1n távolítható szeny
nyezé~eket is tartahnaz . ...,\. gyógyszerül használt zinksulfat kénsav
ból és zinkből készül. A zinksnlfat vízben jól oldódik. Vizes oldata 
hydrolysis következtében savany{1 kéinhatású. Gyakran használt 
gyógyszer. A Ph. Hg. 111.-hau Ph. Hg. III. 

Z i n e u 111 .c:; u 1 f n r i e n ni. k é n .-; a v a s z i n k néven n 
Zn80_1 • 7 HP Ö3'zetételií 'ó hi,;atalos. 

A cadmium és vegyületei. 

l\:ri:-;tályo,.; :-:zerkezetü fé1n. Cheniiai jt~le Ccl. . .:\. lt'ru1é:-:zetbcn :-;zabadon ca(!minm. 
!lt'lll található; rend~zcrint a 1.inkl·rt.'L'ld>t•n a 1.ink kbéröje . ...,\ k~i.-C'gÖn vékony 
(>xydn"tP~ kl'!t'tkezik a fén1cadn1iu1n ft,liileh'.~n. LcYegón hcYítvc vörüsszínü 
hiiH!!.!HI l.'ad1niun1ox\·dclú t•!.! t'l. l'lw1nini ,·i:.:l'lkPdé:-;e a z.inkéhcz i!!en hasonló. 
_.\ f~1uc:adniiu1not a· fogory.o,.;i ).!yakorlathan ha:.:ználják, mert :25~:1 Ccl-ot tar· 
t•d1nnzi'i ainn!gnmja Í!.('t'll k{·n1énnyé ,·álik. 

* 
.A cad111iu1n \'t•gyült:t('illl'k ninc,.; nngyobb gyakorlati fonto~ságuk. A c:l(lmimn 

_.\ e ad ni i u 111:.: u 1 fid, CdS, a !(•nnészctbcn n1int (ri_tka) g re(' no kit veg-yii\ctei. 
tahilható. U!clatbúl levála::;ztya i~en ,.;zép .:-ürga csapadék. Ertékl•s ~árga festék. 

A higany és vegyületei. 

A higany az eg~·et:!t·n közön~·ége:- hőn1ér~ékleten folyékony fé1n. 
c:yakra11 található a ter1nó~·zetben .szín-állapotban (pl. I dr i ú b a 1L 
.-\. 1111 ad e n h e n stb.). I„eggyakoribb érc a e i n u o be r: HgS. 
„A higany nuí.r ősidők óta is1nerete:::. lliár a görögök UOpaprLlpoé;-nak 
Ú~<110 = víz Ó5 üo·í~oo::; = ezüst) nevezték. I.ue:; u:vórrvítására a 
X\-'. ;;záztldban <~lk;linazt:ák először. ·-· ·-~ 

.\ higany (hyclrargyru1n) chc1ni<ii jele IIg. 
_\ l11g:.1nyt legnag:~obh1é„zt c·1nnnbe1böl úllítjúk elő olyan 111óclon, hogy 

llH !.delelő po1 kolőkan11 ií.kh.111 !t•ve!!Ö hozzcÍJtÍ.I ulü"<'n .11 he\·ítik ; igy a higanyt 
~Gzalakhan nyt.'l'Ík: 

llgS + O~ = ::'0~ + Hg 
A hhrat1\·µ-űzt azután kainrákban va!!v \'a:-c . ..:ö\·dd>t'n llll'!!"líritik • ...,\ nver,.; 
hig:nnyt ;lJl!'Ú ~zilúnl :<Zl'llll,\'PZi'.~('ktől e;\~· iuódon ti;;ztítják n~Pg. hogy finoinan 
likac:-u;; hörün (pl. ::<zarYa;;húrön) át:<ztirik. +.\ IJPnne okh·a leYÓ idegen fénwkct 
pedig: leg:t•gy::<zt'l'Ühhl'n c,.;iikkl'nl1:t.t nyonHÍ~ llll'lktt történő destillücióval 
tú,·olítják l'l. 

~\ higan.'· ;1 h6n1i'l'-'-:Í•klcttPI igí_'n cgyPnlete~:eli terjed ki Ezúrt 
hó1u<"ri'-lk ti.ílté:.:1~n.· ha,znúlj<ík. -:).~·7°-nn h'tgy $Zilúrd te3tté fagy. 
Fni.'·(~knny :íllapothan Pt l,.., Ji'e ki,·i·tc>lóvel nz ös.,ze;; J('n1ckefi ú. n 
111ual.1:[n1t1nk képzi·se k?izbf.'ll f1°loldja. T~evegőn (c~nk n1ngao:-ahb hrl-

A higauv pfö. . 
fon\1tl1\su. 

Tiirténete. 

EHili.l\ítilsa. 

'i'nln.jdou~ 
sl1gni. 
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i.11é~·s~:detcn) közvetleniil egyesül. 1legyületeiben egy- és ké"t.vcgy

crtelru. 
Higauygüz .:-\. folyó3 higany gyo111orbn j utvu ne1n Inérgezői de a be1chelt 

mérgezii 1 . • "l l 0 l l 
hntil:m. nganygoz sn :'-'0.'3 1nérgezést o \:Ozhat. _ lyan i01yiségbeni a iol higany 

folyt szét é:s nehéz összegyHjteni, leghelyesebb kénport felhinteni, 

az 1negköti IIgS 1..:épződése közben a higanygözt és így elejét veszi 

n 1nérgezésnek. 1\. higany oldható vegy:Hetei rendkívül inérgesek. 

Alka!- .A. higanyt hő1nérők, barorneterek töltésérei laboratóriu111i 

nuzrisa. célokfa elterjedten alkaln1azzák. Nagyban a nen1e::> fé1nek nyerésén~l 

használnak sokat. Z.:;íros testekben flno1nul eloszlott· állapotában 

l'h. 11:.-. JJL kenőcsül használják. Igen fontos gyógysr.el'. i\. Ph. I-Ig. ITT.-han 

H ·y d r a r g y r u 111 n1 e t a l l i e u nL f é n1 h i g a n y, k é n -

,. :.: f:í néven hivatalos. 

)Il'rcnro
oxv11. 

)!crC11ri
oxyd. 

)1 ere u r <1 o x y d, h iga 11 y o x y du!, Hg:!O; fekL'lL', boinlékony tL·st. 

l\I e re ll r i o x y d, h i g a ny o x y d. TI y dr a r gy r u n1 o x y
d a t u ni, Jig(). Elő~lllítási 1nó<lja .:-ierint két alakban is1nerctei'.'. 

1 .. A Y ö r ö f' n1 e re u r i o x. y d, I-I:· d r a l' gy r u n1 u x y

d a t u n1 r u h r n n1 tégla vörÖf' k r i s t t't 1 y o k b ó l á 11. l\Icrcuri

nitrat hr,·íté2évL~l áilítják elő. 
2. ...-\ s <'Ír 1r a 111 e r <~ u r i o x v d \"JZe~ oldatokból v,l\aszt-

hatú le n n1 u r fc por alakjúbal! . 

2 ?\aOH + HgCI, = 2 NaC"I H,O HgU 

;\ g:vógy$zerköny,- 1nintlig a neclYc.:; úton készült készít:1nényt 

n•nd~li f:.s ké3zítbs('nél el6írja. hng,\· bázisos n1ercurichlorid képző

désének elkeriilé'-e céljáb(JJ a n1ercurichlorid-oldat:ot kell a natriun1-

hYdrox,·t1-olrlad1oz ii11te11i é·~ 11c111 J!le!l;fordít·va. Ez a ké:;zít1nénv n 

l'h. 111!. 111. JJ·h. IIi. fII.~lnt11 ,_ . 

I-I·:· d r a i· g :- r u 111 (J :-..- y da t u n1 f 1 a v u n1, f:; <Ír g a n1 e r -

e u r i o x y cl. Hg() néven hivatalos . ."\ 1nercurioxyd ki:inny('Il hon1lik 

higanyra (>,_,, ox.Ygenrc . .-\ gyógy:"'zcrk\jnyv szerint a gyógyszertári 

gYakorlat.lian ez ~znlg•lltatnntlú ki akkor i:". ha HYdr. oxrdat. 
;.~1hrun1 re11tlL-'ltet-ik. '· . . 

)lt:rc11ro- l\I e re n r o <: h l <i r i d. h i g a n y e h ! ei r ü r. l{ :- d r a r gy-
chlu1·i(l I \ l 

(kaloiuel). r u n1 eh 1 n r a t n n1 n1 i te. -fgC' . ~\. nH:rcnrichloridot ,: a 1on1e1~ 

nek j,:; hívjük (r.a),r)-:; = sz/~p, 1.1.~i,a:; = fekete). n1crt lúgoktól belőle 

ft>kete niercurooxyd keletkt'zik .. A gyógy2zcrkiinyY e2ak a sz:lllaszhí--

:•al ké3zült 1ncrcurochloridot: nc\·t•zi kalo1nelnek. ·valószínlí, hogy a 

kaloinelt. 1n<Ír a X\"l. ~züzadban isn1ert{,k. I\.ülönböző t'lÖ(iJlíh:í:.:.i 

inúdjni :-:zerint kii.lönböző finon1 closzlá-.;han nyerhető. 

llydr:tr· ] . J-I y d r a r gy r ll 111 e h l o 1' a t n l!l IH i t e s ll h l i lll ü-

i,ryn1u1 · ' 11 l 
1·htn1-;itnm t: 1 o n L' p a r a t u n1 s z it a s z t o t t n1 e re u r o e t l o r i d, 

mi te :'Hibli· k a\ o n1 P 1. Aloz-:'árhan alkohollal nH~Qned\·csített 1nercurichloridot 
matloJH' , ., ] • . "l .. ·1·· ··1·· ! . ~! ! 1" , 1. 

1urnh1m. P: fen1 11ga11:·t: JO os~zet orz;;;o un.;:: llllll( Ul t 1iz. nng a 11ga11ye-;eppek 

vltúBnt>k ti kö\"t'tk.ez() rcaktió l•rtcln1ébe11 : 

lIµí'l:; + l-Ig = ~ HgC'l 

1 
1 
i 
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azután n1egfelelő hevítéssel f:;Ublinuíljuk a keletkez~~t:t kalo1uelt. 

Igy rostos-kristályos nagyobb dara bokball kapjuk. Ez rnég: válto

zatlan n1erourichloridot is tartalruaz, ezért fino1u porr{1 kell törni és 

vízzel 111indadclig kell n1osni, n1íg a ö.:;szcs n1ercurichloridot elt:.í. vo

lítottuk belőle.,:\. 1neg.::zúrított por Dpró kristálytörinelókhöl {dl. Bel.-sL)

leg 1ninclig ezt a 1nercurochloriclot, rendelik, inert e:t a legkcvé.~bé 

fi.110111 :-:zen1cséjíi és így legkcvéshé :.::zí,·óclik [el. :\. Ph. I-Ig. III.-bun 

II y d r a r rr y r u n1 e h 1 o r a t u 111 111 i t t> s n b l i n1 a t i o n e 

p a r a t u Ill. l( a l 0 nl l' l. $ z á 11 n s z t 0 t t lll :":'. l' e u r 0 eh l () -

~·í d néven l~ivatalos. _<\...gyógyszerkönyv előírja, hogy gyógys~ertár
hnn nlindig darabos kalon1cl szerzendő be, n1crt így ellenőrizhető, 

hugy a készít111ény valóban .i::zállnsztú'3.sal készült-e. 
:!. I-Iydrarg;~run1 chloratu1u 1nite vaporc• II.nlra1·· 

p arat· >.1 ni, gőzzel készült n1 ere u l' o eh l o r id. linsonló- c1i1~·:::~\1;; 111 
k(~ppen kú·.;ziil. 1nint a kalo1ueL e•:ak .i:.:n hliina t:iój. a víz11őz 1· elcnlété- mih· v.tpore 

, · · o .· inntl111l' 

ht'n t:ürt:éllik. Ezúltal ~okkal fínon1abh closzltí.sbnn sz{1l\ad. Fíno1n ' ·· 

eln'-zlií:-·;t niintt gyóg_'.-"-'"Zcriil c.:oak kiilsőleg szabad ha:<zu{dni. ~\ 1)!1. 
I-fo. 11!.-han · 

I-I :· d ?' ::i r g y r u ni e. h l o 1· a t un1 111 i t •: \" a p o r e p a r a -

t u 111. gőz z e l k é :-: z ii 1 t ll! e re u r o e h 1 o r i d p o r né ver:. 

hi\·aut!n~. Csak akkor :-:zolg~ílt:atandó ki, ha kifejezetten ezt: rendelik. 

:\. 1-I :v d r a l' g :- r ll tll e h l o r a t u n1 tll i t l' p r a e e i pi- lly•lrar-

t a t· u ni, l e e s a p :1 ;:.; ú t j ú n k (~ :-> z ii l t tii e rí~ 11 r o e h l o - ciJ;;~·;~\1 ::m 

r i cl Jlcrcuronit:rat-oldat és natrü1111ch\orltl-r1lclnt Pleg\·ít:é~·p útján mi'.'.· l'r-1t•(·i· 

1 . ' f' f l · 1' l F ' 1 1 ,_ · • . ' 1 ""'"""'-
.-e:::znl'tt 1110111 t' 1er csapac l',:. • 1 no n1 e o:::: :-: o t t ~aga 11 a 

r n ,u: \" a g y c'i g y :0: z e r ii l n e ni ·: z a h a d h a -=. z ll ú l H i. 
:\ l!H'rcurochlorid ~ubliu1úl:ísn{ll r{':-zb1:11 

2 1IgC'l = I-Ig -r HgCl:: 

1·!.f\"Ptd1:t :-zerint fé111hi!!anyrn é:..; niercurichloridra bo1ulik. _Ezért kell a 

s~úllao;zt:ott- kalon1l'lt aln·ó~·a törYe gnndn~an ki1no;.;ni. l{a~onlóan bt,rn

!ik n n:e1Tttrochlorid fé11v hat;ü·úra i-:. Ezért ~ütét helyen tnrtanrlú. 
:\I l' re u r i e h 1 o r { d. .e:. n b 1 i n1 a t. I-I Y d l· a r s.r y r u lll )lt,rrut·i-

b i C' h 1 o r a t: u tll e o I' u :.:. i v u Ill. }lo('l.,. Jlt:ITl~richloritf"ni· Plsöül s~;J;\i:/t:;r. 
(~ t! hl' r :í.llított e\() n \TIIL ~zázatlba1~ -

:'\a!.!ylmn H 1nL·rcurh:h!t1ridot llH·rtnri:-ulfathú\ kt~:<zítik. E t'('.Jliöl hi_!!nnyt Elii:tllit'.i~:t. 

111dt'! . .dt(':<:-;el kl•n:<avhan oldanak: 
i-r~ + 2 I:J:!~o 1 = Hg:-:;0_1 + I-l}J ·+- ~u~ 

Az iddatut lwpün1ljiik . .-\ 1naradt!kot kon,\·hn:-;ü\·ill jt
0

>l f1:<."'lt·kevt·rik l'.~ int·k

!.!Í\ik. _Errl' H1L·n:uridilorid :-;zúllatl: 
l·lg~0 1 + :2 :'\at'l = Hg< ·1~ + :'\a:!!-'0 1 

A llll'lTllríehlorid kri~bílyo~. nehéz fl'hér pr.ir. 1-tidPg \·ízlH'!i Tubjtiuu·· 

kPvé:-Eé nlclc'idik. ~\vize:-; oldat gyl'ngén sayan,,-ú ké1nhatÚ5Ú (a 111er- :<;\g-;ti. 

curichloricl Yize,:; oldatában gyPngén hydroli':'alódik): íze undorító. 

I\onYhasótartahnú ,-ízben iohba11 o\i.lódik <'.~.:: i~zt·n ohlat ~l'!llleut·~ 

kl~n1hat·ú~ú. niert a · /"" 

Hg< 'I, + ~ XaCI = Xa.,H~<-'1, 

1.'hemü1. 
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c:he1niai folyan1at szerint koinplex natriu111chloro1nercurat keletkezik~ 
arnely vízben jól oldódik és hydrolyto~an nen1 boinlik. A 1nercur -
ehloricl könnyen redukálódik. Redukcióját a kék fény is_ előidézi, 
ezért célszerű 5árga üvegben tartani. 

A mcrcnri· .:\. 1nercurichlorid igen erős n1éreg. .iizonkívül erősen n1aró 
chlori<l l l "! d ' mérgező hatású. l~~-os oldata n1ár tii so eg is n1aró hatású. Kiváló e~1n-
Jrntri~iL ficiáló hatáEa folytán a legelterjedtebb antiE:epticu111 .. A„ gyakorlatban 

leginkább használt 1° /00-cs oldatok natriumchloriddal késziílnek, 
Ph. Hg. III. hogy a subliznat n1aró hatása ne jelentkezzék. _:\. Ph. Hg. III.-ban 

H y cl r a r g y r u ni b i eh l o r a t u n1 e o r r o s i v u 111 111 e r
e n r i eh l o r i cl néven hivatalos. l!~gycnlő súlyú konyhasóval hen
gerekké sajtolt (és eosinnal vörö~re fe~tett) alakban: 

C y l i n dl' i H y d r a r gy r i b i e h l o r a ti e o r r o s i v i, 
C' "!' l ind r i s u b l i n1 a ti, n1 a ró h i g a n y eh l o r i cl o s h e n
g e r kék néven olyan ,~snblitnat pastillák« hivatalosak, a1nelyck 
O·:} és 1 ·0 g 1nercurichloridot tartnhnaznak é;.;; így 1 liter Yízhcn 
oldva 0 Qi)O,~-os és 0·]0~-~-os oldatot adnak. 

3Iercuri- JI ere n r i a n1 111 o ni u n1 eh 1 o r id. a 1n i cl o 111 ere u r i -
ammoninm- l l · H j · l j . . ehl(>ri<l. e l o r l d, y cl r a gy r u 111 .l I e l o r a t u rn a 111 n1 o n I a -

t u ni. Hg . l\'fI:!. C'l. (Tgy készül, hogy anunonia-oldat~ fclcslegéhe 
1ni~rcuricl1lorid-oldatot. öntenek: 

HgC'l, ~ H"X = Hg. :\'TI:,. Cl + H 1N. Cl 
<t c~apadék -fehér, vízben é" alkoholban oldhatatlan por. Jellen1ző 
tulajdo11-:;ága, hogy hevítve ne1n olvad 1neg, hane1n nitrogen ·~s annno
niagúz fejlő1lése közben tnercurochloriddá alakul. .J o cl dal (j o tl -

tin e t u r ú ,. a l) ne 1u szabad össze cl ö r zs ö 1 ni. 111 e r t 
l'h. H". III. h <' vese 11 ex p l o cl á l. _.\ Ph . Hg. III.-ban 

H y d r a r g y r u 111 b i e h l o r a ti n 111 a ru Hl u n i a t u n1. 
11t e re u r i a 111 i <l o e h 1 o r i cl, IIg . :N'H:!. Cl néven hivatalos. 

:11<~rcuH+- ;\I ere n re j o cl i <l, Hg.T. Zölde'.:~Ürga, szagtalan por .. /~. Ph. 
indid. FI . l f l . g. II.-han II y dr a r gy r u 111 J o e a t n 111 a v 11 111 net.·ell 

hi,·atalo,-; volt. 
~,r ... reari- J-! e r l' n r i .i n 1J i d, h i g a Jl y j o d i d, H y dr a r gy r u 111 

jodi
1
1. h i j o cl a t u 111 r u h r n Ill. Jig.J:!. Élénkvörö.~. ,-ízben oldhatatlan 

'.l prúkristcí !yos. por. }ln 111crcnric hloricl-olda t.ba kalinn1jo<lid-olda tnt 
1·1llt-iink, a 

ligCI~ -f- :! J\.,J = I\.g.J ~ -i- 2 I\.Cl 
\·g.venlL·t· úrteln1éhen útn1cnetileg :-:<Írgaszínú (küzön~bgcs. hő1nér:.:ék
\„tt_·n JH'lll :íllandú) 1111:rcurijodid válik le. ez azonbau cEakhaniar 
\·(ir()s n1ódo:;ulatú \·{t változik. ,Jól oldódik I\..J -okla tban ko1nplex 
I\:.~(I-Ig.J .1)-vegyi.ilct képzócló:.ce közben. Ennek a kon1plex sc'lnak a 
]ú!,!ns oldata n (L ·l·O. oldalon) Xes~ler-kén1szcr. ~\ Ph. I-Ig. 

l'h. ll~. ill.! ll.~1.Htll ,__ 
I-I:-· dr a r gy r u lll h i j oda t l1 ni r ti h r u Ill. 111ere11r1 ~ 

.iodid !lÚYl'!l hivatalos. 
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:\l.c re u r i;.; u l fid, higany s u l fid, l[g~. IZél n1ódosulata is1nc- )len:nri-
rctt·><. Az t·g~·ik a kristályos Yörös higanysnlfid: a e i n no be r. Ezt ösidöktől sulfül. 
fogsa is1ncrik. inert a legfontosabb hignnyérc (e inna b 11 r i t). A n1estcr-
,:éges higanysulfid elöií.llítá;.;111íl niindig fC'ketc au1orf-n1ódosulat keletkezik. 
Ezt Jeycgö1ncnte;.; térben subli1nálYa átalakíthatjuk Yörös higanysulfiddá . 
.:\ n1cstt'r~égcs cinnobcrt nagyobb 1nennyiség:ben festékelöállítfü:• céljaira 
ké,-zítik. Iléµcbben gyógy;.;zcriil ii.; ha;.;ználták. 

Réz, ezüst, arany, 

. .\ réz, cziist.: arany legtöbb közös voná::a az egy,,egyértéki'.hég ; 
a réznek, ezüstnek: arn11ynak isn1erjiik egyvegyértékü gyökeit. 
Azo_z1ban a~ egyve.gy~rt.?kü')ég c;;ak az eziis~·nél ,uralkodó ;"01,iá~, in~:t 
a reznek ketvegyerteku: az aran~'nak pecbg lH1ron1vegyerteku gyok 
alakjában alkotott. vegyületei ;:·okkal úlla11dóbbnk~ rnint az egyvegy
értt'~kü gyököt: tartalniazók. 

A rl\z; lls Yegyiiletci. 

~\ rl•z kii,;.::(~ ~iÍrg1Í.Ea11 YÖl.'Ö3s7.ÍliÜ. Jéuvlö fé:n .. A terniészer.be11 
~ok helyiitt forllul l'IŐ :-:zí11-úllapotha11· (11úfu11k ll' e 1 ::< ö - ~I agy a r -
n r:.; zúg o n). f~rcei köziil a vörösrézórc (C\1~()), eh a l k o p y r i t 
(FeC'nS,). ma la eh i l (CuCt\. Cu(OH,), tarka rézé re stb. 
fordulnak c]Ő nagyobb llH'llll}'Í:O:égben. c~·aknelll lllin<len ÓlŐ JlÖ\·ényi 
i~~: úllati í'Zervezet tnrtaln1az töbh-keveEebh rezet. :\z c111bcr ~zerve
Zf'ie napc:n1ta kb. 1 n1g Tezct: \'(~sz (el túpl{t!ékúval. 

.:\ réz cgyikP a legrégibb idők óta i;;:1nert fén1ek11ck .. -\ görögök 
;,~ rón1aiak a hozzájuk elsősorba11 e y p l' ll ~ ;.;ziget:bréíl sz(dlított 
n·zet a l'::; e y p r i u n1 na k ne\·eztl•k. Ebből kelet-kezett a e u p -
i· u n1 111~„-- .A. réz c.:lu~n1iai j1•l1~ Cu. 

_.\ rezet i~rcc1 ihtl k(Jhú~zati úton n~·<'rik. 

..\ rl·zoX,Ydtartnlniú (·rl'ekt·t ;.;zl·n1H:l redukálják. _.\ k(·ntartalniú l•rC{'k 
fddolguz1bán:il (az (:·i·e ii:-<:-<zt·b.'.·tt·lc :-z;l·rint \"tiltuzó) kiilünhfrlÓ dj:\rá:-<okkal 
dű."-zili· Ú,!.!YIW\"l'Z(•tt r i· z kii\.<' 1 (C'u~~) rll\ita1Htk f'J(i (•,.: l'Zt rl>;.;zhen oxy
dúh·a a 

~ CuO + Cu~~ 
t_'!.!\"t•J\let (·rtl'hlléht·n llYc•r;.; l'l'Zl't nvenwk . .:\ ll\'l'I":-< l'l'Zl't t·kkt J'(l!Yio,; úton 
ti;ztít.iák. H(·z;,.;ulfat -1fkiat-l111 anodul '11yt•r . ..: rl,z\1<'.il · ké:<ziilt !t•Jtlt•zt fii,!!~t>:•Zll'nek, 
kathodul pt·dig ti . ..:ztílutt r(•zll'llll'ZL _Anun hatá:-ára a ti:-;ztn réz l1z anodról 
a kathodra vúndorol. nz 11uod . ..:z1·11nyezé,;t•i p(·dig. lq.nia,!.!}'nb\Jr{•,.;zt tuint i,;za
j)P." iile,k·k, yÍ,:;.;zamaradnak .. ·\z ily n1ódun ki·szii!t ri·z r('ndkíYiil ti,;zta. 

E!.!Yt·s rézi'rct·kl't tartalninzü !ni11vúk Yize tühb-kv\·t·~·<•hh rézsnlfatot 

A ré:~ e!ü
ú•nl1tli1~n. 

E\iiá!li1i1~a. 

iartalni~-tZ 11ldva. Az il.~·vn Y~zhól ú. n: .e e tn l' n t á l á,.; :<a ! YÚ]a;.;ztjúk ki Ccmentúlii~, 
a rezl't : az oldatba (hany;n·1zbe) hulladt·k va . ..:dandJPkat hl'l,\·l'ZlH'k, t•Z('ken ceweutrh,. 
a n'.·z; kh-ülik. lllÍ.!.! a kiválott réz helyPtt vas la·riil ohlatha: 

('u;-;0 1 + Fe = Fe;.:.:0.1 + Cu 

.-\ réz :-;zíne fiigg a fizikai úllapotútól. Fínonian eloszlott réz Tulnj1lo11-
.".Ütétvörü-~ .'-zínü, n1íg ig„'n tü:zt:n, P!ektrolyt·o~·tln }p\·{dasztott- réz sú!.rni. 
t•akne1n róz.::a"zinlí. :\ fén1réz az Pil'ktro1nn~~:úgot (nz ezii~tön é:.:_ 

12"' 
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aranyu11 kíviil) a ll•gjobhan vezeti az összes fé1nek köziil. .A. féznn'.~t~ 
Pl'Ősen ll_Yujtható, jól ötYözhető, öntésre azonban nern alkaln1as. 
inert Biegoh·adt t'tllapnthan 11agy1nértékben old gázokat, an1elyek 
1negszil(1rdulús:inál túvozni igyek('znck belőle és felületét hólyagossá~ 

. A r.:iz dndorodá~nkat tartal1nazóvá te:::zik (ez a jelensén a réz f re e ::-:M 
1 \'C!'l'.~ClléSl'· , · 0 esenese). 

.:\ fé1nréz a levegőn la-.:~an igen vékony oxydrétcggel vonódik 
be. de ez a tPvábbi oxydátiótúl n1cgvédi. l(özönséges (nedvességet és 
~·zénsa\·at tnrtahnaz(i) h.•\·egön a réz feliiletét; ho3szabb idő alatt ú. n. 

l'atina. pati na vonja he, an1ely zöldo:zínü lxí.zisos rézcarbonatból :ill. 
C-i-:-..~nge savak a rezet c:ak ll'\"L•gl\ (oxygen) jelenlétében oklják1 

n1ert a fén1réz tnaga ne1n oldódik gyenge .-:avakban, csupán a felü~ 
\etén ke1l•tkező ox~~;d. )Ii\·el az oldott rl•zvegyiiictPk n1~rgi:ző hatü~ 
,;{H1k. a törvény tiltja a r{•zí•d{•nyt•k fözé~re \-aló ha<;z1utlatút (illetőleg 
(_·..:nk a l1L'liil ónnal lieYont r{·zt'd{•nyek ha~zn:.ílat·út t1 ngedi rnegf. 
I{a ónnzarlan ré?.Pt.lén.\-lH'll kell főznünk (pl. gyfigyszert::írhan), 
ukkor haszn<ílnt előtt a n'.·zetlén\·t belül f{•nye~re kell súrolni. E:;:Jltal 
1dhÍ\"(11ítjuk n rezt'Í" borító ox.\-;lr{•teget t~s -így a rézedény rézvegyii~ 
h·t·ek keletkezé~:e nélkiil lH1~znúlható. ()nozatlan rézedényben főtt. 
n11:1;agot az ('clényból azonnal ki kell önteni, Inert ha ezt eltn~1la.:ztjuk. 
;; levPgŐ ox_vgenjt· lassnll nx,\·d;í.\ni fogja a rl•z felületét é'-3 a kelPt~ 
k\'ZPtt ox:·d rc'.>z\·egyilll'tl'k alc1kjúhnn az edény tartaltnúhn keriilhet. 

1.;upru 11c: :\z eg.\·\·l'g)·{11tékü rézgyököt tartnln1azc'i vegyületeket e u p r u · 
,·c::.:\1tS~:L.1;. YegYiilPt·Pknek, a k{,tveg:·l·1tékii n'.•zgyüküt tartahnazóknt pedig 

1· u p r i-\"t'gyületeknek ne\·ezziik. 
:\. rl•z legnagyobb llH'llll_\-iségf•t elPktn_1111os ~zerelékek készítésért' All;al-

maz:té:l. ha:::ználjiík. Edl·nyekct. üstöket i-: készítenek he161e . ..:\. tertnelt réz 
ig'l'!l nag,,·rószét ütYözetPk nlakjúhan ha;-;ználjúk. ;\. s úr g a réz 
\ iirt·1sréznL'k i:~ zinknek i'it\·l")zete (<iO-í0°.„~) Cu. -10-'.10~·~ Zn). 
:\ 11 r o 11 z ri·z frs ón (it\·üzl"t('. 

Cnpron:-:yd. ( · u 11r(•1• x .\· d {Cu~OJ. (: u !J r i o x y d (CuO). A e· u pro o x :.· d \C u p· 
1~nprit•Xy•L r u in H x y du\ :1 t u 111\ n tl·nué,;zvthl·n i:-: Plöfordu\ú (Y ii r ti:.; r t'.• z l· r t·) 

kri:-:tú.lyoc= · \-i·1ri.I,; tt',..t. A r·11pn1uxyd nwgolntdt ÜYl',!.!l•t :-zép Yüri.b:-zi11ÜYC ft·:<t. 
Ezt'.•1t az Ü\"l'!!iparhan Jw . ..:ználj<ik. A e 11 p r i o x y d fr·kett· alaktalan szilúrd 
tp:-;t. l\:iinnyí'll !Tduká!hntú. t!·hút 111ínt. (l:'\yd{dónnyaµ-nt lrn:-:znúlják (fúlt'!!• 
la bora túriun1ha11 ). 

:\ e 11 p r 11 (' li l u i· i cl (l' u p r n lll eh l ura 1 u 111 a l b H n1, C'uCl) 
fehr!r. kri...:ttilyo,; por. anH·l,\· 11·\"!'!!Ün gyor:-:nn nxydúl<"idik é:-: n1t•gzöldiil. 
"\ e· H p r i t· h \ o r i cl (C \\ \l r 11 111 eh l 11 r <1 t u 111, ('uCI~. 2 H'.!O) ;;íznien
ll•:-: úllapothan >'<Íq.!ú~ anynµ-: kri.'"'tü\_\·yjzzt·l nech·e;; h·\·t·g:ón :-:.zt!tfolyú ziihl 
kri~Hd.yuk(it alk(lt. 

('H]>l"O• 

cl1lnrid. 

t_~u pr i· 
<'lllurid. 

t.'ui•rosnl!ltl. L"µ-y n e ll p r u :-: ll 1 fid. 111int a l' u p r i ~ u 1 fid fl'kt·tp ulnktnlnn 
cupri;;n\tid. pror Ya.!!y kri>'t(i\yo,; tr-...:t (az vli!állitá~i kiiriilntl·n.n·k >'Zl'rint) küzillük n e u p r (•-

. ..:111fid úllanclúl1h. 
t:npriuitrat. A e u p r i ni t r <1 t. rl·znitrat ({.' ll 11r11 1n ni t r i l' 11 ltl) l'u(:\O:;)~·!l:\}l 

-r1t\:tki·k. yíz\it·11 i!.:Tll jú! o!d1"1d/1 kriO'túl.\·•i~ tv--t. Izzitú'-akur et1prh1x:•;d(1t 
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( 
1 

ll p r is u I fa t. e u p l' u !11 <.: n 11 u r j (' u Ill. T é z (T á 1 i (• Cup11~u1t.lt. 
r r~ z v i t r i o l, kék kő, CuNO,.;; H„<). I\:ékszínú. kri::.t<íh·o~ ti'~t: 
n lrg.>ltt!rjedtebh réz~::.·{>. .:\ tcrnié~zetht'Íl egYe::-; hán,:avizekl)en oklvi~ 
fordul elő . . A rézgálic n1ár n legrégibb idők-·Óta is1u~rete:;. Fén1rézliől 
\·itriololajjal először Ci la u be r úllította elő. 

.Jia t.•gyró.szt úgy kC:-;zül, hogy a rézgyárt<Í>'Bál 11yt•1t cupro:-;ulfidot ré:-z· Elö:'dlítúsu . 
lwn oxyd1ílják e'.·;; a keletkezett cuprbu\fatot vízb('n old\'a kikri:-:tálvo:-:.ítj!tk ; 
111,ú::.:r~;::zt. J?~r~ii.r a~ kén~aygyúrtás1ál. hulladékul kapo.tt pyritpörkölé:-;i umra-
dekhol alht1ak elo, nunthog:y a pyntekbcn, rcnd:;zerint keYéi> réz van és az 
piirkö\é;::i n1<tn1dr!khól, vízzel, 1nint. rézsulfat kioldható. 'Iif:'zt:t réz.sulfat k(·::.:zí-
t('c=l' ct!ljából fé1nrezet oldanak kénsn-b1u1: 

C'u + 2 H,80, = CuSO, + 2H,O + 80, 

„A cuprisulfat vízben jól oldódik, oldata kékszüilí és :o:avauyú 
kérnhatt1sú. Oldata n1érgezö. .:\. víztnentes rézsulfat fch{•r por, 
a1nelyet kis1nennyisógíí víz felis111erésére haszuúhiak, n1ert 111ohó11 
f'~Ycslil ,·ízzel kristóJros rézsulfattú és eközben visEza11veri kék ::-:zínét. 

. .-\z iparban a ré~•n1lfat:ot kelinefe:-:.té'::;nél, a fén1he\·011ó e!iiírú".'ok-
1.~;í] (g a 1,-a11 o s t. e g i a) ::-th. alkaln1azz<Ík. IgL~ll 11agy n1enl1yis{•g(:t 
fngynszt:anak Rzölőpern1ctezé2re, rnert a -:zőlö Pf!\·e:; élösködőit elpn~z~ 
títja. :\ gyög:·ú~zathan n1int bizto.:.; hányu1tfl?zer és SZl'Ill~edzi.hz('r 

ffaj;'11:;;"1 ga i. 

A\J;:i\-

is1nPrete:-; . ..-\ Ph. Hg. III.~ban !'l: H.~. lll. 

C' n p r u 111 ·"' u 1 f u r i c n 111 e 1' v s t a 11 i ;-.; a t. u n1. k é n ~ 
~il \·as réz, kristályos cup~·isulfat, Cu80.1 .;Jl{::() 
n/'ven hiYat:alos . 

. \~ Ph. l{g. JII.-han C u p r u n1 a l u n1 inat u ui. \-i, r -
i n1-; ó né\·e1'í hivatalos an\-aff nt'lll eu\·sége':i che1niai \·enviik•L . e e. .._. e. 

hant>nl cnprisulfat, sal{~trotn, tin1--:ó é.;; ca111phor kevPrékéből iis::·zp~ 
oh·n<;ztús útj1ín készült an~vag. Ezt a k{~o:zft:nlÍ'!l~Y!· öntötí· darahk;ík-
lJall. a ~ze111g>·úgy:í:<:zathan hao:znúl_ják. 

.Az eziist és yeg·yiiletei • 

!'UJ•l'lll!l 
nlnmina

fnm . 

. -\z ezii'-t- ff•h{•1-.;;zínü. fé.1nfénvü t"l·~t . ..-\. tertné<::zet:ben ter1né úlln- „\:.: cziisi 
j1otba11 tahílható. liyal~ran a.lkÜtnak krir.;tií]vai ~·ajútsúgo::>an 111eu. :ur:;~;-;;.1 ,a. 
nyúlt, drótfor1n1íjú kú:.:zált ~zálakat. 1'ertnése.ziist n'iílnnl~ S el u1 L:~ 
r-t' 11 tahílhntó. l~gyanc;;ak ott található nagyobb n1cnnYi~.óghe11 az 
t>Zii;;t leggyakoribb értL', az a r g e n tit (..-\g;.:8) i~. · -

..-\z eziisti)t· ÓRidc'.ík óta i::-:.1nerik. »:\ r !.!: t~ n t u lll"·JlCVét a gürlig Tiinenete. 
cip"('.Jp0:; = fehér f é n1 :-:zótúl kapta. CJ{enliai jele ..-\g. 
, ..-\ „ke_~1ta~talinú ez.ü:-:t~·ret-ld1öl. az ezii:-:ti.it bonyulull t·ljáni~:-:al kului.,;znti Elűii!líi:ba. 
010_1_1„l'l,u.~zor.., olo1111nal r·gyutt ll_\"l'rlk i·:-: azutiin az ó!on1tól (töhbf(•ll'ki-ppi·n) 
1·[kulon1tlk.1:-.!!yt• . ..: h1·lyt•kt·n a n1 a 1 ).! a tll a ! ó e l j ár á ::-: t hn:-:ználnak az ezii.--t 
d~iá\lít:í:-:.ára. Ennl·k az eljár<i:"'nak n !Cn\'l'!.!l· rih·idvn az. ho!.!\' a ;.:ulfido . ..: (·rcek
lJ(í] konyha:-:úYal \·a]ú piirki"o\{·:-: útjún · t·Zii . .:tl.'h!oridut állit'i;nak elő. ezt Ya:"'· 
iiullacll,kkal \"ÍZ jdl·nl1:·t(·!u·n fc'·uit·zii:-;tt{• alakítják: , 

.'•,.; <IZ Í).!,Y 11\"l'l"Í 

ki\·onják: n"iajd 
ti:-:ztún nyerik. 

2 :\i;t ·1 + .F(· = FeCI~ + 2 .·\!..!" 
11111·alnl.;li l'zii,;1iit hi!!ann\"al ii;:;.:zl·ráZ\'l\ a1n;1][!a1n alakhall 
a hi!!anyt if.d1•:-:til!úh·a. · nz !'ZÜ . ..:ti.1t ii.~.'-zefiiUl!ő dnrahlmn 

.\111a\ga
múloi 

elj~n·ú::. 
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1;abt'.ra~óri~1111l~an gyakran, t·lóf~rdn!: h<?gy az üsB:egyiijtött ~.\gCI, Ag:"l 
huiladekbol 1sn1et t1sztt1, hnsznulbato ezustsot (pl. Ag:N0:1-at) kell készíteni. 
Ezt leg.egy:;zertlbben úgy tehetjiik, hop;y az eziisthuloid-hulladékot hí~ :>Ó,;av-
nd lt·iintjük Cs zinkdara bkúkat adunk hozzá. Akku!': ·-

2 AgCl + Zn = ZnCl'.!+2Ag 
e.!,:yt·nlt·t értehnében fino1n ezüstpor keletkezik .. A fölösleges zink pedig n 
l'Ó:<avban feloldódik. ~.\ keletkezett tiszta eziistport lesziirjük és jól kiino:Úatk 
nwjcl l'alétro1nos::;avbnn oldva, belóle czfü-;tnitratot készítünk. 

1\olloitl- . I(olloi_d for1n_ában {többek között) úgy nrerhet.iink ezüstöt, ha eg:--r czfü.;t:-;ó 
ezibt. \"IZt•,; oldatahoz cltronisavas natritunot adunk és az ezüst\·egyiilctct. ezután 

fen·osulfat-oldattal redukáljuk. A. kolloidalis eziistöt (főképpen védókol!oidok 
.i('l1•nll•tében) oly inódon Yálaszthatjuk ki az oldatból, bog:'i-' az vízben, újbül 

i;oUargol. oldható 1nnrad. Ilyen oldható kolloid t•ziist.készít1nény például a e o l la r g ol. 

A_~ eziist. „Az ezüst· a réznél lágyabb. ki\·álóan nyujtható és húzható fén1. 
:-:iiJai~:i;;a1. Ezrednlilli111éternél yékon)„abh lernezek kéSzíthetők helöle .. „A.z ilyeu 

\·ékony ezüstle1nezeket (ezüst füst) pilnlúk bevon<.ísára hllsz
náljoik. „Az ezüst n1t>golvasztutt állapotban (akúr a r6z) gázokat okl. 
a1nelvek belőle közvetlen n1egder1nerlé':le előtt hirtelen cltúvoznak 

. Az •·zli;;t (ez Üst f re e e:;; e 11 és e).'· :\._z ezüst az Ö.3-f:Zes fén1ek között a 
lrccc,cuc:;c. 1 . l I . [ ,. , [ [ , eµ-.10 ) )<11l. vezt·t1 a lOt e~ e e .;:tron1ossagot. 
:\em·~~ fém. 1\z ezüstöt n e n1. e ~ f é n1 n e k nevezzük, IH e r t s e 1u s z <Í -

Allia!-
mazúsa. 

r az. :.: t' 111 n e cl Y t' s I l' v l' g őn, s e 111 a la e s o n y, s e 111 

1n n g a s hő 111 i~ r:.: ék l L• te ll ne 111 o :x: Y cl {i 1 ó di k. A.z ezüstör 
az o~on 111úr közönséges hö1nérsékleten oxy.clálja. Salétrotnsavban é~ 
ké1~.-,a,·ban nlclhat( .. I\.énhyclroge11 az ezü;-;t. felületét fekete ezüsl
;.;ulfid képződé~e fol:·tún 111egfeketíti .. A.z ezüst oldható sói n1érgesek. 
Az czü<:it \·együleteiben ntint cgyvegyértékíí gyök r--zerepel. 

.::\.z 1•zli . ..;töt. ebő:-:urbau ékszerek és dísztúrgyak ké::;zítésére, ,·nhunint 
('·re pénz l'lóúllítibúra lw:;znúljií.k - rendszerint rézzel üt vüzYt'. n1ert az ezii."t 
aninylng lágy ft'.•111 t'•:; ütviizve a kopásnak jobban ellenáll. .A (énijc!zé~es ezii.~t
t<irµyak n(·!!yfé!e »fint1111ságj•-ba11 ké::;zülnek. Ezek köziil az 

1. finun1sti!.!Ú t{trgyban van 
:!. 
:;. 
.J. 

:\z t'ZÜ:4üt [én1t[trl.!yak l'ZÜ:..:lüzésére i~ nag~·uu.·nnybégben ha~ználjúk. 
l{é,f,!l'hbt:ll az l'Zibliizent\ő fó111tárgyak l'ZÍi.stania!gannual be\"OlllÚk é~ a t!Í.r· 
,!!yat addig lw,·itPtték. n1ig a higany Pltúvuzott {•:; egyt>nlett·::: czü:;trélt:!! 

Eziislöze~. 1narnd.~ \"i:;:::za (t ü zh e n Y a l ü ez ü::: t ö z és). l\Ia l'lddrolytosan (_•ziistőz· 
rH·k. l:,.l'!! fcllileteu Ú!!\" lt'l1et e!.!Vl'llletl'::>, t\ikrüző l'Ziistrétev:et előállitani. 
hu!!\" :1 ft~-liiletre olyan'· ;1111111011i[1~ '-l·zibt;.:ú-oldatot juttatunk, :\íiw!~·hez valn
rnt{\· szt·rYe:-: reclnkiílúanyagot (pl. tejcukrot) elegyítcttiink. 

* 
Bzilstuxyd. Ez Ü :< 1 u x y d. Ag:!ü. Hát· ezibtüt oxygennel közYetlenU! neu1 t·g-yv· 

:--íthetünk l'Zii:.:toxYddiL. az czii,;tux\"d 111(•:.ds l'lőállíthatü \'e!!viik·t. Ezibt,;lik 
tildatúból ka\i. v;1g-y natronlúg eiii:;tox~';c!bü! álló csapad{;l~ot \'IÍla:-zt lt·. 

Ezii~t· 
chl11ri1L 

A száraz t<lÜ~toxyd fl'kete por. 
E z i\ ::> t e h 1 o r i d. A!,!CL Vízbl'll i!!en kl·Yés:;é oldható fehér te,;t. 

l\.1·\Ptkl'zik. ha ,-alainel~· ezüstsú \'iZt'." uláatúhoz chlor·k)nokat tartalniaz{• 
11ldatol iintilnk: 
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_-\z cziistchloridhoz hasonlóan keletkezik az ez ii s tb r o 111 i d (AirBr) E.züst
és t· z ii s t'. jodid (AgJ) is, egy ezüstsót és Yalarncly bro1n- vagy jod-iont ~tar- u::ou_1.i!l: 
talnrnzü vize.s oldat elegyitésénél. Az ezüst halog.C'nveg.yiilctei renclkíviil érzé· Ezust,iodid. 
kenyck a fény hatúsá_val szernbcn .. A rö,·id hullá1nhosszú (ibolya és ultraibolya) 
sugarak halúsúra n1egfekctednek. LegkeYésbó hatnak nijuk a vörö:; sugarak. 

Ez i.i s t s u l fid, .:\.gzS. Fekete test. .A ter1nészctben a r g e n tit 
né\'t'n fordul elő és egyike a legfontosabb ezii.stérceknek. 

Ez ii s t s u l fa t, _;\.gzSO.I' ·vízben kevéssé oldódó fehér krii;tályos test. 

E z ü s t n i t r a t, s a l é t r o 1u s a v a s e z i.i 8 t, p o k o l k ö, Ezüst· 
A. r g e IJ t. u n1. ni t r i e u 111, 1\gNOa. Fehér, kristályos test. l\Iár nitrat. 
az egyptomiak ismerhettúk. Előállítását G e be r (VIII. sztí
zadban) írja le először. Gyógyszerül először a XVIII. században 
ha'5zn:.'t.lták .... .\.z ezüstnitrat vizbr~n jól oldódik, oldata se1nleges ké1n~ 
hat{tsú é:; k'~vé.:; organikus anyag (pl. por) jelenlétében világosság ha-
t{1súra színeziistté redukálódik és ez:íltal 1negfeketedik. Erősen 
izzított czüstnitrat nitrogenre, nitrogenoxydra Ó3 oxygenre bon1lik 
é.-, fé1nezüst·öt hagy vi:;szD. Hu az ezi.i-;;tnitrat hörrel órintkczik, a 
bőrö11 f1.•kete folt k1:lt~t.kezik. részben ezüst kiY1.í.lúsa köYetkeztébeu . 
részben pedig ezüst:.:ulfid képződé~L' folyt<í.11 (az ezüstsnlíid képződ(~-
:::;{·hez sziik"::6ge;.:. kén a bőr fehérjeanyag<Í ht'il kerül) . .--\z cziist.nitrat 
erő.; n1éreg ~ híg (J 0-~)-o:;--l~/~0~c·~) oldatát antü:epticus hat:í,·n fnly~ 
t<in a gyóg,·úszatha11 alkahnazzük. 

Ezi\'st1~ltrat t>léíállítüf.'a céljtibúl ti'3zta t'ZiiFtÖt hígított sall'troni
:-a ,-han f1:loldunk : 

:i Ag + ·I· HNO" = :1 AgNO" + XO ~-e H,O 
A. keletkezett oldatot besúrítve. abból tiszta ezü.:;tnitrat kri~túlyosodik. 
A.z ezüstni.trnt gyakran kerül ki-: rudak alakjában forgalo1nl;a. Ezek 
úg,r készüluek, hogy n1egolva„ztort e:~ii5tnitratot vas1nintákha öntYL' 
!Phútcnek. Főképpen ezeket a ki3 rudakat nevezik pokolkőnek. l'Hkulkii. 

. .\ gyógyú_::za.than az czit-:trintrator elterjedten alkaliuazzák. 
A Ph. Hg. III.-ha11. l'h. Hg. m. 

.--\. r u- e n t n ni u i t r i e u 111 <.: r \.s t a 11 i s a t u 111. k rí ~ -
t <Í 1 y o;; s a lét r u 1n f.:. avas ez ii s .t:. ezüst ni t r a ·t, .A„gX0:1 
11é\·e11 hivatalo;:: azon kí\·ül clőírjü a gyó_f!yszerkön} v 1negö1nlr-sztett 
for1ntí.ba11 j,-,, 

A. r u: e 11 t: u Hl n i t r i e u 111 f u s u 111. n1 e g o_ l v a ~ z t o t t 
~a 1ét1~-0 111 ·"a \"a s ez ii s L pokol k 6. 

_.\_ I\..N<):rta! rlegyít,·e nv~.gnlvasztntt ezi.istnit-ratot A. r g e n t u 111 

11 i t r i e u 111 f u s u u1 111 i ti g a t u 111 néYcn használjük. En,rhéhli 
hatású. 1nint a pokolkó. 

* 
P h o tol" hl' 111 i a. Az t•zii:;tchlorid tulajdonságai kiizütl olyan tulaj. 

donság:ot i,;inertiink 1neg:. a1nelyrő! etküg n1ég ne111 Yolt szó: ez a tulaj. 
d () n s ú ~ a l' h l' 111 i a i é r t (' le lll b e n y e t t f e n \" e r z e k e n \"s é g, 
.Az ezüst'Chlorid U!!\"anis olYan test. :unelv féu\' hatá:-;ái:a eheniini nÚtnzá~t 
sZt'!l\'ed. Ez a ,-ú\iozás 1111\ n1ég eiészen' pont1\:.:.an 11e111 isniert•ll·:;. 

.:\z t'ZÜsU:h\orid ne1n az l'!!YCtlen J:;rnert fl·ny\'.•rzéken\' Yl'!.!yiik·t. C.~ak
lll'lll niind{'ll l·lt·rnnek isrner.iiÜ~· eg:y-k(·t Y<.'!!yiik:t(•t. au1(·\y f(:nyérzc'·kc·n~·, 

Phot(1· 
chemb. 



l'hO!íl
r.:raphia. 

D:u.tui·1·n•
r~·1·í:t. 
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uzoukíviil lgc:n ~ok olyan che1niai vítltozá:::t is1ncriink, a1nC'!vnek lefolnl:;ú.t 
fl•ny hat!Í~Ú\;al Jn;::-<ítani Yagy siettetni lehet. _.\zokat a cht•1nitli változá:;Ükat, 

amt·lyc·ket a fény idt'•z elő. vag:y a fén~· ht>folyiisol, a chetniának eg~· külön 

Ú!.!n. a p h o t 11 eh e 111 i a túrgyalja. Ide tartoznak azonkívül azok a chcrniai 
níltnzú:::ok i~, aniclvek fé11vt tennC'lnek (ne1n az esetleg: kcletkrzö n1aga:-< 
hcin1t'.·r.-;{·kh•t küYctkCztében.' hanen1 enélkül is). 

* 
P h o t. u g r a p h i a . ..:-\.. photographia nut niúr a photoche1nia gyakor

lati nlkaln1azúsa. Régebben azonban ne1n \'olt így, n1ert a photoche1ni{Lt éppen 
n photographúhissal Yaló szélesebbkürü foglalkozás fejlesztett.e ki é.:; csak 

kó"óbhen Yált önálló tudouuinyúggá. ,_ 
. Az el:-:ó pholo,!!ntphiút Dag u erre készítette 18:3H-ben. 0 tiszta felü

letti eziistle111czt jodgöz hatá:::ünak tett ki Cs az így (•zii;.;tjodiddal b(•\'oHt 

ft·lilk•tre line:-:átotta a ft'.•nvhatií.st. A fén\' a le111ezen látható Yáltuzü:-:t J1c111 
idézett elö. 1-Ia azonhan higanygőz érte' a 1negvilúi.rílott le1nezt. akkor a 

fényérh' IH·lyl'l~en higanygőz rakódott !t' és a ki'P láthatÓ\'Ú vált. Ezt az 

l'ijárást cl a g u e r o t y pi ií na k híYják. 
:.\fa ol:-·iu1 iivl'gk•n1t•zt·l' i1lkaln1azott gt•lntinréteg ."'egítségévcl photo

~raphálunk, :tllll'iyhen gcl-!é Y!tltozott cziistbro111id-kolluid foglaltatik. Ha 

}~XJHin:'tlit::o. a ,..;ütétheu ké;-;zii\t é:-; sötútbcn tartott leinl'Zl fény hatásának tl'SHziik ki (t· x
!J o ll á 1 j 11 \q, akkor a fi·ny hatá:;ánt n1. (•1.ibtbro111id - pontosan ne1n isnwrt 

111údon - i::he111iailag 1negv1Utozik; a folyamat. söl(>tlwn lll'tll tud az ellenkt·zt) 

inínyban !e[olyni (noha ('!Tl' n1cgvan a ti.irl'kYésl'). llll'rt a gclatinrétt·g 

ríllandúYÚ tl':-:zi a \t'JnPzen a fény hatái'1ira kt·letkezl'tl változá.:t. l~z a vál-

Elii!iivús. 

Az ara11\' 
di!-. 

i'unlnl~1sn. 

toz{t:-: oly ki:-<1nC:·rtl•kii. hogy :-<zab,;d~zen111u•l 11e111 lúthat.ö. Ifol!Y látható ki·pet 
kaphassunk, a len1t'zt. e 1 ö k t• 11 h i \'ni. .:-\z clűhívús Hülétbcn türtt•nik 

(hi~zPn a Jp1nezen u1Í',!! van, :'.>rintetlcn AgI3r is, a k•nll'Z tehát n1ég- fényl•rzt~-

k"ny) . .:\z {·lőhívú, va!an1l'ly redukálúszernl'k oldata, anwlynek hatá:-úra lt 

fénvérte lwlYPkt·n hű l·zii:-:tkiYiilás indul nlCl!. l{a az l'lőhív1.is fnh·<unrin <tZ 
1•zii.:-<tkiYúhi ... · Jl\Úl' annyira haladt, hoi.ry a kép .. tlll'f.,\'fdelöen látható (-..:örö.:fényű 
lánipánál !). akkor a lt•n1e1.ról az t·löhívú folyndékot len1o~suk é;; a k(•pl't a 

r ü g z í t ö (fix i't l ú) f o 1 y a cl ék ha 1nerítjiik . ..:-\ rügzítfifolyadék, arnely 
111a últalábnn na t r i \\ n1 t h i n.: u 1 fa t-oklat. a Y:íltozatlanul niaradt l'Zii:-:l

hrotnidot feloldja ("" így az iiYL',~lenwzt·ll (',!,(,\' át\át:-<ZÚ gelatinréteg 111arad 
\'is~za, anH•lylwu igPll fi1101nan e\0;:1.lott ('Ziist~ze1ncsék adják a kép0t. Az 

ilyt•n ki•p !llÚ!! 11 t' ,!.! a t í "· azaz azokon a hl'lyekcn i'Ülc'.·t, ahol az t·redt•ti 
fll'photuµraphti.lt túrg:y) \·iliígu.„ (·;:ott yiJií.go:-. alu1! az "ötét. A B('gath-ról tt·hát 

puzitíY kl·pv! ú. n. 111 ú :-: (1 1 a t o t kt·ll kl•:-:zítl•Jii. E célból a nl'gativon kerc:„z

tü! e.!.!,\' l'ZÜ.:tdiluridri•!t•µ:(·t tartalniazú fi·nyl·rzi•kl'll,\' papírt világítunk Jll('g. 

_.\ papírt addlµ: vilúµ:ltjuk llH.',!!. lllÍJ! ra.ita a kCp nwgfdelóell híthatÓ\'!Í. Yrilik 
('-:-: ez11tú11{t•:-:t·th·µ-1•!<'.ihh arany- vagy p\atinafürdöhen a kép f'Zínét Jllegvií.ltoz

tat ya) a \'Ú!b1znt la 11 1·zibt c:h!uridot ri.igzítöfolyadékkal (nat riu111thiosulfatoldnt
l oli) t•ltá\·ulí1juk. A papírt jú! kin10...;ya é,.; HH',!.!:-:z:iritYtl ií.llandö kt,pet kapunk. 

.JI:1 puzití\" ld·pd~ kt•.„zit{·:'Í're töbh kii\Cinhözlí l'ijání,.; isrneretl·~. í'Z(•k 

1{·11:-·(•!f(' a;:(1oban nern t{'l' (•! 11 h·írttc:11. 

.Az arany é8 yegyiiletci. 

:-:;únDL~zí11Ü. td\>nkfl~n\·ü fr'.·111. . .\ h1 rn1{'3zetben leu:ink:íbh tcrn1é~
:íllapnth~~ll furdul 1:l6. Xéliiluy. föleg t1:llurtartali{lú érce 1nag\·ar 

ú~Yúnynevet ':i:.:el. n n µ:. y ú g i L k r t' ll n (' r i ti ~ \" l Y a ;~·i t. 
'E u r {1 11 {1 ha n X ;1 g .'· - ~I a g .\· n r o r:.; 7. ú g n. legbővebb 

<tra11-..·ll1lól11:1 , .. 
·_..\_z <'!l"<tI;\. a ll'!!l'l><rt•!d1l'll j-.!Jtt'rt' f{•u1ek klizl' tartozik. 
J~aíiil t(1u'\'('?),·.·p~1urn111. C'hl'illini jt>l(' :\u. 

) 

) 
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. ~\z aranyat - nagy faj:-:úlya folytán - érelürrnelékböl tübbhelyütt Eiü:Úlltúsa. 
1-.znp(>lú:-::-:al küli'inítik l'I. .Jlibull a zúzott ércekből higannyttl kioldják az 

aranyat (a1na!uamálú dj!trá."), az a1nnlgá1nhúl a higanyt dc>stilhíhí.ssal eltáYo-
l!tjúk l· . ..; a Yi:-.:za111aradú L'Ziisttartahnú aranyat foyábh ti:;ztítják . .:\ní.nvla~ 

lH·Y(·:-: aranyat tat·tahnaz(1 (·rcd;:bűl az aran~· cyankaliun1·nldat se~ít:-:Ói!
0

é\'t;I 
kioldható . .:\.z arany Uf!_Yani:-: a ll'vegö oxygenjének jelenU•tében I\.C::\-oldat-
hnn a kiiYetk(·zöképpen oldödik: 

-l Au + S K<'::\ + 2 H,O + O, + 4 K.-\u (l'::\), + -J KOH 

...\z nltlathúl az aranyat azuüin l'iekti·olysi:.:sl'i \'olljlik Id. 

_.\z nranvnt or,·o~i céloki·a kolloid for1n:lba11 '"' elő:í.llítjúk é~ 

\·ízben nldócló for1náhnn (kh. 10~:~1 v{,dőknlloiddal) C o 11 a u r i n 

11(•vt>11 hozzák forgnlo1nbn. 

Az arany hí~y fén1 . .:\z ü:-::-zt•:-< fl·nwk küzütt a lcgH;lgyuhh 111értékhl·1i 
11yujthat(1. :\'enw:-: fi·in, azaz oxygeunel küzvct!cniil 11e111 (•gye:.-;íthctó. l'hen1iai
Ltt: it:t·n t~llenü.lló. 8{'1ll t.ünii•ny, .:t·u1 híg: sanik, ~·en1 alkaliák llt'lll tíunat\júk 
lltt·t:. I\.frúlyvízlwu Í!·lo]d{1clik. :-;alétroni~a\·ban 1ien1 oldó(h·{1n, a rezet nz 
aran\·t1'il n}y 1nódon lelic·t 1·.c:\·:-:zt·rii1·n e\Y(da:-<ztani, hor,;Y a kérdC:;c.'i ttir!!va1 
:-;;1!L·t'i·(1111:-:a\:\.1d fűzzük: a -'réz kioldúdik, az nrauY · ní!tqzat.lanul yj;;za. 
ni:ll'ad. Ezért ncy(•zik n ."alétroin:-:avat Yii.la:-:ztlÍYÍZnl'I~. Az oldható an1n\'.~Jik 
~'.\'"(·rliízút·k {·:-: 11it'•r!.!l'ZÜlia t ü.:ún k. ' 

Az aranyat a h·gr(•gilih idők úta ha.:znúljiík ókszcrck (•,..; dísztárgyak 
hl•.„;dti•:.:i·rt'. H·1HL"z1·rint 1·L·zzl'I \'11!!\' t·zíi:>lü'i ötYi.izve. _-\ ,..;zinu.ranyból ké~ziilt 

l<Íl'!.!,\':lk n·1Hlkh·iil µyur:-:an kupnal~,' (·zl·rt ;;ziik....,éµ:e:-< az arany iitvüzJH'. A kiilün· 
l1i"•zt• fin<•Jll:-ii.!.!Ú ;,!'anytrir!.!yak arauyt:1rta]u1a a kih·('tk{'zö: 

1. fin11m:-:ü.:.::i fok jdt·nt !l.?:!l 0 /n11 aranyat 
2. S-10° /~1 11 
,'~, í;jQll/uo 

·L ;:'80o /1111 

.-\. n'.·µ:i Hl:l,!.!,nlr pi·nzt·k iµ:en ti,,:zla arany\1{J! ké~zliltek. [Hé.!.!t•bbe11 az 
.1r;l!lYtÚr!.!Yak finun1:-:ágát ·•karú t u k hall" adt{tk tllí.'!.!. Az álialánosan 
1·1tl·r.jvdt, ;11·anytá1·gyal.'.i1t J,I kar <i t o :-: ok ll a k jl'lülti-1~. Ez a je!ülé:-:111úd 
azt It·.kzte ki. ho!.!\' 2·1 ;:úhTl·,,:zlwu 1-! :-:úhTé:-:z :-:zítHlran\· \'al\ a jt·lült t<Ír!!\·· 

h;1n. _.\ l·l karát·(;:-: tár!.!,\'<;k tehát küzelíi6k'.!.! 5s(:n ar;~nyat tartaln1azn1~fr: 
•IZ<IZ ö~sZ!~tétt'lük a-l. finoni„úµ:i fukllnk felel nlL'i!· ..:\ 18 kani.tus tii.rgyak ö.:sze

il·tl'l(• a :L fino1n:::áµ:i foknnk !llt',!.!Íl'k·!ö (700°/00 ).] 

Kolloid 
uranv. 

t ·onaui·in . 

"\ \!ial
mnz:'tsa. 

Arauy. 
1!1r;.;yak 
jelz1~S1!. 

.:\z arany Í[!l'll ki;-: HH'lll\\·i:-:i',t;éul'k fe!i:-:nH·r{•„t'.·re azt a tu\ajdon.c;úgút Fd-

/tn~znriljiik, hogy igvn :.:zt'.•p \·ürlis:-·zínú kol\oicl-oldntut ~llkot hizonyos ki.irii!- ismen'~"'"· 

1nl·nvl·k közütt. :\ hiborYiirü:-: ;;zíníi n1hinih·t·!.! ::-:r.ine i." kol\uidálísan elosztott 
;•r;u;ytart:d111(ttúl :-:zúrrnazik. , 

* 
_.\z <lrany vPgyiiletei kűziitt kL•\·é:.:nt·k Yan gyakorlati jele11tö

:-:l·ge .. .\ p hotogra phi\ h'1 "3 ban ha ":'Zn;íln to.:; arnn yc hlorid t11la jdonkl~ppen 
li ;; d r o g e 11 f' h l n 1' o a u r a L IIa aranvat kinílv\·ízhen oldunk 
(·~· nz ohl;tot hPsÜrítjiik, h y drog t' ne 1i 1 o r o altra t vúlik ki, 

1-I:\uC'l.1 • ·I· I-I:!(l ii.;;:'izt•téh:llt:l: le\·egön :;:zét:folyú -"<írgtí~ vagy harná::; 
kri~:1ílyo;; U_i111eg .. ::\ 11atriunt'-=Úja '. Xa.·\uC\.1. -t I-I:!C) szint{•n hasz~ 
iu'~lato~ . 

. .\z arau~·nak .-\n}.l i)·~szt•tt·ti:lü {·~ _.\u}l 71 ii:.:.:.:zetételü. nxydja. 
:\11< 11{ i'1:,:.„zet{•telii h.Ydn„xydja. _.\u('I {•;:, _·\n('l:; ii~szetételü chloridja, 
:\tL./'.;:1 {:< ~\u:!~ c'.i;;.szPtt:ti•lú :-'t:\fidja :-::-L. i:-:nil'rr ;;pµyiiletr:k. 

Az arany 
YCl?yii!Pt(•i. 
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Az alumínium és vegyületei. 

Kissé kéke.;;. árnyalatú fehér fér11. Szín.állapotban a tern1é:;zetben 
n~n1 fordul elő. \1együletei nagyon elterjedtek. A. silicattartalinú 
kozeteknek niincleniitt 1negtahí.lható alkatré:~ze. 

·. . ~i\ f,?ldpátoknak fónlka~r~s~.e; az ~ r. t h ok 1 a s [I\::?..::\l2(Si30i;):!], a l bit. 
[~,1'.!Al:?.(S1308)e] nagyn1enny1.segu ah1n11111un1ox~·dot tartalnrn.znak. ~.\ föld

~ia~o~ ~-~nuilfü:;~ból ~zúr1!.u~.z~. k a o l i .:1 ,_(p? r e e 11 á n föld) [ .AJ:?.Si20 7.2H:?.O] 
:-o~~~t(' !} utt ta,!~i!hato, ku~onoscn a kozonsegcs, vasoxyddal, ho1nokkal szen~·· 
n~ eze~t. f~nna3aban, anut agy a g-nak llPYeziink; úgy hogy az ahuniniu 1n 
a legt"lterJcdtebb cli:ntL>k közé tartozik. · 

Az ah11niniu1n che1niai jele _.\.J. 
'1'iirtti1H:te. .A fé1nalu1niniu1not elóz.:zör \Y ö h ! t• r ídlílolta elő 1827-ben olv niódon 

hogy a!u1níniu1nehloridot fi•1nkaliununnl redukált. Ré"ebben ih- 1nÓdon álli~ 
tották t'ló. Ezt az Piőállítúsi 1nódot nzntíui föh-á!tot.t~ a Iénye-~esen olc.sóbL 
l'l~·k~rolytos C'lőá!lítií><. lI.a n1ego!Yas~tott k r y o l i t ~1 b a n • (:\;a

3
.:-\.1FG) alu

llllllll!n.10.xydot oldanak cs az oln1dt>kot t·lektroly1<alJúk, a kathodon fé1n
alu1!11Illu1n Y1ilik IP (·s niegoh·adYn az c•dén:-· aljó.n ö."szeg\·ülik, ahonnan k•C'reszt -
lwto. Az l'ljttrá,:t I-I ér o u l t dolgozta ki 1800-ben. · 

Sa,ii1tsí1gai. i-\. fé1nnlnn1i11iu1n n lágy f(~n1ck közé tartozik. Igen vékony lr.•n1e-
z"I-!-," · 'tl t' f'[iílO 1 't . l ' 'j'J ' f' . ' 
1
,,__ -'- ~'" · n: UJ ta o. 1 _ -ra lP\"l ve l'IC egge Ya 1 >:: e.:;; 1non1 por1-..1 tür-
.1eto„ 

A. ti~zta alutniuitllll feliileté11 g':or.~a11 \-ékonv. színtelen ox,·d-
rl•teg keletkezik és az 111eg(n·ia a to\::íhbi oxydáci{lÍ·c'il. · 

... 11.Inga:--aLL l;ö~núrs(,kk•tl•n 11z oxydt't.'.>teµ: 1nii1· ne111 ,-(·di a fén1ct az ux\'dtÍ
~:lntol e:< az a]u1!1:n1_un1 _n~t·~gyúh·a, Y:~ldtú fénnyel .:\1:!0:1-ü log el. OxydácÍójút 

li(!\(l-. igt·n na~y hofeJlotle:-- k1~er1. Ezt a !t•nyt Go J d :<eh 111 i dt 111<\!!a~ hőniér
:11.'.}Jnud.t-!Cli, .-:c'·kletl·k elűti.llítú~!Íl'<L l1a:-zntílt a fvl. A!111niniu1not \"<l:<(IX\'d1>rirral ·kt'Yl'l'YP („,.. 

1 j\~~~~j11~~-s n!eggyujtya alun1iniun1oxytl (·:-: ft·rnYa:< kt·l('fkt·zik 111ikiizhe;1 tdc·1np,: hóml·nn\"i-
eljúri1,; :<V!! 1<zal)adul ft'I · 

(thermit 
e!ji1rús1. 

Alkat
tnu;:úsa. 

:! AI + :> U = Al~0.1 + :180.:!00 k,tl. 
Fe~Oa = :2 Fe + 3 0 - lDJ.HOO ka!. 

2 AI + Fe,O" Al,O" + 2 Fe + 184.GOO kal.: 

i~N h'.Jn1é1·~t"klet rö\·idP:.:en 3000°-ra t·nH_•lkedik. Ez az i,!!t·n llHl!!<l~ hóniér.,:(•ld~·t 
!~k;~JJ~l'll annak a küY;t~~ez111(·1;ye. hogy a. rL·al~c:ióhő l~b hely~n hirtC'!en fej
loc~li~ e:< a .k~·lt't_kezl'tt e~s~e~·~1H·k~·k T~~·m dt>:soe11ílnak. Ezt az eljúní.st t h (' 1·

n1 .1 1 - t• 1 _Ja r a s na k lu\-Jllk l':-: feinhegt•:-:ztésre gyakran használják idy 
l~~.o-~~on~--l~ugy 11, h;ge.-:zil·ndö f~·_i:~ré::.-zekt·t. (pi; ya;;títi síneket) thennittel \"t«"Zii-: 
k~H ul {:-. ,1 thl'l nlllPt ll!l'f:!!YUJtJak . .-\ fc•inn.•:--:zek a keletkezett nHt!!<li< h6nil·r-
1<t'ldclt'll ii.-:.'-'zPheged1wk, nz ég(·~tl'nnékek 1wdi!! könnYt•n C'ltá\·oiíthrliók. 

Sall·tron1:--:aY kh-éll'!éYt•I a tübbi ;;;zl'l'\:{_,tJt·n ~in·ban ln·dro''Cn-fejlödl·~ 
ld,;é.i:etébt>n ~old0dik az alun1iniun1. Erő." lúgok ,.:zinlén oldják ·az aTu1niniunioÍ 
a koYetk(•zo 1nodon : 

2 AJ+ U XaOH = 2 Al(UXah + :1 H, 

Az •. oldat tíg:-_-n~\·ezl'tt .'.l l u.n1 i n :~ t u t (rn.1lr~111.:1ahuninat) tarlalniaz 
okh,1. Az alun11nnun Yl'f,'}"Uletc1ben harotn Yeg~·erteku. 

, .. Az ,ahu~1i_niu.1~1 igen kö1_iny~í é-; n1égis s:r.iliítd fón1 lévén, repülb
gepe}>: e.s leg1haJok nlkatresze1nPk készítésére alkahnas. (Tjahban 
sokfele ötvözetét ké.szítik: CZ('k közlH kitt'inik az igen kf'nlén\- é" 
n1galinas aluniiniutnhronz (100,/) C'u). ' · 
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_.\ 1uJHiniu111 o x y d, Al'.!03. Fehér. alaktalan por. .Alu1nini1u11 
t'!Cgé:;énél képződik. Előállítható altuniniun1hydroxyd heYítése útjó.n .... '\ ter-
1nészetben kristályosan fordul elő (korund). A kristályosféleségc igen kcrnény; 
ezért a keYéshé értCkes. vas.tól szennyes. barnára festett előfordulását n1eg-
törYe, s h n1 i r g el nCYCn csbzolópor1il h-asználják. _>\ chro1noxyd ti.Ital Yörös'ie 
fei-itett korundot r 11 b inna k híYják, a cobalttól kékre festettet. pedig 
·"a p h i r n a k. Ezek igen értékes drágakö\·ck, atnclyeket ina alunüniutn
oxydnak elektron1os kc1nencéhen történő 1negoh·asztá!in útján, 1nestersége>:t'll 
is előállítanak. 

A ln mi ni n m h y d r o x y d. Al(OH) 3. Az alnmininmsók 
vizes oldatából leválasztott. ahuniniun1hydroxyd koc~onyás csapa
dék; a 111cgszárított készítn1ény fehér por. _\z alt11nyniu1nhydroxyd 
savakban is, hlgokban is oldhatók. Lúgokban való olclri.~finríl nlu111i-
11atok keletkeznek; pl.: 

Al(OH) 3 + :J NaOH = Al(O:\a):i + :J H,O 

.:\ t:er1né:;;zetbeu az aln111iniu1nhyclroxvdból vízvesztésscl keler
kezö veg~·,-ületek n1egtalúlhatók · [H y ·d r a r g i 11 i t : ~-\.l(Olí):i : 
ha u x i t~ (l i a s por .'\l(l(OI-I)]. \ 7nlan1int 1negtalitlhatók egye." 
alunünatok is. _\luniinat pl. a spin e 11: l\Ig(:-\.l(l 2) 2 .. Az oldatokból 

leválasztott altuniniun1hydroxy<l igen nagy felületü test és felületi 
ad.;_;orptio útján igen nagy 1nértékben köt 1neg egyes anyagokat. 
Ennélfogva egyes f()lyadékok (pl. víz. ~-·nkorlé stb.) s?.ínte·lenítésérP 
é~ tlerítésére alkahnazzák .. :\-Iint s7.Örító hint6por a Ph. Hg. II .. ben 
hi\·atnlos volt. 

.:\ 1uniiniu1n eh l o r i d, AICl:i· \"ízoit·ntt·:< :iUapotban fl·hCr, kri:-tií
lyu:< tün1eg. a1n('ly n·nclkh·ii\ lll'd\":<ZÍYÚ .. .:\ YÍZ1nente:-: sót :<uk ;-;ZL'l'Yl'" l'l'nkeiú
núl ha:-:znídják, tnint katalisátort. Vizl':< oldatából .:\\Cla. {) H:!O ö:;;.;zpl{·tl'iú 
kri:-:tálvukhan kri;;túlvo:-;odik. Ehböl a "óból heYítés:.:d YÍzn1e1ltet: alu1niniuu1-
('hlnriciot l\Plll állíthai.unk Pló. 111Prt heYité."né\ ;-;ú.-:aYnt i:- Yeszít ó;;; alnn1iniun1-
1•xyddú alakul. 

Almui
ninmoxyd. 

Shmirgel. 
B.nhi11. 
~aphir. 

Alnmi
nittm

hy(lroxyd. 

Alnmi
uium

ehloril!. 

.:\. 1u111 i ni u lll ~ u l fa t:. .:-\.l:!(SCl.1):1. lt\ I-I:!Cl. Hajlékony. c:;il- .Alumi~ 
1 . l 11 "I 'll" l . "I ' l \" 1 . '! ld' 1·1 ""'"""1""· ()gn í..'!lll'ZC\:)0 a 0 \:l'lSta yo . .:~ szinte l'II t1;::;t, 'JZ)Cll )0 0 OCL\. . 
\"izcs oldata hyclrolvto'.! ho1nlú<:: kö\·ctkeztéhen savan\·ÍJ. \iize~ 

ol(lntút ho::szahiJ ideig forralva~ abból 11eht·z~v olclócló l;úzi:::cr:: sók 
Yálnak ki. _\gyakorlatban főképpen a kelrnefest·ői.pnrhnn piÍe ké;;:zí-
tésre t~o; a pHr·iriparhan a papír eny\·(1 Zé3ére hn'3z1úílj<ík .. '\ Ph. I-Ig. Ph. II:.::. ui. 
lll.-ban 

__.\ l u n1 i n i u ni s u l f u r i e 11 111 (· r \" ·" t a 11 is n t u Ill. k r i :<

t (1 l '"o s k (': n s a \'a s a l u 111 i ni u 1n. • k r is t. {t l v o s a ·1u1n i-
11 i 11 'm s u 11 a t ,IJ,(S01)". 18 H/) néven hivatalos.' 

1\. a 1 i 11 n1 a l n 111 i n i u n1 s 11 1 fa t. t. i n1 s ó. a l n n1 l' n. Tim=ó 
1 l 1. T" 'l(.'0) 'IIro r·.' 'l't ; o"'""'"" a u rn <' n \: n 1 C' u Ill, \.:!ft :! ti .1 .1 . :..- · -1.:.! ~. \.enu~ny, at a ..:zo alnminim11 -

krisbí lyos test. .-\ tern1észcthen 11en1 fordul elő. Bereg sz c.i sz ;;11\fati. 

környékón é„ ()la~ z o r szú g ha n tahílhat.ó egy IZ2:\.1 2(8.0.1).1 

-L ~\.1(()}{) 3 ü,szetótelü bázisos tirnsó. a !'. i 111 sók ő. Ebból <lllítnnak 

i~ elő tintsót:. .\ tiinsót 1n:í.r ai ókor is1nerte. Elő3zőr e+ eb e r :íllí- Elüáll!1:t„a. 

tottn eltí {\7TII. században) ti;::zhí11. 7\In vagy ti1nsókőhől (1llítj1ík r lő~ 



Tulajdnll· 
.'i!t;;ai. 

'I'il!l~(·k. 
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\·agy. ~lu1ui11iun1hydrox~·dot .oldanak híg ké1u:avba11 é$ a kapott 
alttnII111nn1snlfat-oldathoz kahun1sulfat-oklfitot elegyítve. az eleayet 
kri1~tályo"~oclásig bepárolják. Ily körlil1né11yck között; ti1n3ó krfr;táÍ\•o-
;..·ocnk · 

Al 2(S0_1)„ + K,80.1 = K,AI,(SOJ.
1
. 

, • .\. tin1só vízben jól oldódó, igen jól kristályosítható test. I\.cvés 
luggal r~lcgyített oldatából kockákban kristályosodik (kocká'3 vaay 
rón1ai tiinsó), 1níg nor1nális oldatából. oktÜeclerekben. .:\. tin~·(i 
lH:ví~ve, !12·5°-on saját ]~ristályvizébcu 1negolvn,d, 111ajd 1nagasabh 
hon1er,'!('ldef"en felduzzad es fehér, likacso3, víz1nentcs tiin:::;óvá alakul. 

. Ti1.n,.:ó clnc\·l'zl·~sd _ne1ncsak a _kaliun: aluniiniun1sulfatot. jelöljük, hane111 
tagahb ertelen1ben tun:-;onak neyeztink uunden a kaliun1 alun1iniu1nsulfattal 
rokonü .... :.:Zt'tételü kcttő:;-.sút. !:;n1criink olyan tim.sókat, an1eh·ekben az {'f'Y· 
\.{'.!.!~·ér~ékü kaliu1n helyl·n J'.{b. e.~, Xa, TI,'.:\µ- található. az a!luníniu1n hd~~n 
)l<.'dtg Cr, :Jin, Fl'. · · 

A. tin1sút keln1efestúsbeu pác készítésére használj:ík. 

1'11. H~. ni. A_ 
...:-\ titn;.;ó_ vizes oldatát 1nint vérzéscsillapítószert haszniílj:.ík. 

JJii. Hg. IIJ .· ba 11 . 

!'ort~ellan 
é,.: a:,r.rag. 

:'trük 
ké~zitt:se 

(krr:!mia.1. 
J\:wlin. 

Agy;1~. 

Faz,:liaS· 
:tl'll. 

!'or<:l"!J:111. 

„.-\ l u Ili e 11, ti n1 s ó. k r i . .:; t tÍ l y o,:;, k a l i u 1n a l u n1 i . 
ti m s ti l lat, K.-l.!(80.1).,. 12 I-LO n0ven hivatalos. 

I{ivatnlos azonkívül az - -
ll 1 

~\ 1 u n1 e !I u s t u n1, ég e t: e t t:. ti 111 s ó, v íz t ő l n1 e n t t' s 
i. i n1 s 6 is. Ez úgy készül, hogy porrútört kristúlvos tin1sót 1nind
acldig hevítünk :30°-on, zníg súl~,áhól :lO~-~J·ot ~·cszített. ...:-\zutún 
! li0°.ot n1eg JH-~111 haladó hőn1ér.;;éklete11 tartjuk keverrrcté;; közben 
iuldig. ndg a n1aradék súlya nen1 töbh1 inint az ercclct'i nH.'nnvisérr 
:"'):1°-o~a. Fia n tint~ót :200° fölé he\'Ítjiik, kéntriCJxvclot \"(''fZÍt és vÍ~be~ 
nlclhatatla11 bázisos ~ó kclet-kezik belőle. · 

:~ 

.:\ por e t· 11 ii ll· é,.: a!! y a g ti r ú k nh11niniun1tartaln1ú :iilicatr.>k. 
~: ,IlOl_'t't'!lán t'léíi~ll!t•Ü:{u.~ak_ a~a1mn.:·a~a k a o ! i n, <~n1ely a fü!dptí.tok. ,·íz (•,.: 
:-zcnd1oxyd hata:.:ara torteno t·lu1alla:-;ako1· kt·letk('Zlk: 

I\:~.:\IA:-:i:iÜl<b + :211~0 + co~ = I\:~CO:! + .i :-;iO~ + .·\.L:-:L.o .. .2 l:LO 
kali fi.i!dpút "' ~ k.noÍiu ~ 

. _ .:\ ka!iuniearbonatot. í'.·:i a kuvn.-.:avat a víz eltá\·oiít.ja a kaolin pedi!.! ya~q· 
v1:-,.:zan:nn~d t·n:dl'ti képzűdé,;i lwly~n (e_z. a por~ e 11 á n föld) Yag:-":" a ;íz 
l'l:.:udorJa e:; llHl~Cldlago.-.: helyPn leullep1t1. Igy JŐ!\ lét.re a key(· .... hé tbzln 
a" v a" 

"" . .:\--!~ép!f.b:n,\: a.~Yn.:búl fonn1í.!t é.-.: ~zúrítotl t:írg-yak kiégeté~e útjün kdet· 
k„znvk a e.-.: l' r l' p t~ de ny e k, fa z P k a~ úr ú k. Ezek égeté."'e nrÍln\·la!'.!: 
alae:.:u11y hiifoknn törtl·nik. Az ég:eté:.: folyauuín beálló legfőbb Yáltoz{L~ aZ 
a!.!;«tg YÍZ\'p_..;zté.-.:P . .:\ fazekasúrúk e~crvpe likacsu.-.: és nerh·c.-.:sé!.!L•t :-;zÍYÚ; l·zért 
rnazzal bevonva válnak csak hasznúlati túr!.!Yakká . ...:-\ nuíz eg-y„könnYen olntdó 
Ü\·e,!! . ..;;>:t·rü :-;i!icatnak vékony rétt·ge. A fazt.'J~a:-;úrúk n1{Lza rid~ún áthitszó. n1t·rt 
a c;,.:er(~p küzüu:-éµ:es vüri.bbarna színe 1w111 .szép: többnyire ó1nliuxydd'd fdtétT{' 
l•,.: ittliít:-;zatlnniiú-tt•tt u11íz kerül a fazvkasárun~. • • ' 

.:\ p P 1· e· t' l l ú n ú l' u i!!t.'!I ti:.:zta (i!.!en kevi'.-.: ,·a.-.:at tartahuazó) kno!in. 
hói k(·,.:zül ó.-.: 1·rÜ,.: fd1l·rizzti."' llümér,.:1'.kJeté'í1 l•!;ctik, ]~nnúlfo.!.!va cserepe feht'.•r 
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l·:-; tö1niir. ne1n nedy:;zívú . .:\z é!.!eté:-:né! itt is t'lső:-:orhan a kaolin yízveszt(•st· 
észlelhető, a hőfok c1nelkedésé\·cl azonban további változú:-::on nicgy át a 
túrgy anyaga. Ez a Y{dtozús ne1n ehc1niai ugyan. de a porccllán jcllegz1·te:.:. 
tün1ör anyagúnak kialaku!á:;Ú1Hí.I lényegC's szerepe Yllll: a 1nagas hőrnérséklt't 
hatá:-;ára a jclenléYÖ kevés földpát lll{'goh·ad és a kaolinsze1ncsékct összt'lditi. 
A kl> .... z porcellánttirgyat ÜYl'.~SZC'rÜ átlátszó, Yékony mázzal YOnjiik bC" . 

.:\ kőedény :ír ú k készitésc a porcellánéhoz hasonlít. Csupán 
kt·Yé,.:bé tiszta anyagból kl·szülnck és ezért tönlÜl' cscrcptik nc•tn fehér, hane1n 
rcnd:.:zPrint barna. 

A fa y a n e e ú s 111 a j o 1 i k a Yiszont a fazt'l\a;;1í.rúkhoz hasonlók. 
Xe111 e!!Yt•bd~ !.!O!Hlosabban ké;.;zUlt fazc•kasárúknál. n111clyt'l~ct vörös csen·piik 
eltaka1:á·:-:ára ál nen1 lát;:;zú nHÍ.zzal Yonnak hl'. 

.:\ k ü z ön séf.! e s épít 6 t ég 1 n n1é.-:z. é.-.: Ynstartaliuú ag.vag-ból 
készii! olY 1nódon. hog\· a nedYcs arrya!.!ból fonná!t (·s szárított té,g-lií.kat kezdődő 
z."U!!11ro:;(ldúsi~ é!.!t•tik: ""· · 

A ritka földek fémei. 
. Egyv,.: ritka ásYúnyokhnn. aindyek fűkóppC'n S kandi 11 á ,. iá hú l. 
Esz a k ·A int' r i k ú hú l t'.· :-; H r az i l i ií. b 61 i:.:nlL'l"Ht':iek. olyan ritka 
!'énwk \T(!yiil!.·teit ta\A!hntjuk. a1nl'iy fénH•k ehe1niai viselkt•d(·.-:lik tekintt·tl·ht·n 
nag_\"()lJhrí'.•:-;zt az alun1i11i1unhoz ha,.:(m!itanak. Ily{'n ritka Ú.-.:Yúnyok pl. a 
!.! a d \1 1 i H i t. t· u x t' n i t. e t' r i t. n1 o 11 a z i t. f l' r !.! u ;; o n i t. s a n1 a r .-.:
fr i t .„tb . .:\z ·t·zPkhöl kh·úla:-:ztott (•;; t·le111i te:-otnek 111égi!--'1nert ritka fénn·k '" 
ki!\'1•\k(•z(ik: 

{'a,-:„Íf 1 J H·iu111 Cp hnfniuni Hr :-:candinni :'e 
C:t'l"ÍllHl (\· h11ln1iuu1 I-Ini terbiuni Th 
dy:-:pru.„iunt ]).< lnnthan Ln thuliun1 Trn 
l'rbiuin Er lll'Otl\'111 :\cl ytterl>iu1n Yh 
e11ropiu1n Eu pra:-;Cociyni Pr yttriu111 y 
gndo!iniuni (-:d .-.:an1ariu111 ~lll zirconiun1 Zr 

(;yakori aZ(ll\li.íYÜI t·zddJen az Ús\·únyukban a thudu111. niflbiton, tantaL 
,·(1nadi11111 sth . .:\ ll·nnl·.-.:zethvn a ritkit füldek f61nci n1indig e~uportosan f11r· 
du\nak dli: uiinthoµ:y eherniai !(·kintt•tlJl•n egy1ufü.;hoz i_!.!Pll ha;;onlúan \·Í:-(·\. 
kl•lhwk. i·endkíYÜ! kürlil111í'.•11\"es űkl·I e!.!Yinústó! elYúln:-;ztani. Eh·ü\a;;zui~r;1 
leginkáhh a rl•:-zk•g:t·.-.: kri:.:tiily; ..... itii:--: djúni:-;.út hasznúljúk. a111dynek kido!gozú:.:a 
júi·l·,.:zt .:\ u (· r Y. \Y 1· 1 !--' h n eh l·rdenw . 

Gallium, indium, thallium. 

.:\ gal!iuui .it-!l' Ca, az indi11111(• ln. a thalliun1é Th. 

.:\ ga!liuin. indiuin. thal\iu1n szitllí'.'n ritka t·lt·uwk. ~ajátsúgaik uagyré.-.:zt 
az ahuniniuni chenliai sajút.-.:úgaihoz hasnnlítanak, a hasonlato:-;súg azonban 
jóval ki .... \'hh n1l·rtékü. ndnt a ritkafi.iklek fénieinél. .:\ thalliun1 egyveg~·értékú 
thallo·~'\'iikiit tartalnrnzó \'{''_'Yiileteiben n1úr t'"YC-:-; von{1:-::aibnn inkább HZ 
alkú!ifblnl'khez hasonlít. ,.., e. 

A g a l ! i 111u nyujthatú f(•111. ainelynd~ ft'ltíinő tn!ajdonsúga. hugy 
n11.·µ:uh·aszt va kiinnyen \ehiithető oh-.Hhíspontja alá anl•lkiil hogy llll'trdl'r· 
nwd11(· : kilzöusé_!.!t•:; hő111(·rs6kletl•n hónapokig i:.: folyós 1narad. .:\ gallit1111 
i!!t•n ritka c·lt·1n. Uyakran i 11 di u 111 ina 1 együtt fordul clö, 

.·\ t ha 11 i u ni kül.-.:őleg az ólon1hoz hasonló fí'.•111. ~\ háro1uvegyértékü 
tha!li-µ-yiiküt tartahnazú Yt•gyiilt·t(•ilwn nz ahu11iuiun1hoz, az l'/:[~·vegyértékü 
tha\l(J·gyiikiit tartal1nazó Yl'.~yiilt>tt•ihl'll pedig: az alkálifonwkhez ha~onlúau 
vi:--:clkedik, ,Jf'\lPmzö. hogY a thallochh1rid-jodid·hrcnnid vízben oldhatatlan 
('."'<lJlildl·kuk (• . ..; P tt·kinü,thúl1 a tha!linni az eZUsthöz ha.-:onlú. Xen1 ki.ilönö."('U 
ritka e!t·m. l\:i. ... 111(·rtékben e.-.:aknl'lll 1ninden pyrit tartalnwz thal!iu111ot. 

Küc•lény
ál'H •• 

)fajolilrn. 

J,, rit kít 
t\Hdek 
ft':md. 

G;1llinm, 
indium, 

tha!Huui. 
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Germanium. 
Gcrma1iium. :\ g:enuaniu1n chc1niai jele Ge. 

A gt•rnH1niu1n cheniiai viselkedé.:-e részben a silieiu1néhoz. részben itz ónéhoz 
ha:-:onló.- Szürkésfehér, fé1nesen fénylő, ritka clen1, \Tcgyiiletéiben két- é.-; nég:"t· 
YP;.ryl·rtc'•kú gyököt 1tlkot. -

Az ón és vegyületei. 
Az ün elő- l~ziio:;tfehór fénl. A. ter1nészetben ritkún tn.lálha.tó tertnésálla-ior•luhlsa, ·J 
clöitllitlL$a. pot Jan. 

( iyakori á;.;ványa az ón kő (k a s s i t e r i t ). Snü..:; csaknen1 kizárólag: 
t·hbö! állítják t'lő. „.\z únt nuir a történek•1ne!ötti időkben bn1crték és bronz
k{•,.:zíté;,:re használták. -~ pörkölt. é.-; ö.s.--zezúzott ónkőból ;-;zénnel vnló redukció 
útj<in állítjiik elő: 

i':inO~ + :2 (' = :"! CO + Sn 

„-\ nyer,.: únt ütolniszt.á,.;sal ti:-;ztitják. .:\ ti:>ztt1 ónt táblák Ya!.!T rudak 
alakjúban hozzúk forgalon1ba . .:\ h•g-ti:c:ztúhh ón az Ú!!YllCYt•zett ha JÍ.c a - ún. Az ön chc1niai -.ide Sn. .„. 

."~"' _uii. ..\ tö1nör fén1-ón kristályo:; szerkezetü. Ha hajlítjuk, kristályai 
·';,1:;at~·a.~~ 1 • tgyn1áson FÚrlóclnak é~- jellegzetr:-; reo~errö ha11got adnak (ónzör~i), 117.Utl.). \ , , • '] "' , • S '-' , • :-:1:1nniol. :t tiszta on igen ve \:ony h•111ezze ll)'ll]thato::::. t 11n111n1. „Az ónnak 

18°-on át\·iiltoz:í~i hön1érs{ddeh• van ; azaz 11 közön~·(,ges (négyzetes) 
c'Jn csak US 0-nál 1nagasabb hőn1érs('.ldeteu úllandó. Ennél alne:onvabb 

!·1u1w~1i:>. hörnér:::ékleten az ón i'i. Jl. sziirke-linn:Í i!.!Y1~k:'zik tÍtalakul11i. Ez a 
U:irekvése 1:~ak lt1~::-:a11 szokott n1egnYil~;<Ínulni 1 azaz közönsége.:; 
únt{trgyat. ti)hbnvire vúltozús nélki.il ·1~ltarthat:unk 18° al::ttt lÓvő 
!i(5n1é;~ékleten i~: IIa azonban a hön1érséklet narrvon lehlil (vu(n;· a b. :::::>· lehütött óntárgyat egy darabka sziirkt> ónnal érintjük), gyorsal~b)j_ 
vúlik a szlirke-ónnú vnló útalakulá<s, Ú,g-\·, hog\- észlelhető is lesz.: 
az ónülrgy egye:-; pontokról kiinclul·va szi-i{·keúni(~·isb.íJ\·okká hull szét-. 
_..\ .sziirke-ónná való útalakuhí<:< azért jc.ír ~;.éf,porlód<'i.s:-:~d, n1ert a kelet
kező .<::ziirkcónkristúlyok nagyobb térfogatúak: n1inl'. <1Z e1:etleti közön
:-:éges. ónkrist<ilyo!•. Az ónnak 1·zt a tnlnjdon:::ágáJ ó 11pe,-.:tis11 e k 
11e\·ez1l;, n1ert ha-:onlít \·alnrni fert6ző beteg-·éghez, ininthog~' (l80-
11(tl alacso11yabb hőn1érsl·ldet'l~11) elegentlö a tárgynak errv helven 
\·aló „f e r tő z és í'<· :-:ziirke c'ninnl a;~ t>gÓ•7. .. táqz\· e. ;'zétl1ul-
lá"ithnz. - ·· 

.:\ ~zí11-ón leYegőn úlh1ndó. I-Ie\·Ít\·1.'. feliileh~ oxyd1ílódik, 1najd 
llH'ggyullad é:o fényes l<'tnggal úndioxydd1í ég 81. .Az ón YC'g-\·ülctcibel! 
k{·i·- Ú; nég~·\·egyértékü gyökökct alkot. - -· 

_.-\z únt az iparban elterjedten ha~ználják: \'as bádog brvonásüra; 
rl1.zhöl kó·,·zlilt- fií?.6edénvek finozÜsi.Íra; sta.nníol-leinez ké-:zítésére : 
lágyforrasz Pidá!líb.ísár:íl: (a lág~·forra;;:z :)0°-~ Sn-.ból fr„ GO~-~_) Pb-bóÍ 
késziil). IIiga1u1ynl alkotott iitrözet'{;vel. az b11an1alga1n1nal, pedig 
t!ikröki.:t ké~zítenek. " 
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~.\ :.: tan no h y dr o x y d, Sn(OHh, savakban i.", lúgokban is oldható, Stanuo-f„hér vegyiileL Lú!-,!ban való oldá.sánál: hy<lroxy11. 

:;n(OH), + 2 X<tOH ~ "'n(OX<t), + 2 H,O 

:-;tanriitok keletkeznek. 
A " t a n n o o x y <l, Snü, harna:c:zinii pu1-. 
,') tan ni h y dr o x y cl, Sn(OH).1, fehér, kocsonyás csttpadék alakjúban 

Í:>l!l(·retes. I\:eletkczik, hn pl. SnCl,1 oldató.hoz tin11nonittt adunk: 

i'nC'I, + .; H,X(OH) + Sn(OH)<, + 4H,X", Cl. 

Stauuo
oxyd. 

Stanni
hy1lroxy(i. 

Ez a vegyiilet azonna-1 vizet ve;-;zit l·s lll e t. a ón s a Y v á, H)3n0.1-n1á 
alakul. Ez lúgokban ... tan n ,1 tok (pl. I\.))n0 1) képződé~e folytán oldódik. 

S tan ll i o x y d, SnO.,, <l tennés.zcthen iuint ón k Ő fordul elő. I\.clet- Staunioxvd 
k<·zik. ha ón lcve~6n elég. - . 

B t a n n o e h 1 o r i d. Sn(~l, . :! H.~O. ó n eh l o r i.i r. S t n 11 ~ 
n u 111 e h l o r a t tt n1. .-\ stannoChloricf eÍőállítá<::<Íra óut fo~Tb SÓ3av~ 
han oldunk[\;; az nl<latnt lepárnlogtntjuk: 

Sn -\- :! 1-IC! = .~nC'l~ -t- 1-1~ 

:\;;. únchlorid keYés vízhl'll ti-::.ztcíu l1 -> jól uldódik. fla az oldatot. 
hi~ítink. a .„ó h\·c1rnlv::;alóc1ik t~~ nz oldat- za\·aro·; lesz. inert nldha
taila"ii lnízi~o.~ YÓ kel~1 tkezik: 

S11Cl 0 + JL,ll = f'11(0H)Cl + HC'l 

I-Ia a zavaros oldDthoz tiÚ:-1aYat ;tdunk. isH1l·t kiti.-::zt111. _..\ staúno-

.St.a11110-
ehlorid. 

chlurid kön11:ve11 uxydálfidik i~3 íµ:y jó n~dukiíló··zer. Ezl'lJ saji.lts{iga 
ki_i\·etk1~ztébe11 luu.:zuúljúk Bettt.•ntll1r(-kbn1"'izcr (l. 1:20. okl.) ké:::zíté- Ph. Ifg-. !!L 
':l·re (ar.-;e11 ki1nutat:'tscí.ra), .;\ Ph. l{g. rrr.-ban n kétnlő:;zcrPk 
ki.izü r t lii vatalos 

S tan n u Hl eh I 1) r a t \l n1 e r v s\" a I 1 is a t. ll Ill. k r i" -
(-. :'t ! \" o ~ :..; tan .i o eh 1 o r id. Snf''l~. 2 I-I~() néven. 

~ t a ll ni<: h 1o1· id. 0nC!.1• ú n 1 ,. 1 r :t 1· h 1 o !'id. ;..; t :l !! !I u ni 
b i {' li 1 o r a t u ni f u n1 a n :-;. S1.íntdr•n. a lt>Vt"Uéín ffo•ti.Hu:ö folva<ll·k. :1, ;) 
,·auv .S 111oh,kula vizzel krbtálvo,.; tiiinc·_!:.:!.!:é .~zihín!ul . ...:\rnÍ-nuniuint'hloriddul 
(I·l.12\h:-::HCl,: (i:<i'Zl'tétdii, j/1! k1:i:.:t:í\yi1.~t)d(\. ú~·ynP\'t•zt•tt pink:-; (j t alkot, 
:l!ndyvt a kL•h1H·ft·:-tl·:-lwn pú(· ké,.;zít('...:(•rv a\kahnaznak. :\agyhan ónból é,.; 
1·!dcq·húl {ki'1z\"C·t!t·11 l'.!.!_\'t'"ítt">"~t·I) iíl!ítjúk e!ö az úntetraehluridot. 

:\ ·" t a 111i1),.; •1 Ifi!] .. ...:ns, :>(itl~tlurna. a :.: tau ni.-.: u l fid. Sn~.„ 
<•.ra11\·~\tr(..(a. vi'.:lwn 1wl1i.·Zl"ll 11ldúdú ti·:-;t. :\ ,.;fanni:-.ulfidra idk•n1zÜ. ho.!.ó· 
~\1nni1111iu111.--nlfidhan: 

~n.'-':!+{H 1 :\)/.: = (H 1:\):!·'-'n:..::1 

""y1·n!1·! ,„zt·rint a 111 l!l u n i \\ rn-t. h i o·:> t <1 n ll a t kt'.·pz()d(..-:1.· küzben felol
dúdik. _..\ ki:-,.:é heYít1·tt ,..;tanni:>nlfid itr<'ll :-;zé[H'll e:>illu~ú. aniuv:-;zínü kristiílvo
kat nlkut. {'Zl·rt m u :-: ·"' i \. - ara n v nr'•vt·n nHÍl' r('.·u~n ba:-:ziiálták t'!.!Vt':o t'ár-'.!\':tk :\l'Hll\'o,.;ra f(':"tl·~élu·z. · . ,,, 
. · (~y ;\ :" t a 1111o,.;u1 fa t. ,..;11.-.:() 1• ntin! :1 "'tan ni:< u 1 f n t. Sn(~Ü,i)~. 
\'Í:t.ln·n r•ldr'1dú. :-;zíntt·h'll \.P(..(\·iilt-tr·k. 

Az únnak !litratjai i.~ i~:fll(·rt'l{·,.:d\. Ezd;: kiizii[ a ,..;n:!O(:\t): 1 J~ Ü:-;:<Zet(•telii 
t·rii:>t·t> r<•hl1ant'1 tHL1.id1,n,.:úuú. 

1't1llllli· 
chlurid. 

l'inli.sú. 

:-'taUllO· 
sullltl, 

st<tn11i
~nlfül. 

:lfus:;iv
aran.» . 

:-'taUJlH· 
snlfat., 
:>tauni
S!tlfat. 



Az ólom és vegyületei. 

~\r-óio~clii· .Az ólo1u lágy, kékes[ehérszínü féni. Szín~<.-lllapotba!l a tenné
ionlnJa.:-;ii. szetben ri~-krt. Ercci elég gyakoriak. Legfontosabb ólon1érce a g a le

n i t, PhS. Előfordul a ter1nészethen az ólo1n carbonatja (fehér 
ú l o 111 ér e) snlfatja {a n g le s i t), chrotuatja ('> ö r ö s ól o 111-

1, re) stb. is. 
Tiiru~11ete. _,.\_z ólrnot 1n:í.r a görögök isn1erték .. A. ró1nniak vízvezetéki csövek 

ké:-!zítésére haszn<Uták . .:\z ólo1n cheniiai jele Ph. 
1\z óhnot nagyban rendszerint. gnlenit.böl úllítjrík elő é;; t0bh

_,zöri- 1negolvasztással t-iszt.ítj;ík. 
B11Jli1stir„mi. .-\.z 6lorn ha,ilékony, lcígy fí:n1. n111ely11ek rugahnn.-.;.-:ága alig van 

(~_'.; f.:.Zil1írds:íg11 i~ kic3in,\·. Fé1ne-:; fr'.•nyét a levegőn han1ar eh·eszti, 
inert ólo1u.;:ubox:ydhól (Ph'.!0) iilli'l réteg \·ouja bt~. Ez a róteg a 
az ólrnot a leverrűn vrdú to\"(lhbi ox:;;d:.ílá~tól nll:rrvédi. ~\. 111egolva:.:z
tott ólorn felUleÍ:e gyor . .;n1; nx:ydálótlik; a fehóri~z(tsig hevít~tt. ólon1 
inega,·nllad l•:: fehér l:ínugal ox:vddá l'g t!l. :\. hnlou:en-i~lernekkel 

köz~;~tleniil errvc~iil. .A. ,-íz;:~· közöi~sc~ges hŐfoknn nein l~~lt. Salét1·01n
"avban jól okfó,lik. liigított sósa\·h~ui és kénsavban ucnt oldható. 
.-\z ólr.11n \·eavUlctl'ihen két és IH;.n;,·veg\·ét·t·úkü gvököt alkot .. .\. víz
ben oldfilló'-·· ólntn:-:úk fl·111es ízlié'i..: {.;~ <~ r ős ~·n 111 ér g ez ó e k. 
(Ho1ntnérg~·zó~tc'.il gondo:sa11 óvni kell az ó\01nbú11yt'tk. ércol \·asztók, 
~örétgv<Írak rnnnkúsait; betiiöntőket, hetüszedőket. olyan faze
kasol~ílt, akik ólon1n1<ÍZ<l'-' edényeket ké..:zítenek. A. 1ni1ldennapo.'
ha;.;zn:ílati túrgyak i;.; okozhatnak ólon1niérgczé'\r, ha gondtalanul 
késziiltek: ros:::znl kés:;ítt~tt ólonnn<Ízas c;;erépe<lények~ ólon1í:ar-

Ivú\·tz.vez~- uil1nú kc11<lőző:,;zerek ~tb. idéztek rnár elő ólontn1érgez{'.St. _.\_ YÍZ

~·~ .. ~~:t(;~\~1(:~;~ \'ezetéki ,·izPt rendes köriihn{'nyek ki.'ir.\-itt ó 1o111 v :~ z e t ú k e k
h e n is vezetik. Ezúton azonban csak az esetben keriUhet. oldúc1c'1 
úloinvegvi.llct a vízbP. ha <1 vízvezetéki \íz több $ZÓnsavat: (ú. JJ. 

nggreR~-r~, ~zón."a\·at), h1rtnlrnaz oldva, 1nint an1cnnyi a benne 
lé,·ő h~·drocarlio11atol: oldvata!'t:Í:-:.'thoz éppen sztik:'!ége::;. .:\.z 
ilyen víz ki-.izPgé..:zségi ;-;zPn1pont\.Júl 11ent vezethetlí ólon1vezc
t·ékcn. \ 1alrunint 110111 vt:zetlv:tő ókin1vl~zctékbe11 az ol\•an víz :-::enL 

:i1neh-b0n Hinc•:Pn .<-·pn1 :-:ulfat, :'f!1H carhonat. n1ert az' ilven vizek
ben i1e1n vonódik be az ólo1ncső oklhatatlan ólo1ncarb~uat- vau:,· 
úln1nsnlfatréteggel, hanc1n a \·ízben l'lnyelt oxygen hat:í.~(1ra o;~:~ 
dtílódik és nlillt ólo1nhydrox:yl oldatba jut. i\Jindcn 1n1Í'3 Í\'Ú\·íz 
{1!01nvegyliletek fel\·étele nélkiil jut kere:-:ztül az ólon1vl'zetékcn. 

c'f!omoxy•I. Ú ln lll o x \' d .. P 1u111 11 u 111 o x. y dat u n1, Pb(), Sárga vagy 
:-árgú<;vöri.i:::. nal;yfajsúlyú lJor. Eliíc'tllítú-;(u:a niegol \·a:::ztott úhnnt. 
levegőn huznn10:-; ideig he\·ítenPk. Ha a hl:'vítés közhen a hón:~·r
~éklet: az úlon1ox:~·d ol\-tHlc'1spn11tjúL ~ioon.nt neru éri r>L súrga pllr 

alnkj.::í.han kcll•tkezik az t'ilo111nxyd : ha a héln1l'r.:ékl1't 111aga:;;aJihra 

í 

1 

1 

1 
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e1nelkedik, a. keletkezett ólon1oxyd 1ne11olvad e.s kihúlve sárgá-.. 
vörös tö1neggé n1ered (ólon1glét). ~A.z ólo~1oxyd \'Ízben oldhatatlan. 
Ha ln~za,nto.:;a!Jb!-11: vízben ~111, a víz lúgossá válik, inert; kevés, víz~ 
ben kisse oldoclo olomhyclroxyd. Pb(OH).„ keletkezik. 
.. ~z ólor~1oxy:lo~ ai ~.parban ólo1nveg5~ületek előállíhísára, ker::l-

1nu11 olon1t;1::zak e:s olo1nuvegek készít,ésére, betűötvény előállítására 
stb. haszn;.1l1ál~. (4yógyászati célra vele készítik a dia~hylnn-tapasz. 
nak nevezett olo1nszappant. ~:\. Ph. Hg. III.-ban i'l•. 

P l 1 
,_, Hg. III. 

u, n1 J u n1 , o x y da t u n1, L i t h a r gy r u 111. ól 0 1n -
n x .Y d. o l o m g l e t, PbO néven hivatalos. 

, 
1 

Ú .~ o Hl d i o x Y d. Ó l o 111 h ~- p e r o x y cl, Pbü~, .A. nér•\·veirvértékii ÚJ 

o i11ngyok ox~·gen-vegyiilC'te. Sötétbarna, erő"-t'n oxychlló tulajdónsó.'gú por. hype~~~.r(l. 

J !\I i H_~ l1 n1~ P 1 11 ni b u n1 h y p e r o x y rl a t u n1 r u b r u HL ~Iinimn. 
l ,l 1al1.1· \1 1zl.~e1.1 11en1 ~lldódó. \'ÖrÖ.'-. nehér. por. Sa!étrornsa\'har; 
re~zh~~n o!dodtk: a v1ssznnu1radú rl~-::z ólorndioxvd. Ezért régeb* 
hi:n 2 _Ph<J, Pb(J:! ö.:;szetételú \··egyíilet.nek telÍ::intették. ilia'""' az 
ortl_1n-:>lo,n1sa,v (JI.1Pb(l.1) lü~tvt>gy(•rtéklí ólonunal alkotott. sójának 
rek111t~k es kepletét Pb:.? (Pb().1) alakban írják .• A niiniu1n úcn; készül. 
hogy olo1no.x,·dnt le\·egőn -150°-ra hevítenek. e. 

, A. niü:iu1:1 igen gy~kran haszn{dt rozsd<Í:;odás ellen védő ft~S· 
tek . ..\„ g,rog_va.;;zatban nt.lnín ha::zn:'dják . .:\ Pit. Hg. Tl.-ban hi\·a
taln..: \"olt. 

1 () ,1o111 e: hl o r id. Phl'I:;; ól u in b r u 1n i d, PbHr.,; <i l 0 ni j <i di d ·\· .1 
1 h.J~, y1zbt·n nehezen o!dúdú. kristályo:- vt·gyiiletek. - · ·h~tl~i?i:u 

9 1 o 111 t (· t r .a eh 1 o t· 1 d, Pbl'!.1 ; le\-('_!!Űn honiló folvadék. vegriilPtf:i. 

. <! 1 o ni s u 1 f 1 d. Pb~. A tl·rn1észt•tben · ruint kri;;tál ri:i;: ásy·in\· (" .1 J e-- ,.,, 1 .. tilt) J<•l"Il••l t·I- \• ·f "[ 1··11 ' • '• -' . , OlJl;<H!!d 
~· o, : z a11101 -o 0111su ll( Jarnasfekett• csapadN~. · 

\ 
•. 

1 
() 1° 111 :-; u 1 fa t, PIJ,'-,'0.1• Az ásvún,·vilát!lmn is C'ltifordul (a n ,, l t·" i t) 1•11 1

. 
'JZ l('l~ aJig oldódó, ft•hér. kri:-;táJ\·o.':' test'. ' ''." ,_ • ()ll\:iU 1,~t. 

0 ~ 0 ~ll 11 i t. l' a t-, Pb(XÜ:i)~. l'\·hér. kri:-t<íly(I:<, \'ízben jól oldódó ( . „ 

IP.:<~. Ft•n1olo1nhol sa]('tro111s11\·y;i[ ií!lítj:ík ('lő. Ritkán ha.szn;'dják niint Jiomn!tt.tt. 
gyugy.:<zert. 

<) l ~J ln e a r b n 11 <1 L 1) 111 111 b 11 n1 e a r h o 11 i e u ni. PhC<) .. 
1\ ~ernies?.et;he~1 (e e r u s:-; i t. néven) kristályo.:::an taló.lhatÓ. Fehé~:. 
v1zoen kevc~.-.:c oldódó vegyület. IIevÍt\·p ~zl'1H.liox:,·dra é."5 6loru-
nxydra ho1nlik. · 

Egy 2 Pb('()::· Pb(C)H):! Ös:-:;zetételü bázisos ~ót húzi~os úlo1n~ 
carhr:nat (e e r u,.s s a) név0n elterjedten ha~zn:ílnak é:; k1'):;:önsÍ>ge
~e11 o 1. u 1:1 f t'. h e r ne k nevezik .. ·\.z óloinfehéret: uiár a:! ókorb'an 
Is1ne:·tck, e3 kendőz?5zer~il ha~ználták. l\Ia többfóh~ eljríní.ssal (hol~ 
~an,~li,_ n~1net., fra:1c1'.'. el_Fl1:<Íssal) !.:<:~zítik. i\Iindenik cljárác;nak nz 
.t lLn;egt, h~gy eloszor az olo1n bnz1.-;os ccetsa\·as ::·óját állítják elő, 
üzut,an e~l,bol. SZl;ndiox:ydrlal bázisos ólornenrhonntot ké~zítenek. 
.·\., v1z.;el JOI k11nosnt"t éo.:. i~zapnl<l:issnl ti"ztított ólnrnfebér szc'trazon 
hofeher pnr. an1el.\· ~ Í7.ht'll esakne1n n\dhatatlan. 

! ., ., 

!'llom-
1~ar11011at. 



1,Tanndiu1n~ uiob, tanta.l - -~ chro1n és vegyületei 

„A gyakorlat.hall, nünt igen jó fedőképe&ségíí fel1ér festéket, 
használják. A, gyógyá;;.:zathan kenőcsalakban alkahnazzák. 1\. Ph. 

l'h. Hg. 111.Hg. IIT.-han 
.P l u n1 h u n1 e a r iJ o 11 i e u m h v dr o x y d a t u 111, b á z i

s o s s z é n s a v a s ó l o n1, ó l n 111 h y cl r o X y d e a r b o n a t, 
e e r u s s a, 2 PbCO:i. Pb(OH),, Hévell hivatalos. · 

Vanadium, niob, tantal. 
Vanadium, „A vtú1adiu1n jele \.', a niobé "Nb, a tantalé Ta. 
nioi•. ta111:d. _.\. .-anadiu111, niob. tantal elterjedt. eleinek, de ritkán fordul elő belöliik 

,ielentösebb incnnyiség. Feht'..·r fénH'k .. A tantal igen 111agas hö1uérsékleten ol.-ad. 
Yeg-yülelcikben húro111- é,; ötvegyértékii gyököt alkotnak (a tantalnak htiro:u
vegyértékü gyököl tarttd1nazó vegyületei biztosan ne1n is1ueretesek). Chen11ai 
vhelkedésiik kginkílhh a pho~phorra e~ anti1nonra e1nlékeztel. „\.trnenő ~aját· 
,:{t~ú e\('nH'k. 

A chrom és vegyületei. 
ci:..r(~m. .A ehru111 :;zi.irkésfehér, erősen fénylő fén1. l'henüai jele Cr. Szín-úllapot.ban 

. .t:.lo: e:-:ak eg:ycs 1nt·ü•oritckben fordul elő. Leggy<tkoribb ú::;ványa a eh r o 111 ,. a s k Ü 1 ;•1;1 i\1~:~s'.11 Fe(CrÖ,,)„. Elöállításár<t o:xvdját n1a~n:-: hőrnCr:-;ékletcn redukálják (pl. G· old· 
i· 'J,( 

1 ' 1 ~ 1 ~·;.; eh 1n l ~~ tl t-eljcí.rti.s szeri1it): '"' 

Cr:!0:1 + 2 .Al = 2 Cr + A.1:!03 

~;iint:-::1gni. ..:-\ ehroin az acéhuil i:-; ken1ényt.•bb. rideg fé111. Lcvegön közön;;ége,; hón1ér-
. - :-:t.'-kleten állandó. \·együletci élénkszinüek; nevét is ezen tulajdonsága alapján 

kapta a 7pii11ta = fc.:;ték :-zóból. 
AH•al· ..:-\ chro~not igen :::zíYÓ~ chro1ntartaltnú ac(•lok készítésére hasznúljii.k. 

rnazf1~:!. .:\ kétvegyértékii chron1ot tartahnazó Ycg:yi.ileteket eh l' o n1 O·Y egy Ü· 

( "hl"Ollli
OX)'d. 

("l\r(•ll:· 
trioxyd. 

! e te k ne k. a luiron1,·e;.ryértékii ehroinot. tartalnrnzókat eh r o n1 i.,. egy fi„ 
! e te kB e k nevezzük. ..\ eh r o 1n a tokban hatvegyértékü chro1not 
találunk. 

* 
(' h r o ni i o x y d, { 'r'!Ü:p Zökl...:zinü, vízben nen1 oldódó por. 

e h r () !11 t r i () x y d, Crt)a, a !\ h y dl' 0 e h r 0 IU s a v, _.\.e i
d n n1 eh r o ni e u HL Levegőn nc(1vcssl•get Bzívó és ~zétfolyó kris
t{tlyok. Igen erŐ3 oxyd{tlúaaya~. ~\ .-:zénveg_viiletck nagyrészét heve
~en oxydálja. „\ chrorntriox:rdból lehet szárn1aztatni a JI~(:r0,1 össze„ 
rételü chro1n<::avat ú~ H::!C\·~0 7 ö~:;zetételü pyrochro111savat a kövct
kPZŐ ll1ÚL1on : 

f.'rl)" + H,O = H,CrO .1 

~ ('rO„ + H,O = H,Cr,0 7 

;\ chron1:::av és pyrochrnn1snv szabad <íllapot-ban nen1 is1nerctesek 1 

:-:JJik :izonhan cíllnndó \·egviil~~tek. 
A chrorntrioxyr1 a e·rd n n1 eh r ti 111 i t.' u n1 vagy a n h y dr o. 

e ~1 r o n1 ·°'a v 11l·,·e11 f~ Ph. }Ig. II.-'1a11 hivatalos gyógy.'3-zer volt. 
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1~ a. l i u !ll eh r o n1 a t, :.; úrµ a eh r o u1 sav a:-; k a l i u ni. k a l i lUn 
e l.1 r (l lll I c_ u. n1 f 1 a vu lll, I\.~Cr0,1 ; sárga, kristálvos test. ·víZben !"Úrrra ~z1;llh'! ol~l~<l!k. Ol~·nn nagyn1értékben ~zínezi a vizCL horrv 1néir 1: 4Ű.OÜO 
t!.ranyu h1gita!,;ban lS é.szrevehetÖ ;.;zínezödést okoz. ~- e 

I\. a l i u n1 p y r o e h r o n1 a t, k a 1 i u in cl i e h r o in a t. v ö
r ö ~ k a l i u 111 e h r o Dl a t. K a 1 i u 111 h i e h r o Dl i e u 111 · K a-
1 i H !ll eh r o tll i e n 111 r u b.r u 111, I\..,C~r')Ü-. 8:.í.rrrá'Svörö:;. kris

1

tálvos 
t.~~::t. l~gy ~.ekinthet.ö 1 iniut egy 1nolefrnlÜ K2crÜ.1 é5 eg}" n10lrl~~lla 
lr()3 vegyulete; vizes oldata I\..,CO.rtal elegyítve kaliu111chro1na-tot ad : ~ · -...;. 

K 2Cr0.1 . Cr0 3 + K,CO:i = 2 K,Cr0.1 + CO, 

.-~?az a __ pyrc.~.:énsa\:hoz has.onlóan a pyrochron1sav káliu1nsója
Leppen is felroghato . .:\.. kahun1pvrochron1at er{•lyes oxvchíló5zer: 
nxyclúló hatásának kifejtése után ~l1ronü vegviiletié alakÍÍL „..\.. chlo~· 
eg_,·ik. i:Iöúllí~á;i 1nó<lja (!. 100. old.) éppet~-a kaliun1pyrochro1nat 
11xyc.hdo hatasnn alapul : 

H HCI = ·1 KC'l ~- " C'rC! -'- 7 H 0 ' " Cl - 1- ·'a1 2-:·1 ·~· 

Kalimu· 
chromat. 

I\:1linm· 
pyro

chromat. 

·"\ ~zerYes festékek ipari elöc.íllíüí~ániíl nagy1nen11yiségú chron1.~·aya'"' 
:-:ot alkaln1a;~nak .. -\. Ph. Hg. III.-bnn Ph. Jlg:. rrr. 

I.\. a l t u_ Hl b i e h r o 111 i e u 111i k a l i u n1 p y r o eh r o n1 a t., 
k a 11 u lll 1i 1 ,. h r n Hl a t. I(.,Cr.,0-. néYen hivataln.::. ' . - - . ,, .... 

A molybdan, wolfram, uran és vegyületeik. 

A inulylidiin cheniiai jl'ie ?IIo, a wolfrauié \V. az urané U. 
. ...\. in u 1 Y h d ii n ;;zürké;;fr·hér. ridet~ fén1. ~\. fé1net kiilönle"('S ·teélol· ~-niu~~·hc.liü~-ae~·} ). :·J_~~illítá:.:úra ha;;znúlj{tk .. \"t,gyületeiben két-, luí.ro~1 ~, 'nt•g-y-~ 

(Jt- ;.-" h.1t\t·g,\ett~.l~u leht·t .• -\ 111olybdantnoxy<l (?IIoO:.i) ;;zármazékának tekint
ht.·tok a n10\ybdan:<a\·ak . ..:-\ 111olvbdün.savak sói közül lcr,közön.::.éue.::.cbb ·t \; t; :· l" ".k e e~ é_/ h el i a n11u o 1li u Hl n1o1 y b dat, an~ely 11~11~ .a not:· 
1nah:- .:-:u [(I·l.1?';):!:\IoO.i]. haneu1 egy poly1nolybclün,;a,· :-;úja: (i{1~)G:iio,O:!·l· 
,.. „-\ w t> 1 f r a Ili f.é 1n a;:ébziir~~e, igen ke1nény, de Yékon,v dróttá húzhatú 
i_t:n1. atnl·lyn'.·k oh·.at~a"puntJa e~y1ke a lt•g1uagasablmknak az (i,;,;zcs isinert 
!,l'JHl·k (;!,\-:tthi:-;pontJUl kö7.ütt. Ifa!::'ználják fé111!\zálns izzóliunpák készité"énCl 
('." ~PP?Jalt:-;. (wolfr:1ni-) acélok dölillítiisára. 1/egviileteibt·n a rnolvbditnhez 
ha,;uJl!~an · vi„l'lkt·d~k. A \\'0:1• ö,;szctételü wolfran1i'riuxydból sokfólc \rolfrarn
,.,;iy ~zannaztathato; t·zt·k :-;Ól bonvulult ösc;Zt.'tétclü yp1ryii]etek 

. .-\z u r a ll a7. acélnál alig: hi~yabb. ezih:t:;zlnü f:;n. Lr"Íonto„ubb á,.;„ Ii;n.':a az ~ura1'.:"zur~1kérc, :unely nagyré:::zt LT:1Ü~ ü,;;;zctételú u r aen o ura na t
liu! _<tll:. ! c:gyu!ett•tbl·n 11t·gy- é:-; h:lt vegy(,rtékü gyököt alkot. Az uran Yt'!.!\'Ü· 
l~tel kozott lll•Yl'Zl'tl'~ hl'ly_~·t fuglnlnak el az úgy1\eyczctt ura ny 1-VC!.!YÜh':""(ek . 
. ~z{;kh('n. a hatve~yerték:.1 uran liü'! ö . .::.;;z<'tételü (és kétveur't,rtéklí) ~viikl' 
"_da\h:;to. ~\_\"l'll ,-t·:ry~t!Pt az uranylnitrat. a1nclynck' i.)..:,;zet6icle: 
l 0~(.:'\0a)~. ü l-f 20; kr1,ta!yo~. ,·ízben jól ohlúdó lt<.st. 

. :\z ~irall i:át!i•1al·ti\· l·ll'lll. ;\. j11:tt:bi111~thali uran~zuruk(>rehr.·n fed1·zt(·k 
h·I l1u1t·-t:k. ll radn1~llut: ;uuely ahhan ~eolú~i<ti itlök folyanián az nran rúdiu
:ii.·tiy !)oJn]a:::n folytan Jii\hnlnH•z1ídott. 

:'lfolyh(liiu, 
wo!fra.m, 

ll\"1111. 



A mangan és vegyületei. 

)[ang:;\ll. ..-\ 111 a n g a n \·örö~c:-: Íln1yalatú. fehér féin. _.\ tennészetben cs.ak \"t:gyli-
lc·Lei fuHluln.1k dó. LP1.!fonto~ahb ásYánya a barna k ó (p y r o 1 u tii t), 
iiinO„ és n1 a n r, a n p iÍ t. i\InCOa· A Yastartnln1ú ércekben rendesen ken'.>,.; 
111<u1ian ii.; tnlálh~tú. i\Iinden élű szerY('Zl'ihen é!' ll talajban is nlÍndig találhntö 
Íf!Cll ~kevés n1anu:a11. .A f6nnnangant a n1angan :Ufn:1Ü.1 összctétclü oxydjáhól 
(: 0 J d 8 Ch Hl Í (; d t-cljárássa! (l. 186. old.) állítják elő, 

A. n1anga11 i1-4cn kt•inény és igen rideg fén1. Chcniiai visclkedé::;ét nagy 
n•akcióképt•:.::-;ég jdlc1nzi. Fí11on1f'loszhisú 1nangan lcvcgón 1ncggyullad (pyro
phoros). A forró vizet hont.ja. Savakban jól oldódik. Több clc1111nel közvl't
k•niil C!!Vl'Siil. 

A···· 1na1irrant öt vözt:tl'k t'lóúllít tís(Lrn és igen ::<zi\·ós n1 a n !! a n-a e él 
ké;;zítésére lul:<;ználjtík. 

A. nHtll"an \"C"Viileteiben két-. lnlro1n-, né).!V-, hat. és hétvegvértékií 
lehet. _:.). ké't- és J~{Honn·t·gyértékü 1nangan nülit fé1nalkatrész viSC!kedik. 

)laugano- A két\·cgyértékíi 111angant tart;~lniaz~. YC'gyiileteket nu~_ngano-, i; h6.ro111Yeg~·
urn1~;;ani- l-rtéküt tartahnazókat n1angan1-\·cgyulett·knek nevezzuk. ~.\ neg~·-, hat~ e . ...: 

vegyu)etek. hétve!Yvértékü llHlll"<lll renclt'sen savi alkolór6szt alkot a vegyületben. A negy-
'hw•l· '"· "" · H 'I · · ·1 . 11 . 1 t "11\ 1eJ1, verrvértékü nHHl!..(:tll a n1nngan1teket (a '.!"' nÜ:1 f'Zarnu1ze \alt) a ~OtJa. <1 Hl -
ma11g-a· ve7.\-értékü a nliuHranntokat (lI'.!;\In0_1 :-;ziinuazékait), a hétvPgyl•rtl,ldi 1wdig 
natuli, a h.;·1iern1an.c.•anatui~al (I-E\1110.1 :-:zúrniazékait) nlk{1tja. 
hY[1!!1'-

11ia11g;1- * 
11atok. 

)iang-au"· 
oxy(l. 

iH a n !:! a u u o x y d. JlnO. Ziild('!'színü por. 

:11:rngano· l\I a n g a no e !i l o t' Id. JI11~ 1 l:! 1 lf/J. Róz~aszínü kristúly~;; 
l'hlorhl. test. Ha n1an!.!nnol'arho11at1)t '-'O~a\·ban oldunk, n1anganochlor1d 

keletkezik .. A ni':lngnnochloridot n1i11t gyógyszert használják. Alkotó
része a S y r u p u :-> h y p o p h o ~ p h o r o:.: n ~ e o 111 p o s i t u s

l'h. Hg. III. na k . .:\. Ph. H~. II.l .-ban 
i\I a n rr n 11 ;-1 111 r: h 1 o r <1 t u n1 t· r y ·" t a 11 i s D t u 111. k r i ~ -

t á 1 y o s 1~ a 11 g a 11 {1 e ~1 l u r id. 7\InCl~ . .J II:!O, néven hiYatalo.-,. 

)!au;;ani· i\I :t n "a ni u x \" d. ;\In.,ü„. F('k('tl· por. A Í('!'Jll(·:-:zt·th(.'11 1nint h r a n ni 1 
11xy1l. [ordul elő. <:" ' - ,, 

)!:1ug;1rnli
oxyd, 

h:irnakii. 

:'l!angan
rrioxid. 

Kalium 
m 1nganat. 

:i\I a n !! a 11 d i o x \. d. 111 a n µ n 11 h y p t' r o x y d, b a r H <l

k ő. l\In<).,'.~ J~arnú..;fek~tP tt·-~L .-\ tl'1'lllÍ~-0 zet-bP11 111int. ha r 11 akó 
találhatú. - .\ n1a11•randiox\·d n1aga>iahb hőn1ér.sékletc1i Prélyes oxy
dáló'Zl'r. I-Íl'\'Ítve.~ oxyger;t \'C.•;t,Ít é~ l\In::!Üa-Ú alak11!. .A .. n1angai1-
dioxyd r, nl·~Y\"P~yért{•kú n1a11gan nor1nali::: oxydja l•::. így IIl a !i

J.! a 1i h \" p e ;:o x·-~- d elnevezúse helytelen. 
'· I-Ia::z111íljt'tk n1a11ga11\·eg,,·iiletek t-!őállít.á~ára, chlorfejleszté."re é.-i 
nz ii\·1~J2:!!\·úr.ttÍ.~ba11 a n\·er~ iiveg el.:.;zí11teleníté::ére (a nyer.'> ii\·eg 
zöld f1:r·i,;1 ilicntut tart~l111az, n1lH lYPt a nu:111gandioxyd e:::.ak:nt·n1 

~zíntele'l ferri.~ilicnttú nxyd1í.J). 

~\ 1n ~1 11 !! a n t 1· i {\ x y d. i\InÜ:: {_,,-; tll a n .!! a 11 :-: a ,.. tl:;Jln0 1 alig 
i:-:111(.'rt \"l'_!!Yiil!·l·('k . .:-\ mangan:-:n\· :cúi az<1nban júl i:-:1nt>rl .:<Úk. 

!\:a 1 ·i u 111 ni a n !! a 11 a t. I\:'.!i\ln0_1 ; f'(itétzökl "1.inü. kri:-:túlyo:< t('....:t. 
Vize:< okbta ziild....:zinü •.. dt' 1w111 ál!audó. Laf":-:an ré:<zhen niangano....::-:av. rl·::<zbt~tl 
k a 1i11 111 h y per n1 n n !.! a 11 a 1 kdPtkL·1.ik IH'IÖIP . .:\ kl'fr·tkl'ZL·tt kalitt1u
hy1w1·1n1111!!aimttúl (i\(\ata ,·r1rti.~:-:zínüYl· v<i\ik. 
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I\. a l i u 111 h y per 111 a n g a n a t, k a l i u n1 p e r 111 a n g a- lialinm 

K 1 · ] · K ] · }Jyperman-11 a t, a lU n1 l y p e r n1 a n g a n 1 e u 111, a 1 u 111 per 111 a n- gauat-. 

g a ni e u 111, I\.1'Iu0.1. Sötét ibolyaszínü k:rist{tlyos te:-.t. 

Elóállítá:;ánál barnakóböl indulnak ki : ezt levegő jelcnlétt'.~bcn, kaliuru- Elöiillítúsa. 
hydroxyddal összcolvasztják: 

2 l\InO!! + 4 I\:OH + O'.! = 2 I\:!!l\Inü.1 + 2 H!!O 

ekkor zöld::;zínü olYadék alakjiibnn kaliunnnangauát képződik. ~.\ kaliu111-
1nanganat oldatií.ha chlorgázt vezetve: 

2 I\:!!l\L1ü.1 + Cl~ = 2 I\:CI + 2 IC\In0.1 

kaliu111pcrn1anganat képződik, an1elyet kristályosítással kiilüníl('Hek el a 
k:diu n1chlorid tól. 

.-\ kalinn1per1nauganat vízben jól olclóclik f..•'3 a vizet ige11 nagy-
111értékbeu ibolyaszínlíre színezi. i\. kalitunpern1a11ganat igen köny~ 
nven reduk::ílható, azaz igen erf:lyes oxvdáló.~zer. }Ia sen1lcgcs vagv A kalium-

1' 11 j 1 'J „ j J . j „ ' j " j j ' ( l '} • hYpen"''U-H~OS o ( at .Hl n nxy( a , a\ \Or a \ovct \czo egyen e; er ·e 1ne Jen · g-anat' 

hnndik : (;iyd:"1!ö· 

~ K:lfo0 1 + 2H/1 = 2 KOH + 2 3In0, + :m 
:-:<l\·anyú üklathan ellenben: 

:! I\:3ln().1 + :J II~8f).1 = I\::!SC).1 -f- 2 :.\InS(l.1 -f- :·\ H~() + :J <J 

t',~Yt~nlet {•rtel1nébt•1L .:-\ z az a k a 1 i u n1 per n1 a n g a n n t két· 
lll n le k u l !i j a 1 ú go s o l d a t b a ll h ú r o ltl a t o 111 n x ;c
ll t' n 11 e l. :- a v a n y ú o 1 d a t b a n (i t. a t o n1 o x v !! e n 11 e 1 
J,i·pes ;>xydúl1;i. · ·~ 

.'\. chcniiai ele1nzé:;i eljú1'<.Í<>okn:íl clterjcdtt'n alkaliuazz,ík a 
kali11111per1nanganat olclatút oxydáló-;zeriil (f1'.ilt•g :o::a\·an,rú küzeg
hen). <)xrdúló tulajtlon.súgtín::íl fogva jó de::i11fici;.íló i~'i :.;zagtala11ító-

kcpe;;scge 
lú;;os és 
SaYHll\'i'l 

kö;wgb.eu. 

·"7.er. ;\ Ph. I-Ig. III.-ban Ph. ll!,!. !!l. 

I\. a l i u 01 h y p e r n1 a n g a 11 i e u u1~ k a l i u Hl h y p e r-
111 a 11 g a n a t, I-I y p e r 111 a n g a n s a v a s k a 1 i n lll. I\.::.\In{).J. 
11t'cve11 liiYatalos. 

A vas és vegyületei. 

:\ ,·a::: latin neve fcrrnn1, chenliai jele li\.•. 
:\ \·a~ ólénk fé111fényü fén1 . .'\„ teru1észetben szín-állapotban igen 

ritka .. -\z ú. n. 1neteorvasak tartaltnaznak fén1sa,·at. \'euvület<~i clter
jerJtt:k. Fontosabb ércei a n1 ú g ne s vas ér e :JinaO.;, a vörös 
vu só re (haen1atit) Fe:!<):J• barna vas ó re (l i n1 o ni t) 
Fc,p„. XH,O. v a' pú t (s i cl e r i t) FeCOa. ]J y r i t Fc8. Ezenkívül 
t·:.:ak11L•n1 az ö.sc::zes silicatokban tnegtalúlható. A. vas egyike a leg-
1:lterjedtebb ele1neknek. ;\ vas a talajban, az állati frs növényi szer
':ezetekben uliudig rnegtaltílható. Igen fontos szerepe van a vas
nak a Yl'rhen. :\ Yér vörö3 színét előidéző ha e rn o g lob i 11 ncvü 

Ehi
foi·dul:ba. 



198 A. va" és Yeg-yiiletei 

vegyiilet va-stari:al111ú. _Ennek a v1:gyül~:tnek pelliµ: funtos . ..;zerepe 
va11 an vagcserénél. 

'l'iirtCnete. .Az~i{Lban inár a történele1nelőtti időkben is1ncrték a va.s kohíi-
szati előúllít:ísásának inódját. Európában a középkorban ,-ette kez
detét a n1ai értele1nhen vett raselöállítá:-;. 

Elüitllit11s;1. Tiszta vasat egyrészt vas-sók elektrolysise útján, n1ásrészt va:-:
Hyt,lrogcu- oxycluak hydrogennel való redukciója útján lehet előállítani. -1:30° (; 
uelne- 1····1·1"' '!! l l l ""]'I f' ' oxv(lhül. i:Orn 1 io111er~e t eten a l\~c rogen a vasoxyc ot to \e etesen cn1va~sa 

· redukálja : · ,_ · 
Fe:!0 3 3 FI2 = ;3 I-I20 ·-1- 2 Fc 

IIa a redukciót lehetőleg alac;;,011~- hö1nérsékleten végezzük, 
ol.van fino111 szen1c5éjú vasat n:·erhetii11k, a1nely le\·cgővel ,-alt~ 
érintkczé:;nPl tüzesedés közben vnsoxy1ldá oxvd;í.l6clik . .-\ llHlJ.!<L· .. 
sabb hő1nér2ékletr.n ké·3z\llt vnspor {1liandóhb ;. lns~an azonhai\._t:;r, 
i.-; oxvdálóclik. (Tg 1;c_ hour h ;,- d r o g f! n 11 el re du k ú 1 t v n f·
p o r t l e h e t ő f'l~ g j '(; l z ú. r ú e S é ;1 .\- lJ e ll e 1 z ú r v a k e l l 

i'l1. II;!. Hl. P l tart a ni. .A. hvdrogen11el redukált ,-a·.o a Ph. l-Ig. [11.-han 

\'a8 tJ(;. 
:'1]\ít.'1;:;1 

l\ohú~zat i 
úton. 
X:t!!r

\•lv11:'<.1•'•. 

F l'. r r u n1 h ,: cl re~ g e n i o re d 11 e t u ni, lt ,. -dr o g e n n 1' 1 
re cl a k rí l t v a~ néve1; hi,·atnlo_;;, .:\ .rc:ógy;:;ierl~ö11y\- 1~1egfel(·ló
tiPk tartja az ol.\"fl!l ké-:::zÍtn1t'..•nyt, fl!llt>l~; legalúbb 80~;) féJllV<.l:'.';\t 
i artaln1uz . 

.:\ Ya~ ipari l'ifüíllít·Ú:'ÚUak a lény(;gl' az. hngy \'<l:'OX,\"dnt tHaga:-:: h6nH'.·r . ...:l·k
ll't('n szénnl·l .::zínY;1:.;:'Ú n:c\ukálllak . .:\ \"H:'UX_Ydut pül'kült \'H'it'.·rc:Pk alakjúha11 
a\bdn1azzák. ÚifY!IC\"C?.('t\ :-<aJakképzŐ t.ln~·ag:okkaJ keYerik &_."' kok;-:,.-,zal (e.s(•t!t:'.! 
fa:'zénnl'i) réü•gt'Z\'l' az úµ-yu(·\·czvtl n u !.! _,. P 1 \"a" z tó ha (kuhúlx\) ju1. 
tatjúk . . :\ nagyoh·a,ztó tlizál!ú téµ:hlhúl kl·:'ZÜ]t turony:;Z('l'Ü é1Jit1nény. Po11tu
,_abb alakjid a 20. rajz tünteti fel. .:\ nagyoh·n . ..,.ztú alkalnw . ...: arra, ho!!y hl·nn1· 
a f úrúnyílü"okon ( F) iit hvf ú ntlot t forrú !e\·c·µ:ű\Tl a hl'!l·:Hla!.!tilt kok:'zot. (~zl'nt·t) 
l'lt"gt'!':' . ..:iik: 

e+ o, ~ co, 
l·:' a k<·letkez('lt CO~-ut :'Zé11n1onnxyddá n·dukú!juk: 

co, + l' ~ é co 
.:\z í~~· 
\'Út'Ü:-:t·n 

keletkezö .'-'Zl·n1no1111xyd a 11<1!.!\'()\\·a„ztúban fl'ifí.~lé !wiadnin 
izzú rétt·µ:ekbt•n a \·a~uxydot :-Zh·ac . ..:o:-; fént\'a . ...::-;ú rt·dukúlja : 

Ft·/):1 + :J co = :J co~ + 2 .E\· 

a· l'.~:d.; 

~\z Í!.!\' kdl'tkL'ZL·tt fl·tn\'a:' H künn·('zeiében lé\·ű kuk:.-zbúl ~zent•t o{d b:l 
r'·" Í.!.!.Y. tth·adá:-<pontja annyira c.-;ökla·i1, hoµ:~· a kelllL'!ICl' abU ré.-;zébl't1 (:dini :, 
h\'irnl·r.-'("klPt kül'ii!bl'iiil l::?00-13U0 11 ) lllt•gifh·ad .. A lHti.fYOin1;.7,tó Ü'!.L'lllt' f11l:.·
l!11\U!'. Fl'liil (G) úHandóan adaguljtí.k az ércet. sdakki'.·pzG :inyaµ:ut (·!"' kuk::-zl>t, 
a fÚYÚll\"Íl1Í-"Oll :í.llaudúan fúnak be k\'l'.!!ÍÍt. a kde!kt·z<~tt (•!.!Ú'3tt·nnCkek iniut 
t ü r u k ·!.!;úz u k ü\lat1dóa11 t<h·oznak t•l a nag\·n\n1.::ztó fel:'() U\"ílá:-:ún út. 
nlÍg a ])(•tl'dngo!t anyagok !a.<::'<111 állandóan ."Üllyvdu-t:k é,; nini ( f') tnint · nH·!!ol ,-adt 
!l\'er;.;ya . ...: l•:' e fii!öU (bzb .'-';tlakrétl'!! !.!\'ÜlnPk fi,_;.;zt" .:\ lHl!.!\"u!nt:'Ztól.m adtt'..!q\t 
,,,;!:1kkl•pzó anynr,:nnk IH'HH~ . ..:ak az i; e

0

l·ija, hogy nz t'.•rc ki~Órű >'Zl'llfl)"t•zé,;di tJi· 
t·nµ:t·dje a \"a:.;lm jutni. ha 11eu1 nz i:'. hoµ:,\· idL·jébt.·n nieµ:nh·adnt a kt."!etkt·zPti. 
\'(\."::'ZPJltC>;(•kt·t bt•Yunja úgy. hogy azok a n:1µ:yolYa:'ztúhan h•fdl• halnch·ii.11 t: 
fín·ónyíl:bok ('lőtt ic:1net el nt· oxyd1í!lidjanak. :\ 1iaµ:yoh«1"ztú alján, nz ú!!y
!l<'Yf'Zt•tt nH:dt•1wi·hv11 i.i:'."Zt·~\·ü!t \•h·ndt \"t1....:nt t·" ;;alakot időnként S nYilú::.:o-
kon Itt l<•c„~apr•ljiik. ·-· · 

~-\. vas és yegyi.iletei 

• .\ na!!Yolvasztóbó\ kifolyó n \'e r" \'a.:: :!·5-4·5~~ .::zt·nl·t tarlahnaz. 
fla .::zéntarli~hna részben grafit alakjában kikristályo>ioclott sz ii r k e nyer s
\' a;; na k hívják; ha <·llc•nbcn o}dya n1aradt, akkor fehér nyer s.- a s 
.n:nvve. Ha a n~·cr.<:Ya.::ból a .<:zéntartalinat lllf',!!fdl'lti 1nódon ch·oujtí.k a e él, 

2ü. rajz. 

HHtjd k o v ú e;;,- a:-< kt'l(;tkt•zik. .:\ kováe:'\':\:.; c:;aknetn ti.::zta \'a:'. Az at:él 
~zéntartahna n nversY:ic: é;; k<n·úc.::vas :<zí'.·nturtnlma közi.itt yan. 

. :\ kov{tc:<Ya~ (·;; acCI il'!!llH!!\·obb ré:;zét B f•;;;; ('ni l' l'·l'ljiirússal készítik. 
Enn{·l az eljúní.;;11úl a 111P'i.!nh·itdt ll_Yl'l':"\·n.::at Ú!.!Yll('\'('Zt•tt B ('s;; e 111 t· r-

Xn;1·sva~. 
:'.iziirlw &'] 

uver.~vas. 
·Fehér 
nver.~•as. 

·Ac.;J. 

Kov:H.:s\·as, 
B,;ssemer

eljCll'úS . 
Bessemer-

ki.irv. 
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kürt é be (e o n \"e r t t' r be) (l. a 2i. rajzot) juttatják; ebben a túzálló 
hNé:-:st'l ellátott edényben E fín·ókákon át· levegőt fúvtltuak keresztül a 1neg
olvadt nyer.-;vasou n1indaddig, n1íg a nyersvas széntartahua kellő 1nértékig 
d ncn1 ég. Eközben a nycrs\·as egyéb szennyezései i:; oxydálódnak é." a 
eonvL•rtcr tiízállú bélé.-;ével .-;alakot alkotnak és ír:;y a vas tbztul. _;\. ké;,z \"a:-:at 
va!.!\" act'.-lt a convcrtcr fclbillcntésévcl kiöntik. ..... 

Siemens- ·-· .:\ fíno1nabb aeélfajták és különleges acélok clóúllítúsára az úgyucvczett 
·Harti11- l" i e n1 e n :-:-liI art i n-kc1ncncét használják. Ez egy olyan lángkcn1eucc, 

kemrmcc. 1 >- j ' j" j j 

A-. :H":l 
erlzit"e ,_;,_ 
m~·g1·r1>„z. 

t(:~t·. 

l'h. Hg. Ill. 

A va" t!llaj
(loH~ilgai. 

Pas~iv ··s 
a!niv ;·;\~. 

a!lll' yucn e őn1clcgítctt. gazt e on1c cgítctt cvcgóvel égetnek cl és így 
t·ll·11 inaga.-; hőinér:::ékletl•t lehet benne [ent.artani ahhoz, hogy a tisztítási 

folva1nat alatt keletkC'zŐ th:zta vas 
is • n1cgolvadt állapotban tartható 
lll'nne. 

„A leggondosabban készült acélt 
ki:.:;ehh adagokban állítják elő grafit
tégclyckhen; ezt tégely a e{_,! -
n a k nevezik. 

Az itcélok :::zéntartahna 0·5-::!·0° 0 

közüt t Yáltozik. .:\ !!\'orsan hütött 
acél ru!.!ahna;-:;;áu;a é:-: 'k

0

cn1ény;-:l._>!!c nö 
(edz 11 t' t Ö). „Az edzett ac.él ~n~·h~· 
rnelcgíté~:-el i.'llllét. lií!.!Yíthat(i {n1 r· !! „ 

ere~zté:-). '~' · 
A knvii(':-;\"a:-: :-:zéntartaln1a U· l

ll·I>011. IZönnyPn nyujt ható, hc.f!l',..zt
lH·tt'.i, kalapúlha!ó. 

_..\_porított kov<ic.;Yasat gyógy
sze1:ül is haszn:ílják. -~ Pii. Hg. 
III.-ban a vaspor F e r r u 111 

p u l v (' r a t u n1, vaspor uéveu 
hivatalos és pl. a Syrupn~ 
F e r r i j oda t i készítéRéni~l 
haszuálatos. 

A. ehentiailag t.iszta \·a-; jól 
nyujtható és igen f'ZÍVÓ~. I\.ét 
izzó vasclarah kovácsolással egye
:-:ít.hető : h e u eszt h e tő. _,\ 

~i. rajz, tü:zta va~ erö~ell n1 ú g ne :'i p z-
h e I'. (í. ~lúgneses fillÜpottít t>l

\.l'szti. ha a n1ágnt:Sl'7.0 hatús 111egszilnik. ~\z acél ntcrrtarti·a a 
' „ ' - "' , ' ' 0 . n1agne:-ezo hata..., 111egszu11ese utan 1.;;. 

_.\ tL.;zta t:ön1ör vas száraz ll•\·egőn, köziin1:ége:; hü111Ór1'iéklete1i 
lll'lll v{dtnzik. ~cdve.s levegőn lastan \·örö.':=barua ú. n. r u zs da~ 
r Í' t r: g vonja he. atncly idők folyan11ín \"a5:tagszik. }Iosszabb idő 
nndtún a va~ eg(~3Z tön1cgében :ítalnknl \"Íztartahnú \·asoxYddá. 
azaz rozsll(i \"Ú. .-\ roz~dás{~dás lllc>;.,:a kadál vozást'tra a vas fclÜlctét. 
ú11n:1L nikkellel, olajfestékkel vagy,_ii,;;szefi(~gő Fe:1().1 réteggel szol·> 
t:ík bevonni . 

. .\.\·a~ !Pvcgőn hi~vÍt\·e oxydálódik, ft~lié~rizzá.son pedig li''ca(),1~dá 
l·g el. }Iig ~a,·nk h:·drogt>nfejlődé;;,:pl oldják. Tgcn tö1nény salétro111~ 
savba helyczl'tt \·as p a s s i \" le.:.·z, azaz olyan <íllapotba keriil, atnely 

l 
' 

l 
'\ 

J 
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:'1llapotban se1n töiuény, seru híg salétron1savban 11eu1 oldódik fel, 
ha azonban közönséges {ne1n passiv) vas.darabbal érintjük, is1nét 
visszanyeri oldóképcsségét (a k t i v lesz). 

.A vas a legtöbb vegyíiletében két. é3 h:íroznvegyértékü. Isu1e~ 
rcte:;ek olyan vegyületei is, ainelyekben hatvegyértékü. 

* 
Ft' r r 11 o x y d, Fcü, fd~l'Ü', levegőn hl'\"l'lil'll oxydálódó por. Fcrrooxytl. 
)-;>e r r o h y dr o x y d, l"e(OH):!, loc.."onyás, fl'hér Ciiapadék alakjában Fen·o. 

i~111cretl·~. Igen gyorsln oxydálóclik. hy1hr•XY(l. 

., e r r i a x y d, 1fe::!O~J; vas o x y d, F e r r u lll o x y dat 11 n1 Ferl'ioxyd. 

r n b r u ni. .A. ter1nér-:;zetben ha e 111 a tit alakban fordul elő. 'risz~ 
t<i.11 ferrihydroxyd kihevítése útján nyerik. 1\. kénsavgyártásnál 
pyrithől 1ncllékter1nékül igen sok \·asoxydot kapnak, ezt részben 
i:::i~zofÓpornak, ré.::;zhcn pedig (~a p U t I11 0 !' t U U 111 néven fc::;tékül Cupnt 

mortnu111. használják. 
·i;' l' r r i h v d r o x v d. vas o x y d h y d r a t.. F e r r u 111 Ferri· 

o x :·dat n n1' h y d r (e t~ ni. Fe(() );
1
: Barn,:'tsvörö3 -csapadék alak- hy(lrnxi•L 

júhan keletkezik, ha valarnely ferri-8ó oldatához lúgot f1ntiink. pl. : 

FeCI:i + :i H.,N . OH = :J H,N . Cl + Fc(OH):: 
l\laga3abh hön1érsékletre hevítve vízvc~ztt'.'.'5:3f'l Fe 2Ü:rdú alakul. 
.:\ fl>rri'hydroxyd igen hajlan10:0: arra, hogy kolloitl~oldatot alkosson. 
1-Ta ferrichlorid vizes oldat{1t dialysatorba helyezziik, azt tapas?.tal
hatjnk~ hogy a dialysa.lo edónyhől sÓ31.1v távozik el. :\ ferrichloril1 
ugyanis víztől hydrolytosan ho111lik : 

FeCI:: + :l HP_-: - :; Hl'! + Fe(OH)„ 
é:-: tt keletkezett só3av dyali~is útjün eltúvnlítható. Ferrichlorid 
·oldatából oly nagyniórtékben t.ÚYo!íthatjuk el a fokoznto5nn keletkező 
sÓSa\·at, hogy végiil a dialysalo edényben kolloid-alakban oldott 
ferrihydroxydot kapnllk. 

.:\ Ph. Hg. III. oly niódon ké„zíttet kolloid fcrrihydroxyd~ l'h. ll!.!:. Ill. 

oldatot, hogy frissen készített Ierrihydrox.vdot ki:-:nH~nnyiségü híg 
~ú:.:u\·va.l clegyíttet. :\ sósav hatásúra. kevó:; ferrichlorid keletkezik 
é."' l'llllek oltlatában azut:ín kolloid-oldatot alkot.\·a. lac.:.~an feloldó-
dik a fcrrihydroxyd. :\z ily n1ódon ké$zült oldat. a Ph. I-Ig. Ill.-ban 

I„ i quo r F e r r i o x y e h ! o r a t i. v a ~ o x y e h 1 o r i fl„ 
oldat né'ven hivata}o$. 

F l' r r o eh 1 o r id. Ft' r r u ni <.'hl o I' a t u in, \"a:; eh\ 1.1 r ii r, F•:rro-
1'\·Cl~. 4 H~O. VíznH·ntl·.'icll fehl·r ~ú, kri:;tály\'ízzcl kl._,ke:-:zöld :-;zínü. kri~túlyo:-: c!tlnrid. 
Ü'"L IZl'l(~tkc'zik. ha fú111va:-:at levt·götöl elzártan. sú:-;avban oldunk: 

Fc- + e HC'I ~ FeCJ, + H, 
Hl'.!!{'blH·n oldatát gyú~y.-;zt•riil hasznü.\t{lk. 

F t' r r i e h 1 o r i d. ,. a s~ e h l o r i d. F e r r u n1 s e s q u i 
eh l o r a t u l!l, FeCI:i· .:\. víz111e11tes só sötétbarna krist:í.lyos test. 
ViZP"' (1ldathól Fe( '!;1 • () I-I}J ü.~:-zetl,t:t•lü súrgásharna kristályokban 

Ft:rri
chl"rid. 
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kristál vosodik. Oldata sa vanvú. inert hyclrolytos bo1nlás folyt:.ín 
sósavat, tartaln1az .. A. vízincntes ·só elöállftásárfr chlorgázt vezef:.nek 
g;"engén hevített fé1nvasra . .:-\ la:istálY'"Íztartahnú sÓt pedig oly 
1nóclon készítik1 hogy fé1nvasat sósavban oldanak és a kapott 
ferrochlorid-oldatot chlorgázzal ferrichlorid-oldattá alakítják : 

2 FeCI2 Cn:! = 2 FeCl 3 

azut(111 az oldatot annyira beslirítik, hoID~ kihííléskor n1egn1erecljen. 
:\ ferrichloridot a gyógyászatban niint vérzéscsillapító"zert 

Ph. Hg. rrr. alkallnazz.-lk. A" kristií.Iyos Ierric11lorid a Ph. Hg. III.-ban 
F e r r n n1 s e s q u i e h l o r a t u 111 e r y s t a 11 i s a t u 111, 

k r is t ú 1 y o s f e r r i eh 1 o r i d, FeCla. () H:"!O, néven hivatalo:-;. 
I-Iivatalos azonkívül D0~-~-0'3 vizes oldata : 
F e r r u 1n s e s q u i eh l o r a t u n1 s o 1 u t n n1, f e r r i e h l o

r i d-o 1 d a t 
é;; 10°-b-os aetheres-alkoholos oldata : 
S pi r i t u s a e t h ere u s f e r r a t u s, 1..1 í n e t. u r a 11 e r

v i no-t o 11 i e a Be s t n s eh e f f í. \"a s a s a e t here s szesz. 
Fcrro,ÍOlli!L F e l' l' 0 j 0 cl i cl, v a s j 0 d ü l:r F e J' l' u 111 j 0 d a t u 111! FeJ 2· 

fs1ncretes vízn1cnte.o:e11 és Fc.J„. -1 I-I"<) összetétclii kristályok 
a!akjáhnn. ICcvés::;ú állandó. Levegő hatására jod válik ki belól(~ ~.-:, 

.A/e1:~": ferrihydrox~vcldá oxydálódik. Ezt- a b o 111 lást a f é 11 y nagy-'"'1" Hb· , ' j 1 j ] , 1 , Í . j • ] (' ';..:-os helyen n1 e r t e \. ) e n a \:a e a yo z z a, a z e rt. a e r r o] o ( l e e·" 
t:1rrand(i, <Í l t a l 1í ha n a f e r r o-s ó k) v i I {tg o s h e 1ye11 tart u u cl ó k. 

:\ ferrojodid szí11vasbót és joclbó! köz-..~ctle11 egye~ülés útján keletkezik. 
.. A fr'ITojodid gyakran használt gyógyszer. i\Iivel nehezen tart

Pl1. Hg". l!I. ható el bo1nlú:-; nélkül. a Ph. H!:t. III.-ban cukortarh:t11nú oldata 
hivatalos .. '.\. cukor ugy~ni:..: nagy11l6rtL•kbe11 uiiveli a ferro-sók elt'art
ltató3úgút . 

. A'"S,vrnpus Ferri jodatir ferrojodidos syru11 
kószítésóhcz ,-ízzr~l leöntött va;;porhoz előírt n1ennyi,.:;égú jodot 
culunk: n e~akne111 színtt'!en olLlntot ke\·é:; citro111;;a\~\·al elkevel'l 
daraLo.; cukorra szíi.rjük é.; vízz0I addig főzziik. 1níg a cukor fel
oldódik. _-\ ké.'>z [errnjodi(lü" f'yrupot lco:zíírjiik é3 kis üvegekhl· 
o:;ztjuk szét, arnelyeket nyakig 1negtöltünk é'~ igen jól elzárunk 
.A csaknen1 szíiitele11 (kissé zöldes) ."yrupot \~iiúgossúgon tartjuk. 
1ía levegő hatúsára 1negsürgul (joclki\·{tlás (~~ fcrrih,Ydroxyclképződé.'), 
napfénrrc tesszi..ik, ahol is1nét visszaalakul és halviínyzölcl színű lesz. 

Ferr<•~ulfül, F e r r o s u l fi cl, F e r r n 111 ;:; u l f u r a t u 1n. FeS. Fén1-
fény1L sziirkós kristályo~ tön1eg. Előállítására fé1nvasat kénnel heví
tPnek. „Az egyszer egy helyen 1negindnlt egyesülé:- tűztilne1néHy 
ld~én~tébcn tovaterjed. SrtYakkal kénhydrogcnt fejleszt. I\.énhydro-

l'h. Hg. 1r1. geng.í.z elékillíh'tsára haszn:llják. ~\ Ph. I-Ig. III.-ban a ké1nlőszerek 
között 

F e r r u n1 e.:. u l f u r n t u 111. f e r r o s u l fi d. FeB néYl'n 
hivatalos. 
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Fel' r 0;.:. u l fa t., vas v i t r i 0 e \'a s g á l i Cr Fel' r ll lll s u 1- Ft:t'l"il· 
,:nlí:tt. f u r i u u 1n o x y dul a t u n1 FeS0.1. 7 H 20. Szép kékeszöld színü 

krist:llvos test. A. tcrn1észethen egves bánvavizekben oldatban talál
ható.1\szta állapotban való elöáll(t.ására v~sclrótot kénsavban oldanak 

Fe + H,S0.1 = FeS0.1 + H, 
é' kri€t:ilyosítják vagy pedig alkoholba öntik; az alkoholban old- . 
hatatlaH ferrosnlfat ilyenkor apró, igen tiszta kristályok alakjában 
\·{dik ki. -

Iparilag berlinikék előállításiira, tintakés;dtésrc stb. használják. 
.\ gyf1gyászntban is haszn<Í.latos .. .:-\. Ph. Hg. III.-ban Ph. Hg.!!!. 

F e r r u n1 s n l f u r i e u 111 o x v d u l a t u 111 e. r v ~ t a l l i
:..: a t u 111. k r i s t á l y o s f e r r o s l1 l f a t FeSO .1 . 7 H:!ü n(•ven 
hivatalos. · 

A. fcrrcl::.:1dfa!· le\·c2őn ehnftllik és feliUetc há.zisos ferrü:ulfat·tal 
\·01tó<lik be. Sokkal k~véshé o.x:vdúlódnak a íerrosulfatnak 0Jkt1li
;;ulfatokkal \"a!!\' anu11ol!ittllt'Hdfa.ttal alkotott kcth)3-s6i. Ezek köziil 
a 11 o h r-[ l• i';; !':i ó t, ferroa1nn1oniurn~ulfatot [Fc(Ií.1X)~(S<).1 )'1] az j!ohr-f.q .. 

'"Í. vle111zö eheinia!nui ha;;.;;,náljúk. 
F e r r i s u l fa t. F e r r n u1 s u 1 f u r i e n 111 o x Y cl a t u Ill. Ferri"11lfo1. 

Fe,(.~O..J„. Fiehér por.Yízhcn lassan olclótlik. Yize, oldata a Ph. lfo. 
fI.-han hivat:1lo::: volt. 

X a r r i u lll í e r r i p y rop h o s p hat) Xa 11Fe.1(P :!(>7) 5 l'L I-I}.l. :\atriurn-. I I . ffrri11yro-Viz hf'!I ol1lhntú ~ó. Fcrrun1 11atr10-pyrop tn:;;p tort- 1o~fo1. 
(· u n1 111'.•\·en a Ph. I-I!.!. II.-ban hivatalos \·olt .. 

F r.' r r n e a r bon 'fit. F e r r u 1n e a r b o n i e n n1. FeC( l.„ Fn-ro· 
:\. i-1 1 r111(•szt>tliP11 111i11t ~ i df~ r i t taliílható. 8zl1nsava-: vízh1,·;·1 (':n·J,ou:H . 
ferroh\·drncarlionat alakba11 oldódik. ;\ tern1ú-:zet·l'S vizek va-:tar-
1·alnu1 fprroh\·drocarbonat alakban \·an oldva. A. [errocu.rhonar n 
lc\·Pgó ox~·gi'.njenek hatására fcrrihytlroxydtlií é;.,_ szl·ndioxyfldú 
alakul. J{a r·ukorporral keverik. ez az l'lbn1ulá~a nagy1nértékbt•1i 
la-::-Íi baró .. .\ ('llknrpn1Tal ke\'ert h:rrocarbonat a l)h. I-Ig. II.-ha11 

F 1~ r r n 111 t' a r b n ll i e n Jll ·"a e eh arat u 111 né\·cn hi\·n
taln:-: \·nli. 

A cobalt és vegyületei. 
.Ezii,.:tldH'.·r. ki:-:."é ld·kt·:::áruyalatú. :-:zÍ\"Ó,..; fé111. ~zínál!aputban t".'jak ritkán Cokdt. 

taláihatú a tt·nné"zelhl'll .. Ar:-:pn- („-; ként.nrt:d1uú ércek alakj1iba11 gyakoriblJ. 
A férneobaltnak dH·tniai é:-; fizikai tulajdon:-úgai ha!-i(Jnlítanak a Ya:< llll',!!fl·h·l0 
t ulajdun:-:úgaihoz; küzön:;("gef.; !t•Yegőn 1u•n1 \·últuzik, izzítsa nzonban g:yor:-:an 
<•X,YdúV1dik. 0aYakban uldhatú. Ve."[ylilett·iben ki•t- é:-: háro111Yt'gyért.l;kü gyökiit 
;ilknt. ;\ eobalt cheniiai j{'I{' Co . 

. -\ cubaltnak C'nO. Cn~O;) !'.;:-; Co;i<J.1 ii:-::-:zPlt'.·tl'lü oxydjai i:-:1nen:tl'.c:ek. Cuhalt 
Ha lug:t·H·\"l',!,!',YÜ!et ('i kiizlil a e o h a 1 t e h l o r i tl CuC!~ , ü H~O arról veg-yiilt'! <:i. 

1H·\·1·z<·tp,.:, ho!!\" kri:-tálYai !'.;,.: (l!data hal\·únvrúz:-;a:-;zínü, Yiz111ente,.: állapotban 
:1zonliau intl•1lZh· ki•k. :\fc·h·Ldté·:-:~I.'! (•löhíYhatl'1 rt'jtt·tt SZÜ\"t•!!ek íni:-:úra ha:-:znál-
ták \"iZ('." p\dnt<Ít. ._ .. 

A (:obn!t :-:úinnk !!Yakurlati alkalmazá:-::1 n!i!! Yall. AuunoniáYnl alkotutt. 
t·(111tp!(·x \"l'!!~·iih·tei i':!~-1i nugy "'zútnlian i"nH:n·te;ek é,- l'l111é\cti fnnto::.„úgúak. 
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204 A nikkel és vcgytiletei - Platina, rhuthenium, rhodiun1 stb. 

A nikkel és vegyületei. 

.A. nikkel eziigtfehór élénken fénylő fénL I.1at.in nev·e Nicoluru; 
jele Ni. 

'.l'ennésnikkcl ritkán található. Egyes incteorvnsak tartuhnaznak nik
kelt ; kénturtahnú ércei és silicatja a fontosabb ércei. ~~ fé1nnikkclt ezekből 
köriihnényes eljárással állítják elő. ~.\ nikkel a Yashoz hasonlóan h e g e s z t
h e tó és n1 ág ne s ez h e tó. Rentlkíviil szívós. I~özönséges hó1nérsék
leten lc.-cgón ncu1 változik: n1egtartja csillogó fétnfclületét. Hí(Y saYakhan 
jól oldódik. Jcllcn1zó tulajdonsága, hogyha fíno111 eloszlású 30-60° közötti 
h~~uérséklctcn szénoxyddal gázalakú ni k k el t e t. r a e n r h o n y 11 á 
(::'t{C0).1) alakul. l\Iinthog;v ez a gázalak\1 nikkch·egyi.ilct 155°-on isn1éi· 
n1kkelrt• és szénoxvdra bo1nlik. felhasználták ezt a Yerrviilctt•t. tiszta nikkel 
Pló1illítií.1-;;ira. v cv 

.A fétnnikkelt vastárgyak bevonására, edények készítésére 
használják. 

_.\ nikkel sok f!Yakorlati fouto.~:Hi~ú ütyüzct alkotórész('. IJyenC'k <l 

k~nstan~an (45~;) Xi, '-55S~) Cn). inwar·ac6í (:I6°.;'1 Xi), újeziist (50S~1 (~11. :.!5c_)ii 
.\1. 2ö~O Zn) .'ilh. ,')ok nikkelt. hnsznúlnuk uikkclncél k(·:-;zitésére. 

* 
Xikl;el A nikkclnck XiO és ::\i~0:1 Ös:<zetl·telü oxydja i;;nicrcte.":' .. A ::\iS0.1 • {j H~ü 

vei;yiiletei. é.' ?\i(::\Ü:1h. ű Iíü üs:;zctételü kri:-tídyo;; nikkcbulfat e'·.-; nikkelnitrat vízbt•n 
jól oldúdc'i, zökbzínü sók. A níkkel.su\fatnak a1111noniun1:-;ulfattal alkotott 
kettőssóját. fé1ntúrgyak t•lcktrolytikus nikkclczésénél hasznúljiik. Ennd~ a 
sónak ös:<zeU:•tele: Xi(ll1 Xh{SO.iJ~· 

A p\:itiu:t· 
csoport 
lémei. 

P!atiua. 

Piai ina· 
konnn. 

Platina, rhuthenium, rhodium, palladium, osmium, 
iridium. 

.:\ plati11acsoport ft!rnei a tertné:-:.zetben egyiitt fordulnak elő. 
Főkí~ppcn az Ura l h e gy s ég be n éo; B r a z i l i á h a n talál
hatók; rPndszerint elc1ni állapotban. 

. ::\z cló{dlításnk alapch·e ezen tennésplatinából \"aló :-;zétYúlasztá:<ukhoz 
i.!.!azodik. A tern1é:-plati11ából híg kiní.Jyyízzd elü.-;zür a Yasat, aranyat é . .,; rezet 
11\dják ki. Tü1nénycbb kírály\·íz kioldja a platinát és palladiuniot. (rhutheniun1 
t':,.; rhodiu1n jóré.szét i:-;); oldatlanul Ybszan1arad az o:-;1niun1 é . .,; iridin1n lcg· 
nagyobb része. Tovúbbi clkiilönít{~,.;iik honyo\ult. eljárásokkal történik. 

.:\ rhutheniurnot, rhodiu1uut e'•:-: palladiu1not künnyü platinafétnl'lu1ek 
JH•\"l'zik; ezek fajsúlya 12 köriil van. Az osnliu1u, iridiun1 é~ platina a nehéz 
plati11;1fc'•111ek ; ezek faj:-;úlya ::!2 körüli szúni. 

A palladiuin salétroni:<aYlmn oldható . ..:\ töbhi platiuaíéniet. ,.;:iv neni oldja. 

* 
. :\. p l a t i 11 a szürkésfehér fó1u. l'he1niai jele Pt. N yujtható 

é-:::. hegeszthetd. Durra11ógázlá11ghan 111egolvasztható (1 iijü 0~on ol\·acl) 
.Jclle1nző fizikai sajátsága, hogy felületén nagy1uértékben sürit ineg 
gázokat. Sok gázreakciót katalit-iknsan gyorsít, különösen az igen 
fíno111 elo:;zhí.sú ú. n. p 1 a ti n n. kor o 111 alakjában. 

Che1niai viselkedésére jellen1ző, hogy oxydációval szen1b1:11 
alacsony és n1aga:::. hő1nérsékleten egyfortnán igen ellenálló. Ezen 

1 
' ± 

.A„z eleinek periodusos rendszere ~05 

r.ulaj<louságánál fogva és savakkal szernben niutatutt cllenfd!~
k:f~pes.sége 1niatt ,c.l~ e n1 i a i (laboratöriunü) e cl én y e k k é:.. z 1-
t e s ere hasznal1ak. 

A IJlatina ára sokkal nau}'obb rnint az aranyé; nen1csak azért, 
b • ' '] n1ert kis tuennyis.égben található, hanen1 azért is, inert ertP \'.e:-: 

;.:ajáb~ágai alapján nagy gyakorlati .ilkaln1azása van. 

_.\_ platina yegyiiletei köziil a leggyakrabban haszn'.í.lt, .a kiráJy,~ízbcn való A l'.~.niil:~ 
oldatából kristálvosodó h y cl r o g: e ne h 1oro·p1 a t ln a t H 2PtC16 . 6 H 20, veg)nletfl. 
a1nelycí közöns~gesen p t'a tin tÍ eh l o r i dn a l: neYcznek. 

* 
.\ r h u t h e ni u 111 kirá\vyízben a!ia oldódó. igen nehezen niet!olYa;.;zt-

ható Íéni. Cht·n1iai jele Ru. . "' -

* 
Pa 11adiu111, Ezii;.;tfeh(·r féni. C'ht•1niai jele Pd. ,felle111z? sflját:-;á'.!'.~' 

Jtu.ry i(•cn na(YYJnennYi;.;c'•!!Ü h\·dro'.!enl képe;.; 111t•f!kötni. A pallachun1 vt>gy11-
l<·t~l a"'platin~· n1t·gfeit•ló,_Yc11;·tílct"éih<·z ig:t•n lHtst;nlók . 

* 
H h o d i u 1n. Az alunüniu111hoz ha:.-:onló nyujtható fé1n. :-:ói róz,.;:c. 

:<zínút·k. ClH·rniai jl·ll· Rh. 

* 
U:.; 111 i u rn. lf!t:ll nHt!.!H:< hfimc'·r,.;t'.·klt·tt>ll oh·adó fl•111. Hasznúltik elektro· 

11111,.; izzólátnpúk ld·;zít(•,.;c'•hl·z. C'he111iai jl•lc Os. 

l r i di u ni. A platinúhoz hn.sonló. de ridc~ fén1. C'hen1iai hatÚ:<oknak 
i!.!l'!l (•Jll•núlló. C'hPtniai j(·IP Ir. 

Az elemek periodusos rendszere . 

JI.'tr récren fclisrnerték ho11y az enyes ele1ni testek tula!donságai )[e1:<lel·~.it-tl" 
eirv l)i~o n v~s 111értékia az' a tc~Í~1~úl ,-~Sl függii_Ck __ „„ Si ·e· n cl ~ l e. j e f f i~;;:f~~1~~::.~ 
(f8UD-ben)°, felhasználva az elenleknek ezen sajátságát, ,?ly:an 
táblázat.ba ::;orozta az akkor i'31nert elenti te~teket-, arnely feltunoen 
:-:ze1nléltctt:e. hogy a növek\·Ő aton1-;úlyaik Borrencljében :::orakoz-
tatott elen1ek szÚka-;zouként i(ren ha.:;01iló tnlajdonságokkal rendel-
kezn_ck. „„A. ~za~Ó-1-1TZ(\nt.· ·-(p e-~-í-ö'"cI 11·s-·o n i;--é„11· tt ·is1nétlödó ·tu~a.j- -· 
do~-íSáiok alapján az clc1ueknek ezen t:ábhí.zatút g..zúta •'Perl n. 
d u s o s re u ds z e r 11 e k(' ncvezziik . 

:\.. pcriodusos rend:;zer felépítésének rnódj~1t l_egegy.3zerí~l~bcn 
ee:v példa 3ze1nlélteti. Irjuk képzeletbt>n ato1nsulya1k ~orrend1eben 
a~· egyrnásután következő elen1Pk jegyeit (é:: lekerített atoinsúlyait) 
eg~r ';:Zalagra ily 1nóc1011 : . 

11 i lit• Li Be B C X 0 F i Xc ~a ?llf! ..:-\! .Si P .S Cl ..:\ ... 
1 ' .i 1 n 11121.i io u1 20 2:12.J.~:: 21 ::!S·:l :n :12 ::,;.,:; :;n·n 
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A .. hydrogent elhag:.'va, vtigjnk el a ::-.r.alag_ot rninden nvolcaclik 
elen1nel (a fluor után

1 a chlor után stb.). _:\.zt~tán helyezziih: az ío-y 
n_;·e1:t szalug<1arahokat (..;;zaka-;zoknt) egy-nHÍ.S altí oly 1l1ódon. hou\;~1 
:\e Jrgye a He alá kcrliljön stb.: · · ·-:>·· 

H HcLiBeB 0 NO F 
1 4 i 0 11 12 14 16 10 

Xe ~rr :Jig _.\l Sí P S CL 
20 2:3 24·3 27 28·3 31 32 35·5 
A. „ ... 

30·!1 

Igy o!:i-:an. túbhí.r.nthoz jutunk, a1nelyben ~oronként: növekvő 
ato111sulya1k f="orrendjéhen foglaltatuak az errves eleinek olv rnódon h~gy az egy.111.~í.shoz chcnliai~ag_ leginkább hTi;onlók egy1ná~, alá (eg}; 
o~zlo1~)a) .~\er.uln.ek. A.z clso oszlopban pl. ncn1e~gúzokat találunk 
(Hc, ?\e, ,Utb.}; arnásocliko5z]opban alkálilémcket (Li, Na .... seb.); 
a ll\'Olcaclikhan halogen.clernckel (F, Cl .... 0 tb). 

Ha a t:'thl:.í.zatnak ilyP11 ö~~zeúllítú<::iit az ös:;zes i~1nert eler11ekr1• 
'.dkaluiazzuk, uz itt ki.izült ···p e 1 i o d 1t ,~ o ~; re n d;.:. z e l'<:·hcz 
7utullk. 

1

1. H 
l 'OOS 

Az ele1nek ][eudelcjl'fl'-J'éle 11eriollu!'os rendszere. 

" \°!!l. l. !!. Ill. l\°. Y. Yl. YII. 
a l1a 1,,a 1,a i.a /,,a ,, . 

'L He :;. Li .J. Be ;1.'~. G. U 
1.nq n·o:2 Jú·S'3.. 1:.:·o:J 

1U. :\e ll. ~a 1:2. }fg 13. AL H. Si 
:2N'00 :2.i·:·l:2 :2i·1 1 :!Wúti i 

iiti. I\r :1i. Hb :;.:;. Sr 
6:2'fl t';,-;, i t;/•(j 

·H. Hn 45. Hh 4H. Pd ·17. ,..ly J.s. Cd 
101 ·7 10:!·!1 1Uti·7 1u7·ss' 11!.!·.J 

71i. ll:; 

u•u·n 
ii. h· 
w:;·1 

it'. l't 
rn;1·:: 

7[1. ,..\f( s:i. II:1 
J!'i':.! .'.!fl(/°(j 

l:!i. lil'. l\,1 

:!:!tiU 

111. 1'1 8'!, l'b 
.'.!ll·l'·J !!ui·!.! 

\'\J. Ac !!O. Tit 
:2il::·1 

" s 8, (/ 0. 1-' 
l·J·/•{!8 1o·uo 1!1'(1(1 

lti. 1' ltJ. s 17. Cl 
Jl'O·J :12· ,. 3;;·,ia 

:,!:·;, '" :24. Cr :2.'°J, :'lI!l 
;:11·0 ;"i'!:O fi.1•9:-\ 

:1J. .b, 34. s„ :Ifi. Br 
7·J·!.l•i 7!!'2 i!l'!.I:.! 

83. Ili 8.J. Pó s.•. -
20!J'P 

fi[. Pa \P.,!, I' 
:2iltl':2 

1 
:'.\.. nagyobb ato1nsúlyú ele1neknél fl túhhlzat. ö·~szeállítá<:a 

.\:t've:::l)é cg:..;:-:zerü. 111int azoknt'tl a ld$ ato1n~úh·ú ele1neku{d 
a111clyeket lJelclaképpen fölirt.nk~ !IH:rt a nngyobb Utonisúlyú elc~ 
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llH'ln1él a ~orozat Ö3Sieúllitú~·ánúl néhPI hézagot kell hagyni (pl. n 
\Y l:s ()s között ~tb.) azúrl

1 
hogy az egyináshoz che1niailag hasonló ele~ 

inek valóban egynuí.s alá (eg:.c oszlopba) kerüljenek. „\Tala1nint ugyan· 
c:..ak azért sr.ük-,.éges néhol a nagyobb ato1nsúlyú ole1net kisebb ato1u· 
·''úlyú szon1szédja elé írni : ilyen helyei pl. a perioclusos re1Hlszcrnck az 
.. A és I\.i valntnint. a 1'e és J helye._;\_ nagyobb ato1nsúlyú argon (:JO·H) 
n1egelözi a ki~ehb ato1nsúlyú kaliu1not (:3~»1). A„ 127·5 aton1súlyú 
Te pedig a 12n·n ato1nsúlyú Jelé kerül. Feltünö azoukív·üL hogy az 
atonu;úlyuk szerint u ccriu111 és tantal (l·!O és 178) közé e:::.ő elen1e· 
ket a periodusos rendszerbe beilleszteni nen1 tudjuk. Ezek az ú. n. 
ritka föklfén1ek a rendszerbe11 egé~zen ki.ilönállók. Hasonlóképpen 
különálló alcsoportokat (hármas csoportokat,] találunk a VIlI jelíi 
nszlophan, ahol egy-egy elein helyére egyznáshoz nagyn1é>rtékben 
ha:::onló húro1n.húron1 elein kerül (pl. vas, cobalt, nikkel stb.). 

I...Játnivaló tehát ezekből, hogy az c·le1neknek periodusos rend~ , A 
1 1, ·· l 1 l' 1 ] 1 ] t" ( 'l l' ) · · '""""

111
'

11
' 

.--z1.:r )e \'a o ossze og a asa az e etne 1:11e \: a apvc o 1.1 ta anos SUJ<1t.· rern\szefi161 
--.íµ:ain alapul, azonban n n~nd~Z('l' ilyen táhh'izat for1nájtí.bnu n1ég ::?:1.h~t,1! . 1 " 1 '!' 1 11 · ' 'l ' · 1 t" ' " „ 

1
'"Htl.cz-!ll'lll nanyta an. ~' 1nc :une ett· 1ge11 f~rte te" es nagyje en ·ost'gu o.::sze· tefr~ek. 

IT1ggés<.:ket. ol;;a~lnü.nnk ki belőle. 
Ha az eleinek fizikai faját~[1gaiban n1utatkozó ~zabúlyszeríi~Ó· 

_!!l'ket· lll'lll tl1ld1.tjiikl akkor cl,·(íse>rhan a követkl'7.Ő che1niai szcnl· 
ll()ntllúl érdekes ös:.:ze(üggé~eket VPhetjük é:::zre. 

. .:\. rend;;zer O-val jelzPtt OEzlopúban csupa nen1ec; gázt találunk. 
E:.~Pkröl tudjuk

1 
hogy vegyliletekct ne1n alküt..nak, eh e in i a i 

\'~,uv ért ó kii. k ni 11 e:-.. 
·-:\.z I jelü oszlopban alkálifén1ekct. tallllunk (azonkívül a Cu·et. 

.-\.g~t, .-\..u-tL nzaz olyan ele111cket 1 a1nclyek e g :' v egyért ék ü e k. 
Hu sorbau szen1ügyre vesszük a II, 111, I\T stb. szánunal jel

zett oszlopot, azt lútjnki hogy a n1{1sodik oszlopban I--II Yegyértékü, 
<~ harn1adik oszlopban 1-III vegyértékü, a negyedikben 11-l'i" 
\·egyértékií, az ötödikben 1-III-\1 vegyértékíi 1 a hatodik oszlopb:111 
[ 1-IV-\'I vcgyértékü, a beteclik oszlopban I-III-Y-VII veg}" 
\"rtékü eleinek találhatók. :\.. nyolcadik oszlonba olyan eleinek keri.il· 
rek. oi_rnelyeknck vegyúrthke ei;yes vegylllct~ikben .\7III lehet. 

~\.haláhan az az oszlop. arnelyben vala111ely elen1 helyet foglal, 
kifejezi azt, hogy n1 e 1 y i k az a le g nagy o b v egyért éle 
:une1lvel vnlanH'lY elcrn \·errvliletet alkothat. Ez alól a f:Zabálv alól . • o. " nzonban vannak kivételek. A.z arany pólclá.ul az 1~gyvegyértékű elernek 
(1~zlopúban talúllu.1tó é~ 1négis húron1vl~gyért(,kú gyököt i;;; alkot. 

[A titbhízatban a O.val jelzett oszlop é~ a nyolcadik oczlop (cél. 
~zen'.i~é.gi okokból) egyetlen oszlopba került.] 

:\zonbau nernc~ak a ycgyérték é-; a periodusos rendszerben 
L0 lf11glalt hely között tahílhntú az t>lenH.•knt!·l ös:::zefi.iggé~ Egy~zt~rü az 
(í."i'.zefi.iggl·:~ vala1nely elen1nck a periodusos rend~zerben c.lfoglalt 
lu·lyc {:~ fl•n1ef' \·itgy neni~f(•rne~ tulajdon~·(1gai között. :\ pertodu~os 
n'ud~zer baloldalán tal{dhatók a kift>jezettehben fé1nes tulajdon~úgú 
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elemek (pl. alkálifémek), a jobboldalán a kifejezettebben nem-fémes
tnlajdonságúak (pl. oxygen, kén halogenek stb.). 

_;\ perioclt~sos rendszerben inutatkozó ilyen 1.íJtalános összefiiggé
seket Mendele.ieff arra használta fel, hogy azoknak a még ismeretlen 
elerneknek a létére és tulajdons1.ígaira következtet=Een, a1nelyeknek a 
l~elye,, rendszer~ iuegalk~tásakor üresen u1aradt. .~ scancliuzn~ gal
luun es ger1nan1un1 a ver1odusos rendszer felállítás;1kor n1ég istneret
lenek voltak, Mendele,Jeff - rendszere alapján - »megjósolta« ezen 
eleinek aton1súlyát és tulajdonságait és a ké::őbbi felfedezések znin
rlen ben igazolták l\Iendelejeff »j óshísait«. 

Az eleu1ek Ilohr„féle perio1lusos rendszrre. 

!-/ H" 
.1 .. z 

·' ,~ 
Li' a. B e N 0 f K.: 
3 l, :i ö 1 8 9 Jt) 

1 1 1 1 1 1 1 1 
Na.M~Al S1 P S Cl A 

~~ 
K~~~V~~fu~~~~~~~S•fu~ 
19 20 21 22 23 211 25 2o 27 2~ 29 3ú 3! 32 33 3'1.35 36 

1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 
_?_!> ~r )' Zr Nb Mo - Ru llh PJ ,\q L'J ln Sh .Sb T..: J X 

~' ,, '° "' "' ,,, " "' ,, ,,, ,,, 1,9 ;o 51 " " ,,, 

e, B~t:I'' p, Nd- SmEuGdTb füHoE,TmhCeHJ ~n 
rr5•5159~hlMeM~doMOIHronn~AGMnJ8NWMH~8415r 

u 

" 
~ulu· ..:\._ periodusos rend<::zer tehát hiányai rnellett is irre11 na(r\- szolrr'Í-

peno•lu,;o„ l t t t tt 1 · · · 1 f ·1· 1° ; ] 0 o .. '· ·"::>' re1Hlsz(,re. a o · .e · a e lenua1 1sn1ercte t C] oc esene..:. .A.z ato1nok szerkezetének 
felderíté:::ére irányuló újabb kutat:ísok több olyan erecltnénvre vezet
tek. an1elyek alapján a períoclusos rendszer eddirri hiányfii is 1nerr

~züntetl:e~ök. ~Iegállap~Uíst nyert ugyanis, hog;~ az eleinek fi7ik~i 
(~::; chenua1 tuh11donsága1 nern aton1súl_yuknak a fürrirvényei han1:1n 
az ú. n. a t o 111 sz á n1 t: () l fiiggenek. Az a t o ~~sz ;1 n~ az a 
..; z á n1, a n1 e 1 y i k n1 e g n1 o n d j a, hogy v a l a n1 e l y e le nt 
h1lnyaclik az elen1ek tertnészetes ~orozai.áhan. 
(:\ tábhí7.atban az aton1jeg_vPk rJlött látjuk azok atorn~zárnát.) 
Ennek a szárnnak pouto.s 111cg[íllapít:ísára jó 1nóclszerek váltak i.-::n1e
retesekké .. "\z atornszíÍn1 alapján és az aton1.szerkezetre vonatkozfi 
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egvéh üanerctek felhasználásával Bohr, cl á n ~ i z i l~ 11; ~'. ,olyar~ 
n~Ódr.n forrnálta át a periodusos rendszert, hogy helo,le a reg1 luanyol ... 
1u1gvohbró::.;zt kiküszöbölőcljenek. Ezen renclszereze::; ala_pgonclolata 
.sz~-1:int azért előzi 1neg az argon n. káliun1ot é:-; a ,tcllur .a JOclot ~ ter~ 
nH~-;;zetes rendszerben, inert az argon aton1szan1~ k1~ebb, nunt a 
kalituné és a tellur ato1n"'zárna kisebb, n1int a 3odé (noha aton~
.súlvaik sorrendje fordított). „A ter1nészetes rencl-;z;rnek ugyanis 
nc 1i1 az atoin:súly az igazi alapja, hanen1 nz atornszani. _.A.z, ato1n· 
:-:záinok sorrcndjC pedig azt kívánja, ho~y a lcisebb ato1nsz~tn1u ~rgon 
a narr\·obb atoin'?z:linú káliun1 elé keri.ilJÖil sth. A.Bohr altal atfor
IIHÍ.ltej)el'ioclnsos rcncl5zer ~z el.?zö oldalon tal,álh,at~. Ebl~e~1 a~ el1~~1:l~ 
jegyéhez írt szátnok az 1lleto elein ato1n:za1na!, ]ele;1ttl ..... Az. l.'.:::.)f:':. 
eleinek jegvei közé húzott vonalak inenten talalhatok n1eg az egi' · 
111áshoz cll0nüailag Ieginkúbb hasonló clcn1ck. Ha ezelatek ~nent;n 
\-écriahaladunk. olyan -elcrneket találunk, arnelyck a l\Iendele3cff.fele 
tttb11fzatban er;y fligrrőleacs or-;zlopba kerültek. Látjuk példúnl, hog)" 

o. ·~b e- 'T \ I~ ,~ "-Tt ie-· a Hr.·-tól kiinduló vonal llH:ntén a J..'d..'., .:: • \.r, ~"-, l' ·. azaz a :1e1; : 
<r{1zok talúlhatók (n1égfeleli1c11 a l\Ie11delejeff ttí.h~::i.zat ~)·\:egy:_rteku 
~:-:zlopának); a II-tól kii11duló YOBal n1cntén ped1s_ a L1, Na. I\., _Rh. 
(\. a7.az az alkáliféntek helyezkednek el (1negfelcloen a ~Icndelc.ieff. 
t·íbl·'tzat ehő cny\'errvértl,ldi o:-zlopának) ~tb. 
' '~\_' B o h\· Ó.ltale{tt[ornuílt periocluso::: rendszerböl. éppen úg>·. 

1nint annak idején a l\Iendeleieff.félé_b?l: néhány ol~,n~n ,k~vetkezt:· 
té~t lehetett von11i, a1nelyek a chcn11a1 isn1eretek fc]lo~1e~·l·re tern~c· 
kt>nyen hatot tnk. lg>· például az ele1n~knek B n h,r :.dtal haszn:~l.t 
rendszerezése alapján azt lehetett v;lrnli hogy a ni.eg 1:.a,ueretlen .' .!.. 
aton1f;zún1ú elenu1ek nen1 a ritka földfé111ekhcz kell hasonlonak lennie, 
an1iitt azt régebben hitték. hanern ~ z.irkonho~. E:_cn az ala,Iioi_i 
azutún zirkontartaln1ú Ú':'Y:Ínyokhan íel 1s fedeztek a 12. atorn:::zannt 
f'le1net. an1el\·et ina ha f ni n n1 na k ne\·eznek. , 

:i-rivel nz' clernek tcrrnészete~ rendszere a~. at?n1ok ~:e1;kezet.enek 
úhal:'tuo.'> tür\·ényszerúségein alapul, ezek a to1·yeny:::.zeri~.":egek azon· 
han ina rnég ne1n isn1eretc~ek teljes egészükben, a per1~d~;:;~.5 re1:d.;:zer 
inai alakja nern tekinthető Yégleg(~:::neki hanern va.lo~zu~.uen cppen 
úrr\- föl foaja \•{dtani t~av a Yalósúgot hívebben k1fe]CZ0 rend-=zer~ 
n~~1 t ahorr~·an a B o h ~:féle a ~I e-n del ej e f (-félét. fölváltotta. e, 

Egyenértéksúly, 

.::\. uvakorlati eheniiai szt'1t11ítú<::oknál é~ n1éré:;eknél egy eddig 
1nérr ne~·I en1lített foaalonunal. az e gy e n é r t é k s Ú 1 y fogal
n1ú~al tnlülkozunk. Ez a fogalon1 kifejezet.tcn gya.k~.)rl,at,i fogalon1 
és kifejlődése az l:len1z6.chetnia n1ód3zcre1nek fe]locle:evel kap· 
csnlatos. 

E g y e s e l e n1 L' k n e k 
an1elyek egyn1á::sal 

Chemia. 

a z o n s ú l v 1n e n n r is é g e i t, 
,·együlni ·' képe„·ek \-:agy 

14 

fl:llnium. 

Egyen· 
.::rtt!l;sú!y. 
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L'uvn1tlst veavületeikben e. ::::- ·' 
Egyeu- eave11értéklí (aequivalens) 

1~rtékfü;é" 0 
·' .. I PI 

hely ette sít hetik. 
111 e 'n 11 v i s é cr e k n e 1~ 

·' - 0 

(aequi-" n e v e z z u \. . 
valential. 

HCl-ban 
H,0-ban 

H,X-ban 

l"()ÜÖ Sl'. 

2·01() )) 
J·OOR 
:i·02·1 )) 
] ·008 
.[·Q:J2 
]·008 

H aequivalens 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

;fr.flj 
Jli·OO 
s·oo 

H·oo 
-Vi 

12·0 
:i·o 

sr. Cl-val 

" 0-nel 
0-nel 

f/ N-nel 
N-nel 

" (
1-nel 

C-nel 

.:\.z e gy e n ér t é k s ú ly fogahna nen1 bat:irozható n1eg álta
lúHos~úgban, azonban niinclenkor az egy e ll érték ií s égnek 
a példáiból is kiolvasható törvény:::zerli::égei11 alapul. .:\hí.hh 1neg~ 
viz!<gáljuk) niit ért a cheniiai gyakorlat) az el e n1 i gy ö -
k ö k, az ö ~::; z i' t t.' t t g .'· ö k ö k é..,, a v L' g .v ii le t. t.•k Pgyen
/~rt:ék··úlva alatt. 

El.~11.~i 1. _.(z clcn1ck vegyüli:teik egy részébc11 elenli gyököket alkotnak. 
"'"'k"k \ 1 . „ 1 „ 1 ' t ' 1 ' 1 l t t 1 ' 1 ' egZ.l'nért<'k- .·\_ z e 1~ 111 1 gy o .;: o .;: e gy e n e r . e .;: s n y a a a · ·, a .;: e re e s e s 
· sü\~·a. 1' 11' lll a z o n s ú l y n1 l' n n y i ,o; é g é t é r j· j ii k, a 111 e 1 ,v J ·OOö 

:- ú 1 v r ú:.; z h y d r o a e n n e l v e rr \" ü 1. v a u v a z t. h e l V e t
t e:- ,í t P ni J( ép e./~· vala n1 el )„· h }~dr ng··l, 11 Y egy ü 'le t · 

h e n. Az előbb fe]<orolt példák '7.Print tehút a 

Cl ato111súlya :J:)·4ü, vegyérték1• I, egyenórtéksúlya ::H:»-Ui 
o l ii·OO, II, ,~·Oll 
.'\ J.l·OL » III, -1'70 
e 12·00, " IV. :i·oo 

~.\zaz , a111~nt i~ pél;liíból kitünik - az 1: 1 e tu i p y ö,k {i k 
,,,rvent•rt ek:..ulY.it 111egkapjuk. ha a kercle~1~:.; 

e. '" '']'] 1 '] 1' l " ltl a t o ni :.. u l y a t \. e g y e r t, e \ e v e e o s z t ] u .;:. 
1Ia az elen1i gyökök különböző vcgyórtékiiek lehetnek, akkor a 

kérdé~e::; cl~lll eg~venértéksúlyán is n1ús-nuí.s inennyiséget brtünk 
a.-:zerint: andllt különböző vegyértékli C'len1i gyököket alkot. .:-\. vas 
pl. fcrro- {•ci ferri-gyököt alkothat .. Ezen gyökök egyenérték':iúlyút 
ugyan J1E~n1 állapíthatjuk n1cg H-vel alkotott vegyületC'jkből, inert 
.~e1t1 a ferro-. ~:e1n a fcrri-gyöknck llülll Ü;rnerctes II-nel alkotott \·egyi.i
leh', de (az i~111ert egyeui!rték~úl_vú) chlorral alkotott vegyülPteikhól 
ki:-:z1ín1ítható egycnért:óksúlyuk: 

FeCl:-han ."iG sr. Fe-ra jut :!X3fl•.Jti sr. Cl 
és tx:·:;i•.Jtl :> = 1 aequivalenssúly Cl-ra ::s sr. Fe esik 
F«Cl,-lmn füi sr. Ft'-l'a jut ax:;:)·.Jti sl'. Cl 

1x.:m•.lfi :o = l aequivnle11ss1ily 1;1-ra 18'6 Fc esik, 

azaz a va.-; e(r\·enértóksúlva ferro\·egvületekben (fe1.To-gvök alaki' ába11) o.· • ...,. . ""'" 
:z,-.:: f1;•1TÍ\·egyiiletekben (ferri-gyök alakjúban) ellenben .lS·G. \ 7agyi-: 
v á l t o z ó y (' g: y {1 r t é. k ii (' l e n1 i g y ö k ii k l' g y e n {• r t é k-

Egyenértéksúly 211 

s ú l y ú t ú g y k a p j u k 111 e g1 h o g y a t o rn s ú l y u k a t 
v e g ~~.érték ii k k e 1 o s:_~ j u k. [Ferro-gyöknél az eg;:ecérték-

.1 oü 1 . 1 , ob 
!'ill v -,_ = :?.B. err1- gyö tnel - = l8·fi]. . ~ . ~- 3 

~- .·\.. z Összetett gyökök (111. S0.1, NO a stb.) egy e n- öss~c!_ett 
é r t é k s ú l y lt t ú g y k a p j u k 111 e g, h a a z a t o 111 s ú 1 y o k ~~~!~~11: 
s e g i t s é g é v e l k: i s z á 111 í t o t t g y ö k s ú 1 y t e 1 o s z t j u k i!1'téks1ilyt1. 
a gy ö k v e gy ér t é k é v e 1. Pl. az SO .i-gyök gyök5úlya : 

s = :32·07 
4 x 0 = liJ·OO 

80 _1• • • • • • !llH)7 

A.z S<).1 a lI~S(> 1 vegyületben kétvegyértékünek n1utatkozik, tehát 
a gyöksúl:·a : 

.Azaz az 8() .(gyökből 48'll·1 súlyré~z egyesül l ·OUK súlyré~z hydrn
gennel. 

:). ...-\_ v e gy ü le te k e gy e n é r t ék s ú ly á n a k 1ueg~ Yegyiiletck 

állapítúsánúl Jeltúnően lútható, hogy az egyenértéksúly gyakorlati erfJfs~·:J;.a. 
fogaloni. „Az ugyanis, hogy valanll~ly vegyületnek húny súlyré~zét 
tartjuk egyenértéksúlynak, teljesen attól függ, hogy a kénlé.:_e" 
\·egyiiletnek éppen inilyen reakcióit viz~gáljuk . 

rt) TI a a v e g y ü 1 e t e k e s e r e b o 111 l á s b a n v e s z. 
ll t' k r é s z t, a k k o r e g y e n é r t é k s ú l y u k a t ú g y k a p
j u k n1 e g, h o g y 111 n l e k u 1 a s (i l r u k a t e l o s z t j u k 
a n n y i \. a l. a h ú H y v e g y é r t é k e t k é p v i s e 1 t a h e
l v t• t c :o: e r é 1 Ö a 1 k o t ó rés z. Pl. nézziik a következő reakciót : 

FeCl:i + :l KOH = Fe(OH(„ + 3 KCI 

1~hhen a v.:íltozásban az FeC1:1 egyenértéksúlya rnolekulasúlyúuak 

har1nadré~·ze (16:~· 2 = i'.'l-l··07 ), inert n1olekulájúban háron1 pgy

Yegyértékü chlor-g_vök cserél helyet. 
h j I·I a a v egy ül e te k n e n1 e s ~ re b o IH l á s b a 11, 

h a 11 e n1 l' gy é b v á l t o z ú s o k b a n v e s z n e k rés z t, 
e gy e n é r t é k s Ú ly u k e s e t r Ö ] - e s e t re k ül ö 11 n1 e g
g o n do l ú s alapján szán1ítható csak ki l•:-; csakis 
n k kor \'a n ért n l 1ne 1~ gy e né r t ék s ú 1yró1 be~ z ·~ln i, 
ha 111 e g n1 o n t1 j u k, 111 e ly re a k e i ó te r 111 ékre v o n a t
k o z t a t ,, a k e re ~s ük az e gy e n é r t ék s ú l ">' t:. :i\lind
ezeket néhán:: példa 1negvilágítja : 

14* 

i 
. ] 
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l\.a\iuin bijudicuni, só:;i1y és kaliuni jodattun jelenlétt•ben a köYetkezú. 
képpen reagúl : 

KH(.JO„i, + 10 KJ+ 11 HCI = 11 KCI + 6 H,O + 6 J, 
:JS!J.95 12 ~< 126·9:! 

Ebben a reakcióban egy l(H(J03b_-1nolckula 12 nto1H egy\·egyértékű 

jodot tenne!, Yagyis il89·95 súlyrész knliutn bijodic1un 12 x 126·02 súlyré:-:z 
jodot tesz <>zabaddtí.. l\Ih·cl azt keressük, hog,..· luíny súlyrész kalilun bijodicun1 
tesz szabaddá egy egycnértéksúly (12ü·ű2) jodot, ez esetben úgy kapjuk 1neg a 
kalitun bijodicuni C,µ'yenértéksúlyút, ha n1olckulasúlyút: 12-,·ef elosztjuk. Ezen 
reakcióban tehát a kRlhun bijodicu1n egyenérték.súlya a tcr1nclt jodra Yonat-

:lSO·H;) , 
kozta t Ya --,...- = ,l2·fi. 

]" 
'J'ekintsiink egy n1{L:-:ik reakciót. :\ kaliu111 bijotlicun1, kaliu1nh:-·droxyddal 

a köYctkC'zőképpcn n:agúl : 

KH(.JO„i, + KOH = 2 K.JO, + H,O. 

l-Ioi!Yha ezen icakció' al }\.,J0,1 ké:>zíté-.c a ct>lunk. ,,kkcn· egy 1nolckula 
l\'.ll(.J 0:1)„.kút 111okknla 't·utPnnéket -.zolgíi\l,tl \·áll n I\'.l-I(.T03)2 cgyPné1 tt·k· 

::u vana <: 1110 e ~u <lffU vana ~ fe ct lt' ~int lCIJU <: --- = ;)ot'.J • ·1 · 1 11 1 'I. 1 ·1· 1· 1 ···1 (:lSlMli> 1"''8) 
. . 2 

l.-;111erete:-:. hugy a kaliuin hypc•nnanganicu1n kén:-:aYas közPgben a kih·cl
kezű rcakció1.•gyenlct ::zt·rint ké1w:: oxytliilni : 

:! l\'.)In0.1 + :l H~S0.1 = E:~so.1 + 2 ?1In80.1 + :·1 .tI~O + 5 0 
:! 108·0:3 5 :< lü·OO 

Azaz:! ~< 108·03 ;;úlyrész kaliun1 hypcr1nanganicu1n fi >'. lű·OOO súlyré~z oxyuent 
tern1cl. IIa a kalin1nhvpern1<uH.u11ücurn ('r!Ycnértéksúlván azt a súlvn1cnn\:isé
g:ét kíYtinjuk érteni, a1i1l·ly egy ~egy e n {i· t t~ k s ú l ~- oxygcnt tei·1ncl, a'kkor 

(nliYel az oxygen cgy('nértt~ksúlya lű~OO = 8·00) azt úgy sz;Í.n1íthatjuk ki, 

hogy a kaliuin hypern1anganicun1 kétffzen's n1olekulasúlyút elosztjuk a tcrrnC'!t 
(i:xygcn-c•g:ycnérték:-:úlyok (2 ;< 5) :-:zánuí.Yal: 

2 >'. 15S·O:J _ 'Jl·ű( 
10 - . ). 

?IIás lttalakulüsban, például c;;erebon1lúshnn b:ht·l a l~\!110.1 egyenúrti·k~ 
súlya n1á:-: :-:úlynn·nnyi:-:fg b. IIa pc'.>ldúu! a 

~ I\.ilin0.1 + Xa)30.1 = I\.'.!S0.1 + ::! .:\ai\ln0.1 

egyenlet ::zcrint alakul út a ka\iu1n hypcnnanganicun1, akkor cgycnérték~úlya 
1uaga a n1olekulasúly, l5S·U:l. n1crt niindcn 111uleku\a kaliuiu h~·pcrn1anganicu1u
ban t'!!\. t'('\"Yt'!!Vé1tl·kíi kaliun1-gvököt C"Y C!!V\T!!Vc'.•rtc'.>kü natritllll-!!Yökkel 
lwlycÜC„íti'i11k. ,„ ~· e. ~· ~· ~· 

I,átjuk tehút, hogy azoknál a változtlsok.1u11, a1nelyeknél a ,-e
gyületck 11en1 c:;;erebotnhl;;ban vesznek ré~zt, haneru n1ás reakció 
folyík le közöttük, a z e gy e n é r t ék s ú 1 y a t t ó l f Ha g. 

n1 e. 1 y re a k e i ó te r 111 ékre v o 11 a t k o z t a t j n k. H··a 
a z o 11 b a 11 e z t Hl e g a d j u k, a k k o r e g -;.' v e g y ü l e t 
e gy e n é r t é k::; ú 1 }- á t ú gy s z á 111 í t h a t j u k ki, h o gy 
n1 o 1 e k u 1 a súly cl t a n 11 y i v a l o s z t j u k, ahány egy e n. 
brtéket. ter1ncl a kérdéses reakcióter1nékhől 
a v e g y ü l l• t. e g ~- 111 o l r k u l <i j a. 
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.-\z egyenértéksúly ineghatrírozásának leírt utódjai első tekin- Az egyen~ 

tetre körühuényeseknek tfu1nek fel. .. A.nlint azonban 1uegis1ncrkeclünk :~~~~~~~!li 
az egycnértéksúly gyakorlati alkahnazásával, könnyen belátható nllml-

1 
, „ , \ , , maz:\sa. 

ezen rncg latározások céli:zerűsége es egyszerusege. : z cgycnertck-
súly fogahuúnak gyakorlati alkaln1azá~a elEÖsorban a ehen1ia tér
fogatos elernző eljárásainál van. 

.:\ térfogatos cle1nzés - n1ás szóval ti t r ú l ás - lényegébe.u Térfogi~tos 
inéré~i eljártls. :Thiielőtt a 1nérés rnódját Yizsgillnánk, azokat az e B z- ~Vti:}~~~.: 
k ö z ö k e t kell n1egis1nerni, arnclyekkel a térfogatos elernzö che111ia 
a 1néré3eit végzi. 

l. „A. t ~ r f o g a t o s e 1 e 111 z é s t e 1 s Ő s o r b a 11 a z a Indien· 
k ö r ü 1 111 é n y t e s z i 1 e h e t ő v é, h o g y i s n1 e r ü n k torok. 
o 1 y a n \'egy ü 1 e teke t (ú. n. i n cl i e a torok a tL a n1e1 y e k 
~ e g í t s égé v e 1 és z re v e h e t j ii k, 111 i kor fog 1 a 1 t a t. 
nak valan1ely folyaclékelegyben az egy111ásra 
h a t. ó 1· egy ü le t: e k é p p e n e gy e n é 1' t ék lí 111 e n 11 y i· 
s égben. ls1ncretcs (l. H5. old.), hogy a f:avak oldatait lúgok okla. 
tni,·al :-:e1nlege:;;íthl'tjük. Például natronlúg é::. f-"Ú3fiY ol<1at:ínak 
elegyét ~ernlegesnek 1no11djuk akkor, ha éppen annyi ~a,·at é:-; lúgot, 
elegyítettü11k, a1ncnn.ri egyrn{1s:-al equivalen-:;: 

XnOH + HCI = :NnCl +HP 

Ilyen eleg,\·be11 c'.:'ak oldott só van; :'eln szabn.d lúg, :'öl'Bl szabad 
:-:av lll'!ll taltílhatú . .:\zt, hogy inikor :-:en1lege:::; egy ;;av. é"5 lúgelegy, 
i1l,..,;a11 fl''-iíl'kek ~egítségével clünthetjük el, an1elyek 1ná'l színíiek Eav 
\i;1tÚ-:<Íra. nven festékeket is1nerii11k l·s intlikútoroknak ncvezilk 
{:íket .. ·\ leggyakrahha11 ha~znált: inclicatorfestékek a következők: 

sa\ hatilsánt lüg hatitsitra 

lakn1u:::z vörös kék 
Incth \-loran (re 

. 0 

\>henolphtnlein 
vörös 
~zíntele11 

.:.:árga 
vörö:-i 

:\ z i n d i e a t o r o k :.:. z í n v ú 1 t o z ú s ú n a k s e g í t s é
l! t.• v e I n1 (' g ú 11 a p í t h a t j u k 1 h o g ·y b i z o n y o s e gy-
1n ú:.:. r a hat-ú anyagokat n1ikor elegyítet.tiik 
t'· p p l: 11 a e q u i v a l t~ n s n1 e n n y i s é g b e IJ. 

•1 • ..\ t é r f o u a t o .s e 1 e 111 z ó s a h a t ó a n y a go k a t 
(k é n1 l Ö ~ z e re k ~ t) n o r n1 a l o l d a t n k a l a k j [t b ~ n a J. 
k a l 111 az z a. ·r a 1 a 111 elv k é n1 1 ö szer ül alka 1 n1 az ott 
,. t' !! \. \i l L'. t n e k n o r 111 ; l o l ti a t a o l v 111 ó d o n k é s z ü l. 
h ('1 :~ ~- g r a 111 111 ok ha n le lH úr t e g y_,e ll érték s ú l r 11 y i 
ni l' n 11 y i :.:. égé t p o n t o s a n e gy l i te r o l d a t- t. ú a l a. 
k í ti u k. „..\ 11onnal :-:ú:::av oldat tehát literenként !3G·ij g IICl-gázt 
t:1rt<;ln1az. inert a :-:ó~av egvenért:éksúlya :10·:); a nor1~al kéi'lsav 
litt·n:akén.t .Jfl !! kénsavat '-·tartahnaz, ·inert egvenétték;;;úJ\-a 4D. 
lI n a k é 111 1 6 -:. z e r . o 1 tl ;:t t ( in é r ö - o l d a tY l i t e r e n' k é n t 

Xnrmal 
oltJ.1tok, 
mcri.i

oldatok. 
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a k é n1 l ő s z e r g r a n1 111 - e g y e n é r t é k s ú l y á n a k 1/10. 
1 / 100, 1 / 1000 részét tartal1nazza. az oldatot tize<l
n o r 1n a 1-. sz r.í. z a cl no r n1 a 1-. ezre cl no r 111 a l - o l tl a t
n a k nevezzük. Ha a gran1rn-egyenértéksúly 
két s z e re s é t. ö t s z ö r ö s é t, tíz s z ere s é t. t art a 1-
111 az z a: k é t s z e r n o r n1 a 1-, öt sz ö r n o r 111 a 1-. t. íz s z e r
n o r n1 a 1 - o l da t n a k hí Y j u k .. A. cn13 a liternek, ~ inilligranun 

-j 
-l 

·~ 

28. rajz. 

pedig a granllunak ezrclerésze lévén, 1 cn13 normal-oklat
ban a 1nilligrannnokban n1ért egyenértéksúlynyi kén1lő
>iert találjuk. 

Nézzük ezekután: hogy végezhetünk 1nérést az indi
kútorok é:o nor1nal-oldatok segítségf:.vel. Legyen a ff~l
adatunk egy Í5-n1eretlen ~Ó3avn1ennyiség 111eg1néré~e. 
Indikátor alkahnazá~áYal könnyen n1egúllapíthatjnk, 
hogy vala111ely tetszőleges lúgolclatból 111ikor c~P.peg
tettünk é-ppen aequivalcns rnennyiséget a savhoz (nlikor 
~etulegesítettük a savat): ez akkor következett 
be, rnikor az indicator Bzíne éppen kezel útváltozni az 
egyik színből a 1nár::ikká. Ha ne n1 tetsző lege:..:. 
lúg o l cl a t o t. ha ne u1 no r n1 a 11úgo1 dat o t. 
e s l' p e g te t ü n k a z is n1 e re t 1 e n 111 e n 11 y i
s é g ü s a v h o z é f' n1 e g á 11 a p í t j n k, h o g y 
p o n t o !'.:. a n h á n y ctn:.i n o r 111 a l - l ú g o 1 cl a t o t 
n d t u n k a s a v h o z, a tn í g a z o l d a t o t a z 
i n cl i e a tor éppen s e 111 lege s ne k jel ezt e, 
a k k o r rn á r ki s z á 111 í t h a t j u k a z i s n1 e
re t 1 e n s a v n1 e n n y is é g e t a következőképpen : 
A„ norrnal~lúgoldat rninclen felhasznált crn3-c egy 1nilli
gra1nn1~aequivalens lúgot juttatott a EÓ':av-oldathoz . 
. A E"Ó:av~oldat sernlegesítéséhcz annyi nülligranun-aequi
\-alens lúgot kellett adnunk) ah ~1 n r Ill i l l i g r a 111 lll~ 
a e q u i v a l r: n f:: s ó s a v g á z foglaltatott az isrne
ret.len rnennyi~égti. só~a\·~oldathan. 1'ehát a norrnal-lúg
oldatnak rninden egyes (sernlegesíté'~hez elhasznált) ctna-e 
1 nlilligran1111~aequivalens (3G·5 ing) EÓsava.t. jelent. 
ljátjuk tehát, hogy titrálásnál az 
e l h a s z n á l t n o r n1 a l o 1 d a t 111 e n n y i s é g é
h ö l e gy s z e r ű e ll ki sz :í 111 í t hat j u k a in ás ik 

h a t ó a 11 y a g i s rn e re t le n rn r- n n y i s é g é t. Sz ü k s é
g e ::.; a z o n b a n a h a t ó a n y a g o k a e q u i v a l e n s s ú~ 
lvának istnerete i' 

• &;\,. titrálá~nál szükségünk van arra, hogy a norn1al-oldatot oly 
1nódon rH.ljuk a tnérenclő oldathoz, hogy az elha5iznált norn1al~oldat 
térfogatát pontosan 1negállapíthassuk. Ecélból a norn1al oldatokat 
cn1a~ekre és 1/ 10 c1n

3~ekre beosztott c:;apos csöböl, az ú. n. hüretttíból 
bocsájtjuk a Yizsgálandó oldathoz (!. a 28. rajzot). 
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:\z clcn1ző cherniának titrálással 1nért adatai 11eu1 olyan Jion
tosak. rnint a súly szerint való elen1zé::.sel nyert adatok, a titráhí~ 
1nócls~erei azonha;1 sokkal gyor.sabbak é."" ígj" a gyakorlat követel· 
1nénveinek n1egfelelőbbek. 111int a súly szerint való elernzé:; 1nódszerei. 

·'A súly.:;ze~inti elen1z~snek lényege, hogy a vizsgálandó anyagot 
vizhen oklhatlan veayülett{• alakítjuk s az így nyert üledéket 
Ö'<szegyiijtjük, ki3zárít)uk é3 1neg111Brjük; a kapott adatbbl sz.án1ít
juk ki a kerrset.t test 1nennyisé'.gét. Pl. a chloricl.ion n1enny1~égét 
Úrr\· határozzuk tnea. horry oldatához fele" inennYi':úgű czi.istnitrát~ 
e~ ~· o. · - . . 

oldatot. adunk; a kapott ezü.;;t.ch!oriclot ö·;$zegyiíjtjük, k1szárít:Juk 
és nH'O'JllérJ.Hk. Idinrlen 143·34 1nillígra1n1n .:\gC'l tnegfelcl 35·46 0 • ~ ~ 

n1illigranun Cl·n<~k. 

Sűly
::;zerinti 
elemzé~. 



II. 

ORGA~ICUS RÉSZ. 

Bevezetés. 

.:\_ szénvegyületek vagy organicus vegyületek. az anorganicus 

vegyületektől különálló csoportot alkotnak és 1nagát az egész rend· 

szeres che1niai tnclo1nányt ezen az alapon 1nür régóta két csoportra 

osztották: ásvány·chc1nüíra és organicus chc1niára. Ez az éles el. 
hat[1rohí.s a régebbi hüínyos isu1eretek kövctkez1nényc volt, a1ncny· 

nyiben a növény· és úllatvilág testét felépít6, életfolya111ataiban 

keletkező éti átalakuló vegyületeket sokt'tig nen1 tudt{d\: n1estersé· 

gesen előállítani s ezért azt hitték, hogy ezek csak az élő sze1·vezetek 

rejtélyes életerejének közrenrfrködésé,·el képződhetnek. ~J\_ vegyüle. 

teke két különúlló csoportja között Wöhlernek (1828) az a felfedezése 
,-ert összekötöhidat, hogy a cyansavas an11nonin1nból (tehát an

organicns vegyületből) 80 C0-ra való felhevítéssel carba1niclot 

(ureutn} lehet clőúllítani, szóval egy olyan vegyiiletet 1 111ely eddig 

(·lö .".lzervezet életnn'.íködése révén keletkezett. E felfedezés netncsak 

a felfogás: hane1n a fejlődés szetnpontjából is döntő lett. Ez adta 

1ueg azt a hataln1as lökést az organicus cheniia fejlődésének: an1ely

nek crednténye, hogy n1a 1n<Í.r a incstersége8el1 előtillított organicus 

vegyületek sztírna, 1nessze túlhaladja a ter1nészetbe11 találhatókét. 1) 

Dacára annak, hogy az anorganicus és organicus n1egkülönhöztetés 

a vegyületek között \Yöhler felfedezése óta anuchronis1nus sztí1nba 

n1egy: ez a 1negjelölé'3 ina is széltében elterjedt és használatos„ Inert 

a szokús révén jól elhatárolja a két vegyületcsoportot. :\z összes 

úgynevezett organicus vegyi.Hetek n1olekulájában szerepel a szén 

és ez alkotja e vegyületek tulajdonképpeni inagját: vúzát; szaba

tosan tehát szénvegyületcknek nevezzük őket s 111inthogy a többi 

(anorganicus) vegyületektől feltíinŐ9n eltérő és változatos tulaj

donslÍgaik vannak~ szá1uuk pedig igen nagy: a che1niai tnclouiány 

e.i:részen külön ágát alkotják. 
· .:\.. <:;zénvegyi.iletek nagy sz{un{1t és tulajdonságaik vúltozatos~ 

scígt'1t a szénnek az a tulajdonsúga okozza, hogy nagyn1{•rtékben 

1 ) :Jia kh. B00.000 is111erf't ~·;;. 

l 
' 
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ha.il.andó több szén-aton1ból álló nyilt~ egyenes vagy elágazó, vagy 

pedig zárt láncot alkotni. A„ szénnek bon.Yolultabb összetételű 

veg~·ületek képzésére való hajlandósága fokozottan szükségessé 

teszi) hogy tanulinúnyoziísuk közben a szerkezeti (structur) kép

letPkre fig:v-ele1n1nel legyünki rnert enéllciil egyes: úgynevezett 

iso1ner~vegyi.Hetek egyn1ástól való eltérő viselkedését nen1 tucl

n:ínk rneg1nagyar<lzni. 
I i,' o ni e r i a a;: n tl·ny, hogy azonos ü.-;,<;;:ctételii~ az alkotórészeket 

azonos súlyaríinyoklmn tartalinnzú vegyületek che1níai és fizikai Yisclkedé

.„iikben egyn1ástól különböznek. 
Hn c.snpún a :::;:á;:aléko.-: ü.-:."„_etétcle s e1u16lfogYa legeg:y1-;zeriibb képlete 

t·gy(•zik hizonyns vegyii!cteknt>k, de Ynlódi n1olckula-nagy;.:águk a legegysze~ 
rühh kl~pletnek cgé;;z.szániú ;.:ok:;zoro.sa, akkor e Yegyületeket p_ ~ ~~y_n1 _c _r· 
Yeg~·ü\eteknek ncYezziik .s niagát a jelenséget po \yni_erián-Uk. PI.- a 

!n1tyk•n {_.,_az aeíhyt~n .szúzalékos fr•;.:zetl•tclc egyen16 (C S5·i és}[ l4·:J). Előb

binek a n1olekulúja azonban nl'!.!I -~1Jv1H.--.C~~-h6! é.s S aton1 I-I·hól áll (C.1H 5), 

utúhhi(• __ g ___ ~~t_.Q!ll_ C'.:hől_ t;,c: __ + atoni lf-búl (C'.!H4). 

~\ tulajdnnk{•pp€.'lli i .s o u1 e r i a csel"é'itil''il a inolekula-nagy.s{tg ii'l 1neg

(·gy(•zik s nz íllett'.í \'(•gyületek Yi-"elkecl{<_,;e lnl~gis L·ltl·n1 egy1nústól. Isonwria 

dfüílllwt lig~-. hugy P_!!)' hizonyu~ ntonuiak a n1oh•k11lú11 licliil Yídt.ozhat a többi 

al<•lllokhoz Y<lirí Yh•zonyn l·,.: Plru1deződt:.-:e: 11gyt111nz 11z t1tc1n1 yagy 11ton1-

c:<oJH1rt n1ás aton1hu1. yagy atoinokhoz füzódik az egyiké.-> isn1ét 111á;.: atoniok

huz a n1ú;.:ik ison\t'rnH·1dosulat han, yagy pedig egyszedien csak a helyzet~ 

nu't,.: az illető nto111nnk. :\z el.-.:ű esetbr n tc>lu"tt 1nús atuniok YllH!Hlk Yelc köz

Yl'lh·11 kn11c·:.;o\atlmn, a 1násodik f'=<L•\llen inindcn yo1111tkoz{Ls azonos, ugyan

azokhnz. az aton1okhoz Yagy ato1nho7. fíízűdik, cle a 1nolekula ti.ibbi aton1jaihoz. 

Yi.-:zonvítYa 111á.sfélP he\yzt•tlwn. 
1::z i.so1J1Pl'it"tk l'gyr{;sz{•t a .-:íklian úhrúzolható SZC'l'kl'zettPl is {~rzl·kelhetÖYÓ 

tdH·tjiik. 1n<Í." ré,.:z{·t il7.onban (•.-:ak a t{•rhen áhrAzolhatjuk. az úgyneYezett 

,.:t('l'cocheinia :<egít.s{'_gl•vt·l. :\z iso111e1·in <' fnj<i.11nk küzelelihi neYc s tere o • 
Hl e r i a, 

.~\_ í tl tit u !ll l' r i a jelcns{•ge abban úll. hogy yalanuoly látszólng cgy

,..{:ge,,; Yegyiilel kl•tff<!c. egyinú:-:.sa\ i.-:01nC'l'·ll1úcloi>Ulatú szúrnrn.zékot szolgáltat-, 

anwlyPl: 1nu!ckuln-szerkczel(:\it>n a nwgfelelő aton1ok kiilönhözö n1údon csopor

to:<nlnak. Ezt azzal inagyarúzzák. hogy az illető Yegyiilet lahili.s-szerkezetii 

:< ezúrt könn\'t:n útYáltozik t'[.\"Yik inúdo.c:ulatbúl a 1násiklia. Pl. thio_cyansaY. 
anH·lynek eg):ik alakja: X:;::::;_CS:H.a 1Húsik: S=C=Xlf. Ennek a felfO-gíu•tiak felel 

nwg a jt·h·11...:l·g mlÍ.-.:ik elncyezl·sc, a de s Hl (J t- l' o pi a (kiitl•:::Ylt\tozús). :Z..-Iag{t
\1an n thiuC'\·ansaYlinn {•s eg-vszt•ríí súihan ezt a kl•tfl·le szcrkezcíet. ne1n sikeriili; 

nwgúllnpít:ini. de .szúnna~(·kni küziil a thyo~yansayesterekről két.ségteleniil 

ki(h•riili. hog~·X=:l'Sj{ (ll Ynlaniilycn all~yl-gyük) a szerkPzetük, anli az cls6 

tnt1t(1l\J{'!'·111údn:-:nlatnak felel meg: ezzel .szen1bcn a 1nu<;tárolajok S=C=XR 
,.:z1·rkt·i:Ple a 1nú.-:ik n1úclo;;u\attal Yan üsi<zha1urban. 

Egye:; Ci<C'íPklien i<ikeriilt. a jelenség nkút lelje.scn felderíteni pl. az acet

ceet~::-:ternl·l. anit>lyröl kiderült. hogy C'gyidcjiílPg kót- i.son1cr-1núclo.snlatban 

kektl>:Pzik: a 11orn1úli.-: k e t o n-1nóclo.-:ulnthan: CII:iC'OCH:!C'OOC':!I-f5 és az 

t· n n l-1n\kol1<1\j n1ticlc1.-:11lnthan: C'H:F;(Ol:f): ('I·ICOOC'.!H:;. 

. .\ ::;zén-aton1 nég:· veg:'értékü és szerkezetileg úgy ábrúzolhatjnk, 

hngy v<•gyértékPit B_í·nn11et-ricusan nl\g:· vonássnl jelölve. tnagút 

a (' ntnJJ]nt C'Pntnílisnn hPly1•zzi.ik el a következőkf~pen: 
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A. négy veg~~érték nün~egyike egy cgyvegyértékű ato1uot vagy 
ato1ncsoportot fúzhet n1agahoz, vagy egr többvegvértékü atornnak 
egy vegyértékét kötheti le. Ha ez a. többverrr~rtékű aton1 egy 
n1ásik szén-ato1n. akkor nuír szénlánc keletkez~·tt : 

-e-e-
E kéttagú szénláneban a szén-aton1ok helyzete CO'yfor1na : eav 

vegyértéküket köti le egy szon1szédos szén-ato1n és a tÖbbi szabad~;1 
van nuís aton1ok '~agy a,to~1csoportok szá1nára. Az ilyen szén
at?1not. inely a lanc vegen foglal helyet p r i n1 ü r (elsőrendú) 
szen-ato1nnak nevezzük. 

. Egy háron1 szén-atornból álló láncban a középső e atoru helyzetL· 
nyilvánvalóan inás, n1int a két szélsőé. Ennek két veavér.tékét 
kötik le a szotnszédos szén-atornok s csak két veuyértéke fli~öclhetik 
n1{1s atornokhoz : e-. 

1 

-e-e-e-

Ezt, a középső C atoruot s e e und ii r-nek (nuí.sodrendü) 
hívjuk. 

Négy szén-atornból n1ár kétféle- lánc építhető fel, eav eO'venes 
és egy elágazó. Ez utóbbi egy olyan C aton1ot tartahnaz~"a1n~h;nek 
hárorn vegyértéke fűződik háro1n szornszédos C ato1nhoz. A„z Íb:en 
szén-aton1ot terei a r-nek (harn1adrendú) 1nondjuk. . 

•,, 1 / 

-~(J-Ó-ü'( 
e „,. ", 

, Legalúbb öt(' ato1n kell ahhoz, hogy úgynevezett q na te r n L\ r 
8Zen-aton1 keletkezzék. Ennek rnind a négy veavértékét eav-eO'Y 
SZOlllSZédos C atOIU köti le. ..,... e. o... o. 

(J 

':e-e-e, 

e 
/ 

Szénh.'.·(lru,!!Cllek 2HI 

I\.ét vagy húront vegyértékkel is füzödhetik egyinúshoz két 
:-izén-aton1 ilyenfonnún : 

A.z ilyen kettő::; vagy hárn!a::i szénközti kötéseket tartahnazó 
vegyületeket te l í te t le n v e gy ül e te k 11 e k nevezzük 1 n1ég
pe<lig azért, n1ert a n1ásodik és harrnadik vegyérték lekötése iniatt 
kevesebb 1nás ato1n füzödhet.ik a szén-aton1okhoz ; inásrészről azon
ban ezek a kötések az elsőnél lazábbak. könnyebben szétbotnlanak. 
nüáltal újból képesek egy egyértékü Uto1nol~kal vagy ato1ncsopor~ 
tokkal kapcsolatba lépni, t e l í tő cl n i. 

~:\.. szénvegyületek két főcsoportra oszthatók aszerint, hogy 
nyilt vagy zárt szénlánc alkotja a vegyületek vázát, rnagját. Előb
biek az úgynevezett a l i fás- vagy ny i l t lán e ú-, utóbbiak a 
gyűr ú s- vagy e a r b ne·'· k 1 i e u s-vep:yülete-k. 

1. Nyiltláncú vegyületek. 

Szénhydrogenek 
l'nrail'inek. 

A„ legegyszerübb szénvegyületek csupáB szén- és hydrogeH
atoruokból vannak felépítve s ezért sz é u h y drog e ne k ni.' k 
nevezzük őket. 

l\'I~í.r egy szén-aton1 elégséges ahhoz, hogy ::izénhydrogen kelet
kezzék. Ilyen a n1 e t ha n (földgáz), arnelynek 1nolekulája egy 
szén-ato1nból és ennek négy ,·egyértékéhez füződö négy hydrogPn
aton1ból áll. Ez a legegyszerübb szénhyclrogén. :\ n1olekula :;zer
ke-zetét így <lhrázolhatjuk: 

Ha egy két :;zén-ato1nból úlló lánc szabad vegyértékeit kötik 
le a H aton1ok: akkor eg;- n1ásik. n1agasabbrcndú (több szén-atornot 
tartalrnazó) szénhydrogentnolekula keletkezik: 

Ez az a l' t ha n-neYÜ gáz rnolekulája. 
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Egy további 111agasabbrendü szénhydrogen a háro111 szén-aton1ot 
tartahnazó propangáz, 1nely 1nár secundiir e: aton1ot is tartahnaz. 

H 
H, 1 ,H 
H_::,C-C-Cc::_H C3H8 
H/ 1 'H, 

H 

. Xégy szén-ato1nból, nlint nuí.r szó volt róla, kétféle lánc képződ
hetik ; egy egyenes és egy ehígazó ; a következő n1agasabbrenclű 
szénhydrogennek, eszerint két ison1er-1nódosulata lehetséges. Ila. 
az egyenes szénlánc szabad vegyértékéhez ft'.íződnek a I-I ato111ok, 
akkor a no r n1 á 1 is huta n hoz i'utunk. ha peclia az eláaazó ~---- " - . b 0 ' 

teluí.t terciii.r szén-ato1not tartalrnazó lánchoz. akkor az is o buta n 
keletkezik : , 

H H 
H I 1 /H 
H_::,C-C-C-C-H 
H/ 1 1 'H 

H H 

nonnális hutan isoLutnu 
--C~~;----

Ezekre a vegyületekre 1nint 11.í.tjnk az jelleinző, hogy csak egy
szerü kötéssel fiizödnek egynuíshoz a szén-ato1nok, szóval a vegyü
letek telítettek .. A.n1i a szén-ato1nok sz<ínuí.nak növekedését illeti 1 

szinte hat<ir nélkül folytathatnók az ilyenfajta vegyületek képzését .. 
„A. szabályszeriiség Inegúllapító.súra azonban ennyi is elég. Láthat
juk, hogy a sorozat 1ninden következő tagja az előbbinél egy e~ és 
két II atonunal többet tartaln1az és a következő általános képlet 
illik reá, aruelynek segítségével bárrnelyik tagját a sorozatnak elrné
letileg felépíthetjük: ,~'nII~n1+21 tehüt niindig kettővel több 
}I ato1u van bennük. rniiit-;:c··~i:fzén-atornok szá1nának kétszerese. 
.A.z ilyen vegyiiletsor~zatot, a1nelyre egy által{1nos képlet illik, 
h_ o_,,tn o 1 o g - s o r o z a t n a k nevezzük .. 1\.zt rnondhatjnk teluít 1 

hog:i: a telített szé!lhydrogenck egy ho111olog-sorozatot alkotnak a 
fenti képlet szerint. E sorozat- tagjai az ij C aton1ot tartahnazó 
pentanig gázok, ettől kezdődőleg folyékony veg_\-iiletek a 12. tagig, 
ameh-töl felfelé szilánlalc 

Paraffinoknak azért nevezzük őket-, inert~ kevéssé "reakció
képesek (par11111 affinis), n1ÍnélfogYa savakkal, lúgokkal sze1nhen 
nagyon ellenüllók és tíltaláhnn nehezen engednek a különböző chen1iai 
hehatúsoknak. 

[ 
1 
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E l ő f o r cl n l ás u k é s a l k a l rn a z á s u k. A paraffin
sorozat szénhydrogenjci köziil a 1nethanon kívül1 aruely a föld egyes 
hclvein 1uirryrnennyiségben fordul elő a 1nélyebben fekvő föld-

.- O· • '- • 
rétegekben és világításra és tüzelésre használják, a többi gtí.z alá-
rendelt jelentőségü. Sokkal fontosabbak a sorozat folyékony és 
szihírcl vegyületei. Ezek főként a nyers petroleurnból állíthatók.elő. 
A„z a1nerikai nyers petrolcu111 barnaszínű, síí.rii folyadék: a1ncly egész 
sorát tartahnazza a paraffincknek. Lepárlás útján először a gáz
ncn1ú vegyületek t<.ívoznak bclől~, rnajcl a p e t r o le u 1n-a e t h e r 
(aether petrolei), amely pentan C5I-I10 és hexanból áll C0Hu, ezt 
követi a h e n z i n (pentan, hexan, hcptan és oktan keveréke L a 
l i g r o i n és a 120-lliOC0-on átdcstilláló, úgynevezett ti sz t, í tó 
o 1 ;1 j, A J<iO-:JOO C11 között átclestilhíló részlet n k e r o sin, a 
tulajdonképpeni világításra használt pctrolcunL 300-tól körülbelül 
·100 C0-ig a p a r a f fi n o l aj o k 1nennek át. Ebből <íllítják e~ő 
a f o 1 y ék o n y p a r a f fi n t (paraffinun1 liqnidtunL a de:til
lálás után vissza1naradt sötét, súríi anyagból állítják elő a v a s e 11 n
félcségeket. 

11 i v a t a l o s szén h y drog e ne k: 1) 
Benzin (bcnzinu1n). Nyers petroleuznból lepárologtatott, 

::;zíntelen, ncn1 fluorcscáló, sajáts{1gos, de nen1 kc1le1netle11 szagú! 
ip:en könnyen illó: gyulékony folyadék. li'ajsúlya 0·700-0·7 l 7. 

F o 1 y ó s p a r a f fi n, paraffin-olaj (paraffiuum liquidum) 
11\·ers kőolajból készül, színtelen, kissó siirü, nc1n fluorescúló, szag
t~lan folyaclék. Fajsúlya O·SS-0·80; 3íl0°-ot 1neghaladó hő1nérsé
ken forr. 'Tízben oldhatatlan ; szeszben alig oldódik ; aetherrel, 
chlorofornunal elegyíthető. 

Sz i 1 ár d p ara (fin (paraffinum soliclum) ceresirL A földi 
Yiaszból (Ozokerit) tisztítás útjún késziilt, nénüleg a fehér viaszh,oz 
hasonló, szagtalan és íztelen tö1neg; fajsúlya 0·92-0·H4; olvadas
pontja 70-80°. 1lízben oldhatatlan ; szeszben alig oldódik, aether
bt'n. benzolban, chlorofor1nln1n 1 illó és zsíros olajokban könnyen 
oldható, 

S ;i r g a y a s e l i n (vaselinu1n fla vn1n) a nyer8 petrolen1nból 
készült áttetsző, súrgaszínü 1 kissé nyulós 1 lágy, kenöcsállonuí.nyú, 
szagtalan anyarr. Fajsúlya O·SG-0·88. l\Ielegítéskor :35--45°-on 
átl{Ítszó, kiss6 ÍluorescálÓ, sárga olujszerú folyaclékkú olvad. '{íz
ben oldhatatlan ; szesz is csak alig oldja. :\.etherUen, chlorofor1n~ 
ban és szénclisulfidban oldható. 

I) Itt é:; a küYetkezökben n hiyatalo::> Yegyiilctek tulajdon:-;úgait a 
III. gyúgyszerkönyY szavainti lroni le. hogy eg~·úttal kitíinjék, hogy a GyJ~,._ 
köY('lPln1éuyeinck niegfelelö anyagnak 111ilyen tulajdonságúnak kell lennu:, 
:-:.zóYal niilyPn ké;.;zít1nén~·t kell tartania a gyúgy;.;zer{•,,;znek. 

l 
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Telítetlen szénhydrogenek. 

1. Olefinek (All<ylenck). 

. ..:-~z olcfiuel~. <~. paraffinekt?l abban kiilünböznek, hogy n10Jekulájukban 
k_et sze1~·ato~u koz?tt egy )i~J::!'E~~ kapcsolódás van. E vegyületsorozatnak a 
_("z-~ff:!.? a!tnlanos keplet. felel n1eg. Tagjainak nevét a paraffin-sorozat hasonló
:-:z.a1nu szen-ato~n1ot tartnh11azó vegyületeinek szótövéből képezzük -ylen végzö
de::.s_eL • .\z elsc:i tag, a n1 e t. h y len CH2 nc>n1 isineretcs, a nuísodík tag n1. 
a (' t h y le n C2II,1 ; szc>rkezr-ti képlete : 

A kü\"t•tkez.ö. húroni szl·11-aton1ot tartahnazú \"(•gyiilf't a pro p y l l• n: 

H 
H I /H 

,,'('=0-C.:___I-I C
3
H

11 

H "II. 

~;yógyi-;ze_~·l·:-:z.i <'Z.l"Ill{HtBthúl az olt'finek11l'k nincs je!cntúsl•gük :-; ez{~r1 
hebatubhan :-:1.uki-;t:gh~ll'n ,-el ük frn::dalkoz.ni. El!nt'.•leí ileg hi'tnnel\" llHt•~a:-:ahh 
n·ndü la~ nioll'ku\akl~plt>t{•t. inf:garlja a C'nH::?n ú!tnlúnc;,._ kt~plPÍ. Tefitl'tl<'ll 
Yultuk 1111att llPIJJ oly 1tllnnrl6ak n1i11t a paraffinek. 

~. Acetyleu-sorozat (Alkyuek). 

..:-\;-. ole~in.e'.1:hr-;-, IHlfY1:1t:rti·khen haso1_1!? \"Ü;clk~désíí, Ycgyületek alkotják 
t· ho111nlog-;--01oz.atoL 1agJnniak molekuhtjtd1an ket- szen-aton1 között cir\" 

)J(~qg~1s kiiJt?.-: \"Hll. a111i az olrfinekt•nél niég nagyohbfokú telitef.k•n.s{·get c1·e~i
u1{·n~·(·z.. Eppt•n ezért e Yegyük-tek n1ég keYr"~sbhé iillandóak . ..:-\ sorÜZat elPó
fnr,:ja az. a e r-t. y 1 e n. a niú:-odik nz n 11 y len. :\Iind a ketlű gáz. 

/rr 
H-c=C-H, H-c=o-CC:-H .,,_H 

Acety!t:n. Allyleu. 

A szénhydrogenek származékai. 

Hnlogen szár1unzékok. 

. -\ :;zénhyllrogenek I-I atornjainak helyébe. bizonyos behatú
:-;ok.ra~ 1_11ús egyé~ték_í~ ele1ni ato1nok. vagy a'to1nésoportÖk léphetnek 
be. anut substituc1onak, helyettesítésnek nevezünk. Ih·en suh
:'titucióra közvetlenül képesCk a szénhydrogenekkel sie1nben a 
halogen-eleu1ek. Fokozatosan egv vacry több II-t helyctte<>íthet 
halogL'n-elc1n. I-Ia a 1ncthanban l':f!::· I-I~t- chlor-nto1n hel~··ettesít, il 
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n1onochlor-ni.ethan vagy a szénhydrogén gyökről nevezve eJl) -
inethylchlori<l keletkezik : 

.Cl 
C/H 

;:::-H 
·H, 

T'oYábbi chlorozással a 1násodik, illetve a har1nadik H ato111ot, 
sőt \·égül rnind a négyet helyettesíthetjük s így a cl i e hl o r n1 e t h an 
CH,Cl,, t r i eh l o r rn e t ha n CHC1 3 és a te t r a eh l o r-
111 l~ t h a n hoz CCIJ jutunk. ~'" 

Legfontosabb ezek között a trichlorn1ethan vagy e h 1 o r o
f o r Ill. (~}f(~l 3 , an1clyből kétféle n1inőségii hivatala-;: eh 1 0 I' O· 

f o r n1 i n n1 a d u s u 111 e x te r n u n1 (ki.ilső használatra való 
chlorofortn). Színtelen, áthítszó, saj<íts{1gos szagú, édes ízii, illó folya
d{:k. \ 7ízben alig oldódik; szesszel, aetherrel és zsiradékokkal ele
.u.\·íthető Fajsúlya J·.J85-1··!8H, forrásponíja Hl-G2°. 

eh 1 0 I' () f 0 r Ill i ll 111 a cl n a re 0 ::; i 111 (altatáshoz való 
chluroforn1). _;\,. közönséges chloroforn1hoz hasonló sajátsúgú, :;zeny-
11 yezésektől tökéletesen tncntes készít1nény. 

A chlurofunnot tiibhítdl' 1núdon lehet elóállí!ani: 
l. I-Iig alkoholra ch!or111é.->szel hatunk. anükoi· a chlor oxydálja az. 

<lethylalkoholt acctaldehyddl•, inajd chloralhL Ez utóbbi a jelen levő Cu(OlIJ:.: 
hat{lsára eh l o r o f o r in r a és ha1u?:vsavas cnlcinn1ra bo1nlik .. Az alkohol 
hd\·ptt: acetont is a\kabnazhat.unk. cle i:;-frkrH' küzbcesű tr-r1nékiil trichlornccton1 
{CfI~. CO. CC1:1) kapunk. a111cly a Ca(OI-T)~ lmtúf.:ára a chlorofonn rnellctt 
('('l•t:<ava:-; calciun1ot ad . 

:?. Chloral11ú\ n1Hriun1 h\"t\roxvddal. 
:\ ti:.:zta chlorofurn1 \tg:~· kl·::.ZüL hogy -lOOC0 -ra lchütött közönsége:-; 

1·li!orofonnhól kifagya:-:zt.júk. anlikur a f;ZennyCzésC'k a folyndékban n1aradnak, 
\·ag:y pedig a chlorofonnnak :;alicyl-vr-gyiilett·b(íl. auH:ly :;:} 0

0 chlorofor111ot 
tartahnaz.. lcde.->till<ílják a ti1'zta chlorofonuot. 

„A_ chlorofor1n analog vegyiiletei a h r o n1 o f o r tn : CIIBra és 
a j o do f o r n1 : ClI.I:i; utóbbi hivntalos gyógyszer. 

.J o do f o r 1n i u n1 (jodufortu, trijod1uetha11). ('itroni.súrga
-.;zínü~ hatszögü kristúlylcn1ezkék vagy sárga kriRtúlyos por; szaga 
<'itható, kclle1netlen. I\.öriilbclül 120°-on olvad. 1/ízhen csaknen1 
oldhatatlan; 00 sr. hideg és n1integy 10 sr. forró szeszben, valan1int 
ii sr. aetherhcn oldható. 

C a r b o n e u n1 te t r a e h 1 o r a t u 111, széntetrachlorid, tetra
<:hlonnethan (CC'l._1). Színtelen, ne1n kellc1nctle11 szagú, vízben csak-
11en1 oldhatatlan, 1neg ne111 g)-ujtható folyadék. Fajsúlya l·fiO; 
fnrrúspontja 77. :\. szín-jodot ibolyaszínnel oldja . 

tia az aethauban helyettesítünk egy I-I ato1not Cl-al a 111 o no
c h 1 o r a e t h a n h o z vagy a e t h y 1 eh 1 o r i dh o z jutunk : 

l) ..:-\ :-;zl·11hydrogcnekből egy JI ato1n elhagyú::;ánd cgyvegyCrtékíi gyü
kiikhü?. jutunk, nwlyt•k neveit pl. a paraffinek ncveihól úgy képezzük. hogy a 
,"Z.Ú IÜ\"t:lwz az -yl \"Úgzűclé:'t. ille.-;ztjük. Ilyen t~gy\·egyértúkíí gyiikök a 1neth~·l: 
-CH~. nethyl: -C~Hr.. propyl: -(\H7 ;.;tb. 

.1 
r1 
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CH a. CII2 01. Ha pedig egy bro1n ato1n helyettesít egy H-t, akkor 
az a e t h y 1 b r o mid o t kapjuk: CH 3 . CH.,. Br. 

A e t h e r eh 1 o r a tus (aethylchlorici, monochloraethan). 
Színtelen, könnyen n1ozgó, igen illó. kelle1nes szagú folyadék; faj
súlya 0°-on 0·921, forráspontja 12·5° 

A e t h e r b rom a tus (aethylbromid, monobromaethan). 
Színtelen, a chloroforrnéra e1nlékeztetö szarrú. illó folyadék .. A. rrvóffr-, , , , , o - , O·· o. 
szcrtar1 kesz1t1neny: hogy tovább leg}·en eltartható, 1 ~1~ alkoholt 
tartalmaz és fajsúlya J ·45-1·4G, forráspontja 38-JOO. Vízben alig 
oldódik, szesszel, chloroforrnn1al, aetherrel, illó és zsíros olajokkal 
elegyíthető. 

Alkoholok. 
A. szénh_rürogenek H ato1njait hydroxyl-csoportok is heh·ettl~

síthetik. 
„Az il:;en szénhyclrogcn-szörn1azékokat a l k o h o I o k n a k 

ncvpzziik. Jelle1nző re1.ljulc hogy rgy szénaton1hoz cBak egy ()fI 
csoport füző<lik. .A"nnyi értékü.nek rnondjuk az alkoh()lt~. <lhúny 
OI-I csoport van benne és aszerint, hogy ez prinüi.r, secundiir vagy 
tercHir szén~atornhoz kapcsolódik, az alkoholt rnagát is pri1nli.r~ vag;: 
elsőrendiinek, secuncHi.r vagy nHÍ.sodrcncllínek és terciii.r vagy har1nad
renclünek nevezzük . 

. •\. legegyszerúbb alkoholt a 1nethanból szúrniaztathatjuk le ; 
ez a methylalkohol : CH30I-L szerkezeti ki,plete : 

OH 
c<-H 
\H 

H 

.A.z aethanból hasonló 1nódnn képezhető az aethylalkohol: 

H. /OH 
H-)C-Cc-H 
H 'H 

Rationális képlete: C,H5 . OH. 
1\.ltalában 1nindcn szénhydrogenböl levezethető egy priuüir

alkohol, úgyhogy ezek is egy hon1olog-sorozatot alkotnak. 
„:-\ propanból két isotuer-alkoholt kaphatunk. :\.z egyik a prinüi.r-, 

a 1násik a secuncHir py9p;·Ialkohol, arnelynek szerkezeti képlete a 
következő: 

H 
H [ /H 
H "c-c-c'---H 
H/ [ '-H 

OH 
Egyszerűbben felírva: CH,. CH. OH. CH,. 

.:\._Jkol1olok 

Harn1adrenclú alkoholt az isobutanból képezhetünk: 

OH 
1 

C'H„-C-CJH„ 
1 

CH„ 
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A. többértékü alkoholok (glycolok) az aethanból és ennél 1naga
sabbrendü szénhydrogenekből vezethetők le. „A. legeg:·szerühb n1aga 
a glycol~ az aethan szártnazéka : 

.OH 
CJLH 

'H 

.. OH 
Cc'.'....H 

,H 
G·lycol. 

„.\ propan sz<Írn1azókn a húroniértékü glyeerin : 

c/UH 
'H 

,/OFI 
C-H 

'H 
C+lycerin. 

. .\ hexnnból \·ezethető le a rnannit, aruely egy hat:értékü alkohol: 

CH,OH . CHOH . CHOH . CHOH . CHOH . CH,OH 

-~~ __ p_1:itnii.r-alkoholok jellen1ző tnlajdonsúga, hogy könnyen oxy
dúlhatók; gyöngébb behatfÍ.sra a 1 cl eh y dek k é. erősebbre 1 
n1agasabb oxydációs tern1ékké : e a r b o n s a v a k k ú alakulnak. 

A secundür·alkoholok: szintén o:;o...-ydúlhatók: keton kelet
. kezik belőlük/Az alkoholok OH cso1)01-tjának H-jét alkali fémek 
helyettesíthetik s az így kapott vegyületeket alkohol <.Í. t. ok.na k 
nevezziik. 

~I e t h y 1 a 1 k o h o 1 CH„. OH. Ipari előállítása a fa száraz 
destillációja útjún történik s ezúrt faszesznek is nevezik. Színtelen, 
illó, igen 1nérges fol;·aclék. 

Che111ia. 15 
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A e t h y la l kohol CH3• CH,. OH (spiritus vini). Színtelen, 
átlátszó, n1ozgékony folyadék; sajátságos szagú és ízű. Fajsúlya, 
ha csak 1% vizet tartalmaz, 15°-on: 0·7()5-0·709, forráspontja 78·±0• 

A1. ncthylalkohol szabad állapotban néniely gyün1ölc:;ben található. 
C'ukortartalrnú folyndt·kokhan az úgynevezett alkoholos crjcdé:.; hatásúra 
kelet kczik (bor, :oör) i~s ipari el6úllítúsa is főleg így türténik. _.\z erjedést az 
éle:-ztúgon1búk okozzúk. an1clyck inítr a levegőből is belekerülhetnek vnlnn1cly 
fulyndl·kba . .:'\Iiiküdé::;ük az alkohol bizonyos fokú felszaporodása után n1eg
szünik; tö1nény alkoholt ezt'.\tt csak nz erjedés n1egszünte után való lepi'tr
lúsi'a! kaphatunk. _.\ ;>zeszes erjedés nhhnn ítll, hogy az élcsztógonibák a szöló
eukrot C'O:! gúz fejlöclt~sc közben alkohollá alakítják: 

C6H 1'.!Ü 6 (:->zőlőcu!.:or) = ::! C1H:,OH + :?. C01 • 

A :-:zc,.:í'.gy:iriú,.: nen1 kt>I\, hogy cukurhól induljon ki; ke111ényitöben dús 
m:q:;\·nkat c;.s burgonyút dolgoznak fel főként, n1nelyek kernényitójél. enzyn1-
hat1't:-:,.:al nialto;;:py{t alakítjük . .A inalto;;e 1 1nok•kula Yiz feh·éü•léYel átalakul 
gh1cu:-:l'Y<Í . .:-\z így nyert cukoroldatot éle»ztő hozzüadú:-:úval elerje:-ztik s chhól 
Hz úgync·\·pzptt cefréből púrolj!tk le a nyer.-; .sze;;:zt. n.1nely('t. újbóli de:-;tillúció
\"H\ finomítanak: a 111elh"ktenn(·kektó\ 1neg,.:zahadítjúk. Ilyen inódon körül
lH·]ii\ OH0n·o:-: alkoholt lt'!iet Plőúllítani. 

A. rn y l a l k o h o l. „Az öt szén-ato111ot tnrtalznazó. egyértékü 
ison1er-alkoholokat nevezzük an1ylalkoholoknak. Hivatalos köziilök 
a t{'l'ciiir-1n{H]nsu!at : 

:\_ n1 Y 1 e n u n1 h \'cl r a t u n1 (tercifrr a1nylalkohol, di-
1nethylae-i:.l1yl-carbinol). ·Színtelen, kissé súri-i. átható. fűszeres 
szagú. égető ízü fol\'tidék. Fajsúlya 0·815-0·820; fo~rúspontja 
l()t~-JO:r11 • T\.iirülheliil X sr. Yízhen oldódik; szesszel és aetherrel 
~leg.Yíthető. 

() 1 y e: e r i n u ni (glyc:erin) C\.i1I5(()lI);:· Színtelen és szagtalan, 
~yrupsürüsf•gíí, t'ttlútszó folyadék. Fajsúlya J ·225-l ·23:3. \ 7ízzel 
!'.•;:; ;:;zesszel elegyíthető ; aetherrel, chlorofornunal és zsíros olajokkal 
!H'lll elegyedik. 

8lőállítlt~a főleg a zsírok- t'.·;; nlajokhúl történik, n1nelyek kötött állapot· 
lmn tartaln1nzzák, .~\ z,;írok lügokkal -való eb:zappano~ítúsakor a glycerin 
;;zahaddú -vúlik. Ujahh elóúl!irú:-:a azon alapul. hogy sikerült az alkoholos 
erjedt'.·:;!. - anll'lynél niindig- kt•ll't kcz.ik egy kt:Yés· g!yccrin - úgy irányítani, 
hugy ílilt•g glyecrin tpnnelódjt'.·k. 

:\fannituni (1nannit) C\;H6(0H)r„ IIasáh- Yagy tüalakú 
t i ,.: z t n f e h .:._, r. f (" n Y l ő k r i ·" 1 ú 1 v k á k. I z e é de:-;. lI e y í t, Y e 
!fl{\('.un u!Yad. E.iiriillit·liil 7 :>r. ·Yíz.licn t:>" 100 :'!', :;zeszben 
u 1 d h n t t'i. .:\ 1" r a x i 11 11 ·" u r n u .<; n P d Y .:..~ n e k h esz á rí t ú s a ú t. j á n 
!l y t· r t Hl a ll n ií. IJ úl á 11 í t j á k e 1 ú f o l' ró a l k u h o l la l \"a l ó 
J;: i r u11ú ..... -;a 1. 
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Aetherek. 

Az aetherek molekulája két alkyl-gyökból úll, amelyeket egy 
oxygen-aton1 tart össze. Ha a két alkyl~gyök egynernű, akkor az 
aethert cgyszeríínek, ha pedig különnemű, akkor vegyesnek n1ond
j uk. Az aethereket levezethetjük az alkoholokból ; ugyanis, ha .1<,é_t 
alkoholmolekula víz kilépése mellett egyesül, előáll az aet.h.~L 

Din1et.byluet11er. 

Ebböl a sze1npontból nézve az aetherek az alkoholok anhytlrid~ 
jeiuek tekinthetők. Hasonló módon .két aetl1ylalk9hol:nwlekula 
~-'C•Yesülése a diaethvlaethert eretlruényezi. arnelynek szerkezeti kép~ 
Jc'.'ie : C,H,-O-C,}I

5
. , . • 

Ezek egyszerú aethcrek, iníg pl. a inethylaethylnether veg:-·es : 
C'H„-0-C,H,. 

:\z aethcrek gúznenn'.í vagy folyékony vegyi.Hetek. Forrás
pontjuk niindig alacsonyabb, nünt a nekik 1negíelelő alkoholoké. 
[(önnyen illó anyagok és levegővel keveredett gőzeik igen hevesen 
robbannak n1ár parázsló gy11jtószál hatására is. 

:\z acthcrck alkyljodidokból :'Lllíthatók elő, hÚ velük nátrinrnalkoholá· 
iukl'a hatunk. C1 I-I;,O.Xa + CH:3.J = C~fir.. 0. CH3 + Xa,J. 

A e t h e r d e p ura tus (tisztított uether, diaet.hyloxycl) 
(C\~I-!5):.!0. Színtelen, könnyen rnozgó, sajátszerű áthatószagú, 
nagyon illó folyadék. Igen gyúlékony ; lúugtól levegővel eleg_yített 
gőze is könnyen n1eggyullacl és veszedehnesen robban. FaJsúlya 
ö·/:20-0·723; forráspontja 35-3<i0 . Szesszel, chlorofor1n1nal, illó
és zsíros olajokkal elegyíthető. 

_:\z nt:thert ncthylalkoholból úllítjik elő. koncentrált kéusav scgitségéYol 
L·;; innen ered a helvtelcn ncthcr sulfurfous elnc•czé:-;. Ez a reakciO két részlet
fu\yan1at ban n1eg:;i.-'végbe; először 11nol.1u~thy!a\kohollal hat:L:ba li'p 1 11101. 
kt-ii:oa\· t'.':- aethyl-hydrosulfut keletkezik: 

C„H,üH:j-HO.,, 
- -~~· '80 /,. \) 

mY 
C,H,-0-SO,+H,0 

no/ 
Aethy!-hydrosulfa t. 

:\ kl>pződött. al·thyl-hydro»ulfat ezut!1n egy alkohol-1nolekula batú.--tíra 
nwgho111 lik (•,..; l\('ther kr•l('tkt•zik. n1iküz.hpn a kén~ay yj;.;szaalakul é:; iebzabadul : 

~~~IiC(2 
,'SO,+RO('.,.l:!;.' = l'2H,-O-C',H,+H,SO, 

HO 

15* 
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Aldehydek. 

~'1. priI~úir~alkoJ1olok _p_xy~1_;il_Q __ llPYagok hatására úgy oxydillótl
u_ak, hogy kétH atom kilép az alkohol csoportból és a reáható oxy
gelfüel·r·rüoL yizet alkot. Az alkoholcsoport ilyen módon 2 H-jétól 
níCgfOszt'\ra; ~ a következő szerkezetú lesz : .::-e:=~. E csoport 
jellemző az aldehydekre (alkohol dehydrogenatusf· i\Iiiiden primiir
alkoholnak 1negfelel egy aldehyd és ilyenforn1án egy ho1nolog
sorozatot alkotnak, a1uelynek első tagja a 1nethylalkoholból kelet
kező f o r m a l d e h y cl : 

/QlH 1 

Cc:_=H~_+_ 01 
.H 
'-H 

•.() 

- e( Í:l:+H,o 
H 

Az aethylalkoholhól hasonló 1nótlo11 az acetaldehydhez jutunk: 

,(j 
CH cv:~ . 

:i- •.• '-H 

. A.z aldehvclek se1uleues kéndui·f}1sú. illékony fol1·aclékok \"<1!!\' . e . . .._,. 
szilárd testek. Igen reakcióképes vegyiiletek: redukálhatók a 111eg
felelö alkoholoklnl, további oxydációval pedig savvá alakulnak. 
Nagy1nértékben képesek nddiciós vegyületeket létesíteni (pl. an1-
ruoni{1val vagy natrinn1hydros11lfittal) és poly1nerisálódni. 

Elóúllításuk a nlC'gfell'lÖ pri111iir-alkoholokhúl úgy törtl·nik, hogy az 
alkoholgózöket izzó rézoxycl felett Yczetjük el \·agy :-aYnnyú oldatban kaliun1-
bichro11Hlttal Yagy kaliun1perninngannttal oxydáljuk az aJk,iliolt. 

F .. o r ma Ld e.lq· cl (methylaldeln-<l) C'ILO. Vízben oldódó. 
::;2]1ltCle.l1 gáz. Előállítható, hi1 levcgÖ\·el ke;·ert n1ethylalkohol
gőzöket izzó réz felett \·ezetünk keresztül. A. levegő o:x:ygenje hatú
tHÍra a réz oxyddá alakul, ez pedig az alkoholt aldehyddé oxydálja. 
~4. for1naldehvd vize::; oldata~ an1elv l~' o r 111 a l de h y du rn s o l u
t u n1 (forn{alin) néven hivatalo~, körülbelül :):)~.6-o::;. Színtelen. 
kellc1netlen. fojtúszagú folyadék. I\.érnhatása seruleges vagy kissé 
::;a vanyú. Fajsúlya l ·OiH-l 'Cl81. .:\nnnoniával ineglúgosítva és 
vízfürdőn bepárolva, fehér. kristályos, \·ízben oldható vegyület 
keletkezik belőle, a hexamethylentetramin (urotropin) : (CH,)r;X,. 

. .1'.a .. .r_a lcLdcy ti (CHaC'H0) 3• az acetaldehyd CH3C'HO polymer
::;zár1nazéka, a1nelyből híg kénsav-val való kezeléssel állítható elő. 
Színtelen, sajúts<'igo::; fiiszerC's é:-; egyszers1nind fojtószagú folyadék; 
fajsúlya f)'flfl:3-0·flfl8: forráspontja 1:2:J-125°. Lehűtve színtelen 
kristályos tö1neggé fagy. arnely 10°-on olvad. l(öriilbclül fl ::;r. 

\·ízhen oldódik : szesszel és actherrel elegyíthető. 
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Ch! o r a l h y cl r a t (chlorulum hydratum) CCI,. C'H(OH),. 
A.z acetUldehyd tnethyl-csoportjának hydrogénjeit Cl-al helyettesítve, 
trichlorak1ehydhez (chloral) jutunk, an1elyet gyakorlatilag aethyl
,-dkoholból iillítanak elő chlorgázzal. _;\ chloral l'gy olajszerű, szín
telen folyadék: vízzel összerázva 1 tnol. víz clen1t•inek felvL•tcle 
közben iitahdt1{I chloralhydrattú. Színtelen, útlátszó kristálykák; 
szaga sajiitos, gyengén szúrós ; íze kesernyés-csípős. \Tízben, szcsz
hcn f>s aetherben hőségesen oldódik. 

Ketonok. 

.:\ st>cu11d1i.r-nlkoholok a prinüirekhez hasonló 1nódon o:x:\·tlúl
hatók é.s két hydrogcnnel szegény(1bb vegyület keletkezik hefőlük. 
Ezekben az alkoholcsoport 

i 
('=() 

1 

t'~opurttú alakuh. .:\z ily \·egyiiletekei· keton oknak nevezz lik . 
.:\_ le~(·.!:t.\-::;Zt>!'Ülih keto11t a secun<l1ir propylalknholhól vez1:thetjilk le : 

l'H:: 

(' 

. lj____± _<~ - (' < l + H,< l 

<'Ha 

S1:e. J•l"'PYlalkohnL Ll5_111etliylketl>l! 

1-Ia a ('() r::;oport [tltal ü:;szefüzött két alkyl-gyiik L'g)"Ht'lllÜ, 

,lkkor a ketont cgyszerünck, ha pedig kii!Onnen1ü, akkor vegyes 
kPtonnak nc\·ezzük. Ilyen vegye::; keton pl. a 111ethylaethylkcton : 
CH,. CO. C',H5 . 

~\.z a e e t o 11 :'JZÍntelen (olyadék, forriispoutja 51i-ü8 11
1 fajsúlya 

o·;;:00-()'810. Igen jó oltlószerc a zsíroknak, gyant{1knak; YÍzzel 1 

.~zesszcl. aetherrel és chlorofornunal elegyedik . 
.A. Íi:etonok ne111 oxvdálhatók tovúl;l) ÚJ.!Y. 111int az aldehvdek. 

inagasabh oxydációs ter~uékké. Erős o:x:y<lt1if;s~erek hatására j\'.elet~ 
kezik ugyan belőlük saY. de ez n1indig kevesebb szén-ato1not 
tartalinaz. n1int az illet6 keton, ainelynt>k 1nnlekulája il:·t111kor 
,zétesik. 
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Jcllcnizó ~aját:-;ága a kctonoknnk, hogy 1ncrcaptanokkal (olyan alkoho
lo_I,~, __ l~:c}~:.i;.~~ ... 9~Je,_ l~§.1_l_~c-~ yan_ helycttesít\~e_: CH3. CHzSH :_ acthvhncrcapt'iin) 
v1z k11epcsc lözben 1u_C.r.é a pJ o 1 okká egyesülnek. A.z aCcton 2 1nol. 
acthylnH·rc·aptannal C'gycsülvc adja az ncetondiacthyhncrcaptolt: 

CH3 

i CH, /S-C,H5 c~o+2c,H,SH~ \e;_ +H"O 
1 / ' -, CH, S-C"H-
CH~ ~ " 

Aceto11di11.etbylmercaptol 
v. t1itbioaethyhlimethylmet.1111n. 

_Ha ezt a 1ncrca ptolt o:xydúljuk {pl. kúlinnipcnnanganattal) 4 oxvac11 -
ato1.n fclvétclé...-cl két SOz (sulfon)-gyük kt>letkczik be1lnc. Ez a •·eg"v'iílct 
a d111cthylsulfondi1ncth~-hnC'than yagy gyógy:-;zer-chcnliai néYcn sulfonn.I: 

CH," / SO,-C,H, 
··e\. . 

CH,/ ' SO,-C,H, 
Sultonal, 

Ha;.;onló 1núdon. d: a 1net.hylnethylketonból indulva ki a trionalhoz jut
hatunk. a111ely egy d1aethylsuHunnieth~·laclhyl111ethan: 

CH, . C,H, . C . (SO,C,H,),. 
S u l fonal u m. Sulfonal (C,H,S0,) 2 . C(CH3) 0 , színtelen és 

szagt:alan csillogó kristálykák. Olvadáspontja 12ö_:_l2()0 : fornís
pontJa 300°. Körülbelül 500 sr. vízben, (iij sr. szeszben fs 13:3 sr. 
aetherben oldható. Oldata se1nleges ké1nhatású. 

, T r i o, n a l u m. Trional-, me.thT,lsulfonal (C,H5SO,),. C(CH,),, 
sz1ntelen es szagtalan cstllogo kr1stalykák. .A. snlfonalhoz narrvon 
hasonlít, reakciói is olyanok, 1nint a snlfonalé, de 1nár 7(jo.on ol~·ad 
és felokhísára :)00 sr. víz elegendő. 

Carbonsavak. 
lllindazok az organicus vegyületek. arnelyek úgynevezett carb

ox;·l.csoportot 

tartahnaz,nak, savtulajdon~~gúak. Bázisokkal úgy képeznek sókat, 
hogy a fem a carboxyl H-iet helyettesíti. A sav jelleget tehát a 
carboxyl-csoport adja n1eg és annyi bázisú a. sav~ ahány ilven c.so-
portot tartalmaz. · · 

.A. carbonsavak ehnóletileg a prin1iir·alkoholok. illetve az alde-
1hydel~M.l vezethetők le; ugyanis az aldehyd-csoportba todbbi 
'oxydacroval egy 0 atom lép be. czlÍltal carboxyllá alakul, 

0 
H-C/;- +o -

"H 
for1naldehyd. hangyasav, 

Carbonsa Yak 231 

illetve a methylalkoholból indulva ki : 

/OH O 
c-HH+o, - H-cf' +H.,o "H '-OH -

.A.zt 1non~lhatjuk tehát, hogyha a prinüir-alkoholokat erő:;ebben, 
illetve, ha az aklehydekct tovább oxydáljuk, carbonsavakhoz jutunk. 

Egyértékú prin1fir.alkoholok cgybázisú ::;a vakat credn1ényeznek 
s az ezeknek 1negfelelő ho1nolog carbonsav·sorozat általános kép
lete C\JI:iu0

2
• 1~ltalánosságban zsírsavaknak nevezzük őket, inert 

a sorozat n1agasabbrendii tagjai a zsírok felépítésében vesznek részt. 
Az aethylalkoholnak megfelel az ecctsay: C'.H 3 ,COOH: a pro

pylalkoholnak a propionsav : CH3 . CH,. COOH ; a lmtylalko
holnak a vajsav: CH3 . CH,. CH,, COOH stb. A tulajdonképpeni 
zsírsavak: palrnitinsav: C\„1I32<):i, stearinsav: C\81I:ir;Ü:: .. ,".;\.„ t_ö.l_~h
l)áz_i;;;ú sa_vak _köziU a _legegyszert'.ibh az oxalsav, a glycolból vezethető 
le. Képlete : COOIL COOR 

Egy másik kétbázisú sav a malonsav: COOH. CH,. COOH 
IIa a carbonsav a carhox:yl-csoporton kí\·ül 1nég ()J{ gyököt is 

tartahnaz, akkor o x y savnak nevczziik. Ezen az alapon a 
ICgegyszeriíbb o~-ysav a rnctaszénsav lenne. arncly nen1 1nás. ntint 
egy OAJrhangyasa v : 

I\:.ét szén·aton1ot tartalrnazó egyszerií oxysav a glycolsav: 
COOH . CH, . OH. A propanból vezethető le a két isomer oxypropion
sav, vagy tejsav és i)edig az a-oxypropionsav vagy aethylidentej
sav: C100H . CHOI-I . C1H 3 és a ~-oxypropionsav vagy aeth;·lentejsa\·: 
COOH . CH, . CH,OH. 

_:\. borkősav egy olyan kétl_),á~isú_ „oxysav. an1elyhen két C>H 
csoport van : COOH . CHOH . CHOH . COOH. 

.:\.. citromsav egy luí.rombázisú oxysav: 

CH,CUOH 
1 

HO-C-COOH 
1 

cH,CUOH 
Egy inaga;.;ahhrl'ndíí egyliázi:<li ClXy:<a \. a l'icinu:<olajban lévő ric:inus

olajsa v: C\ 5!-I310 3 • 
. A tej;.;av és a borkó."avolyan, l!gyneYczett optikai i:-;01neriákat 111utatnak, 

i.unelyek nz eddig tárgyalt yegyiiletek között ncu1 fordulnak elő é:-: a1nclyek 
Inegértésére és feltüntetésére a ;.;zC'rkezcti képlet. nern alkahuas. .Az optikai 
i:-on1erin. lehető::;l•ge azoknúl n vegyiilPteknl•l úll he. an1elyek úgync\·ezett 
a s y n1 m e t r iá s ::: z én-a t o n1 o t tartahnaznak. :'.\IindPtwkel6tt teh{1t 
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ennek a fugahuáYal kell n1egisn1erkednünk . ..:~Yégból, l1ogy ezt nH:gértl1cssük. a ,;z(>n*aton1ot és a hozzií tartozó Y<'gyértékek irányúnak a térben v a 1 ó Plhclyezkcdését. Yegyiikszernügyrc. Van t.'lf o f f és Le Del stcr9ocben1iai hipothesise gzerint a szén-nton1ot egy szabályos tct.rac<Íer köz(•ppontjában úllónak kell elképzclniink. négy Yegyértékéröl pedig feltesszük, liogy azok a tetraecler négy c;;;úcsa felé irúnynlnak, tehát eszerint a hozzájuk fííződö aton1ok vagy a ton1c:.;o portok a tetraeder csúcsainak 111egfeleló helyen vannak 11 térben. Hn n1ltr tnost a szén*aton111égy vegyértéke négy különböző aton1ot vagy atoin· csoportot köt le, akkor ezek két; 1dilönbö7.Ő n1ódon helyezkedhetnek el a sz.én· atoin kürül, ainclyek küziil az egyik elrendeződé;; tükörképe a n1ásiknak. Ugy áll ez a két inódosulat cgy1núshoz, n1int a jobbkéz a hrdkézhc7. ~ teljesen syin· 1netria eleinek nélknl é::; éppen ezért az ilyen szén-nto1uot asynnnctriásuak nevezzük. Az. ilyen asyrnet.riús testek két 1nódosu!iitát bánniként forgassuk i:::, egyn1ltssal azonos, úgyncYczett fcdőhelyzethe lH.'lll l.1ozhatjuk, anlint a johli· és balkezet :;cin . ..:\z asymu1ctriús >:zén-at.01not· tartahnazó testeknek az it ncYezete.-; oplikai sajátsúguk van, hogy a rajtuk hcrcsztii!hutoló, egysíkhan rezg() (·,.; tcrjcdö ügynevezett p o l á r o H fény sikjút elfordítják, 111égpcdig az egyik 1nódo:.;ulat jobbra, a uuísik balra (~s eszerint hC'.-;zélünk j o h hl' a t:. s J, a l r a e:-; a y a ró ...-agy forgató TPgyilletckröl. .:\z aethylident('jsnY közbl'lh;ő szén·aton1jÍtnak n1i11d a négy VC'gyl·rtl•ki>t 1nú:-:-1n1Í." c:-:oportoJ;: kiitik le. ez tehát. a:;ynunctrlú:<. ... .-\ lehet:-:éges kétféle elren· ilezöcli>.->t ügy tehetjük l~rthctö-..-é. ha két IC'l i·acdert rajzolunk le s ennek közt'.1p· pontjába helyezzük a e aton1ot. a \'('g~·értt'.•kf'iklwz fiízcJdcJ atouic·:;oportokat pedig n c:;c;úc.-=okha írjuk. 
I COOH 

J068RA C.SAVAR.9 

][. COOH 

vl~ 
Y! -- ---------- ....... _ HO -"""------------:::.0-"' CH> 

BALRA CSAVARÓ 
e.:. 'ffa a :;:.Z('JJlb('n lc'.·Y6 legközelebbi :1 csúc:sban lé-..-ű ato1uok, illet.Ye aton1~ c~oportok helyt.('iét vesH7.Uk szen1i'igyre, <izt látjuk, hogyha körben haladva a COOH-lJól kiindnh·a a OH-on kere>;7.tül akarunk a CH:i·hoz jutni, az Plső tetraedcroél az óran1utiltú júr:ísúval n1cgegyczö iráuyhan, ::;zú,·al balról-jobbra kC'll haladnunk .• -\ n1úsodikn(d ellenben ezt a sorrendet csak tígy tarll1atjuh hP, ha ('llC't1h:czö irúnyú kiüt írunk le, -..·agyi.s ha johlJról.ball'a haladunk. Egyik Plrendezüdés a b:tlrn, 1nú.o:;ik a jobbra cria\aró tejsaYnak felel n1eg. ~-\ horkö."11,· kt~t, egymáshoz hasonló ato1nc:;oporlnkknl küriilvett. asym· InC't riús .szénatoniot lartahuaz. Ezek n1índcgyikc lehet johhra e:;a ...-aró yag~· balra c;;ayar6 és ennek 111t>gfclelóen hároinféle optikai isonicda lt'.•tesülhet. IIa 1nindkl•t C aton1 jobbra forgiitó. akkor a kl>t egyenlő n1é1tékií hat{t.s üsszegc;.-.ÖdYén az c•gés:r. 1nolekula jobbra forgató lesz; ha pedig 1nindkct.tő balra forgat, akkor az eg:i>sz 1uolckula is balra forgat.; ellC'nhC'n ha egyik balra forgat, a n1úf'ik pedig jobbra. akkor a két- cg:yenlö 1nért ékii, rlc ellPnkezó irán~·ü ha túi; n1cg."lc111-n1i~íti cgyn1úst 0s n borkö;;aY1nolekula optikidlag inaktíY lesz. Ez utóbbi i . .;;on1er borkösa...-at n1 e::.; o h o r k ö s a v na k i:; ne\·c„.ih. .A tcrinészetbcn igen :;ok optikailag akU-..- YcgyUlet yan s jellcnizó. hogy {tltalúban egycnló niennyi."éghen keletkezik cgy1nús n1el!ctt tnindkét- optikailag aktív 1nódosulat, ügyhogy ...-égeredn1ényhcn nen1 forgatjf1k el a poláros u~ny :-:íkjftt, csak <tkkor. ha arra alk1dn1a» li:iili:hil('ge,-; cijúrá>iokli:al elválasztjuk őket err\·1uástól. ..:\z ilven kcYcrékckct a szülő ncdyében ltcletkcző szőlőria-..-ról (i\Cidurn raC'c1nicuin). an1ely !l<'lll 1n{1.o:;. n1int a jobbra (~;.: halra c~a•aró borkő· ~aY k{'Yt>r€·k(', r a e e rn e .;.;.y('gylileteknf'k neYezziik. 
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Telítetlen savak. 
\'annak olyan ::;avnk, ainclyek a telítetlen .':'zénhydrogenckhcz hasonlöau, k0t szen-ato111 között kettős -..-agy hánnit'.i kötést. tartahnaznak és könnyen nddicionúlnak halogeneket vagy H·t. Ilyen &UY pl. a kettős kötést tnrtabnnzó és a Cnl-I2n-202 ldtalános képlettel bíró egybázisú csoportba tartozó o la j. s a \" CrnH:uÜ~, anicly a stearin· és pnhnitinsav iucllctt sr.crepel a nöYényi és állati zsírokhnn. A n1ég nagyobb inértékhen telítetlen egybázisú savak közül, anJl•lyeli: a Cnl-I2n-402 ídtalúnos képlet ;;zerínt. -..-nnuak alkotvn, fontoi;abb az ügyneYczctt szíu·adó olajok alkatré::;zóf. te\·Ö 1PBo1 aj s a v Yng~· linolsav C'1.~lI~~O:!. 

Hivatalos carbonsavak. 
.A e i d u ni .ll: e e ti e. u n._1 1.; o D-.-~<:t.g>.11.J:„.IJ!J~.l!'"J.!1: ~'1.cidnnt aeeticun1 glaciafé-:-'l161l1é'i1y ecefSfi\'.::~"SZíntelen, átlátszó, átható szagú, maró savanyú folyadék. Fajsúlya I·Offü-!·055. Ha lG C0 alá hütjUk n1egfagy (ezért hívják jégecetnek). Forráspontja J 18°. llízzel 1 sZe:'iszel, aetherrel elegyíthető. r:riszta ecetsa vtartalr11n H5-·! 00~1~, <lz ecetsav előállítúsa az aeth>·lalkohol oxydúciója vagy a fa száraz de:-:1tillúciója révén tfjrténik. 
I~lőbhi n1ödun hí):! nlkoholhúl indnlva ki. biikkfnforgúccs.al tültött apró nyílú::;ukkal ellútotr. ti\bh nil•ter niagn.':i hordók ,,.:egítsr'.•gijvel iíllítjúk {.Jö. Az ni koholt a hordú fel,.;ő rl•::;zt'.•n beöntve az a forgtic:-;on -..-l,gigcsorog 0::; az ott jelen· lt'·\·ü C('et.-.;avgo1nhúk (n1ico<lern1a i1cef.i) cnz.·r1nj(:nek hatlísúra a leYegöből (Jxygent V(:/iZ fel. niiiilta! e.cet;;avyá alakul. .:\hordó alján lecsorog a hig ecet,,.:;n-. anielyet a t{·lje.-.; út:i.lakitú." végPt.t tübb;;zör f<:!öntcnck. Ez az eeelsav ;}-/f~~·O.'i s:•s a forgúc.-.; festő nnyngátúl hah·úny.:-i1rgn :-:zínlí. . .-\fa szúraz destill:íciójtl rl•vl•n sokkal tün1t'.~nyebb ecet::;a...-hc,z juthat unit. :\lidön a fút. ;;zún1z de.-;tillúci6nak ,-etik alá előbb ~úzalakú tcnnékck túvoznak , __ ·! belőle. 111ajcl pedig c.'<cppfol,\.·ó:-:. tennékek, a niel,\.:~k küzöt t .szprepel a 1ncthyl<1 lkohnl (faszesz). ac(•ton és eC('(;:av is. A 11_vcr.:.;púrlatlJ6! az úgynevl•zctt fit· t'cetbül. a111(•ly ;;ok ktítrányo." nnyagot t\1rtahna:t (fakútrúny. pix liquida) nz ecet::;a ntt Ca(Ol-I)~·al lecsapjük ni int t'alciuniaeetatot. J~7.t nút riurni;uJf;:it :<egits(·g(·Yel nátriurnact~tattá alakitjúk s az oldatot 11 cscreho1nlú:;ban kck•t· kl'ZCtt gypsről Jc.«zÜr\·e. hcpúroJjflk t'•:-; kiizzitják. nli<ÍJtaJ a kürülhdli! ;2;í0 C hihnér.--ékcn a kátrún_vn.-.; ~zenn_vezl».:t'k el{•gnek. jz így nyert szil;ínl nútrilllll· ne1:tatut eouc. k\;nsa\·,·al e!hontYn 1!;; ]('de.-;til!úh·H. körúlheliil 70-i;í0

0-os ('('Pt."aYat n~-('l'll{'k. 

...,\e i du Ili Ja e ti e u 111. f\.özönsl'ge.s y11gy l:rjcdési tejsav, aeth;-1iden-tejsav, Színtelen vagy nlig súrgús.színü, szagtalan, syrup~ürlíségü folyadék. Fajsúl.Ya 1·210-1·210. Elöúllítása a náclcnkorhól ti.irténik olyan 1nódon, ho(Ty azt tejsavas erjedésnek vetik alú. „:-\„ e i d u n1 o x a l i e u n1° o r y s t. a 11 i s a t u nL I\:ristálvos ;,;óskasav C:!H:!<).1, :z. II:!Cl. Színtelen. é8 szagtalan hasáb. vagy ·t.üalakú kri:.;tályok. ....\z oxalsaY né~111ely növényben I\ vagy l'a-hoz kötve fordul elő a t.ern1észetbcn s L'lőúllíttísa is ezen növények nedYéhöl történik. 
)Ie.--tcr:-:úg(•."t'll fiirl~:-zpur·liól, illt•tYe az ali1J11n lé\·ö cP!lulóschól úllüható elü kíditun- Y<igy núti·iu1nhyclrnxicldal \·aló ü.;;.-;zt•oh·ai;;r,tlí:-; útjún. Az o!Tad0k· búl a kc··pzödütt. oxnl:-;ay tdka!i..;;ójút ,-íz.zel kioldjúk. mé.-:ztejjel calciun1oxnlattú 1tlakitjítk ~ezt kl~n.<;a\·Tal (•.lbont\·a. a !:.:elctkPzett CaS0.1 -ről Jp~zíírt. nlclatbtil az 1•xn l:-;11 Yat kikt·i.--tÍl ly(l:dtj(tk. 

1 
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Hivatalos carbonsavas sók. 

A.z ecetsav sói: 
K a 1 i u m a e e ti e u m, kaliumacctat CHa. COOK. Fehér, 

kristályos test, arnelynek 3:3·:3~·í'J-os vizes oldata hivatalos. Elő
állítható, ha kaliun1carbonatot vagy kaliun1hydrocarbonatot ecet
savval elbontunk : 

CHa. COOH + KHC0 3 = CH3 . COOK+ H,O + CO, . 
. A. 111 111 0 ni u 111 a e e t i e u Ul c~H3. C100NH.1. Feliér. kristú

lyos, levegőn szétfolyó anyag, a111elynek 15~6-o;; vizes oldata a n1-
m o 11 i u n1 aceticun1 solutun1 néven hivatalos szer. Ez 
híg ecetsav é5 an1n1onia-oldat egyn1ásra hatása révén készi.il : 

CH3 - COOH + NH,PH = CH3COOls'1:I.1 + H,0. 
N a t r i u rn a e e ti e u n1 e r y ~ t a 11 i s a t u nL CH3 . COON a, 

;) I-I„,O. ICristálvos ecetsavas nátriu111. Színtelen tiíalakú kristálvkák. 
\'íz ~bőségesen Üldja, szeszben iCJ oldható. Előállítása ecetsavbÓl tör
ténik, annak nátriu1ucarbonattal való közö1nbösítése útján. ~~ telí
tett oldatot bepárolják és a nátriurnacetátot kikristályosít.ják belőle. 

„.'\. r g e n t u 111 a e e ti e u 111 C1I3C'OO.A.g. Színtelen kristályos 
f!Ó. }Iideg vízben kevéssé: n1elegben juhban oldható. 

P l u n1 b u n1 a e e ti e n n1 e r y s t a 11 i s a t u 111. I~ristú
lyos. ecetsavas ólom, ólomacetat Pb(C,H,0,),, 3 H,O. Az ecetsav
nak neutráli-. ólomsója. Színtelen, igen gyengén ecetsavszagú~ át
tetsző kristályok vagy kristálykérgek. Ize édeses-fanyar. Telített 
vizes oldata kissé lúgos, híg oldata kissé savanyú ké1nhatású. Elö
állítása ecetsavból és ólomoxydból történik. 

P l u n1 b u n1 a e e t i e ti n1 b a s i e u 111 s o l u t u nL B1iziso.s 
ecetsavas ólorn-olclat, bázisos ólo1nacetat-oldat. Az ecetsay az ólon1-
oxyddal többféle bázisos sót alkothat s ezek vegyesen szerepelnek a 
búziso-.; ólo1nacetat-oldatban. Nagyjából úgy tekinthetjük. hog_v a 
következő az összetétele az oldatban levő sónak : 

/OH 
Pb( CH, . COO ), . Pb, _ 

'C00CH3 
1 

A hivatalosoltlat neutrális ólomacetat (3 r.) és ólomoxydból (l r.) 
készül, a1nelyhez összedörzsölés és vízzel való rnelegítés után 111ég 
több vizet adnak és a kihült folyadékot a kiválott és leülepedett 
csapadékról leszürik. 

.A. tejsav sója a F e r r u n1 1 a e ti e u ni. Tejsavas vas, ferrolac· 
tat (C3H 50 3J,Fe, 3 Hp. Sárgás árnyalatú, zöklesfehér, kristályos por 
vagy zölde-. színú kristálykérgek. Finorn porrá dörzsöh"e körülbelül 
40 súlyrész hideg és 12 súl>-rész forró vízben oldható. Előúllítúsa a 
tejsavas nntriuniból \·agy calciurnból történik ferrochloricldal vagy 
lerrosnlfat.tal. 

(_ __ , 

;J 
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23ti Esterek 

Calcium lacticurn Ca(C:iH50„)2 5H20. Fehér, vízben oldható 
kri'Stá1yos tö1ueg. 

.A z o x a l s a v sói : 

..-\_ n1 n1 o ni u 111 o x a l i e u ni. A.Jn1noniun1 oxalat (C001'TJI.1):!, 
ILO. Vízben jól oldódó, színtelen, kristályos vegyület. Vizes oldata 
n1lnt kén1szer hivatalos. Előállítható, ha oxalsav~olclatot anunoniával 
közön1bösítünk. 

F e r r n 111 o x a 1 i e u 111 o x y <l u l a. t u n1 e r y s t a 11 i s a~ 
t u m. Kristályos ferrooxalat, vasprotoxalat (C00) 2Fe . 2 Hp. 
8úrga, kristályos por. \.7ízben alig oldódik, szeszben oldhatatlan. 
Előállítható oxalsavból, kaliun1~ vagy arnn1oniun1oxalatból, ha ezek 
v·izes oldatát lerrochloriddal vagy forrosulfattal elegyítjük. A kép

.zódött ferrooxalat, csapadék alakjában kivúlik. 
..-\.borkősav sói: 
I~ a l i u rn h v dr o tart a r i e u ni. Savanyú, borkősavas 

kalium, kaliumhy~lrotartarat (CI-IOH) 2(COOH) (C;OOK). Fchér
kristúl:·os por; íze sava11ykús; IH2 súlyrész hideg és :20 -;úlyrl•sz 
forró vízben oldható, szeszben olclhatatla11. G·yárilag a nyers borkő 
ti;.;ztítúsa útjá11 úllítj{tk elő . ..-\gyógyszerkönyv szCunított n1e1111:~iségü 
horkősa vhól és kalin1nhydrocarbo11útb6l állíttatja elő. 

1\.. a 1 i u n1 11 a t r i o - t n r tari e n 111. Borkősavas kúlinn1-
nútrium, Seignettc-só (C'I-IOH),(COOXa) (COOK), ·l H,O. Hasúb
ulakú, színtelen kristúlyok vagy fehér, kristúlyos por . ..-\ levegőn 
kissé n1úllik. Egy súlrrészc ] ··1 sr. vízben oldható; oldata setnleges 
ké1nhatású. Elő<íHítása a sava11yú borkősavas kalin1nból történik, 
a1nelyet szódával se1nlegesítcnek'. 

I\. a l i n n1 s ti h i o - tart a r i e u HL l{aliu1nantin1onvl-
rnrtarat, hánytató borkő [(CHOH),(COOK) (C'OOSb0)]2 • H 20. Fe
hér~ kristályos por. Csaknen1 szagtalau ; íze kescr11yés-sós. '\7ízben 
bőségesen oldó<lik, szeszben alig oldható. Előállítható. ha kaliun1-
hyclrotartarat-oldatot antín1011trioxyddal együtt főzünk. 

~ (C'I-IOH) 2(C'OOK) (COOH) + Sbp„ = 2 [(CHOH),(C'OOK) 
(COOSbO)]. H,O. 

..-\ (orrú oldatból szürés E~S lehütí~s uttÍ11 kiv:Uik a krisb.ilyo:-; 
k;,1 Jiun1::;t'ihiot:a rtarn t. 

Esterek. 

.:\z e;-;terek úg::· képzödnek 1 hogy egy alkohol~ és egy sa \·111olekula 
1'g:·esUI t•gy1nással~ víz kilépése n1cllett. :\Ioleknlaszerkezetiik úgy 
tt1kint.hető, hogy a sav fénunel helyettesíthető hydrogenjét egy all~yl
g,\·ük helyettesíti. 1'öbhértékú savak H~jeinek 1;észleges helyettesítése 
folytán savanyú esterek keletkeznek. _.\_z esterek képzésében an~ 
nrgaoicus é::; organicus savak eg~·ar{1nt részt.vehetnek. ..:-\_z előbbi 
c:-:nportha tartozik a diaethylacther képződésénél n1ár tárgyalt, 

Esterek 23i 

közbeeső tel'lnékként keletkező savanyú-kénsavas-acthvlester vaQY 
aethylkénsav: C'Ha. CH,. 0 . 80

2
. Oii:. . ·-· 

~\. salétro1nos·sav11ak esterei pl. az aethylnitrit : 

C,H, fóJ.l::±~Jl', U . NO = C2H5 . 0 . XO + H,0, 

tovt'i.bbá az a1nylnitrit, a111elv a1nvlalkohol l1s salétro1nossav egvesU~ 
léséből keletkezik : · ·· ,. 

1'öbbértékü alkohol több egybtízisú savn1olekulával egyesülhet, 
111int pl. a nitroglycerinben hárorn salétrornsav n1oleknla egyesül n 
glycerin egy n1olekulájával: 

Cal·l,(OH)a + 3 HC\Oa = C'3H 5(N0ala + :\ H,O. 
Trinitroglyccrin. 

:\z ol'ga11icu:-; 8a vak este rei közül rnege1nlíthetj ük az ecet~a va:-,

acthylestcrt : CHaCOOC,H5 . 

A.z esterek vízzel vagy hlkálilúgokkal főzve Bzétesnek. j\lindkét 
esetben felszabadul az alkohol, a1ni rnellett vízzel a szabad sav, 
alkálilúggal pedig az illető sav 1negfelclő alkálisója keletkezik. Ezt 
a folyarnatot. e 1 sz a p p a n o s í t á s n a k nevezzük. 111ert ugyan~ 
ehhen áll a szappanok zsírokból való keletkezése is. 

l-Iivatalo8 e:;terek: 
A e t h e r a e e ti e u s. Ecetaether, aethylacetat CH:il'OO . C,H, 

Hzíntelen, kellen1es zan1atú fol:·aclék; fajsúlya ()'~JO.. forráspontja 
í-J-íli0 . Elötíllítúsa aethvlalkoholból és conc. ecetsavból történik 
kénsa\·\·al. Előbb aethyll~énBav keletkezik, ez pedig az ecctsav\·al 
úgy reagül, hogy a kénsav visszaalaknl{1sa rnellett, aether aceticu:-: 
képződik. amely a folyadékclcgyből 1-10 C11-on átdestillál. 

T...1 i q no r a e idus Ha 11 e r i. Haller sava. Savanyú, kéll
::;a \·as aPthylester C::!I-I5 . I-IS(),1 ..• :\ n1agyar gyógyszerkönyv szt:rint 
o)(l g tön1én:· kénsav és 1:30 g tön1ény szesz óvatos elegyítése útján 
kf:szül és csak !i hónapi úllús után használható, u1ert a képződési 
folyarnat 1negfordítható s az egyensúlyi úllapot beúllt:ihoz hosszabb 
idó szükséges. :-)zíntele11. útlátszó. kissé sárgás színú. kellernes szagú. 
igl'll sa vanvú ízü folvadék. 

e_. .-\ 111 \·„l i u rn n.i t r o s u Ill. Nalétron108savns ann·l. an1ylnitrir 
C;;I-Iu. :N"()::!. Se1nleges ,·agy alig savan,YÚ kbn1hatásli, sárg~ísszínű 
folyacll•k: gyüntlilcsre e1nlékeztető 1 kríbító szagú és füszeres, égető
lzü. l?ajsúlya O·Sí0-0·880, forráspontja Oí-Hfl0 . \iízhen alig okl· 
ható. szesRzeL al•tht'rrcl {•s chlorofornunal eleg:·íthetéí. 

ErjPdl·,.:i aniylnlkohulbúl úllitjúk cló. an1clyb(> nitrog:cntrioxyd-gúzt 
{'.\}J:\l Yezetn('k 1ni11claddig. n1nig az a1nylalkohnl szaga rnár ne1n Crezhetrí. 
.A kt•p1.ötlütt, ,_aJétron1„aYtúl :-.zóda-olclattal ti"ztítjúk t~„„ kdestiil(t\ják. 



:d38 Zsírok 0s olajok 

X i t r o g 1 y e e r i n u n1 i n s p i r i t u s o l u t u ni. Szeszes 
nitroglycerin-oldat. l ~„6 nitroglycerint tartalrnazó alkoholos oldat, 
an1ely teljesen színtelen. 

::\Inga a tiszta uitrog:lyccrln vagy i'nlétronisaYas alrccrincster olajsürü
:-égü. színtelen Yagy kbst.'.· súrgá>:, vízben oldhatatlan folv~ciék. Ize édes, s c0.on 
tuegszilúrdnl. Elúállítható, ha glyccrint conc. sulétro'n1savval állandó hütés 
l·:-: ke\·erés közben lassan elegyítünk. \~ízelvonás céljából conc. H"SO -at is 
adnak az elegyhez. „A nitroglycerin igen niérges vegyület és veszecléhu~'.o; rob
hanú~zer. szállítás közben inagától felrobbanhat.. ezért ínfusoria-földdcl fel
ita t va ha:-;znídják s így inint dvnainit keriil forgalo1nba, an1ely 111úr ne1n annvira 
Tr~zt>dehne.". • · • 

A. glycerinnek l inolekula phosphorsavval képe.zett savanyú 
estere a gl,\·ccrinpho.sphorsav1 ::uuelyHck caJciUHl\'együlete a C a J-
0 i u n1 g 1 y e(~ r i u o p h o s p h o r i e u n1 : C\1Hii(OH):!O . PO . 0 2 
l'a . H,O. Fehér, kri,t:ílyospor. :JO sr. hide11 ,·ízben oldódik. Meleo
\·~zl~e:1 rosszabbul oldódik, azért a hideg telített oldatból 1nelegíté5r~ 
ki \"<d1k. 

Zsírok és olajok. 

.:\ ter1nészetes zsírok és olajok, an1clyek a noYeny- és állat
vilúgban annyira el vannak terjedve, nen1 errysérres 'veayületek 
hane1n kiiliinhözö, chenliailag egységes zsírok~Ük ~-áltozÓ. arányŰ 
keverékei. Cherniai értele1nben a zsírok n1agasabbrendü carb~n
sa vaknak. a tulajdonképpeni zsírsavaknak rr}ycerinesterei és úay 
foghatók fel. hog,v eg.v glycerin-1nolekulúl~ói és húrorn zsírsa~;-
111olekulúhúl jöttek létrt>. húron1 n10Jekula ,·íz kilépése 1nellett : 

/H /H 
c.;-H~--- c·--u 

< IH _±_HU OC'-C,,1131 1 ' OOC. C'15H,11 

. H H 
('~ <>H____ ('./ 

UJycerin. 

-- + [1~JOC-C,,,H„, e.e •. 'UUC'. ('15H:n 

H 
cc-11 

(){)(!. c115H::n 
:; mol. palmitinsav. Pahuit.insavas ~lyccl'iuester 

(1ialmiti11.) 

~.\ zsírokban szereplő savak különbözök lehetnek és aszerint, 
hogy szilárd ...-agy folyl·kony haln1azúllapotúak, a nekik 1negfelelő 
zsír úllo111ánya is a szilúrd és a folyékony között. fog váltakozni és 
ez a köriihnl'ny szabja Ineg a ter1nészrtes zsírok és olajok úllon1únyát, 
illetve olvad{u;pontját is. A_ lt'gfontosabh és legelterjedtebb zsír
saYak a föntebb tárgyalt palinitinsaYon kh·ül a stcarinsav 
C\;1-I:3,;C'CHJ1I. arnclynck n1egfelelö glycerid (gl>·eL1rinester} a stearin, 

r 

1 
1 
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továbbá az olajsav, lenolajsav, linolsav, ricinusolajsav. A. ter111é
szetcs zsírok és olajok között tisztán az fÍl101núnJ'Uk szerint teszünk 
különbséget; előbbiekben több a szihír<l zsír, utóbbiak t-úlnyon1óan 
folyékony zsírból úllanak s a bennük lévő kevés szilárd zsírt (stearin) 
olclrn tartják. 

Szappanok. 

Ha a zsírokat lúgokkal vagy alkálicarbonatokkal főzzük, a 
következőképpen bo1nlanak cl : 

(C\,,TI31COO),. C„H, + :l KOH = :l C15H 31 • COOK+ C3H5(0H)„ 
· Pahnitin. Pahnitinsn.vas knlium. Glyccrin. 

.A zsír1nolekula 1neghasad, .. felszabadul a glycerin és :3 1no1. 
zsír:-:;avas só keletkezik. A. zs i r sav akna k ilyen a l k á 1 i
s ó i t szappanok na k nevezzük. .A. natriutn zsírsava':i 
sói az úgynevezett nútronszappanok. rendszerint ke111ényehb 
úllonuínyúak, 1ni11t a káli:5zappanok. 

.:\ szappanok közül hivatalos a disznózsírból készült. nútron
szappan, a s a p o cl u r u s és a scsarnolajbúl készült s a p o 
n1 e cl i e i n a 1 i s, tovúbbú két káliszappanfélcség, a seRan1olaj
ból kúlilúggal főzött fehér ,·agy sárgás, kcnőcsállonuínyú s a p o 
k a 1 i n u s és a sötétbarna, lágy s a p o k a l i n u s v e n a 1 i s 
Yagy közönséges káliszappan. 

.:\ nátron- és káliszappanok vízben jól oldódnak, ellenben a 
nehéz fé1nekkel képezett sói e zsírsavaknak (tapaszok), továbbá a 
111cgfelclő calciu1n- és tnagnesin111sók vízben oldhatatlanok. d/1·· 

/11 

Viaszok. 

_.\_ viaszok részben állati. részhen nüvénYi eredetű anvarrok . . ~ . 0 

Főként esterból állanak, rnégpcdig a zsíroktól eltérően 1nagasabb
rc11dü, egyé r f; ék ii alkohollal képezett zsírsavas csterböl, anii 
n1ell:tt 1nég szabad állapotban is tartahnaznak egy kevés zsírsavat . 
.:\ viaszok eredete szerint a bennük szereplő alkohol, illetve savak 
különbözők. i-\ gyógyszerkönyvünküen hivatalos e e r a f 1 a v a, 
súrga viasz a lépes rnéz n1osott sonkolyából kiolYasztás útján készül ; 
főleg palrnitinsavasn1elis~ylcsterből (rnyricin) és szabad cerotinsavhól 
<'dl s e u1ellett 1néír ki'5 n1ennyisérrben eavéb savakat is tartahnaz. o • e e. 

.:\ e e r a a 1 b a, fehér Yiasz, a sárga viasz napon vagy cherniai 
úton való fehérítése útján készül. 

.... \ lanolin vagy a d e p s 1 a n a e tisztított 1 víztől rnentes 
gyapjúzsír, nicly a nyers gyapjúzsírból készül. Főként a cholesterin 
(egyértékű alkohol: C27I-I."'OH) zsírsavas estereiből áll. 

.:\ e e t a e e u n1 szintén \·iaszféleség ; fóalkatrésze a paltnitin
savascetylester . ..:\ physeter 1nacrocephalus koponvaiireaeiből nyerik 
kiolvasztás útján. · i; • 



l 

240 A szenvcgyületck kén és nrsemeg)·ii!etci - Cyamcl)"yi\letek 

A szénvegyületek kén és arsenvegyületei. 

.A. szénhydrogen 1naradékok kénvegyületei közül a thio-11lkolH_i
lokknl vagy 111 ere a p t a ll okkal nuír n1egisn1crkedtiink a 
snlfonallal kapcsolatban (l. o.), a többi kénve!Tyület o-v6ay.:.:zerészi 
:::zernpontból jelentéktelen. e. 

0
- =i. 

..:-\z ar.seunel képezett vegyületek közül legfontosabbak az 
a r s i n s a v a k, pl. a m e t h y 1 a r s i H:; a v, CH„. As0(0H) 2, 
a111e}ynek natriuinsója az a r r h e n al nevü gyógyszer, továbbú 
az tl. n. k a k o cl y l-v egy ii le te k, a111clyek két, alkyl gyököt 
tartalznaznak. Ezek köziil 1neac1nlít1'ük a O'yórrv:::zeriil használt • 0 o. o. 
na t r 1 u m k a k o 11 )' J i e u m o t: .. (CH„) 2As. 0 . ONa, :1I-I,O. 
anicly a kakodyl"avnak (CI-I:1):!.A.s. (J. <)I-I~ va<rr diinethvlar~insa\·
nak a nátriurn-:ója. Fehér, ,·ízben é:'. alkuholba~i oldható. kristál\·o.s 
por. A. kakodyl~vegyilletcket ! 7GO-han ('ad e t állította el() ar.:;'en
lTiox:·clnak na tri n1nac<'ta t·t<11 Yn lú de.:::tillcíciójfl révén. 

Cyanvegyületek. 

.A.zokat a vegyületeket, arnelyek az egyvegyértékü -C = K 
ato1.ncsoportot (cyan-gyök) tartaln1azzák cyanvegyületeknek. azokat 
pedig, a1nelyek az ugyancsak eg}·veg>rértékií -N --·· (' csoportoti 
(isocyan-gyök) isocyan-vegyülcteknck nevezzük. lTtóbbi aton1-
csoportot újabban így is úbrázoljftk : - N = C ;; ekkor a szén-aton1. 
úg,,·znint a szénn1onoxydban két ,·egyértékkcl szerepel. · 

.A. e}" a n gáz két cyancsoport cgyesiilése útján létrejött 
rnolekulaszcrkezettel bír: N=C - (' == N s ezért nevezik dicyan
nak. Ez a gáz könn:-en elő<íllítható a hinanvcvanid IIg(C'N).~ l;eví
tl~se útján. Ne111 tévesztendő össze a e y~'1 n.h ·y dr o g"'e n - gázzal, 
11 - 0 = N, a1nely savter1nészetü vcgriilet s ezért cvanhydrorren
savnak is nevezziii1:. Ebhen a lI atoní' hasonlóan niii1t a ·halo~en-

~ 

sa vakhan a halog:nhez. a cvan-c1vökhöz füzőllik s fén1ekkel hel,·et-- ' . o. .-
tesíthető, rni<íltal a e v a n i do k n a k nevezett sók kelet.keznek. 
_.\ IICX. aruclYet kéktiZín-ü \·asveir,·ületeiről kéksavnak is neveznek . e. ' 
~zi.ntclen. könn:·en rnozgó folyadék. Szaga n keserün1anduláéra e111-
lékeztet: és sóival egyeten1ben. igen 1nérges verryiilet. 1\.aliurnferro
cyanidból állítható elő I\..tFe(CN)u, híg kénsa\~'al. .A. ter1nészetben 
is keletkezik 1nint né1nely növényben előforduló glycosicla hasadási 
ter1néke ; pl. a kcscrli.tnandulúban előforduló a1ny<Tdalin nevű 
glycosidából egy enz.vnl. az e1nnlsin hatására_ szőlőct;l~or és bcnz
aldchyd inellett cyanhydrogensav keletkezik :-; innen kerül a keserü
n1anclula vízbe. 

1\:. a 1iu1n e y a ni cl. [\:.{':\', tyankalnuu. a e~aHhyd1og('!l'a\·. -.ÚJ<'. 
fdiér nedYszívú víZbcn jól oldódó kri--t:dyo ... anyag. Elöallítható a "árgavét· 
lúgsó I\:..1 Fe(C:-~)u he\·[té;;e út.jtín. 

Ezüst e y a ni d. AgCX. Elóúllíthatú a cyanidokbúl C'ZÜ"tnitr{tttal: 
feh('r. túró." ('sapadi>l.: alakjiíhan v{ilik ki az oldat!ibl. 

r 
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H 1 g a ny e y a n id. hydrargynun eyauaturn, Hg(_C:~)~· Szintc-lt:n '\ 
kn,-,tályo,., vcgyulct. I\:elctkczík. ha evanhydrogensnv-val luganyoxydra ha
tunk. :S-agyban hcrltnikékhöl FC'.:[Fe(CX) 6) 3 és higanyoxydliól úllítják elő 
vízzel való fózússc\. 

I\:. a l i u n1 f e r r o e r a ni d. Sáretavérlúgsú. l\:..1FeíCX)r.· !{a cyan
kaliununaÍ fcrro-sók olclatt{ra hatunk fe~roeyanidból Fc(C::\):: úllú csapadék 
kC'letkczík, a1nclY fölös cyaukalinniban 111int ferrocyanknliuni feloldódik. 

· Fe(CXh+4K.CN =K.1Fe(CN)6 

Hároin 1nnlckula vízzel kristályo;;odó, -vilúgossúrga V(·g~·ü\d.. arnelyct: 
réu:C'hbcn nitro(tcntartahnú állati hullad{,kokból (\·ér-. b6r- é=- !'zarúhu!larlék) 
n'7crtek va;;;:;a\

0
és kaliun1carbo11at:tnl való hevítés é~s kilúgozú;; úíjltn {~,.: e?.ért. 

11Cvc1.tr:k í'l >;árgavérlúg:-;ónak. . , _. , _ .„ „ • „ 
1\:. a J i u n1 f e r r i eva 11 id. \ 1örösvérlug:.;o l\.3 Fe(Cl\)r,. \·oro:>~ztnu 

kri;;tályok. Ha:;onló 1116(\011 keletkezik iuint. a sáq~.avérlú_g:~ú. _ha !~·rr.i~úh 
11ldatúra hatunk cvankaliununal, a1nikor a kclctkczo ferric~·arud l•c(C.::\)~· 
a fiilüs I\:CX·han !~aliun1fcrricyaniddú oldódik: 

Fc(CN),+3KON ~1',Fe(CN), 
A sárgavédl!g;;úbúl is cló(lllítható, ha c1.t chlorgázzal oxydúlj{tk . .?liindkl:t· 

\'l'g:yii\et a nekik niegfclclő :;a vak~iól vcz.elhet~ le.: _a fcrrocya11h,,·clrugt'nsrt Yt
1ol 

I{
1
Fe(CSL

1 
és a fcrricyanhydrogcnsavbol I-I:1 I•c(~·:K~r.: „. , , , . 

.Berlini k Í.' k. F'errifcrrocyanid F'c_1[l•e(G::\) 6]:1• Sotl'tk1·k c:sa_pacld, 
alakjúlmn képződik. ha kaliun1fcrroeyanid-oldatához fcrrisú-oltht{lt adunk: 

3J~JFc( CN) 6 +'!F cCI:i =Fc.1[Fe(CX)6l 1 + l 2KCJ 
_.\ Tur n b u 11 - kék nck nevezett vegyület. a1nclynck 1~ Fl:J.Fe(C::\)1;]'.! 

(ferroferricyanid) összetételt tulajdonítutták s anicl; nkk?r kepzod1k .. ~1a l' 
kalinn1fcrricv11nidhoz ferro-sók oldatát adjuk, tuhtJdonkcppen nz.0110:-: o:-: . ..,zl·· 
télelíí a bcrÜnikékkcl. 1nint. a7. utóbb kidcriilL „A ferro-vegyiilct ugyanis redu
kálja a ka!iu1nferricyanidot. s ~l~üzhcn ox~dúlúdik ferri·V(~gyiHt·tti'. nih'dtal tt 

berlini kl,k k(,p1,údi•:<i fülti•telc1 nllannk elo. 
e y n n sav. HOC:\. EgylJú1.i;.;ú erős :c-;av. Slii a cyanato~'· pl._ a <:yi:11.

savaska"iiun1 vagy kn\iunicyanat. I\.OCX {·s a eyansayas au1nH.JtllUn1. :S H.10C:\. 
.A cYan kéntartahnú yegyületci közül fontosak n s u 1 f o e y a n sav vagy 
thio.C'YHll!'l\V {•,.: sc'>i az ÜgYJH'\·ezctt rhoclanatok. Ha a cyiuii'a\·han az 
oxygC.nt ki•nuel JwlyettesÜ)iik, a ;;ulfocyan:-::1 ;·l.H~z ~utunk HSCi\ ; :'tii. a r l.1. 1r~ ~ 
da n k a 1iu111 yatry kaliu1nsufocvanal l\.SC::S e.-: a rhodanan1n1onn11n -..,1,:::.\ 
n1nn1oniun1sulfoeya17:~t XH.1SCS. ~\ thiocynnsa\· i>:or..1crjc az isothioeyan>:a\· 
R = C' = X - I-I. nielvnck cstcrcí a u1 u !' t h r o 1 a J ok pl. nz 0 l t· 11 nt 
8 ina pi s az isothioCyansnv allyh•sh•n• P. = (' = ?\ - C:1I{,. 

A szénsav származékai. 
A l'Zén;;a\· vagv helvcsehbcn n1etnszénsil\· kéthú;>;i~~1 !'aV. Gy.ógy„zf'rl·_-'zi 

Rze1nponthól az a111fdosz{;rnH1zi·kai jelentősek. _lfa a !'Ze!1"av eg!·1k OH t• .... (l· 
portj:'tt nn1idu·gyükk(•\ IH•lycttt'sítjiik a ('arhnn11n;;a\·hoz ]Utunk 

/OH . /NH, 
C U --·--+ C::- -(l 

'---on '-on 
:l!etaszénsu.v, C·,1rhtuni11sa~. 

ni(•lynek a111n1uniuni>:ója a\katrl·,;zl, nz .A1~11noni11n1 C'a.rbot1iC'U1unaJ.:. 
.szárnHtz{•lai.i az urpthnn()k: Pzek a enrhan11n>:av e,.;tt'l't'!. pl. 

Chemia. 

/irn, 
u~ o 

'tl-C;!H;:; 
Aethylnretban. 

lt) 
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Ha a sz~nsav ininclli:ét OH-csoportját an1ido-csoportokkal helyettesítjük 
:l e a r b a ni 1 d \·agy u !'e u u1 kcletke1.ik, a1nelyet cl.iÖÍ'l.hcn 'Vöhler állított 
eló a cyansavas-anunoniun1 hevítése útján: CO(~Hn)o .. .:-\ carba1nid orrrunikus 
:-;nYnkknl viz kilúpt:,;p 1ne!lt'tt. nrcidekkt: egy~:=:iil. pl.u "nialon~avval cod'H.CH.,. 
COOH adja a barliitursa..,·at. an1clynek t•gy dial:'tbyl-.-;zárniazéka a v t' r o n ít C: 
(A<'ichnn din('thyl-harhitllricuru, diacthyl-rnalonyl earb~uuid) 

H:<i-Ct.l 

f'O < 'H, 

HN-CO 
Bn1·hitursa \'. 

----
.·\. lnrbitursa\' egy u1ft-;ik, gyógy:..:zcrlil ha.;znúlt :;zúr1uazCka a phenyl· 

<!.ethyl-u1nlonyl (':trbancid (Aciduin phenyl aethyl bnrhit,nricutn, l u 111 i n n 1: 
(C„K,. C,H,) C(C:ONH),CO. 

Et:.')·bázisú ::-avakkal is kCpezhet ii c1nhan1id ureideket. ezek közül 
azunhn.u gyógy.~zerkl·nt c:.;ak egy-két:. br<Jn1ozott szár1uazék hasznúlható 1nint 
~t}tat~"7:eI» !l.rc;n p~ .. <tz <~cl a 1 i n (diaethylbro1nacet~'iearhan1id) [(C\!H;;)~C. 
i~r. CO] H):l. CO. NH., es a hro1nural hron11so\·ai~'l'ianvl-carhanlirl: 
[(UJ-L,), . CH . CH Br. COJHN. CO . 2\'H, . 

:\z. urcidcknck fonto:-1 c,,;opol'tja ai". t"i,~,VJH·\·ez.ett. p u 1· i 11 l í~,,; t (' k \'ll"\' 
p u r i 11 húz. i:.; ok. anwlyek núndcgyik(• a purin1nagnak \'agy purin\'i'tzn~i-: 
!lt.'\'ezett aton1c:.:opo1to1. tartalinaz.zn. E e:.:11port Ú!!\' lt·ldntlwtö. ho!!\' a har
hitur.-=n\· ,·{tzúhoz Jllt:g t'í'fY c:trhan1id-\·úz fiiz.üdik.-'szúynJ a nialon;.:~;,. ,·ázát 
alkotó :i :;z.f!n·atou1 k1:t c'.lrba1uid·Yilzat küt ii . ..:.szP. Ilvcn tuódon P<rv kilenc 
a101nhól ídló vúz :..:zítr1nazik. inelynck egyel:l aton;jait 1uf>gsz.{1n~Özz11k a 
:;zúrn1az<"kok (·lne\"<'ZéRt':nPk 1ncgkönnyíté:<(' YÍ'l!PtJ. ~ 

~1-üq 

(':! ;;<'-~·',,e;; 
xa--1('-X// 

1-'urinvúz. 

N=C-H H 

H-l' l'----·N'., 
;i :1 C('-H 
X-('---X..:'."Í 

Purin. 

~-\ purinnak egy 11xyµ:en-."zúnnaz("ka a :x a 11 1 h i n (:!-fi dio:xypurin): 

HN-CO 
/H 

t'll t'-N· 
11 .'CH 

HN-t'-N,/ 
Xanthi11. 

81.éuhytlratok 

1 
Ha a xanthinban a purin·vá1. a.,is és í-c:-; aton1júhoz n1cthy!-esopo1~tokat 

fiízünk. a :-l-i diniethylxnnthin Yagy theohro1nin kt~plC'h··lwz jutunk: 

HN-CO 
/-CI-l:l 

l'O C-N< 
i 11 '-Cll 

l~lI3-X-c-x# 
B-7 dimethylxauthiu 

Tl1colJromi11. 

hrr pulig: a1. l-e:; atoniboz is CH:1 gyök fiiz.údik, n. coffein Rzerkezet{•t kapjuk. 

CH"-:X-CO 1.,H 
1 /. " 
CU C-N" , 
; ll .CH 

<'H,-N- c-x·Y 
1-3-7 trimethylxuutllin. 

co1rein. 

.:\. tht'c.ilJron1in tnava 11en1 Ju,·atalos. hauen1 euy szúrniazéka a 
t h t o h r o n1 i n u n1 ~1 a t r i o s a l i e y l i e u ni, '-C1;I-I7N'.1<J:!Na + 
+ C',;H1(0H) . C'OONa (Diuretin). Keletkezik. ha theobromin
natriu1nra. an1clvet nátronlúggal állítunk elő theobroniinból, 
salicy.~savval hat{~nk. Fehér, csaknen1 szagtalan por; íze lúgos ús 
kescru. 

.:\. e o f f e i u u ni. Coffein. Fehér, tüalakú, selye111fényú. keser· 
nYÓs ízü kristúlvkttk . .:\. kávébabból. a teából és a koladióból nyerik. 
!rlestcrségesen ÍJcdig a theobro1nin. inethylezése által úllítjt1fr elő: 

(' o f f e i n n n1 e i t rí e u 111. Citro1nsavas coffein. li'chér. 
szagtalan, savanyú és cgyidejüleg kcserü ízü por. Egyenlö lneny. 
nviSégú coffeinnek és citro1nsnv vizes oldatúnak vízfürdőn való 
l1~pá1:lúsa útján készül. 

(1 0 f fej 11 \l 111 - 11 a t l' j U 111 ·be 11 Z 0 i C U lU. ('(lffeines ben.zoe
~a\·as natriuni. Fehér, szagtalan, keserli ízii por. 10 sr. benzoesavas 
nátriu1n {~:-; 11 sr. coffein vizes oldatünak szárazra való bcpárlásiival 
kl•szül. 

{' o f f e i 11 u 1u . 11 a t r i u n1 - s a l i e v 1 i e u Ill. Coffcines sali. 
eyl<::;avas nútriun1. }i'chér, "zagtala11, kese-fü, de édesk{:s utóízíi por. 
Elöállítható, ha 11 sr. coffeint és 10 sr. salicylsaYas n:.ítriu1n, 20 sr. 
\·ízben való oldatút vízfürdön szárazra pároljuk. 

T h e n p h i l l i n u m, J ,'.l-dimethylxanthin (theocin): C'lI, 
(C'lf:):!O:!N.1, H~O ... \ tealevelí~kben a coffcin 111e!lett·- 11yontokba11 
előforduló purinvegyi.ilet. Fehér, vízben neheze11 oldódó, kri~hílyo::> 
por. Xagy!Jan ,.;;zinthetikus úton úllítjúk elő. 

Szénhydratok. 

E vegyületcsoportba tulajdonképen a többért:ékü alkoholok 
aldehyd-, illetve ketouszerü szúr1nazékait sorozzuk . .:\. csupán tör
téneti jc!e11töségü szén h -y dr út elnevezés onnan ered, hogy 

lü* 
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inolekuláikban n1inden C ato111ra l vízn1olekula ele1nei. vaaYis 2 I-I 
és 1 0 jutnak. Igen fontos c~oportja ez a vegyületeknek. 1~1ert ide· 
tartoznak a terrnészetben igen elterjedt és az cn1beri táplálkozfísban 
olyan nagy szerepet játszó cnkorféleségek. 

I. illonosaccharidcli:. 

„:-\_ 8Zénhydratok che111iája tulajdonképen az egyszert'.í cukrok, 
vagy n1 o no s a e eh a r i cl e k chRtniáján épül fel, a1nelyekre jclle1nzö, 
hogy vagy egy aldehyd-, vagy pedig egy keton-csoportOt tartal-
1naznak (aldosc és ketosc) s ezenkívül 1ninden szén-ato1nhoz hydroxyl 
fúződik (egy-két kivételes esetben n1ethylAcsoportok i<i előfordulnak) : 
ezért a 1 cl P h ~,,.cl- vagy k e t o n a l J\. o h o 1 ok, de o x y a 1 rl e
h y d e k 11 e k vagy o x y k e t o n o k n n k is 1nondhatjl1k őket. 

~.\z ehnélctileg legegyszeríibb cukor n glycoln.ldehyd lenne CH„OH. CHO, 
a Yalódi cukrok közé azonban csak a :~ f.s ennél több C nton1ot turlahnazókat. 
:;zániítjuk: a k'gtnagasahb rcndü a1nclyet isnicrünk 10 C atontos. Elneycz\•. 
sük a szén-aton1ok.sz(nnn szerint : (Diose), Triosúk. Tetrosák, Pcntosák, l!~xo
sák stb. Egyik csoportnak sincs azonban ol~·an fontossága. nünt a 11·c Xl1· 
~-,á._l~„.~.a.l~. ntnelyck tncllett a töhhieket ('helyen clhanyagolhatjnk. _.\ hexn
sak aidchyd·nlakja: 

CHO. CHOH. CHOH. C'HOH. CHOH. CH,OH szól<lcukor: 

keton alakja pedig: 

CH,OH. CO. CHOH. CHOH. OHOH. CH,OH gyümölcscukor. 

Tapasztalati képletük C6H 1 ~06 s esl.crint cgynui.ssai ison1erek. _.\cukrok 
n1oleknla·sz:erkezetCnek a7. újabb időkben történt. közelebbi tanuhnánvoz{t:-a 
során kiderült. hogy hizonyo:; reakciókban z ít r t l á n c ú ve<•viiletelt 1n(ld. 
jára viselkednek, rnús reakciók pedig arra n1utatnak, horr~v nvilt láncot 
tartalmaznak. Eszerint tauto1neriával (1. 217. old.) álí'i1nk • szetnhf'rL 
T o 11 e n s szerint- pl. az nldohexose zárt láncú alnkja, n1nelv 5 tn!!ú u:vüdít 
tartnln1nz. a következó: · ~ -· 

CHOH . CHOH . CHOH . CH. CHOH. CH,OH. 

Úgy i_.,; felfoghatjuk e két i:-ouu~r-cukrot, hogy a 1nnnnit oxvdáciúi:~ 
~·úvén keletkeztek ( ug~·nnü;, ha ennek egy pri111iir ali;:ohol-csoportját. oxyrhÚ. 
JUk. az aldohe::;.:~sehoz Yngy szóló e u korhoz. ha pedig egy secundilr 
~lkohol-csoporljat, akkor a kt'tohexosehoz vagy gy ii n1 öl e s e u kor h u z 
111tunk. 

. A szőlőcukor. s a e í.' ha r u 1n uv ne néYen gyúgyszeriil hnsználato;;. 
Tiszta úllapotban fehér, vízben jól oldható VC[:.'1·lilct. ~.\ n1onosaccharidok 
chenliáját., igen . változatossá teszi az a küriiln1é

0

ny, hogy egy vagy töhh 
?syn1111etrin: szen·ato!not tnrtahnaznak_ s ennek n1egfclelően sok optikai 
1sozner nlak1uk lehetseges. Az össze;; n1onosacchariclpk redukáló tulnjdon· 
ság~ak; felis1nerésiik is ezen alapszik. pl. az ügynevezett Fchling-oldatot 
(Se1gnette"só és rézsulfa.t lúgos oldata) redukálják: cuprooxvdot v{dasztanak 
le belőle. Fontos tulajdonsága a szőlő- és gyiin1ölcscukornak:hogv az ólesztú-
gombák hatúsí\ra köz y e t len ül e r j eszt h E' tök. · 
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II. Disaccharhlck. 

.-\_ disaccharidek tapasztalat.i ké1)letc úgy tekint.hető, hogy J~t 
H!olekula n1onosaccharidból jött létre 1 1nol. ví.z kjlép~s~_v~l._: 

2 C6H100u - H,0 = C12H„0 11• 

E csoportba tartozik a n1 a l t o ~e vagy 1naltí.tacnkor. .:-\ ke· 
111éHyítő hasadási ter1nékc gyaruínt keletkezik =t diastase nevt'.i 
t•11zyn1 hat<Í.s[Íra, két szőlőcukor1nolekula egyesülése révén. Reduké.1~ 
tulajdonságú és közvetlenül erjeszthető. 

A nád e u kor, saccharose e csoport legfontosabb képvise
lője. 1 11101. "zőlőcukor é5 l 1nol. gyihnölcscukor egyesülé"le folytán 
keletkezik. illetve savak és az invertase enzyrn hatásfira e kót hexo
sera hasad (invertáhí:;). Szerkezeti képlete ·rnég nincs telje-; hizton
-:ágga1 tnegállapítva. Nern redukál é5 csak invertálódil'I útján erjeszt
hető. Színtelen, inonoklin-kristúlyok. \ 1ízben könnyen oldódik. 
A tcr111észetben igen el Ynn terjedve, alkatrésze az édes gyün1ölcsök
nek. toYábLá nagyn1ennyiségben tartaln1azz{1k a cukornád és a 
(·ukorrépn. {}:·árilag ez utóbbiakból állítjúk elő. 

Tej e u kor, C10H,p11 + H,O (laktose. Saccharurn lacti<). 
.-\z en1lösök tejének alkotórésze :-; főleg a tehéntej savójtíból állítjúk 
l'lő. Szagtalan, édeses ízli, fehér. krif;tályos por. i súlyrész hideg, 
l súlyrész forró vízben oldható .. A. Fchling-oldatot redukiílja, köz-
Yt•tleniil nern erjeszthető el. -

III. 'l'risaccharidek. 
_.\ trisaccharidek a cukrok legkcYésbé fontos csoportja s csak a 

1.í:ljesség kcdveért e1nlítjük fel. rrapa-;ztalati képletükhöz úgy jutunk, 
ha hcírotn hexose 1nolekulúból :! inol. \"ÍZ elen1eit el\·onjuk: 

:i C',)I1p, - 2 H,O = C' 18H:iPrn· 
_.\ nöYényekben előforduló trisaccharidek közül a legisuiertehb a 

r a f fin o s e (1nelitose, gossypose). 

Polysaccharidek. 

_.\zok az anyagok, arnelyek e csoportba tartoznak 11en1 édes
ízíiek. nen1 kristályosodnak, vízben vagy ne1n oldódnak \·agy kolloid
t'lnszhísúakká válnak. Főleg a növényvilágban szerepelnek niint 
tart a lék- és sejtfalképzöanyagok. C'henüai szerkezetükről a leg„ 
újabb ideig csak annyit tudunk. hogy 11agy1nolekulüjú vrgyületek, 
anH:lyek legegyszerübh képlete C'i;1"I 100 5 , \·agyís úgy foghatók fel, 
hogy 1 1nol. rnonosacchariclhól, 1 11101. víz kilépésével keletkeztek. 
.-\z is1neretle11 n1oleknlanagys<.'tgot így fejezzük ki : (C'6II100i.;):c. 
Cjahhan sikeriilt világosabb bei1illantást: nyerni a polysacchariclek 
cht'rniai szerkezetébe. 

~\. k {' lll é 11 \" í t ő. 
a !tlaltoseanhydrldnL'k 

_.\1nylu111 (C\;I-I 10()3)a::. I\. a r re r szerint 
vagy clian1ylosenak (C\;lI 10C>5)~ polyn1cr· 

li 
li 
li 
i! 
]! 
<I 
1 

i1 
'i 

:1 

lj 
H 
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szárinazéka s a régi felfogással szen1ben csak 4--G 1no11osaceharid-
1nolekulút tartaln1az. Savak és fer1nentu111ok hatására fokozatosan 
hornlik: diaruylosera (dextrin) hasad. inajd 1naltosevú és végül 
;.;zőlöcukorrú alakul. A. ke1nényító hatúrozott és jelle1nző alakú· é::: 
struktúrájú szen1csék alakjában tahílható a növények kiilönhözó 
szerveiben . .Jellen1ző che:n1iai reakciója. hogy jod hatására sötét
kékre színeződik. 

C' e 1 l u ln s é. A. régebbi tágabb érteln1ezéssel sze1nben cellu
lose elnevezés alatt bizonyos koznplex szénhydrútokat ért-i.ink és a 
legújabb időkben felfedezett hasadási terrnékek alapjún kiilönbsérret 
í·eszünk az úg,Ynevezett v a l ó d i e e 11 u l o s e k és h e n1 i e~ l-
1 u i o s e k között. Előbbiek a tulajdonképpeni szihí.rdító anyagai a 
növénv0ln1ek. utóbbiak a ke1nénvítőhöz haso11lúan tartaléka1;vrluok. . . •· /':' 

A Yalódi eP\lu!l,:-:e 1nolt'la1lúja a dia11iylo:<t'Yal a na log t· e 11 o ~a n liúl 
(·pül fel pol.'t·nwri~atio útján (I\.a1Te1·) :- 1nolPkula-:-zcrkezete a kcn1l•nyitót~töl 
alig kiiliinhiizik. :\ gyapot ítgy::<zc'ilYán ti:-:zta eellulo:.;e, .:\ küliiubüz(Í chcniiai 
hatf1"okkaJ :<ZClllhPn JllcgJehetŐ~ell Cl!('JlÚ\Jó. C.'-'aknenl Tllinden o!dó::.:.zpr!Jt•n 
(1ldhnta1lan. Eni::< .'-'aYak hatá:-:úrn :-:zólócnkorrú alakul. C'one. kt'·nBaY rii...-:d 
ideiµ: tartó hatá::<úra egy koc::.:.onyú.'-' anyag kt•lctkczik be!öle. Ezen a tulnjch.·n
:-ág{1n alnpu\ a p.:·rgauH•ntpapiro.;.; kés?.ít(""('. .:\ ce\lulo:-:C' ycgyUletei kiizül 
nngyohh funtc1,.;:-:{1ga n "a 1 {• t 1' o 111 .-: a,- a·" - e:- t {' r pi 11 p k nin. ('nnt·. 
H~SO: jelenU•tt"hPn :-:alt·t ron1::<a \"Yil 1 n n i t l' o e e 1 1 u l o :.: (' vagy lég\·a pot 
kPlf'1 kezik a rellulo"t'ból. 8hhö! kt'•:-:zii! a fii,.:tnt'.•lkiili lópur. :\ nit !'{1t~t'll11\o
"('!liU kP\"í'::<<>hh nitro-c,,;oportot tartalurnz n k o 11odi11 rn a1n·ngn. arn('h· 
al'thr_•r «·'-' nlkoho!hnn Yan f<•lohh·a. · · · 

:\ pol~vsaccharidek l'soportjúba sorozzuk n1ég a 11 (i v l• ny i 
g n 111 i r (({nB11ni ..-\.rabicnni. arahn1ézga) és a gyürnölcsök 11:-úlká~, 
főz{•ssPl kocsony:ít alkntú. úg:·nevezett pektin - a 11 :·a µ-'a í t. 

2. Zártláncú (Cyklikus) vegyületek. 

,\ ~zénvl'gyiill'tek che1uiájállak t' tllÚt>Otlík nag:,v tt>oportjúha 
azokat a veg:·ületl'kct sorozzuk, an1elyek \·ázát zúrt atonll<Ínc alkotja. 
1-Ia e bíne tisztán szé11-aton1okhól :.í.11, akkor is o- vagy h o 111 o
c· :\· k l u s o s (carbocyklusos) vegyületekről beszélünk, ha ellenben 
a szén-ato1nokoll kívül nuís elenii aton1ok is résztvesznek a !áne 
alkotásában, pl. (), N. S. P az illeti) vegyületeket hete r n
e.\·kiusosaknak ne,·pzziik. 

Legkt'vesehh h:íron1 aton1 szükséges ahhoz, hog)· zárt: atondúnc 
kPl('tkezzék. flyen \·egyület a pol:-n1ethyle11- \·agy cykloparaffin
sornzat első tagjn n trin1eth:·IP11. 

<:H, 
/ 

H,<:-( 'H, 
( ·~1-r„ trinrnthyleH: 

JH:g.r (' ato111nt. tartal111nz a : H.,(!-(:ff, 
-, i -

HP-CH, 
{ '11-f ~ tetra1nt>thyl1~1i · 

ötiit a: 

A.ro1nás- \·cgyiiletek 

UH, 

UH, 
1 

C\,R10 pcntaniethylen. 
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A. következő tagja ennek a CnH2n általános képletü ::;orozatnak a: 

H,C CH, 
1 1 

H,C CH, 

" CH, 
( 'r.11 1 ~ hexan1ethyleu. 

Jelle1nzö reájuk, hogy a szénláncban 111iI1deI1Ütt. egyszerú kütó~ 
sek vannak és éppen ezért a nyiltláncú paraffinekhez nagyon hasonló 
tulajdon8ágú, tíllandó vegyületek. Jelentőségük alúrentlelt. Sokkal 
fontosabb azonban a cyklikus-ve,gvületek köziil a szerkezetére nézvt· 
nagyj:í.ból a hexarncthylenre e1~1.lókeztetö, de annál (i hydrogen
atornn1al kevesebbet. tartalrnazó benzol (C\,H0) és ennek szár-
1nazékai. arnelyek a cyklikus-vegyi.iletek legfontosahb csoportját, 
az úg:·npvezett a r o 111 á s - v t' gy ii l t• te k csoportját alkotjúk. 

Aromás-vegyületek. 

A henzo1 és szártuazélini. 

~\bból a tényből. hogy a benzol a hexa1ncthylennél () lí ato1nnull 
kcvetiebbet tartahnaz. azt kt>llene következtetnünk, hogy telítetlen 
'::·egyület, vagyis a 8zénláncban kettős kötéseket tartalinaz. Ennek 
ellenére azt tapasztaljuk. hogy a benzol nagyon elle1uí.lló éti a külön~ 
böző che1niai reakciókban netn telítetlen vegyi.ilet rnódjára \·iselke
dik .. Az ellent1uondl1s 1nagyarúzatúval sokan foglalkoztak és ennek 
1neg[elelöen a henzolnak többféle szerkezeti képlete szerepel a chetniai 
iroclalornban_. 'l'criink ncin engedi 111eg, hogy ezekkel foglalkozzunk. 
C'sak a J\.eJ_i:„lt_l e_~fé!e [ornndát e1nlítji.ik feL 1nint a1nely legcél
szeriibh és a leginkú.bb :ít1nent a haszruí.latba, jóllehet nenl egészen 
egyezik a tényekkel. Eszerint a benzol 1nagját vagy vázát alkotó. 
(i szénaton1hól álló gyürüben váltakozva kettős kötések Vflnnak 
2-2 szén-atotn között s ilven tnódon tninden szt'•n-at01nnnk t'/!Y 
vegy{•rtf.k:<> rnarad Rzahadon. l-I atotnok sz{11nára : 



~-\ ro1nás-vegyiiletek 

H 
1 

e 
// -........., 

H-C C-H 
11 

H-C C-H 
\./ e; 

H 

.Az cgyszerüség kedvéért a benzolnak e részletes szerkezeti képlete 
helyett,e,!!y hatszöget szoküs rajzolni,arnelyen se1n a C,se111 a H ato111ok 
11incsenefr feltünte.tve . . .:\ következőkben nli is ezt fogjuk használni. 

''-

.:\ benzol szerkezetére vo11atkozó eln1élet az úgynevezett h e n
z olt e ó r i a ki1nondja, hogy a benzolgy1irli szén-ato1njai egyn1ás· 
között teljesen egyenlők, úgy a helyzetük n1int tulajdonst1gaik 
tekintetében. Ebből következik, hogy ha a benzol egy hydrogenjét 
hel~·ettcsítjük valan1ely 111ás atonunal vagy ato1ncsoporttal, csak 
t'gyféle \·együlct keletkezik, búrn1elyik hydrogent cseréltük is ki a 
hat. köziil, vagyis röviden szólva : a n1 o n o s n b s ti t u á l t 
h e 11 z o ! . szár 111 azé k oknak is o n1 e r iá i ni ne s e ne k. 
Jlyen n1onosnbstituált benzol-szárrnazék pl. a benzolnak egy hon1olog
vt:g.\·iilete, a t o 1 u o L atnely a benzol egy H ato1nj:.lnak n1ethyl
gyökkel val(J ht'lyettesítése útj<in keletkezik .. .\ tnondottak alapjtln 
i:,..;ak t'gyféle .toluol lehetségt•s. 

CH, 
/• 

C,H,,CH, 
Tolnul (1netliyll1enzol). 

I~gl,szen n:ás az eset, ha két hydrogen~ntornot helyettesítünk. 
Ez a két substitnens ugyanis húron1 különböző tnódon helyezkecl
h(•iik (d. I-Ia az l-1.'s és 2-es szén-atnnihoz füzödnek, akkor o r t h o~ 
h1 lrzetben vannak (•s az ilyen szúrn:azékokat ortho-szúrn1azékokuak 
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nevezzük. Pl. az orthoclirnethylbenzol (l-2 dimethylbenzol), amely 
a benzol egy tová,bbi homologjának, a xylolnak (C0H.1(CH„),) egyik 
isoinerje. Ha az t~es és :3-as ( 1 aton1hoz fűződnek a helyettesítők, 
akkor azt inondjuk, hogy ~ll„~„~„~~„!1~.ly~.~_t~~~foglalnak el, pl. 1neta
dimethylbenzol (1-:l dimethylbenzol) és végül, ha J, 4 helyzetben 
vannak, akkor para-hclyzetröJ, illetve par~-sz4~g~~„?:~l~„9:lF„~·„?I beszé
lünk, pl. paradimethylbcnzol (J--1 c!imethylbe!Ízol). 

CH, CH, 

/•"-,cH /•"-, 
u ;!! .J '11 , 

1-2 (li1nethyll1cuzol 
(ürthox};lol). 

;!· 

1-3 din1et.hvlbenzol 
(rnctaxy1ol). 

CH3 

/''-..... 
; :1 
°""·;•/' 
CH3 

1-·! (lhnethylllC!lZOl 
(prtl'nxylol ). 

...Húrn1n suhst ituens urryancsa k luí.ron1 ison1er-szár1nazékot ercd
n1é11 yez. ez(·k a kö,·etke~·ők: 1, ~'„ :3„ v i c„i n á 1 is (I), !, :3, ·t 
a s y 111 m e 1: r i á s (TI), J. >l. ?i s y n1 m e t r i á s (ITT). 

r. 
C:H, 

. // ;'"„,(1H· 
,, ;! - . :J 

l: :?i :L tritnt:thylbenzol 
(l u~1nell i tol). 

II . 
CH, 

/' CH 
G ~I . :J 

'-/ 
CH a 

I, :2, ·11 tri1net.hylbe11zol 
(pseudocnn1ol). 

LII. 
CH a 

/1'„.,, 
'· 

ti 2, 
' . 
' ' 

HaC~ ,;cH, 
'' 

l, 3: 5, triinethvlhenzol 
( inesi tylcl1 ). 

.A benzolban a Ií helyettl'sítésével kapcsolatban 1neg kell jegyez~ 
iilink. hogy a henzo1gylirün két I-I aton1ot egy kétvegyértékü, vagy 
húro1n JI ato111ot egy htíro111,·egyértékíí gyök ne1n helyettesíthet. 

.-\ benzol és hon1olog_jai a kőszénkútrányból destilláció útján 
nyerhetők . 

.-\ k•p{trlús a kij\·(·tkPzÜ frakeiúkat eHd1n{·nyPzi: 
1. !\. ri n u y ii olaj. ISO C0 ·ig. !.cnzo!. to!nol, xylolok: 
:!. X eh {· "/. o 1 n j. 1 S0-2;"".iOn·ig. phenolok, anilin. pyriclinbúzisok, 

naphta!in: 
:L Z ii l d o 1 aj. :!;}U-.tOn°-ig auth1·ncl'!l. phl'nantht·en ::;tb. 
.-\ yj;::-;z1u11anHlú anyag llZ ügynevezett kószt'.'nszurok . 
. Az <'f!~·P." Y<'gyiilPtckct újhúl frakeionúlt (lc:-:ztillúC'iúYal. \·agy c:-:ctlt'g 

vnlan1i\ypn ehc>111iai <'ljúr{1ssal kiiliinitik p} pgy1nú~tlil . 
..:\ benzol színtelen. urn111ú:=;szngú. kiinnyPn n1ozg<i folyadt'.1k; forrás· 

pontja 80--S:? ('1!. faj:-:úlya 0·880--0·SüO .. J{J oldü:,;zere a z:,;íroknak és gyan. 
túknnk. ~yn1hetiku,.:nn el<Júllithat(i az acetylt'll polynwrizúeiója útj{1n: izz{i 
Ya:-:csüy1•kf'Tl Yl'7.<'lik rH az ncetylcnL ninelynck :l n1olcknl{tja benzoll;'t ('gyp:;ül: 
:1 l',H, ~ C„H„. 
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.A. benzolnak és a benzol ho1uologjai11ak n1olekulájában (utób
biaknál az oldalláncban is) a H atomok könnyebben helyettesíthetők 
halogenekkel, 1nint a paraffinekébcn. Pl. a chlorbenzol (~nFI5Cl 1nár 
11 chlorgúznak benzolba való· bevezetésekor keletkezik. .A hPnzol 
halogenszár1nazékai gyógyszerészi szc1npont.ból ne1n jelentősek. 

Könnyen helyCttesíthetők a benzol és származékaiban a benzol-
1nag H at~1njai NÜ2 (nitro)-csoporttal is, salétro1nsav hatására. 

.A. n i t r o sz á r n1 a z é k o k közül a legegyszerűbb a n i t r o
b e n z o l C\I-I5N0 2 (Üleurn l\íirbani). Sárgás. erősen fénytörő, a 
kcserű1nandulaolajra ctnlékeztetö szagú folyadék s ezért annak 
ha1nisítúsára is hasz1uíJják. Redukálható anilinné. l{eletkC'zik. ha 
tön1énv salétron1savval henzolra hatunk. 

.A· n1 i d o s z á r 111 a z é k o k. Ha a benzolbau egy vag,\· töbli 
H ato1not anlido-csoporttal (NH::!) helyettesítünk, a benzol anlidn
vegyületeihez jutunk. C~yakorlatilag ez a helyettesíté.s a nitrn
vegyiiletl'k redukciója útjún történik: 

C„H,NO, + li H = C„H;;NH, + 2 H,(). 
.A nitrobcnzolból teluít ilYell 1nódon aniidobenzol. a u i l i 11 

l\;H5 • NH:! keletkezik. Rzíntelei; vagy kis:-:;é sárgús~ olajszeríL saj{ttos 
szagú folyadl•k. a1nel_\-nPk a chf~nüai iparban igen nagy jelentőségt· 
\·an ; XI-I:! csoportjának I-I atoinjai ngyanis úgy nyilt- 1ni11t: zárt
láncú aton1csoport:okkal. továbbá sav111aradékokkal helyettesítl1etók. 
niiúltal a legváltozatosabb szárrnazékai keletkeznek. 8ok festéknt•k 
/„;>. g_\'ÓgyszernPk kiindnhí:::i an:•aga. 

.:\.z anilin an1ido-csoportjúnak I-I-jét sa vn1araclékokkal helyet
tesítve az úgynevezett anilidekhez jutunk. Ilyen vegyület a gyógy-
szcriil használt ne e t n ni 1 i cl \·agy ~-!lJ:_i_J _r: __ .!.:~~1~!._.Q __ ; ____ ~:1 n!~~ii __ :_,_~}i . 
(1<) . C'H:r Színtelen. sclycn1fén;·íí kristtílylcrnczkék. Szagtalan~ 
fris-Sé égető ízíí. I-Iideg vízben kevéssé. forróhan inkáhh oldódik: 
sze.szben. at•therbcll. ehloroforrnhan kön11yen ol<lható. J l:~-11-1 
<:0-011 ol\·ad. Elő.í.!lítható. ha anilint jégecettel több órún át főziink: 

C',;11„NH, + C'H:iC'OOH = C,;I:I„NH . COOCH" + H,0. 

Phenolok. 

.A henzol H atonijai C)H csop0rttal is helyettetiithetők. A.z így 
keletkezett vegyiileteket p h e n o l o k n a k nevezziik. .:\nnyi 
értékü a phenol, ahán.\· OI-I csoportot tartaln1az . .:\. benzol hon1olog
jaiban az oldallánc I-1-jei is helyettesíthetők hyclrox;-Ual: az így 
keletkezett- veg;·iilrtek azonban nen1 phenololc hancn1 a r o 111 ú ~ 
alkoholok s cht•111iai ,-iselkcdésiik teljesen rnegegyezik az alifrí:'>, 
alkoholokéval. .:\. phenolokban a hy<lroxyl közvetlenül a benzol
gyűrü szén-aton1jához kapcsolódik. anli érthetővé teszi az alkoh0-
loktól való eltérő viselkedésüket. .'-\ phenolok hyclroxyl-csoport
júnak 11-je fé1nekkel helyettesíthető, nliáltal sószerü ,-egyi.iletek 
(phenol:.ítok) keletkPznek: I' vi:.;elked{~s alapján néinely phenolt-

1 
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savnak neveztek el (carbolsav, pikrinsav), jóllehet savnak netn 
tekinthetők. rnert carboxyl-esoportot ncn1 tartaln1aznak. 

E g y 1'.· r t é k íí p h e n n l o k é s s z á r tn a z é k a i k : 
P h e no 1. A. e i cl u rn e a r b o l i e u Ill. Carbolsav. C\11!.J. ()1-I. 

Színtelen vagy kissé vöröses színü kristálykák. illetőleg {1thítszó, 
sajátos szagú, erősen 1naró, kristályos tötneg. \Tizcs oldata setnleges 
ké1nhattísú. i\Ielegítéskor 40---!2 C0-on olvad; hevítéskor lHO C0 

körül forr és rnaradék nélkül elillan. 'Tízben elég jól oldódik, zsírns 
és illó olajok is oldják; szesszel. aetherrel. chlorofornnnal és g!yce
rinnel elegyíthető. 

1'\.elct k(•zik. ha ht>nzo\.-.11lf1J:>ll \·at káli- vag~· u{t! Hailú_!{ga 1 ii;;;;zt•o\\·a;;ztunk: 
I. <\H,,SO,<JH + :\nOH ~ C„H,,SO,O:\a + H,O 

henzolsnlfosavns Na 
II. l'1Jf;,8U}J::\a + :\aOll = C'r.lf.-,OfI + Xn~f'O:: 

phe1wl. 
Xag:yhani f'!őúllítú:<a <l kti.-.zt:nkátrúny de;;ti!láeiújú111í\ n,vert úg,\·nl'\·c· 

zl·ll 11eht'.>zulajl1ld türteniJ.:. 

.:\e i d u 111 e a r h o l i (: u 111 i q u e fa e t u ni. Elfolyósított. 
earbolsa\·. 100 sr. phenolnak 10 !ii. vízzel való elfolyósít<.Ísa útj[IT: 
készült elegy. Színtelen. út-látszó. igen közel l ·070 fajsúlyú folyn
clé>k: 15 C0 alá lehütvP kristíllyos tö1neggé fagy. 

A. phenolnak hotuolog-vegyülete a krt.' s o 1 ,-agy IH e t h y I
P h e no 1 Ci;I-I.1C'I-I:1 . ()1-I. a1nelyuek háron1 ison1er-1nódosulata \·an 
aszerint, hogy a n1ethyl- l·s a hydroxyl-c:;oportok nülyen helyzetben 
:íllanak egyrnúshoz : o r t h o-. 111 e t a- {~s p ara k re s o 1. 

I\. re s o 1 u 111 e r u d u 111. 1\cidnt11 carbolieun1 flavun1 I00(\_1 . 

Xyers kresol, nyl'rs carbolsav. 1\Jlátszó, :;árga \·agy harnássár,tra
színü. saj(ttos szagú. a vízn1~] nag.Yobh fajsúlyú. olajszerü folyacl~k. 

.-\. phenol-gyártással kapcsolatban nyerik a kőszénlep:.írl:ís Bt>héz 
olapíból. 'fúlnyo1nórészbe11 1neU1krPsnlt tnrtaln1az. en1ellett kevé;-; 
o-, és p.-kresolt: és egyéb szennyezésként jelenléYŐ phcnolokar. 

A t h y m o 1 (Thymolum. methylpropylphenol) a phenolna\.: 
e-gy 1nagasabhrC'nclü hon1ologja ; tulajdonképpen :~ n1et-hyl-. li i::;o
prop»lphrnol : 

OH 

(('H. ).,Hl·: 
•'•. ,\ - , '" 

~zíntelen kristál:·•nk . .:\ kakukfüre e1nl{'1~eztető szagú, füszere::
csípős ízü. ()h·ad1'tspontja iiO-!)l co. forráspontja 228-2:-~0°. Fajsúly:1. 
t ·028. \Tízbt'n alig. szeszbl'-IL aethcrben é:; chloroforrnban bőségesf~i1 
oldódik . ..c\z ol('ltrn 'l'hyn1i sok thy1nolt- tartahnaz és ebből is állítják elő. 
,.\z olajat nát-ronlúgban oldják és sósavval kicsapják belőle a thy1nolt. 
.-\z így kapott- n;·(·r~ k{•szít1n{'nyt. átkrist(dyosítással ti:;ztítják. 
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A phe.nol hroinozott szár1nazékának 1 a tribro1nphenolnak 
búzi!os bis1nuth-vegyülete a x e r o f o r n1 néven hafzniílt ant.isep
ticu111 (Bis1nuthun1 tribron1phenylicn1n) : C\;JI:?Bra. 0 . BiO. Sárga, 
,<::zngtalan és íztelen por. 

- .:\. phenolnak eg)r nitroszár1nazéka a pi k r i n s a v 1, ~: -!, 
lí trinitrophenol. Keletkezik, ha a phenolt kénsav jelenlétében conc. 
salétron18avval kezeljük. Sárga, vízben, alkoholban, aethcrben old
ható kristá1yos vegyiilct. Igen n1érges ; erősen cxplosív tulajdon
sága 1niatt, 1nint robbantószert kiterjedten alkahnazzák. 

P h e n a e e ti ii. Oxyaethylacetanilicl, acetparaphenetidin. 
Szintén phenolszitrn1azék. Levezethető a p-anliclophenolból, a1nely
nek aethylaethere a p-phenetidí11. Ez utóbbi. ecetsavval (hasonlóan 
az acctanilid képződéséhez) adja az acetpa;:aphenetidínt v. phen
acetint : 

UH 

/ "· 

P-:nnidophewil. 

o. c,n, 
/(/ ",, 

/ 
XH, 

Parapheuetitli1t. 

n. C,H, 
/"-. 

( ' 

\,_/'/OC. CHa 

N"-H 
Phcuacetin. 

Hzínt.t>len, c..:;.;illogó kristúlykúk. Szaga és íze nincs. lievítve 
l:J:j C0-on olvad. J-Iide.g vÍzlJell alig oldódik; köri.ilbeJiiJ 8() SI'. forró 
vízbc11 é1; l(i sr. szeszben oldható. 

. .:\. phenacetiu é~ phenetidi11fndfatbál :~llitható elő a hol o e a i n: 
diaethoxyaethen.vl-diphe11ylan1idi11, a1nelynek EÓ::avas !:Ója a h o 1 o
e- a i n u n1 h y d r n e h 1 o r i e u 111 : C\1TI.10 . C:!Hr,NI:! . (C . C'H:i) = 
= X - {\;lí.1 • (). C:!lI.:i• IICI. ll\>hér, kescrü ízlí, kristúlyo.;,; vt>g,rület. 
:iO. :-r. vízhe11 oldódik. 

Többértékü phenolok és származékaik. 

.Jlinthogy - a1ni11t en1lítt:ttük - a disubst:ituúlt henzolnak 
h:íron1 ison(e'r-n1ódosulata lehet;.;ége:;~ a kútért:ékü phenol is luí.ron1 
ii'nn1er-111ódo~nllatba11 Iútezik. : 

OH OH 

OH 

( ll'thodihy1lroxyll1uuzol ::.\IPüt1 !ihydl'uxylbenzol 
pyrrJ<.'ateehin. re~oi·ci11. 

OH 

/ 
ÖH 

Pal'a1 l ihv1 lroxvl l!euzol 
· hyr°irochinon. 
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R e s o r e i n u 1n, resorcin, n1et-adihydroxylbenzol. Színtelen 
vagy kissé vörösessárga színü kristályki1k. Igen gyenge, sajátosszagú, 
karcos-édeses ízíi. Olvadási pontja l!0-111 C° Köriilbelül l sr. 
vízben, szeszben, glycerinbcn vagy aet-herhen oldható; chloroforn1-
ban kevéssé oldódik. 

Előt1llíbisa először a gnrnigyantákból történt (pl. Galbanun1 1 

Foetida) kalilúggal való összcolvasztús útj::ín. Jelenleg a 1neta
benzold!stil~o1;savból (C\1H.1(SOaH)2) nyerik, KOH-val való össze
olvasztas reven. 

I\. re o s o t u n1, kreosot, bükkfakátrány-kreosot .. A. gyógyszer
könyvben e néven szereplő folyadék több phenol-szftnnazéknak az 
elegye. Ezek közül a fontosabbak: n g u aj a e o 1, a1nel.v a pyro
catechin n1onon1Pthylestcre : 

, , /OH [lJ 
C"H.1. '--o. un„ [2]. 

a k re o" o 1 a homop_nocatcchin (dioxytoluol: C'"H,.C'Ha(OH),) 
1ncthylaethcr(' : 

tovúbbú az isomer-kresolok C\;H.1(0H) (C'H„). 
„A. kreosot hasonló n1ódon nyerhető a bükkfakátrányhól, nlinl a 

carbolsav a kő8zénkútrányhól. Sárgásszinü, olajsürüségü, ;ítl:.ítszó, 
se1nleges kéinhatású folyadék; erősen füstszagú és 1naró, égető ízü. 
Fajsúlya J ·OS-HJ(I; forráspontja 200-220 C11• Lehíih·e, még 
20 C0-on SCill fagy rneg. Szesszel és aetherrel elegyíthető. ICöriilbe!ü! 
120 81'. forró vízben oldódik, kihüléskor az oldat n1egzavarosodik, 
n1ajd olajszerü cseppek kiválása közben 1negtisztul. .A. fönten1lített. 
guajacol rnaga nen1 hivatalos, hanen1 a 111et:aszénsavval képezett, 
neutrális e;.;tere. a g u aj a e y le a r hon a t : 

'-./ 
' / () 

C+najacylcarl101ntt (Duota!). 

li- u aj a e o l u u1 e a r boni e u ni, guajacylcarbonat. Fehér, 
kristályos por; csaknen1 szagtalan és íztelen. \Tízben oldhatatlan. 
hideg szeszben kevéssé, forróban bőségesen oldható, úgyszint{•n 
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aetherben és chloroforinban is. Szeszes oldata sctnleges ké1uhatású. 
Olvadáspontja \10 C0 • 

Előállítása a guajacolból történik, a1ncly nútronlúggal főzYe 
útalakul guajacolnatriu1nn1á (C\;II.10 . Na . 0 . CH:l), ez pedig phos
gén-gúzzal (CO . ( 112 ) natriu111chlorid képződése 1nellett gnajacyl
carbonatot atl. A„z oldatból kiválott ter1néket vízzel inossák és 
alkoholból átkristályosít.ják. 

l{ a l i u n1 s u 1 f o g u aj a e o l i e un1, guajacolsulfosavas ka
lium C6H 3(0H) (OCHa)B0 3K. (Thiocol.) A guajacolsnlfosavnak 
káliu111sója. 

l<:Jó1Ulítása a ~uajacolliól történik: egycnérték>iúl.vnyi guajacol é!::i kén
:-:av cl(•gyét /Ü-80 C0-ra fehnclegítYe orthoguajacoJsulfo:;ayat állítanak eJÓ: 
C\)-f;i{OC'Ha)(OI{)(SO:!OH). l. 2. :). ezt haryun1carLonattal a niegfelelő Lar.vurn
·"'frr{L a!akítjid~. n1ajd 1\.)30.1-al a liaryu1not :>ulfút alakjában eltúvolitják :<a 
ll'.'-'zÍÍrt oldat hepárolngtat<i:-:a után krü;.tályus alakban nwgkapják a képzódütt 
kali111n.-;ulfoµ:uajaeolt. Fchi~r kri:>tályo.-; por. e_.,aknc111 :-:zagtalan : ÍZ<' ke.~er
nyi·:.:·:<Ú". Vi;-.l1t>n liő::;ége.-;eu oldódik. szest'.hcn alig oldható. 

.:\ h ú r o n1 érték Ü i s o 111 e r ~ p h e n o l o k közül csak a 
vicinális módoötilattal a pyrogallollal ( l, 2, :; t.rioxybenzol) foglal
kozunk részletesebben . .:-\.. tnásik kettő az oxyhy<lrochinon (.l, 2, .q 
é~ a phloroglucin (1, :), :)) 11cn1 hivatalosak. 

P y r o gall o l u m, pyrogallol, pyrogallnssav. C',H,,(OI-I),„ 
(1, ::!. :)). Fehér tűalakú kristálykák laza halruaza. Ize kesernyés. 
Olrndáspontja J:Jl-I:J:J C0 Óvatos hevítéskor felszállad (sublim;\l); 
körülbelül két súlyrész vízben és egy súlyrész szeszben vagy aether
ben oldható. 

E.:.l'll·tkezik. ha a gallu:<„aYat heYitjük: C\;HAOll)a. l'OüH=C6H~. {OH):J+ 
C():!: ern• vonatkozik a pyrogallussav elnevez.és. 

_-\ pyroga!loi levegőn gyorsan oxydálódik l·s n1egfeketedik. ezPrt jól záró 
t.:d(·nybPn kf'I! tartani; küli.inö:::en lúgos oldatban oxycltdódik er6.-;(•n, A lúgos 
pyr(lga\lo!-oldatot oxyg:en ('lnyelé~1~re has;-.nú\júk a gázok aua!ysisi•nl•l. 

Aromás alkoholok és aldehydek. 

J-Ia a benzolszárn1azékok az oldalláncban tartahuazzú k a h vdr
nxyl-t:-3oportot, akkor úgy viselkednek 1ni11t az alifás alkohoÍok; 
éppl'll úgy ox_rdálhatók aldehydekké és tovább saYakká, illetve, ha 
·"t'('UIH.lür-alkoliolcsuportról van szó, ketonokká. l\livclhogy a jel
lt·n1ző atontc8oportot tartahnazó oldallúnc a henzol-gyiirühöz fiíző
dik. aronHÍs alkoholokról. illetve - aldehydekről. - savnkr61 és 
- ketonokról beszélhetiink. - , 

.:-\ lt•gegyszt.•rübb arotnús alkohol a toluolból vezethető le, ha 
u nnn k n1ethyl-c:.;oportjában egy H atotnot hydroxyllal helycttesí
tün k. A.z így kapott priiniir-alkohol a benzylalkohol, a1nel,Y oxydül
ható henzak1rhyddé ez petlig tov{1bb bcnzoesa vvú : 

r 
5 

_.\ru1nús savak és szín·n1azékaik 

"-./ 
Hcnzvlalkohol 
c,u;cH,(JH. 

---· --~ 

'-.,,/ 
Benzylaldehyd 

c,H,cmr. 

COOH 
/"'-. 

1 

1 

"-./ 
Benzoesav 

C,H,COOH. 
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\
1annak terei a. r-. továbbá telít e t 1e11 aro1nás alko

holok is. 
_.\.. be n z a l de h y d színtelen, erősen fénytörő 1 kellen1e:

kL•serűn1andulaszagú folyadék, tnely a levegőn csakharnnr benzoc
savvá oxydálódik. I(eletkezik a kescriín1andnla glycosidájúnak az~ 
a IH y g da 1iu11 a k (C~:?0II27Ü11N) hydrolysise révén az e n1 u l s i 11 

ÍPl'lllentun1 hatásúra cyanhydrogcnsav és szőlőcukor tnellctt. 

C,0H 270 11N + 2 H,O = C,H,.C.HO + 2 C,H„O, + HCN. 
.:-\ kcserűtnanüulásvíz (_..\.qua a1nygdalarurn a1uararun1) szabad 

cyanhydrogensavoll és benzal<lehy<lcn kívül 111ég henzaklehydcyan
hydrint : C',;lI,,('H(OI-I) (CN) is tartalmaz. 

Aromás savak és származékaik. 

.:\Iint föntebb Iúttuk az aron1ás savak az aroinús alkoholok. 
illetve aldehydek oxydációja révén keletkeznek. Epúgy rnint a 
nyiltlúncú vegyületek esetében, itt is annyi bázisúnak n101H.ljuk a 
~avat:, ahány carboxyl-csoportot tartahnaz, ha pedig a carboxyl
e:'oporton kívül hydroxyl is van bennük, a r o 111 ás o x y sav a k
r ó l beszélünk. 

.:-\legegyszerűbb aronuí.s savnak. a b e,1_1 z ~---~:.t; .. i~ .. Y .. IlJJ~ __ k 1nole
kulaszerkezetét föntebb inár láttuk . .:-\ töbh-bázisúak közül n1ege1n
líthetjük a kétbázisú 1 háron1 isorner savat, az ortho-, rneta- és para
p h t a l sav a t (CnH.1(COOH),). Az orthophtalsavnak, illetve 
anhydridjének szúrn1azéka a p h e n o l p h t a 1 e i n, ez az igen elter
jt«lt gyógyszer. 

C< JUH ____ ,,_ 

/COOH 

0-11hial~av. Phtalsa vanhydrid. 

ls1neriink húro111-, söt hatb:.ízisú aron1ás savakat is . 
_.\e i 1...!!_.~~~--J·~--~) __ !l__Ll.~_Qj„~---~I.}l_~: benzoesav. C\1H5 • C'OOII. A. tiszta 

benzoesav színtelen kristályokból ó.lL 1\. gyógyszerkönyvben előírt 
a e 1 n n1 be n z o i e u rn e re sin a a benzoegyantából szál-
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l~sz~ás útján készül s a gyantúból hozzákerült kátrányos anya<roktól 
k,1sse„ sárgás-. vag): l~issé, barnás színű, le1nez- és tűalakú, · s~lyctn
fenyu; tapa~los kr1stalykak_; szaga a hevített gyantáéhoz has'onló. 

:N a t r 1 u 111 be n z o 1 e u 111. Benzoesavas natriuiu, natriu1n
benz_oat C6II5 . COONa. „A. benzoesavnak nátriun1sója, a1nel\' 
1~~tr~~1n1~arbonat-olcl~t1:ak bi;nzo~sa vval való ~1eutralizálása útjái1 
keszul. A„z oldat lcparlasa utan v1sszan1aracl a tiszta, száraz só. 

Fe.hér. sze1necskés por. 'Tíz bőségesen oldja ; szeszben kevéssé 
~)l~hat?. .A. ,benzocsavnak, illetve az orthosulfobcnzocsavnak cay 
un1clszar1nazeka a gyógyszerkönyvünkben hivat-alos s a e eh a r i~~. 

0-snlfo\)euzoesa Y. .:\nhy<lr(i
orthosulfarnin henzuesa \", 

henzocsavsnlfi1ni1.1. , 

1\ ;.; a e eh a r i 11, s a e eh a r i n u n1. Fehér. krítitályos. szau
talan por. Ize szerfölött édes. ()lvad{1spontja 22;3:5 co. I(örÍilbeIÜI 
:300 sr. hideg és ::>o sr. forró vízben, :10 sr. szeszben és 100 sr. aether
hen oldható. \iizes oldata savan1l'r ké1nhatásíi. 

J\1nint látható, a sacchariil vízben nehezen oldódik · éppen 
ezért a közéletben 1ncstcrségcs édesítöszeriil 1) inkább a 1;átriu111-
<óját (Kristullose) . 

. /00" 
u„H.,"so / K.Na 

1 ~ 

használjúk. aruely vízben igen jól oldható. 
. 1\. benzoe.savnak <Unido.szárn1azúk.ai közül fclen1lítjük a para

anudobensoc.sa\·at, inert ennek e.sterer fontos é'rzéstelenít:ő rr\-Ófr\-
szerek. i'\eth.vlestcre az nnnesthesinu1n (paraa1nidohcn?.oe~:o;a~.1.s 
act.hylester). 

,NH„ 
CH / - CH 

(l ·I Z,_ , " ,;, 
'-OOO -

a t_liaethylarnidoa.ethylester(•nek só sava~ \'cg;riilete a un v o e ainu n1 
( so ::.a vus paraa nudo benzoe"a vas-cl iae t h .\·Ja tn i<l oa e t h yles ter) 

-NH, 
O,,H,( - . O,H,. X(C,H,),. 

'000 
1

) .:\ sac:chttrin a núde11korn:í.l körülheliil 500-~z<.1r edc.-.:elJh. 

f 
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A.z a r o n1 á 8 u x y s a '" a k vagy p h e n o l e a r b o n s u v a. k 
közül gyógyszerészí szcznpontból a legfontosabb a sali e y l s a,-. 

i-\cidun1 salicylicutn, orthooxybenzoesav : 

/COOH (1) 
CnH.1~ . 

'-Oli (2) 

.A.z egybázisú és egy hydroxylt tartalruazó ;:) Í8on1cr-sav ortho-
111ódosulata. Ne vét a füzfától (Salix) kapta, rnert ez nagyineunyiségben 
turtulmuzzu u sulicylsuvnak megfelelő uldehydet. u sulicylaldehydet. 
T\lethylester alakjában található a C+aultheria proctunbensben . 

.?IIcRten;üge."en a phenolból áilitjúk t~ló. nnit'lyct- először phenolnatrinuun<i. 
alakítanak . .:\ phenolnatriu1nra 1.:zlnún 1-10 C"-on. nyo1nás alatt Cü:! gúzznl 
hatnak, anlikor a carhoxyl-csoport ortho-helyzethen a benzolgyüriihüz fíízödik 
(·„„ \i{tú.:..:os natriun1Ralicylat keletkezik. Egyidejiíleg plwnol i ... ke\etkPzik. 
arnl'lyhől a "zilárd tcnnóket ll•p{tr!ás"nl kiíliinítik el. .A búzi;.;.o ... nntriun1;.;.n\ic{·
latot \·ízben olcln1 :-(1,:ay\·al l'lhontj:ík: kivfdik a :-:ali<'yl:-nY, nz oldatlian pechg 
:\a('! 1narad : 

:2C\;B,;Ul'a+CU:!;::=C\1H.1< -f-L'GI:l5 ( Hl 
'·CO<lNn 

/UH 
t'ull1( (!Na +2l:ICl=t\1lI.1·. +„2xac1 

'cuuNa ''·cucm 

Ez az e\júrú.:..:, an1ely ~<\. o 1 h e-túl ered nt•ut gazda.:..:úgo:->. niert a. plw1~ut 
C[!Yik re.:..:ze vi.:..::-:zna\akul. l,7jahhan a :-:ok\;:11] ti.ik{~Jete.:..:chh 8 Ch lll l 1 t-frli· 
1dj'árá.:..:t alkahnazz:úk. Ennek :.;egít;;l·gi~YPl a pht•nol telje.::en :-:alicy!sav-.;ií nlnk11L 
Ilt i.s n\·oni{t;.;. alatt hatnak C'Q„.a\ a 1·!0 C' 0-ra fehnl'll'gített phenolnatriu1nra. 
an1elY f1henylszúnsava.:..:natriu1n'in:í alnkn\. :\fo:-:t atonH;tlhelyezketh;.:: úll ilP Ú.:..: 

a ph~·nYhizl·i1:<ava.:..: natriu111lilll snlicYbavn.:..: nátrinrn kelPtkl'zik. a1ndy {1.'>ványi 
.:..:aYakkl1I elhnnt\'ll ::-alic~·bllYnt tHI: 

/UH 
""~-+ C TI 

r, ··1 "' COUXa 
l'heuylszl:wmvas nt\trium. 

.A. gyógyszerkonyvbL'll 111int _.\.e; i d u ni s a l i e v l i e ll lll 
e r y s t a 11 i s a t n 111 ~zcrepel. 'fíialakú kristtílykák,· illetőleg 
[ehbr, kristályos por. Szagtalan, íze écleses~savanyú. utóbb ki~sl• 
fanyar. I:Iideg vízben körülbelül !JOO súlyrészben, forró vízhe1,1. 
gl;·cerinben és langyos chlorofortnban könnyebben, szeszben e~ 

aet.hcrben bőségesen oldható. \rizeti oldata 8HVanyú kétnhatúsú. 
ICözelítőleg lfiü C0-on olvad. erősebb hevítéskor részben felszálhul. 

rl•szben elbornlik. 
Na t r i u 111 :-: a I i e:· l i e u ni. Salicylsavas natriurn, natriun1-

:-:alicylat : 

ChemitL 

.1 
:1 

1 
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_.\ salicylsavnak neutrális natriurnsója. Fehér kristálypikkely
kék. Szaga nincs; íze écleses-sós. 1lele egyenlő súlyú vízben és körül
belül fi súlyrész szeszben oldható. Keletkezik, ha salicylsavat nat
riun1carbonattal közö1nbösítiink. 

H y <l r a r gy r n n1 s a 1 i e y l i e u n1, secuncHir 1nercnrisali
cylat, bázisos rnercurisalicylat : 

o ....... 
( 'H / ---._ H. 
·~6 '1' /~ .g 

'COO . 

Ez a n1olekulaszerkezet, ainely a gyógyszerkönyvünkben sze
repel, ne111 valószínű. A„z újabb vizsgálatok arra tnutatnak, hogy a 
Hg egyik vegyértékével a carboxyl-gyökhöz, nuísikkal pedig köz
vetlenül a. benzol-gyürühöz ft'.íződik. a hyclroxyl pedig változatlanul 
n1egvan a n1oleknlában : 

Előállítása salicylsavból és higanyoxyclból vagy pedig n1ercuri
nitrat és 11atriun1salicylat egvnuísrahatása révén történik. 

Fehér a111orph pÖr. \Tízb~n és szeszben úgyszólván oldhatatlan. 
Bzaga és íze nincs. Telített natriuinchlorid-ol<lat rnelegítés közben 
eléggé oldja. 

B is n1 u t h u n1 s u h s a! i e y l i enni. bázisos salicylsavas 
bismuth, bismuthoxy<lsalicylat (BiÓ(C'7H50:1l· A salicyhavn~k bis-
1nuthvdroxvc1dal való benső összekeverése é'::l vízzel vrtló leöntése 
útjún · készÚL vízfilrdőn való n1elegíté5sel : 

COOBiO 

C'OOH /"-,nH 
_ I , -

- ; 

l?ehér, szagtalan és íztelen, laza por. ·vízbeH, szeszben és aether
hcn csaknen1 oldhatatlan. 

_.\ s a l i e v l s a v e s t e rei. I\.étféle ester keletkezhetik a 
salicylsavhól a~zerint, hogy a carboxyl-csoport vagy a phenol
hydroxyl-csoport hydrogt!njét substittuíljuk. ~\.z első csoportba tar
tozik a sa 1 o L a znúsodikba az a s pi ri n. 

l 
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!:'a 1 o 1 u m, salol, salicylsavas phenyL phenylsalicylat. : 

.A ..salicylsav phenylestere keletkezik, ha salicylsavra vízelvonó. 
anyagÖk jelenlétében phenollal hatunk: 

/COOH . /COOC„H, 
C,H.1 , + C,H,OH= C,H.1 , + H,O 

,OH '0H 

Fehér, kristályos por. I\:issé .illatos szagú és za1natos ízü. Olvadás~ 
pontja .J,2 C0 • \Tízben csaknen1 oldhatatlan ; 10 sr. szeszben és 0·3 sr. 
aetherben oldható. 

A„ e i du 111 a e e ty l o sali e y l i e u nL ...-\..cetylsalicylsav (_\s
pirin) : 

O.CO.CHa 
C,H./ (1, 2) 

'-COOH 

1\_{_•lt>tkez.ik, ha iOalieyl:-:aYra ecet.:;aYanhydriddl'l {I) Yagy aeetylehloridclal 
(Ill hatunk. 

/ 
CüüH CH, . Ctl, . , COOH 

'O (' H ..L, CH .. ,CüOH I. l',H.1 . + / = ,, .1( 
'·uH cn„ . co· '-n. cn. CH, 

Ecctsavallhydi·id 

, / COUH . , ., . , , /C'OUH 
II. l.,1I.1 ~ 7CH,Ctlll=t,)'l" +HCI 

'OH . ''U.CU.CH, 

Acctylchlol'ill. 

Színtelen, tüalakú kristályokból álló por; íze savanykás. Olva~ 
tláspontja J;)5 cn. \Tízben kevéssé, szeszben, aetherben és chlül'O
Í01'11lban bőségesen oldható. \Tizes oldata savanyú ké1nhatású . 

. :-\z acic1nn1 acetvlosalic,·licun1 calciu111~ója a e a l 1n o p y r i n 
(ealcium acetylosalicylicurn)·: [C,)I.1(0. 0. C. CH,)COO],Ca. Fehór, 
kristúlyo.-:, vizben jól oldható por. 

.Az aro1nás oxvsavak között tahílunk olvanokat is, a1nelyekben 
több phenolhydro~yl van. Ezek közül in~ge1nlítjük a g a 11 u s· 
, a" a t, amely egy trioxybenzoesav: C,;II,. C'OOH. (OH):i+ H,O. 
8zabad állapotban tartahnazzn a gubacs, a tea, a Cortex granat1 stb. 
I~elctkezik a gubacslisztliől, vízzel való úlhís kiizhen, az abban levő 

17* 
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tannin hi;droh·sise révén. t)zíntelen. selye1nfényü. tüalakú kri.stá
lyok. \Tí~ben Ücthcrben {~s alkoholban jól oldóclii..:. .A. gallussav nen1 
hivatalos, hanetn a húzisos bisn1uth sója (Derinatol). 

B is 111 u t h u n1 s u b g a 11ieu111, bázisos, gallussavas bi:s
mut h. C\;H,(OH):.C'OO . Bi(OH),. Citromsárga, szagtalan és íztelen 
por. \Tízben, szeszben és aetherben csakncn1 oldhatatlan ; nr.í.tTon
lúgban oldható. Előállít{1sa úgy történik, hogy ncutralis bisn1uth
nit-rat híg ecetsavas oltlatához, znclcgítés közben gallussav-oldatot 
ö;itenek . . .:\. képződött csapadék a bis1nuthnn1 subgallicun1, a1nclyet 
szúrés és 1110-:;ás ntún kiszárítanak. 

Itt b.írg~·aljuk a7. acidu1n tannicun1ot i.:;, jóllehet ez ncn1 :'Htv1 

111int a nevéből k(h·etkeznék, hancrn egy esterszerü vegyülete n 
glycosenak a galloylgallns-sanal (Ci;H,(OH)aCOO. C,;I-I,(OH),COOH). 
7\Iolekultíjúhnn eg~· glyrn8en1olekula öt galloylgallussav-n1olekulát· 
kfit n1eg. 

:\ e-i cl u ui tan 11 i e u u1, t')ersav. gu\Jac::;-csPrsav. I-Ialv{urrsúrua
:-;zínü, csillogó le1nezkékb6l álló. fany;Í·ízü, laza por. \·~ízben: sze~z
hen ús glycCrinben bőségese1i oldható: aether alig oldja. 

Előállít<ísa a gubac8ból türténik. Nérnely gubacsféleség iG0 -0 
C:'t'l'í''.lVnt is h1rtaln1nz .. A uuhacsot· li8ztté őrlik és alkohoJ.aether 
1.•legyével extrahiílják .. EhhC;I az nlclat-ból azutíÍn vízzel \·aló rázással 
kioldják a t'SCI'8UVat. 

B is 111 u t h u ni f' a n !l i <: u 111. csersavai; bisn1uth. G-~:ógyszer
kiinvvünk bázisos bis1nuthnitrútból. n1nn1ouití\·al előt'dlított bisnn1th
hy<frox:«lhól (•::, cs•.:rsa\·b(ll ké::;zít:te.ti házilag. 

Sárga- \"i.lf!_\" han1á.s;:;IÍrga8ZÍt1Ű. kissl• fanyar ízü por. 

Condensalt gyűrűs vegyületek. 

[s1nerünk ulyn11 eyklikus V(•gyiiletcket. anu.'lyek V<Ízát: két vag:· 
tül>b összefüziídiit·t lH·11zolgyürű alk()tja. :\. két gyürú összefüződé
sént•k lH~lyt'.•11 két kiizü:-; .-;?.é11-aton1 \·an, an1l'l:·11l'k n1inde11 Yeg:·értéke 
le van küt\·e s ('hhl'Z rnús atnrnok nelll füződhetnt'lL .A legegyszerübb 
eoJJtlensalt henzolgyürüB-veg:·iik•t a nap h t a 1i11. l\:l•t henzol-
1noleknla egye8iill•Be f olytú11 létrejöttnek te kín thQtŐ 8Zénhyclrogén. 
()::si«tét·t•!t• ( '101-I": :-:zt·rkL•zeti kl·plet<: a köY('t·kpz(i : 

H-l' 

H-{ 
1 

H-C' 

('-H 

(' C-H 
1 

(' C-H 
";~~-/' 

H-C' C'-H 
Sapht.alin. 

n 
~ 
' 
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}Iúro1n condensalt henzolgyürüt tartaln1az az anthracen (C uH10) 
t•;f, ennek iso1nerje a phenanthren : 

H H H 
e u cJ 

.;/"'-./i"'-./'\- HC=CH 
H·c~ fJ fJ CH /' ,,, 

I .. 11 1 HC-0 C-CH 
HC c . e CH / "" ,;} ""' ·", ./ ,!/',.;/ HÓ Ó-C' CH 

CCC ',/ "'-./ 
H H H HC=CH HC=CH 

.:\.nthracen. Phenanthren. 
~\ 11aplítűíh~1;·á·1~.„.n.yolc olyan szén-ato1n \;a·11·;··aillelj;hez hydrogen

<1to111ok kapcsolódnak, ezek közül azonban a közös e ntoznokkal 
~zo111szédos négy, nuí.s helyzetü, nünt a tőlük távolabb eső niásik négy 
(' aton1. Bppen ezért külütnbséget teszünk közt,fik. :.unit n szerkezl'ti 
kl~plethen a kiivetkezökép jelölüuk: 

"·• e, 
,,..;(' "./ ·,·~. 

fJ.1(1 (1 (.1~1 
1 1 

i3aC1 C1 (Jfj::! 
'\, ,/ .,_,;> 

e, r, 
«:i a::! 

\~;111 tehút" n(•gy a.jelzésú 8Z{:n-ato111, an1clyek egyn1<Ís között. 
egyenlők és van négy~ .szén-ato111, arnelyrk szintén egyenlö ltel)"ZC
tüek egynuís közt, de az előbbiektől külöHbözők. Ez a 1neg{tllapodás 
a szúr111azékok :-:;ze1npontjúhól lényeges, inert aszerint, hogy 1nilyen 
:'Zén-nto1nok H-jét ltelyettesít.jük, a illetőleg ~ szúnnazékokról beszi:
lünk, a1nel:rck egy1nússal ison1crek. 

IIasonlóa11, niint a benzolból a phenolok, a naphtalinbúl a 
n a p h t o l n k keletkeznek. l{a a hydroxyl-esnport a jelzésií szén
ato1noit Yan, akkor a-nap h t n l, ha pedig ~ :;zén-aton1on, akkor 
i3 ·nap h.t o l a \·egyiilet elnevezése. · 

X <l_pJü o ln m,_ isonaphtol, f;~naphtol C10H;. OH. Színtelen, 
st'lye1nfényú krist<llylernezkék vagy fChér kristtílyos por .. :\ phenoléra 
t'IHlékeztctö, gyenge szagú és erősen égető ízü; 122 C'0-on oh·ad és 
~8<i 0-on forr. Ezer súlyrész hideg és 7r, :-;r. forró vízben oldódik. 
Szl'sz, aether, chlorofor111 és lúgok könnyen oldjúk, hasonlóképpen 
zsíros olajok enyhe nielcgítéskor. 

Elfü'tl!ithntó a naphta\inhól. an1e\yl1ól uxyd(u:i{>Yal t'iób!i ];J~n."a\·ya[ 
?·1H1phtnlinsulfo:-1tYat készítenek. ezt pedig kálili'lg:g:al o\yasztjúk i\:<sze. 
_.\ kt•pzórliitt ?·naphtalinsulfosaYaskáli11n1 l 1no!. kúlilllg hatá:<ára útalakul 
?·naphtullú ~ P 111t>llett kaliun1~ulfit. kl>pzGdik: 

C' 1utf,R0:1l\. -l- I\:OH = C' 10H 70H -l- 1\.~80:!' 
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A. naphtalin~szárrnazékok közül gyógyszerkönyvünkben hiva
talos a s a n t o ni n. 

San t o ni n u in, anhydrosantoninsav, C'15H 18Ü:i· A. santonin
sarnak (C15H 21P.1) anhydriclje. 

Az Arternisia Cina virágbimbóiból (Flores Cinae) állítják elő. Az 
elaprózott bimbókat mésztejjel főzik és a sziiredékből HCl-al le
csapják a nyers santonint, a1nelyet aztán alkoholból átkristá
lvosítanak. 
· Színtelen, csillogó, keserú ízií kristályle1nezkék. \Tilágosságon 

1negsárgul. Olvachlspontja 170°. I~öriilhelül 5000 sr. hideg vízben és 
2:)0 sr. forró vízben, 45 sr. hideg és :1 sr. forró szeszben, 75 sr. aether
hen és 4 sr. ehloroformban oldható. 

Hydroaromás vegyületek. 

.-\..benzol kettős kötései felbonthatók s az így felszabadult vcgy
értékekhez H ato1nok fűződhetnek. Ilyen iuódon a dihvdro-. tetra
hydro- és hexahydrobenzolhoz jutunk~ E vegyületeket, - ~nelyek 
közül a hexahydrobenzolt n1ár isrnerjük - hydroaron1ás vegyiiletek
nck nevezzük s azért tcsziink en1lítést róluk. rnert szoroR ös-;zefüu
gésben vannak a tcrpcnckkcl és a ca1nphorol~kal. '· 

Terpenek és camphorok. 

.:-\.. te r p e ne k hydroaro1n{1s szénhyc.lrogen-szánnazékok, a 
e a 111 p h o r ok pedig hozzájuk hasonló vcgyiiletck, de oxygent i~ 
tartahnaznak. (igy a terpenek, 1nint a caruphorok lehetnek 111 o no~ 
e y k I u s o s a k vagy b i e y k l u s o s a k aszerint, hogy egy 
vagy két zárt ato1nlúnc van a n1oleknlújukban és tnindegyik féleség 
leszármaztatható a e )' 111 o l b ól (methylisoprop)·lbenzol) : 

HG 
1 

HC 

l'H„ 
1 

C' 

CH 

CH 

CH:i CH:i 
Cyn10\ C\0H11 

CH, 
1 

c 
,/'' 

HC CH, 
1 1 

HC CH, 

(' 

! 
C:H 

UH:i CH„ 
DihvdrocYn1ol 

\". tei·pen C\nH16 

! 

Hydronromás veg,\·tiJetek - 'I'erpenek és cn1nphonok 2133 

A„ terpenek túlnyo1nórészének C10H 10 a tapasztalati képlete, 
arui a dihyc1rocyn1olna.k és iso111erjeinek felel n1eg ; niinthogy azo11-
ban ez 111ég hydrogenato1nokat vehet fel, vannak C10H 18 és (!10H:!n 
fisszetételüek is, az úgynevezett hydroterpenek. 

A u1o11oeyk1 u s o s r. u mp h o r ok előbbiekből szánnuztatliatók. 
úgyhogy fI nt.on1okut oxygennel vagy hydroxyllal cserélünk ki, pl. n1 e n t h o 1. 
111 c n t h o 1u111. n1cntha-camphor: C'10H 1!10H (o}.,_-yhexahydrocyrnol). 

Szintelen kristályok; szaga és íze hasonló a borsosrncntha-olajéhoz: 
+::!-Ja C0-on olvad és 2120-on forr. ''ízben alig oldódik, szesz, aether l·s chloro
fonn hii:-;{~gc:'icn oldja. 

Elfüll\itúsa n hors1ncnthn-oln.jból történik, 1nclyből az illékonyabli 
n::-:zek lepárlh;a után kristi'tlyos alakban kiválik. 

Egy uulsik hh·atalos 1nonocyklusos camphor a te r pin h y d r a L 
T P r p i n 11 n1 h y d r a t u 111: C\0Hrn(OI-Ib. H~O. Színtelen, fénylő kri:o:
túl,\·ok. Csaknen1 szagtalan; kissé füszcres, kesernyés ízíi. Hirtelen fchncle· 
r.!Ít YP. l l 0 C0-on uh·atl. !(örülhcliil 2;10 sr. vízben. 10 sr. szeszben, 100 sr. 
ilctlwrben Cs 200 sr. chlorofonnban oldható. 

Elöúllíü'tsn a tt'rpcntinolajböl történik, 80°.o;.; alkohollal Cs sall~tro111-
·"ay\·al \·a]\J keYcri·:o: útjún . .:\ keYcrCkhül hidegen Yalö több heti állús küzbcu 
ki\·<i\anak a tcrpinhydrat kri;.;tályai. 

~\ h i e y k l i k u s t .e 1· p e ne k {:s e a mp h o r o k a hcxahydroey· 
111olbúl ;.;z(1rnu1ztathatúk le. A. két gyíiríí itt ügy létcsiil, hogy a prop~·I-gyiik 
a hcxnhyclrohcnzol-gyíirlíbc keriil és a terciiir szún-atotn a sz{'1nbcn ll•\'Ó C 
atoinjiíhoz is hozz{1fíizóclik n hexah~·drohcnzol-gyíidinC'k. rniúltal quatcrniirn: 
yft]ik. Err~· ilyen tcrpcn n crunphan: 

CH:1 

i 
./o~ 

H,C , CH, 
1 CH,-C-CH, 1 

H,C--.........___ ! ~CH, 
....... e~ 

H 
Gamvhun (CrnH,,) 

Ehhól ~zúrinaztatható a borneocamphot·, ha egy l{-ji·l OI{-\·a! 
!wlyettcsitjiik: {(\0H 1, . OH) l•::; a j u pún e a mp h o r, ha 2 H-t egy 0 uto1n
n111I e;;erClünk ki: C'10I-Iu;Ü· 

Ez utóbbi a gyógyszerkönyvünkben hivatalos e a rn p h o r a, 
111elyet a e i n n a lll 0 111 11 !11 e a 111 p h 0 r a fájából nyernek, 
\"Ízzel való lepúrlás vagy szállasztás útj~ín. Nagyobb tö111egbe11 
fehér, kicsiben színtelen, áttetsző krist<.ílyos alkatú, könnylí, zsíros
tapintatú, könnyen rnorzsolható, jel1en1ző áthatószagúi arornúsi 
égetően csípős, keserü. tnajd hűtő ízií darabok. l\Iaradék nélkül el
illan ; 12 C0-n<íl fajsúlya O·D flö; olvadási pontja 175 C0 ; forrás
pontja :204°. \Tízben kevéssé, szeszben, aetherben, chlorofortnban, 
zsíros és illó olajokban bőségesen oldódik. 

A. terpenek és carnphorok a ter111észetben különböző növények 
i 11 ú vagy a r t. h e r i k u s o 1 a j a i b a n foglaltatnak é8 ezekből 
állíthatók Plii. 



~G4 Heterocyklusos veg-yUletck 

Itt e1ulítj tik II1eg a k a u e s u k és g u t t a p e r e h a néven 
isrnert anyagokat, aznelyek különböző trópusi uövényelc besztí.rítot.f". 
tejncdvéböl állíthatók elő. 

Pontos 1nolckula~zcrkezetük c~ak az utóbbi időben Yált i::nncrtté; eddig 
c~ak annyit tudtunk róluk. hogy a terpenekhez hasonlóan szénhydrogenek é~ 
a (C10Hrn)X áltnllu1os képletnek felelnek uieg. 

Ha l" r i e .s derítette ki, hogy a kuuc;;uk inolekulíija az is o p l' e n
nevü telítetlen szt•nhydrogenból építhetó fel, a gut.tapercha pedig \-alószíníílcg 
c:-:ak n polyn1erisatio fokában különhözik az f.'lóhbitól. 

Heterocyklusos vegyületek. 

E1nlítcttük, hogy az olyan gylírüs-vegyiileteket, a1nelyek n1ole
knhíjúban a szén-ato1nokon kívül n1ás Plen1i ato1nok is szerepelnek a 
gyürüt alkotó aton1ok között, het:eroeykluso:'; vegyületeknek ne
vezzük. 

Jóllehet, hogy e n1eghatiiroziis alapján egyes savanhydrideket: 
:-:avintideket is it1esorozhatnánki iuégis csak azokat a \·együletcket 
sziin1ítjuk idei arnclyek üt vagy hat a t o rn b ó 1 á 11 ú 
~_t„a_h_iJi_s gvúrüvel bír11ak. _-\_szénen kíviili aton1ok 

. Íöl)l1Cs:~Zün1ba.l1 ·is szerepelhetnek és a gyürü kettős kötéseket is 
tartahnazhat. szóval t:elít:etle11 i.s lehet. lsn1erünk eo11densalt heten)~ 
cvklusos vcgviileteket is. _.-\_ hetero-ato1nok között legQyakorihbak 
aZ ()) N és '-'S, ritkúbhan ;;zerepel a P. .__,,. 

()t ato1nhól áll6 heterocykluso::.; vegyületek a fura n, a1nely
hL1n Pgy oxygen szerepel 1nint h.etero aton1, ~a p y r r o l (egy )J) 
1\; a thiophcn (Pgy 8). 

HC-CH 
HC-CH HC-CH 

HC' CH 

0 
Fnrau l.C.11-f.1( )_) 

HC CH 

x 
H 

Pyrrul \ C\H~);'') 

HC CH 
'. 

R '-
Thiopheu{C.1H.1S) 

_:\_ pyrrol tPtrahydro~:-;ztÍr111azéka a pyrrolidin : 

H,C-CH, 
1 1 

}[,(' ('}[, - / -
X-H 

Pyn'<lli(1in (l'.11J3'N:i 

i 
1 

/ 
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Hat ato.111??. h.~te.r~.~y~~~us-vegyü.letek : a .P y r i di. n . (C5I-I5N), 
a1nely úgy fügható fel, hogy a benzof-gyi'írü egy C ato1uja. helyébe N 
ato1n került és a pi peri din, a.tnely egy hexahy<lropyridin (C\,H11N): 

H 
1 e 

f;/ ·, 
HC CH 

1 

HC CH 
\./ 
x 

Pyridin (C,;H;;X) 

(' o n cl e n:; a 1 t h e f:. e r o e y k l n 5 o s vegyület a e h i no l i n. 
(igy Ioghat{i fel, hogy a napht:alinból kelet-kezett egy a tizén-ato1n 
X-el való kicserélése révén .. A„z is o eh i no l i n b a n az N a 
P :::zén-ato1n helyét foglalja el. 

./~./'.... 

'/~)X 

:\ ehinolin tHrvik rryóuy.-.:zeriil hasznúlt szárn1azéka a 11 () v a~ e.· e. e. " - . ~ 

top ha n (n1ctl1ylphenylchinolincarbonsavas-aethylester) : t'nI-I.1N . 
C'I·In. ('()(). C~I-I,j. Fehér.sárga, íztelen, vízben oldhatatlan por. 
()lllóllik alkoholban. aetherbcn. benzolban. 

_.\_z isochinolin -egyik sz(n:n1azéka a k o tar ni n, tnel.vnek 
:ó::avas :.ója a t:ot.arninnn1 hytlrochloricnn1 (stypticin) 
('1:!H1./).1N:.t. HCL I·I:!(). \'ilúgo~sürga, kristúlyo.s ncdv~zh·ó por. 
\~ízben ú-s alkoholban jól oldódik. 

;\_ pyrrol szár1nazékai közül gyógyszcrkönyvünkben az a n ti p y
r i 11. _...\_ n ti p y r i 11 u 111 szerepel, cheiniai· neve, a111ely inolekula. 
:-:zerkezetére is rúvilágít: di n1 e t h y l p h e ny 1 is o p y r az o l o n. 

A pyrrolhoz yaJó vi~zonyítt a küYetkezó vúzlufof; ii.-:,.;zt'fiiggé:-; 111ulatja : 

HC-CH HC-CH H.C-OH HC=CH HC=C. CH., 
:: 11 11 11 - 1 11 - 1 1 1 1 - • 

JW CH -·-+Hl' X -->H,C N ---+ O=C NH --+O=C X. CH„ 
''-../ ;,/ ',/ '/ '/ 

N X X N N 
--.H, --.._H --.._H --.._H --.._C"H, 

Pyrrol. l'yrazol v. !li:izol. Pyrazuliu. l)yrazolou ( iso). Dimetl1ylpl1enyl-
pyrazolou 

autipyrin (CnUrnX~O> 
Elóállítú;.;únak nie1wtP nwglt·lietó"en honyolult .„ ezt'.•rt nc-111 terje;.;zke-

dünk ki n•{t. 
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Fehér1 kristályos por vagy hasábalakú, színtelen és úgyszól\·{1n 
szagtalan kristálykák; 11:3 c0.on olvad. Saját súlyánál kevesebb 
vízben, egy sr. szeszbcn 1 ugyanennyi chloroforznban és öO sr. aether· 
ben oldódik. 

..-\. n ti p y r i n u n1 sali e y 1 i e u n1 (Salipyrin), salicyl:-:;avas 
antipyrin, antipyrinsalicylat. C11H 12N ,01C7H 1;03. Fehér, kristt\lyoo 
por. Ize édeses fanyar. KöriilbeliH 200 sr. hideg és 2:3 sr. forró vízben 
oldható; ez oldata savanyú kémhatású. Szesz bőségesen oldja. 
Előállítása úgy történik, hogy salicylsavat és antipyrint, n1olekula· 
súlyaik arán~rában összeolvasztanak és alkoholból átkristályosítják. 

.:\ B . e u e a i n, 1nelynek sósavas sója az E u e a i n u Hl· 

h y dr o eh l o r i e u 111.B hivatalos, piperidin·szárnu1zék. 

A piperidin. 1nint C'nilítcttük, hcxuhydropyridin. Ennek hydroxyl
;.:zárn1uzéka nz ox:•pi1wridin, n1nclyhcn n hydroxyl a ·í :;zén-ato1nhoz füzódik. 
Ha a hydroxyl-gyök I-I-jc helyébe benzoyl-gyük lúp. az oxypiperidin lwnzoe
sn...-,1;..:. esten• kelPt-kPzik, ha pedig ez C'gy olyan oxypiperidinnel tiirh~nik. anH:ly
hen előzőleg az a .:>Zi!n-ri.to1n egyik H-je helyi·hp egy 1ucthyl, nz a 1 sz(•n-atonuw.k 
pedig n1ind a két H-je hclyébt> 1nethyl-gyökükct helyctte.síiettiink, akkor H 

trin1ethylox~·piperidin ht•nzoc:.-ayn;.: esteri•hcz jutunk, 
an1(•ly ne111 111{1:-: 1nint a B-cucain : 

H 

e 
/ 

O-C. C,H, 

°'' 1 

CH. 
::.cH~ 

H 

Trimethyloxypiperhlin. TrimPthyllienzoyloxypi peritli 11' 
Y. B-eucain. 

...-\_ B-eucain sósa\·a:-; so.ia (C\.1I-I:110 2N. I-ICl). Fehér. krisb.í.lvu:-< 
por. I(örülbeliil :30 sr. vízben oldódik. Ize kesern:'és. a nyel\·c·t a 
cocainhoz hasonlóa11 n1úlékon:ran érzésteleníti. 

Alkaloidák. 

i\.z organikus chernia inai fejlődése fokán az alka l o i d á k 
összefoglaló elnevezés ne1n definiálható olyan egyszcrüen, hogy 
ennek alapján e vegyületcsoport rendszerbcfoglalása következeteseu 
keresztülvihető lenne. Régebben olyan bázisos tulajdonságú, 
növényi eredetú vegyiileteket értettek e fogalon1 alatt, a n1 e ly e k 
111 á r ki s n1 e n n y i s ég b e n i s 111 é r g e z ő t u 1 aj cl o n s á
gú a k. Ekkor znég az alkaloidák szerkezetét nezn isznerték. I\:ésőbb, 
nlikor az állati· szervezetben is találtak ilyen hatású anyagokat és 
n1iclőn szerkezetük is nagyobb rnértékben vált i~1neretessé. ide-

\ 
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soroztak ininden olyan a ter1nészetben föllelhető anyagot, a1nely az 
is1nert tulajdonságok mellett hete r o e y k 1 u s o s nitro g e n t; 
t art a 1 n1 az. Ez a definíció i:;e1n felel 1neg azonban teljesen a n1ai 
csoportosíbí.snak, inert. pl. a purin-testeket nezn soroljuk közéjük, 
egyes hasonló szerkezetű, n1esterségesen előállított vegyületeket 
pedig - jóllehet a ter1nészetben nen1 találták föl - hozzájuk soro
zunk. A.z alkaloidák rendszerbefoglalása n1a !nár chc1niai szerkezetük 
figyele1nbevételével történik. Régebben' növénycsaláclok szerint 
csoportosították őket. i\Ioleknlaszerkez~tük rendszerint igen bonyo
lult és fioké 111ég ina. se1n is1neretes. 

i\.lkotó ele1neik között szerepel a szén: hydrogen, nitrogen és 
oxygen ; né1nelyek közüliik oxygent nen1 tartahnaznak. „A.z oxyge11-
n1entesek folyadékok, az oxygen-tnrta.hnúak szilárdak. ~t\.zok között 
az alkaloidák között, a1nelyek ugyanazon növényben fordulnak elö 
cgyinás n1ellett, bizonyos genetikus összefüggés van : vagy hasonló 
f.1zcrkczetück vagy pedig egyik a inásiknak ho1nologja vagy hasadási 
tennéke. _A. növények különböző szerveiben talúlhatók

1 
1négpedig 

tüb1n1yire növényi savakhoz kötve (oxalsav, ahnasav, citron1sav, 
csersav Rtb,). Ugy a szabad bázisok, 1nint sóik keserü ízlíek. 

Az alkaloidt\knak az illető növényekből való előállítt\sa úgr törté
nik, hogy a felaprózott növényi részeket 1negsavanyított vízzel kivon
ják, a ~zínezőanyagokat ólo1nacetattal lecsapják, az óln1ot H:?S-al elttÍ.
volítják és a leszúrt folyadékban a H 2S elüzése után, az alkaloidákat 
alkálilúgokkal felszabadítják. A szilárd alkaloidt\kat qzÜrés után, 
vala1nilycn oldószerből átkristrílyosítják, a fol.vékonyakat pedig 
ledestilláljúk. 

~.\.z is1nert szerkezettel bíró alkaloidák e 1 s ő e s o port j áh a 
azokat sorozzuk, inelyek vúzút egy p y r i cl i n-gyűrü alkotja . 

.-\. 111 á s o di k e s o p o r t egy p y r i di n- és egy p .\' r r o-
1 i d i n-gyürüt tarta.hnaz. 

...-\_ h a r n1 a cl i k e s o p o r t. alkaloidái a t r o p a n v ú z a t 
tartaln1azzák1 aznely egy pyriclin és egy pyrroliclin-gyúrü konden
záeiója révén jött létre. 

:\_ n egy e cl i k e s o port e h i n o l i n-gyűrüt, 
az ötödik e s o port is o eh i no 1 i n-gyi1rüt, 
a ha t o di k e s o p o r t pedig p h e n a n t re n-gyi'.írűt 

tartahnaz. 
I(ülön csoportosítjuk az i s 111 e re t le n-s z e r k e z e t ú alka

loidákat. -

I. Pyridiu gyíírüs csoport. 

Idetnrloznnk n e o n i u tn-alkuloidúk, (coniín, conicein conhydrin). a 
pi peri n (n bors alkaloidája). az a re e a - dió a 1 k n 1 o i dá i (nrccolin, 
nn•cnidin, gnYncin). toYábbú a Puni e a G r a na t u u1 alkaloidáí (pelle
tlerin. h::opelleticrin). IíiYatalo;.: az arecolin hronihydl·ogcnsnYas sója: 

re e o l i n u n1 r o 11 r o __ 1_1_1_) -~ .u.„u~-. C~H 1~Q~~· HBr. 



268 _-\..lkaloidák 

Fehér, kristályos por, vízben é.s .sze:;zbeu könnyen, aetherbeu é.s cbloro
fonnban kevéssé oldódik. 1\.öriilhclül 1 iO C0-on oh·ad. 

:\Inga a szabad búzis színtelen és szagtalan folyadék. Cheiuiai szerkezete 
a következő : 

H 
e 
/~ 

JLC C. COOCH, 
-1 1 

H,C CH, 
,/ 
x 
- "cH, 

s ennek alapjfin a :X - ni e t h y l te t r ah y dr o ni e o tin s a Y n1eth~·1-
t' ·" t e r t~ n e k tekinthető. 

II. Pyrillin-pyrroli<lin gyiíriis cso11ort. 

.;-\ u i e o tin és inellékalkaloidái (uicotein, nicotilniu, nicotelli11), 
tuvúhbú a cocnin két inellt~kalka\oiclúja a hygt'Ín é:; cu:;khygrin tartoznak ide. 
:\ nicotin C10I·I 1.1X:.!: szerkezeti kt;plete a következő: 

H 
C H.C-C!H. 
\, ·1 1 -

HC C--C CH„ 
1 / ,/ • 

HC CH H N.CH, 

"·/ N 

.:\ dohúnvk•Yclekhen (.:\icotinna 'l'nhacuni) fordul elő, ahna- r'·." citro1n
·"<1vhuz kötYe. · 

III. rl'ro11nu-cso11ort. 

E e,.;oportba tartoznak a s o ~a n u 111-f é 1 ék főalka!oidúi: az a t. r o pin, 
h y o :-: (' i a 111 i n és s e o p o 1 a l!!..J.„n. azonkh-ül az Erythrox~·lon Coca 
<dka!oitlúi (e o e a i n, t.ruxillin, bcnzoylecgonin tropacocain). 

.:\ ,.;zcrkezetiik n1agját alkotó tro11nn YÚZ - n1int C'Ullitet-tiik Pg:y 
pyritlin é;; pyrrolidin-gyíiríi kondenzltciój!Lhól keletkezett 

C--C---C 
1 • 

x 3(~ 

1; '.i .J' 
C--C--C 

Tropau vilz. 

H,C-·- -CH--CH, 
i 

X , CH, CH . 0 . CO . CH . CH,OH 
! i 

H,C--CH--CJI, O,H, 
Atropin. 

HiYatalo.-: az atropin kt'•nsavas sója az ,á...L...r_.u_pJJlJJ_lJl_;:i_lL\lJ.!.]: i e u ni, 
kr'·n.„nva:; atropin: (C'17 H~:103X):.!. H~S0.1 • Fehérkristúlyo.s por, lStJ-(:ü~ön 
u!nul. Vele cgvcnlősúlvú vízben (· . .:; háronrnnnvi :;zes7,1Jen oldható: nethC'rhcn 
,·.,„ l'hl(!rofonnílan csaki1cn1 oldhatatlan. · 

.:\z atropint az .·\tropa Bell a.donna gyükcreiből úllítjúk elő. 
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I-Ia a tropint (a tropin :;zerkczcti képletet tn('gkapjuk. h.a a tropin Yáz 
L és ;J ato1ujúhoz 1-1 J{-t. a 2, .±, !í. i ato1njához H~-t a 3. ato1njához egy 
II-t (·~ e~r;.' OH-t é,; a X aton1jfihoz ef,r;.- CI-I:i cpopo1tot füziink) nH1..nduJa;;avvnl 

( 
l ',,l·f.;. l.'l·I(.OH ) phl'Il:'-·!g:J:'--l'OJ:-:a ,. , 

Cll. OH 
(ilo1natropin) jutunk .• ..\ tnethyl
a n1ethylhon1atropinnn1 

C!r\'e:;ítjük. a u1anduiasa,-a, trupinhoz 
h~1natropin bron1l1:'-·drogPn:;avas ::;ója 
h y dr n b r o n1 i e u n1 (novatropin): 

. C\
11
H

20
Clio03N, IíBr 

Es...~ u \ n 1n i~..!-1.1..-1.LI_<J...t:_,~b r ~~1~_.i_~-J~.~D!; hrornh~·<lrogensavai' :->cu-
pnla1nin vag:'-· hyoscni: C\7 ff~ 1 0.11\ . HBr, .~ H~O. , . . 

Színtelen kristtHvok. Száraz leYegőn chnúllik, .100 C0-on szantva. kn_,... 
tályvízét (l2.}l0,

0
) tök'életc:-;cn clYc:;zti; a víz~ó~ incntcs készítrnény 10U Ch 

ki.il'íil olYad. ·vízben és sze:-zben könnyen oldod1k. 
..:-\scopohnuiu a s e o p o l inna fr (C~H 1 :1Ü~~) t1:opnsa,·c~!cre ~t-ropa."a\·: 

(', H O.). A coca alkaloidák kiizül csak a cocain sosn.vai; so]a h1vatalu,.:. n 
c·'o ~0n !1 

n u ni h y dr o eh 1o1· i enni. :-:úsnvris cocain: C\7H~10.1K. FtC!. 
Szintelen kl'f:-<túh·kák. I\:.('>'t~rnv(·,.; ízü t'•::: a nyelYct nn'ilékonyan t'·rz(•stt•k·· 

11íti. I\:.üriilbeliil O<i Sr. vizht·n oirlhatú, yjzes oldata scnlleges kt•111hatú,;ú . 
}{eyjj \"(' J S:J (' 11 kü7.cJ(•lJcn o\vad. 
· A cocain az Ervthrox\·Inn CoC'I\ lt'Yelcihen található é:- t'!óállít{u;a i•· h<·-
híliik türtl•nik. · · 

Chcn1iai iis,.:zdétPlún· 11t'•zYt• a li e n z 11y1 t· e go ni n n1 P t h y l l' ·" t l' 1· e. 

H 
H,C--C ·CH. CIH IH 

X.CH C'H. OH 

H„C--C'-- -~<'H, . H 
:·l-oxytropan ~-carhonsuv 

vagy ecgoniu. 

H 
H,<'--t' ---·-·L'H. U(l(l. Ul{, 

X .CH" CH. t IOC. L',H, 

H..t '-- --C' --CTL . H 
Benzoylecgoui nmethyle,.;t er 

Yagy e o 0 a i n. 

IY. Chinolin-gyiíriís csoport. 

E e,.:upnrt 
(-hiuae:-er;-;a \·hoz 
kr',nt i,.:on1cH•k : 

a\ka\oidlti a ehinakt'·rcgbl•n talúlhatók a china;-;a\"hoz 0:" 
ki"1tütten. ~("gy fóalk::i.loida funtn:; kiizüliik. a1nclyck púrun-

Chinin \ C FI :\ () 
C"hinidin J ~u :!!· ~ ~ 

einchonin \ e H X 0 cinehonidín J ·rn :!~- :! 

(~vú<rv,.:zerl·,.;zí ,o;zc1npontból íonto:;. hogy a chinint tÍlr:-rdkaloitláitól ('\
küliinit~{·{.' Ez~ n kt'·n,.:a\'.H:< 1'óik külünhüző nldható;;úga alapjúu tiirtt'~nik. 
;\ c·hinin ."ZPl'kt·z!'ti kt·p\eh· a kiin_·tkc•7.Ó: 

/ 
HC 

CH"tlC 

H 
(' N 

/, 
!' CH 

(' CH 
''-.:;,,. // ' •, .. ./ 
e l'
H 

H 

- ---C --U 1'11,CH, 

<. H X PH 
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HiYatnlos a kri,;túlyos chiniu a Ch i ni n u n1 h y dr a t u 111 . (;hinin· 
hydrat. chinín: c'.!OH'.!lx~o'.!. :J H'.!O. • . 

Fehér, _laza, kristályos por; íze keserii, kénihatása kissé lúgos. )fele· 
g:ítl·skor 57 C0·on oh·ad. azután kristályYizet Y(;"zitYe niert:-:zárad · a Yíztől 
nH·ntc•;,: chinin l 7i) C0-on oh·ad. Vízben alig oldódik; 6 ~r. :-zcsziJen. ;) sr. 
{'hlorofonuban és 20 i;r. acthel'lien oldható. · 

Sói között. több hiYatalos Yan. 
Ch i ni n u 111 s u l f u r i e u n1. kénsayas chinin (C„

0
H.,

1
X.,Q„)„H„S0

1
, 

8 H~<.?:. !g('n,Jino1:1, hi:jl~_kon~·- goniolyokká Öl'szctapndó, sel~·en;fén~yíi, ~uagyo.n 
k~'!-'('l'U~zu. tunlaku kni;talykak; szúraz levegőn 111úllik. J\.öriilbclül 800 sr. 
ludeg es 2:1 sr. forró Yízben. 90 sr. hideg és 6 SI'. forró ;.;zeszben oldható. Vizes 
oldata sen1lege8 kénihatású. 

C h i n i n u n1 h y d r o e h 1 o r i e u ni. sósavas chinin C„ FI„ N„O„ 
HS'L ?· H~_O. Fehér, i;clyenif~u~-i~; tí~'llakl1, többnyire goinolyokkú öS"~zet"~pii.dÓ 
knl'talykak; nagyon kc;;cru 1zu. \'ízes oldata se1nlegc.s kénihatúsú és nen1 
flnor('scúl. J\.örülbeliil :lö sr. YízLen, :~ sr. szesz beh és D sr. chlorofor1nban oldható. 

Ch i ni n u n1 b is u 1fu1· i e n 111, savanyú. kénsavas chinin 
C:,oI-I:!·IX'.!O:!. I-1)30.r 7 H~O. Flzíntt•lcn. hasábalakú k;risttdykúk; nagvon keserű 
ízii. Szríraz levegőn nuíllik. J\.öriilbeliil l 0 sr. vízben és ab sr. szeszbÍ!n oldható. 
\"ízl';.; oldata saYnnvú kú111hat:í;.;ú. 

Ch i n i n u n1~ t a n ni e u 111 i n s i pid u 111 }~. o zs n v a r, Rozsnvay· 
fl·!t·. íztcl<'n. el'cr;.:avas ehinin. Gyógy;.;zerkönvvünk ::;zerint ~dü;linsulfo.t~ hirr 
'.ü:n:-:a~·a.s uldat'.1hól ki:l'z5il .. csersaY·oldat.t_al {·aló lecsapohí;; útjún, :uninoni~ 
Jt·l(•ulct('bt•11. Sarga :-:z1nu, iztckn por. \'1zbcn csakncn1 oldhatatlan; 40 sr. 
"zt·:-:zhen oldödik. 

A eh i ll i 11 11 !ll f (_' l' r u lll e i t r i e u lll (citronl."llYas va;;.chinin), 
1·itn1tnsaYa,; ('hininnPk. ferru- t!:-> ferrieitnitnak a kcveri·ke. Gyógy;;zcrköuy
vünk hi'tzilag úllíitntja elő. 

.:-\. chininntl Í.''OlllCI' ehinidin és ~·ói is ha~ználatosak cryótryszer 't1-·anúnt 
11~· a ,e l~.i ni 51 ín ~11;1 '' u 1~u1· i e u n1 [C!!. 0 H!!..10~"N"~L. Ií~Sb.1~·2 H„Oe~l!"'ehér, 
tu:daku, lenylo, kn:-:talyok. Szagtalan kescrü ízü. 100 :-:r. hideg i- sr. forró 
vízben nk1ódik 

Y. IsochinolJu-gyiíriís csoport. 
.:-\z upiu111alkaloitlük küziil eu\·núhtun· (pap a veri n. na re o t. i n. 

unrcein). toYúbhú a hvdra:-:Tin t:s~a he1·1Je1·i11 tartoznak c cso~ 
purt lm. · 

('l-f3.~l.(' 

H H 
e e 

e x 
/'- / 

(• ('-·. 

H 
l'apu.verin. 

:\i11c:-:en közüttük hi\·ntalo.-:. 

C' 

/""' Hl' CO. C'H" 

Hr' CH 
'"-'>// 

e 
1 

·l'H, 

YI. Phcnnuthrcn-gyíiriis csoport. 
. Az npin1n l'.•gfr;utu"nhh <.likaluidúi. úgy1nint a n1 u r p h i n, ~a p o 1n o r

Jl hl n. t h P ha 1nt·:>eodP1 n {uwthYlrnorphin). ttn·úl1liá az aethvhnorphin 
f•l>i1r.· n c,;opnrt ha tartoznak. · ' 

' 
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j 
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:\z u pi u n1 (laudnnun1. n1ekoniu1n). n1ely a nitikfejek (Pnpnvcr, son1ni
fen11n) beszárított tejnech·e. 22 kiilönbüzó alkaloidát tartahnaz . .Ezek közül 
kgfonto::;abb a inorphin. Che1niai :,:zerkezete teljes biztonsággal inég nincs 
nwgúllapít.Ya. Yitás ugyanis az. hogy a phenanthren·gyíirün kh·ül tartahnnz-e 
i..;:ochinolin-gyíídit is. P s e h o r r szerint a niorphin szerkt>zetének n1a_!!jií.t. 
egy hexahydrophenanthren (A. B. C.) alkotja, an1ely egy piperidin-gyiírih·el 
(D), egy isC1chinolin-gyíirűt is képez (A,]),): 

\lH CH, CH, 
/'.. / °'.. 

H. l' CH CH, 

1 A ]) l 
Ht' C X. CH, 
/', ;:/··,'-../ 

r· CH 
(1 H 

l' CH, 

e 
HO.(' CH 

.'..,'"/ 
CH 

:'>forphin (I'sehorr szeri111 l. 

CH„ 

H)/\H 
HO CIL___r::H, 

0 
'. 

,/ 
C (• N. CH3 

/ ',,,/',,_ // 
CH CH 

C ÖH„ 
... ,,;:; ""'/ . 
C G 

1 

HOC CH 

'"· / t'fr 
:1roqihiu <Knorr szerint, 
isochinolin gyíiríi nélkül) . 

.:\z npo1norphin a n1orphiuhúl keletkezik vízeh·onó 
hatá:::úrn: 

anyagok 

C\7H1„0~X niorphin = H:!O + (\71Ii;O:!X apu111orphin. 
Hivatalo:.:ak {' c:-;oport .-;úi közül: 
){ o r p h i n u 1n h y d r o f' hl o r i e u n1. ,.:ú.-::ava;.; niurphin C11H 1~0aX, 

}f('l. :~ H~O. Tííalakú, r-:elye1ufényíí, fehér krbtúlykúk, illetőleg kockákra vag
dalt, laza kri:-:t{dyo;.; Hhneg. Ize igen keserű. l\.üriilheliil 25 sr. vízben i•r-: 
5íJ ;;r, szeszben oldható. Yízes oldata színtelen ("" sen1leges ké1nhatás\Í. 

Apon1orphinu1n hydrochlorieuni, sósavas apoinorphin, 
(\7H 17 0~X. HCl. Sí'.iirké:-;fehér. kristítlyo.-:: por. ::\edYes levegőn. különösen hn 
fl·ny iz-; éri, inegzöldülve elro111lik. 1\.öriilbeliil 40 sr. YÍí'.ben vagy szeszheu 
oldható: actherhen ús chlorofonnban c:"aknen1 oldhatatlnn. 'Tízes oldata n 
ll·vegún ·lar-:sankint 1negzüldiíl; súsavns vízzel készült oldata jobban eláll. 

~;', __ ()_ d e_in u 1u.J1 __ y d rn_c_J1J_,o __ r._i_g„1_1 __ .1~1~ só:-:avas codciu, sósavas n1ethyl· 
1nurphin l\,H 1 .~(CI-f:JÜ:1X. HCL 2 H~O. 

Színtelen. kese1 ií ízíí kri:-:t{1h·kúk. I\.öriilbclül 2;1 sr. hideg és l sr. forró 
YÍi'.hPn ohlúdik. \'íz<.'>: ,oldata i'(;'llileges ki·n1hatú::;\1. 

~-\ codein az opiu111bnn c:-:ak igen kis 111ennyisc'.ogbcn fordul elő (0·5~0). 
Xagybani clúállítúsa a rnorphiun1 n1cthylPzé;.;c réYÍ'll történik. ..:-\ sú:.;avas 
sút cgy:-:zeríí i;(•1nh•ge!'!íti>s;;t•l kl•szítik codeinhöl sór-:aYval. 

~\_~_t h :y_~.l_!_11. o r 11 l1_in 111_n ____ l)_y cl .r o _e li_l C) __ r_i e u,,,!1_1, :.;ósavn.s aethyl-
ll:orphin .(Diuúin) c;,I-I 1 ~(C~H;,)Ü:iX, l{CI. }I~o·. „„ . „ 

Fehér kristúlyo.'i por. Izc kcsernyé;.;. 1\.üriilheliil 7 sr. vízben vagy vele 
t·~vcn!ósúlvú ;.;ze:-:zhen oldódik; aetherhen és chlorofonnban cl'akneui oldha· 
tiitlan, ' 

.:-\z aethyhuorphin a ct1dl•int<'il c.„ak alihan kiilünhüzik. hug:y· a niethyl· 
gyük helyett. í.'lf.\' aethyl-gyüküt tartalnwz . .:-\ :.;úsava" sút ügy ké:-:zítik belőle. 
ht1gy Jllt'gfpJelcj nwnnyi,.:(·gíí híg :-:ú,;a yJian oldjúk i-f" kikristúlyu;.;itjtik. 



272 Isn1erctleu szcl'kezctli alkaloidák - Fehérjék (Proteinek) 

Ismeretlen szerkezetű alkaloidák. 
„ .... s t r y eh ni n ·e s o port a 1 k a l o i d {1 i . Több hasonló fizio\lJ. 

giai hatú=-ú alkaloida tartozik idP, nnielyek kiiliinhüző strychno;;-fnjokbau 
(Loganiaceae) fordulnak elő. Che1nini szerkezetük csak részben bn1erete~. 
An,~1.':,it tudunk. hogy egy chinolin, egy benzol i~s egy dihcnzopyrrol (earbazol) 
gyuru szcrC'pcl a n1o!C'ku\ájukhan. Id('tartoznnk a s t r y eh ni n é:;: n 
h r u e i n. a1nely egy din1cthoxystrychnin (-0-CH:i 1net:hoxy-csoport). 
t~Y:Hil~á n curare-nc\·ü d6J~1neril~ni nyíhné1·cg hatóanyaga a curnrin Cr)·I~,,K~O. 
L:tohb1nak szerkezete tcl1esen rnineret!en. 

Hivatalos a strychnin f'all•tron1:-;nYas sója a: 
!?.L~:r ___ ~J~_gJ11 u111. Jl_i t,r_i C'_n_n1, C'„111„,X„O.„ IIX0.1. Szintelen. st'l.Yeni· 

f{·nyíi kristídykák. I\:ü1·iHiiCúil no Sl'. hideg és.-:1 si·. forró YíZbcn. iO sr: hid~!! é.-; 
;) ,.:r. forró szeszhen oldható. RendkiYiH keserü izíí, oldata :;cin leges ké1nhnt:isú. 

.A P h y s o s t i g tn a y e• n t> no:-: u n1 alkaloidftja a p h y s o s t i g 111 i n 
vagy t':>erín. n.1nelyf't a l\ÖY{•n>-· terint":>e az ügynevezett. calabar-Lah (Faha 
('l\ \aliariea) tartahnaz. Che1nini szerkezet{•ről esak annyit tudunk. hogy ehinolin
·"zárnui.zék .. .:-\ :-:nlieyl:-;a Ya;.: i::ója hiYatnlos. 

JZlw:_,,,"-!.:_l__,~ _ _L}_g_1~_1J ll_ll Hl __ H ~l __ l__i_ __ C I l_i f' U Ill. ,.:alicyJ:.;ayas pbyso,.:tig111i11, 
phy.'>o,.:tignlin.-:alie>-·la í. ('_~(;riú~-ÍI fic;ylat. 'C'1~l-I~,X:1Ü~. c,rinO;i· Színtelen Yagy 
ki,.:;.:{· :-:(trgú,.: kri:-:tálykt'ik. l\:ürülheHil l 00 sr. Yízhen é:-: 12 :-:r. :-:;:eiizhen oldható. 
A :-:zúraz kl·:-:zitn1l•ny huza1nosahl1 ideig y{iJtozat!an 1narad. oldata azonhan a 
Yi!úg(),.;:-:úgon n1egYiirü,;ötJik. 

..:\ Pi 1 o e a r p u ·" - f é 1 « k (brazíliai c:<erjl~k: Rutacene) alkaluidúja 
a Jl i l 11 e a r pi n. :\ llÜYl·ny \eYPl«ilH'n. a ja h o r a n d i !eYelekhen talúl
hat{). a pi l o ('a .r pid i n n l' 1 t•gyütt. Chetnini ;;zerkezete részben inúr fp[ 
\·an derítY('. Iinulnzul-:-:zúnnnzl·k (az i111idazol a pyrazol i:<on1erja). A _,;c'i
=<<IYH:-: :<ója hh·atnlos. 

.E„.LLn_ P~!!.-S ll ~ n U 111 _ h .v d r o eh J _o !: __ i ~ u_ n_1~ :-;úc;n \·as pilucarpin. 
c 11 fI 11,X~O'.!. I--It'!. Hzínt('Il'n hygroskúpc::: kri:-:!úlykúk. Oh·tH.lÍlfipontja lUa-
1\);j C11 • Vízben {•.s szeszben jól oldható. Vizt'S oldata kissé savauvú kén1hat(1sü. 

Cgyancfiak iiniclazol-húzisok az a n :1 n r o z :< (Secalc cÜrnutnrn) ulka
loiclúi : az ergo t ll 1n i n (C;1:11I;1;;X,,O;,)· e r a o t· o x i n. t· r go l i n i n. 
anielvl'k .-:zerkezete Illl~!.! csak n~.-;zbf•n isnwretes . 

. ::\t'tll Í:'inH.:rjiik a l'olchicu111 antu111ualr alkaloidújúnnk a e o le h i e i n-
1wk :1 po!ltos .-:zerkezetút :<cn1. Tapasztalali kúplcte: C'.! 2 H~;;SOl,. 

A \' e r a t r n 111 s a 1i a cl i 11 a alknloidái a Y e r n t. r i n é;; Y e r a t. 
l' i di n. nz \- p e e_ a e 11 a n ha alkaloidái az e IU e t. i 11. e e p ha e 1i11 

p ~>-.eh o t r i n. a Lobe!ia a\kaloicUtja a L 0 h e 1 i n ús nz ..:-\conitnrn-ft>ll•k 
a\kalniclúi n.7. a enni t húz is n k 1nind i:-:incrctlen chc1niai szerkezettel birnnk. 

Fehérjék (Proteinek). 
. -\.z organikus élet nélkiilözhetet.Ien é-i éppen ezért rendkívül 

nagy fiziológíai jelentőségií vegyületei n fehérjék. Ennek rnegfe!elöen 
igen elterjedten szerppclnek a növény- és úllatvilúgban, egyré::;zt 
ini11t az életnrüki.klésben résztveYŐ, inásrészt niint táplálóanya<rok. 
Cheu1iai szerkezetük rendkh-ül bonyolult. Igen nagy n1olel~uhljú, 
a különböző behatúsokra érzékenyen reagilló~ tehát v1iltozékony. 
colloid-vegyiiletek. a1nelyek chenliai tanuÍinányozd.sa éppen ezéi·t 
nagyon nehéz. Ne1n is tudjuk abban az állapotban előállítani, a1nint. 
az ólö szervezetben jelen vannak 8 így az előállított fehérjék össze
tétele különbözik az "élő\< fehérjók1~től. .Alkotásukban a következő 
eleinek vesznek rl'szt : C', JI, <), X és S. nérnelyekben szerepe! 
t>zeken kívül 1nég a P, Fe (•.;.; ritkábbnn a .J. 
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1\:ih'.elebbi összetóteliikre bu1ulilstennékeikból kö\'cf.keztethetiink. Hydrc..-
1.ite:> bo1nlií:->11k Borún t•lőbli a l h u 111 o s-okra, n1njd p e p t o n-okra hUsnd· 
ua k :.: Y~giil a 111 i no Ha v a k (a 1;ay alkyl-esoportjábun H-t NH2 csoport 
hei~·e~te1-;it. pl. : CH~:XH ~ . COOH n1nino-ecetsn Y) k(•lctkcznck belőlük. L~1 Lo
ratornnnban eddig nen1 sikerült Ít'húrjét felépíteni, nlin<lös!:<ZC' E1nil Fii:: eh e r 
tudott aniinosaYak cgy111áshoz kapesolásávnl a peptonokhoz hasonló, úirv-
IH.•\-t'Zett p oly p e p t ide k t' t előállítani. ~· 

.:-\ fehél'jék :-:zabato,.: é:-: rendszeres chc1niai csoporto;;ít{u;a UHl 1uég nen1 
\'iht:tú ~~E'n~sztül. .:-\ n1ai esoportosítúsuk fiziológiai tulajdonsúgaik és szerepük. 
toYabha oldhatósági viszonyaik fig>-·ei('JUbe\·ételével törtt•nik :-: eszC'rint két. 
főc:<oportot különböztetünk n1eg: ~ 

I .. Sz íí k eb li ért t• le u1 be n Y e t t pro te ín e k vagy t u la j
d o n k e p Jl e n i f f.' h l• r j ék. pl. a lbu1ninek. globulinek, :-:cleroproteinek 
(allnuninoj~lok).. -

II. 0,.: :-: z e t t' t t f e hé l' jé k. pro te ide k, pl. phosphorproteidek 
(n11kleunll>un1inek). glycopruteidek. 1111kleoprott>idek, haeinoglobin. 

:\': a 1 b u ni i no k \·ízben oldhatók. sókkal. savakkal kicsaphatúk. 
1nc!Pg1te:>kor n1ega!Yaduak (coagnlúlnak). 

Idetartozik a vér:-zúnun albuniinja és a lactallnunin. 
:\ g 1 o b u 1 i no k Yízhcn oldhatatlanok. oldódnak HC't1tr!tli:-: sók- {~:

a!kalilúg:okban. pl. ;.:erumglohu\in. !actoglobnliu. 
.-\ .-:cJeroprotei11Pk az Allali _:-:zerYezet szilúnlitó ré:-:zeiben fordulnak e!IÍ 

((· .... untuk. po1·cok. hűt• :-:tli.). pl. eollageu. glutin. keratin, elastiti. 
.-\ pho,:phorproteidek :-:aYtulajdou:-:úgtíak, yjzben oldhatatlanok: oldúcl-

11ak :dkalilúgokban;.: Pkkor forralú:-:ra :-:enÍ e::<apúdnak ki. c:-:nk :-::1\·ak hn!Í\:<Úra. 
pl. a tt•jbt•n t•!őfordu\ú t· a:-: e i u. a tojils:-:úrgújúLan a Yitellin. · 

. . ,--\ ~l;;eoproteidl'k köriilheliil 2;')<_\) szl·nhyclrútot tarta\n1uznak, pl. a 
loja:<lelH'l'je fdalkatrú:-:ze. az ova!ln11ni11. 

.-\ n u k 1 e o pro te i d (' k a ::<ejtiuaghau fordulnak elő . 
13yúgy:-:zerki.ii1\·yii.nkl1f·t1 l1iyata\o:- fehérjekészítn1{·11vek: 

. „ ..-\ ~-· g_i:._.~1 ___ ~_'.:-~.!~.1:. _____ „,U.'-' __ (!J __ y __ i __ 11 is _t1_.!ll_,_ proteinezibt (prutitrgol). Barnú:-
·"':H1:1. !~ounytí. igen linoni. :-:zag:talan. i::ajúto:-: ízíí por. Ví1,hcn liö:-:{·ge;,;cn oldódik. 
k1s;.:1· lugu.-: ki•111hat(!,.:ú. \·örö:-;barna :-:zí11ií oldattá. 

P1:o!ei.1.1~anyagokbút k{;:<ziil. t•zibtnitrútoldnttnl ,·aló lee:;apá:-: útjún. 
:\ prote1~_iez11,.;t ki.1ri\ll1dül ~Y\, e?.listüt tartal111az. a1nei>-· neni ehe1nlni!ag köti.itt. 
!inneni !111ou1 p\u.-:zh'tsú col\oid-úl\apothan vall benne. 

T a ll 11 i n u n1 a 1hu111 ln a t u ni k e r a t'i na t u 111. honthiu11u1. 
kr~-;it_in{t~t e:<P1:;.:ayas fehCrjt·. I\:öriilhelül ;J0° 0 c:-:;er:-:ayat tartahnnzú Í()j{1:->-fC'h{•rjt·~ 
k!.-.'Ztlnieny. f.:(trgúshnrna :-:zíníi. :-:zagínlan é." íztelen por. Vízben és :-:zt>:-:zhen 
l·:-:nkne1n í1\rllmtntlnn. 

Fermentumok . 

:\_, [ t' r 111 l' 11 t u 1n o k \·agy l~ n z y n1 l' k a fehérjékhez 
ha:-:n11~0~1n, _az úgyne\·czett hiocolloid-anyagok csoportjúba tartoznak. 
Chen.na1, nnbenlétük n1ég a fehérjékénél is honuí.lyosabb. l\Ióg tapasz
talati keplerüket sen1 Í8n1erjük, n1ert tiszta úllapotüan nen1 sikerült 
őket elő{d\ítani. I-Iat{1-;ukról n1:ír többet tudunk s ezen az alapon 
h i o 1 Ú g i a i P re det: ü k a t a 1 y z át o r oknak nevezhetjük 
a fern1c11t:un1okat, an1elyt>k hatása abban i.íll, hogy bizonyos lassan 
\·égbenien6 \-c,gyfol:·arnatok lefolyúsút rneggyorsítjúk . .:-\_ vegyfolyn
n111tok 'i~Jl'Ú!l ~)nnyolultnbb üsszetl•tclü vegyületek egyszeríibbekkl· 
L·~1H:k szeL JhndPn egyes \·t:g;·folyaniatnak n1egvan a rnaga külön 
l'llZ."lll.Je. ~ZÚ\'al az Pnz;·11H•k 1-_q1ecifikns hatá~úak s nevii 1~et aí'.tól az 

t'lwmia. 18 



C+lycosidó.k Tcrn1észctes festönnyagok 

anyagtól kapták, a1nclynck borulását gyorsítjllk; a szó tövéből 
-a s e végződéssel képezzük az cnzyrn nevét. PI. a ke1nényítő bo1n
hí.:::át gyorsító enzy1n neve : a 111 y 1 a s e, a maltose hasadásánál 
nrliködő cnzyrn a n1 a 1 t a s e. (}yógyszerészi sze111ponthól a 
glycosidákat bontó enzyn1ek fontosabbak . 

.:\ ll'gisniertchh nz iunygdalint bontó enzy1nkcYerék az e n1 u l s i u. 
nnw!y hároni különböző cnzy1nból áll: nz első az an1ygdalínban léYó arnygda
lose-t glycosera bontja; cr. az ·a ni y g cl a 1 a P e ; n niúsodik a tulajdonképeni 
g ly e o ~ i da s e, anicly a tuég jclenléYó prnnasint glycoscra és benzaldC'hyd
l'yanhydrinrc bontja és Yégiil a hnnnadik a be n z y e y a na s e lehasítja a 
('yanhydrogcnsaYat, nüközben a benzaldehyd felszabadul. 

.:\ gyúgysr.erkönyYünkhen hi\·atalos p e p sin u 111, pepsin az enzy1nnek 
!~·gfontosahb csoportjába, a fehérjéket bontó enzy1nek (protcn.:ie-k) csoportjúha 
tartozik. A gerincesek gyo1norned-vében fordul eló. Sárgús fehér. sajátságos, de 
nt•111 kellenwtlen szagú, édeskés izíí, finotn por. Langyos vízr.el eldörzsölve 
(1: lOU). tiibht~-keYésbbé z.aYaro.-:an oldódik s az oldat kén1hatása senileges vagy 
ki . ..:.-:{~ .-:11Yanykíu;, SósavYal niegsaYanyitott vizbPn künn:rebbcn oldhatú .-: 
(·zen olthtítlian a n1cgalvadt. fehérjét a test hórné!·;;ékleténé! feloldja. Elö
:'dlítú.-:a a borjú Yag~· di::;znó g~'o1nn'tnak nyúlkahúrt:.·íijúból tiirténik ;"'í00-o;; 
alkohollnl való kiYon{1::; útjún. 

Glycosidák . 

.:\ glycnsidák főleg egyes liövényekben, dc az állati szervezetben 
is l'lőforduló bonyolultabb összetételü phenol-szárrnazékok, a1nelyek 
közül nén1elyek az illető növényben egyiclejülcg jelenlevő ferrnenturn 
hfltására úgy bon1lanak, hogy cukor keletkezik belőlük. 'lannnk 
úgynevezett e y a n o g e n-glycosidák is, a1nelyek egyes aldehyclek 
1:yanh>·drinjeit tartaln1azztík. „A. glycosid1ik két csoportra oszthatók 
aszerint, hogy ferrnentuinok hatástíra elbonthatók-e vagy seni. 

:\z első csoportban fontosabbak az a 111 y g da 1i11 1 - nn1ely
ről a ferrnentun1oknál n1i1r szó volt - és a s i ni g r i n, a Sina pis 
nigra glycosidúja, atnely glucosera, kalitunhydrosulfatra és allyl-
innstárolajra hon1lik. · 

Fl'rn1entun1okkal ne1n bon1lanak ad i g ital is) az a n t h r a
g ly e o s i dák és a s a p o ni ne k, a saponaria 1 a sapindaceák, 
,l. Q_nillaja stb. gl:-1cosichli. 

Természetes festöanyagok. 

_-\_ nüvények nag)'Oll sok olyan festöanyagot tartahnaznak, 
an1elvek c1H•rniai szerkezete nut sen1 is1neretes. azért ezeket külön 
. -:;zokAs c8oportosítani, jóllehet egyes festékek s~erkezete közülök n1a 
1núr tisztúzódott

1 
söt nérnelyeket synthctikusan is sikerült előállítani. 

I-:uu•n'tl'-" :-:zerkpzetií f(':-tékek: 
J·I Pin a t u x y 1 i n (Cu,Hu0,1) a cainpechafa festőauyngn. !{.éke;;. 

ihnlYa.-:zinii. 
· ( · n r r 11 ni i n C'.! 1 tI~ 110,;. a rhi~onui (·urc111111tc ~árga fcstőanyaga. 

l' a r 111 i n;; a Y .• .\ r·o<·henillP (f\wt·u~ cadi) \·ü!'Ü" fe:-;tc')nnyaga . .:\nthra
t·en-szúnnn-;.i·k. 

1---------------------

,. 

l\:escrii anyagok (A1na1·a) - l°{yautó.k J3alz51nnok 27ö 

I ·1l·n 11 · i-··1- l"' - 'l - „ -" ', 1 :sz. \.U on Jo;i;o zuzn10.: (roeella- {~~ lecanora-fa ·ok) ]· ··J· · ,„ -
111~~ aga . .:\;i; 1.;n1crct len szerkezetíí fc.:;tékek keYé~blié fouto<:ak a J. „ , ,e ' Jc~tu
liol. Ide_ tni·toznak pl. a sárgasziníí ::> <t f f 1 o r {~~ n tcrni6fö!d ;u1 .s7:e~.np~,n~ unl~
nnynga1, a humin"a\·ak. Jallhl:-zu1u p.-:f 0. 

Keserü anyagok (Amara). 

. ..\z organikus anyagoknak ebbe a CSOj)OI't].ába ol. "•' 1 , 
1-:n1er·etlen 1 t „ · r an. 1esz Jen 
~ · szer ;:eze .u r11trorren111entcs 1-e ·" ' " · 1. 

1
- .. , '. o , , \. se1u izu anyarro ;:at soro-

zun :' an1clyek noveny1 vaay allati eredctiíek nern al „ 0 
· 1 t , ' 

~zetuck és közi.illik iacn sol~'1nérrres vaa}' a"t·o';i·r'to' 11~t~c?s1ca- e1n1e-
0 ö · ~ o oJ o.' · a ·HSU, 

Ide tartozniik: 

1
.:\ ~ o i n, a kldönhüzö aloe-fajokbó\ \·ízr.cl Yagy ·iikoboll·il ,. 1 · 1·· . · . 1 ll\"l'r ieto. ·~ ' ' 'a o ,J\ ona:-;,.;a 

. C'i1ntharitlin CH ü \ 1···· l · 1· · 1 1 . · · 10 1~ .1· : ,011.-: JOí•ar iol aethern•l \"". 11 
iunniua (n·onható. erös hóh«t"húzó haUts1'1. l-0::· ·t'I · . . .. '1 "'~ e 1 oro-p . 1_ . • e · · • ,IJR ,1 \ os \ cg\·ulei 

l 'l' o t. o x. 1 n a :\Icni.;pcnnu111 eoc ul · 1 · i · · „· 
'"l''-!YÜ!et: kiJriilb;;HiJ Cf•Yet !~· .;..,. .1 .. e . 11 ~ ltl ~anyaga . .:\l·ni egy"("ge.s 
({ ·~-_.;H1~0;) úll. "'· l o lt._;i; pi '1otox1nn1 (C1.;Hir.Or.) i.; pikrotinf)úl 

(l 11 a ". ·"' i n (C:i~H.1~010). A r ua · f ( O lH•llf'z.t·n o\dodú k{'.«eríi anyaga. 1 ';;i;ia a ,u. arnara) kristúlyo.;. \·fzlwll 

Gyanták. Balzsamok. 

.-\_ gy a 11 t á k. netn euyséaes anvaaol· hanern ' t 
t e r u1 é s z e t ,·1· . ·· 1 t ol. ( b ~ ~ o \., ' egvresz ' s a \". 

11 l 
. 1 l. vcgyu e e;: gyantasavak) resinolsavllk) rn·ísrészt

a t o l o o t \"trry jlll' 1 l ( 11 1 ' ' · . 
t> .. , , , 1_ . ,· '1:·· . en_o o_;: 7rantaa ;:o iolok, resinolok) és . ,~: e:~ e_ \. •. (1es111ek) kev:rekei. 'Iartal1naznak ezeken kívül inéa 
It::.en~ \.e~„ I~. A. resenek rsn1eretlen szerkczetií: neutnílis anvao-ol::' 

.:: ) n l z s a n1 o k gyantáknak aetheriku:; olajokba1i ~aIÓ 
oldatai. 

-~ gyantúk eredetükre nézve nö\·ényi secretu1nol-
.::\111orphok, vízben csaknen1 inincle;:,.yik oldhatatl~n f)Jd, 1 !-

alkoholban, aetherhell és e1rvéb OJ'frflllii·e.. I l' l b · " ot 1111 
\. 

e~ t ' , l f' . ~· . ·e \.ll8 0 ( oszcre .;: en. 
~::sopor, os1tasu ;: 1z1ka1 tula]donsoí.rraik alap]· án a J··· '~t-1· ,. " . 

I\. e 111 e n v (r v a n t : 1- . R , . 0 . . . \.O\ e \.ezo . 
I
' .· J I .. o_. ~ <l \. • cs1na p1111, Elenu. l\Iastix Benzoe 
tl'SIIHt ·a apae, l\onal, .Sellakk. · ' , - ' 

({ u Ill i g Y a 11 t'. á k : .-\"a Foe.tr'cla, (.' 11 '! l ._ - " .•a .ianun1, ()l1'ba11t 1 ~1 yrr 1a, (iutti, Euphorbiuni. ' 1 n, 

B 
~ B ~ 1 z ti a n1 o !~: Bal;~n1un1 l'opaivae, 13als. pernvia111111i. 

)OL. 1o1utanun1, ~tyrax. 1erpentin . 
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:-;a! an11noníac1uu l:l!. 1:12. 
Naliniak lfil, 1:12. 
Sal InirabiJC' Glnuheri l:i(i, 
Sanrn.rinn1 ISO. 
Sn:-:so\in 1-12. 
~a\. na. 
Sa\'ak. haloid- IO(i. 
-- .... uJfo- Hí. 
-- thio· Hí. 
- anhydrid H-L 
SnY<lll_\:Ú jóchava:-: kn\it111i liiG. 
- ka\i111njodat l 12. 

:-:ia\'anyú :<Ó U5. 
- :;z.Ón~a\'as natriu1u lüil. 
Sárga kílliun1chron1at l !Ifi. 
- 111crcurioxvd l íG. 
- phosphor ·11.1 
Scandiu1n 1 S!l. 
Schönit l5í. 
Sclunirgel l 8í. 
Scrnlcgc~ités !l5. 
Setnlegessó Ui:i. 
Senar1nouit 12:1. 
Sid('l'it 2oa. 
Silicatok 1:~s. 
Siliciun1 l:lí. 
- cnrbid 12!1, l:·IH. 
- dioxyd 137. 
- tctrafluorid 1 :Hl. 
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SokszoroJ-; súh·,·isz.onYnk tlir\·(·n.\·l· !!. 
SodabicarhonU 163. · 
Só 04. 

hítz.h;o„. 05. 
ket tó.s- !IG. 
Cülll!Jl(•X· Hí' 

·- scnilegcs· Hi:i. 
- ;.:a n\11\'Ú- 05, 
- sulfo.' H7. 
- th\'O· flí. 
- Ye'gy('.s- HH. 
Sol 1-10. 
~olntio tlr„euicali:-: F'tn\·lcri 12~. !(ill. 
-- belgica 82. 
- e:ilcii ox\":-:uHurati S:!. 

Soh·ay-szódUg..,.·úrtás l 01. 
St'.J„ay IO:l. 104, lO;'i, lOfi. 
s,;halcrit 17:{, l Í'.L 
Spectro.«cop 76. 
Spectnuuannly~i.« 10. 
Spinell lSí. 
Spiritu„ nethen•\\.« [errntu:- 202. 
- l'Ol'llll CCl'\"i ;)7, 

Spndiuin 1:n. 
Stanniol lHO. 
Stannichlurid 1 Hl. 
··- byclrox\'d 1 OJ. 
-~· oXvrl 1!11. 
--· ,c;uifat l !ll. 
- „ulfid l fii. 
:--;tnnnochlorid 1 !ll. 
-- ln·rlroxvd HlO. 
-- .«itlfid iHl. 
-- :-nlfat lHL 
- ox\'d l!Jl. 
t-\tann~nn hichlorat \liu fllHll\11„ Hl. 
-· d1lorntu1n l!ll. 
i)tnt 11~ !HlSCl'll.'< :}8. 
:)tihiu1n I2:L 
- ;.:11\f11rntnn1 a11rantia(•t1111 12ii. 
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~tra,.:,.: l:l!I. 
f-itront iu1u 1 no. 
- carhonnt I 7a. 
- nítrat 171. 
- - ,;ulfat l 71. 
Stöchio1uctria l:J. 
- .j :-:záuiítítsok 20. 
Sublin1álás 81. 
:-iubli1nat 177. 
Sugarak, a„ ~, ·í- 78. 
~ulfatok Hl. 
~ulfidok 8-L 
Su!fitok 87. 
:-;uJfobázisok !l7. 
Sulfo$a vak !li. 
Sulfo.->ók 07. 
Sulfuratu1nok 8-!. 
S11lfu1·icu1nok (1. ,.:ulfatok). 
:-;nJfuro:-:un1ok (l. sufit!:k). 
1-;u!fnr SI. 
. „_ praecipitatu1n S2. 
- ,.:ubli1nat.11111 Sl. 
- - \otnn1 82. 
:-;1iJv:•zerinti elc1nz(·,.: 21;), 
S11:-;.pen,;ios knlloíd J .10. 
SznlruniU,..,ó lil2. 
Szállaf'ztott inercurochlorid l 76. 
Szi'traz lcpárlá,<-; :Hl. 
,'-:zt•!!edi $Zikf't'i l 61. 
S1.el-kezeti Jd~plet ;i2. 
-- \'ÍZ -!:L 
Szi•n 128. 
-- Q:Ytdáshőn1Crsúklete l2D. 
- a;uorf- 128. 
- 111e:-;ter:-;éges 120. 

\·együletei hydrugcnncl l :H. 
--- - oxygcnncl l :JI. 
-·- dioxyd l:l;J. I:l4. 
- disnlfid UHi. 
- lllül\OXYcl l :H. 
- - oxydk:l1iun1 J .J. 7. 
- -.-:i~ \" l:J;j, 
~zt~nsa yas a 1nn1oniu1n l 6-L 
-~ kaliun1 Hi2. 
- lithiun1 HiO. 
-· iné;,;z 172. 
- natriu111 lfiO. 
~zéntetrachlorid (l. tetrachlonnrthan) 
,'-izik:"ó 146. !(jű, 

- kiviriurzÍls HiO. 
1'i'.Íll. útnÜ:neíi !l8. 
:-.:zÍ!H'>< üvegek J:Jfl. 
~zínki•p 75. 
·- ali:;urhtió~ /;i. 
-- t·1ni""iús 7H. 

folytonu.<: 7:). 
-- v<11wlas iii. 

Színkép,•leniz(>:-; 7fi. 
- -elen1zők('sziilék 7H. 
8zócla 160. 
Sz6davíz l:J;J. 
Szürke nyer:-;n:is Ul!l. 
SylYin !l8. 151. 
Syrupn:; ferri jodati 202. 

Tantal 104. 
Tapasztalati kt:pll't ;}2. 
TcjüYcg l:Hl. 
Terbitun 180. 
Tetrabonmvas natriu111 10-L 
Tetrachlonnethnn l:{G. 
Tégetyaeél 200. 
Térfogati törYény, Gay-Lussac.féle 11. 
Térfogatos ele111z1).-: .21:L 
Tin1sók 187, 188. 
Titusókő l 87. 
Tinctura ncrvinotonien Be:-;tu.sC'hefi 

202. 
-jodi 111. 
Tinkal 142. 
Titan 1-!l. 
Titrálás 2l:l. 
Thalliuni lSfl. 
Thern1it:-eljúrás, Gold:-:ciunidt-féle l 86 1 

Thern1ochcnlini t'gycnlctek :lO. 
Thyonntin1onitek 12-L 
- -nr:oencs:<n,·ak 12:;. 
- -húzi:-;ok 07. 
- -kt~ll:'UY !12, 
- - -as natriun1 Li7. 
- S!lYUk !Ji. 
- z.:ók 07. 
- :-;n!fatok H2. 
- -Yeg:\'iilC'tck 07. 
Thoriu111 141. 
Thnliuni 1Sn. 
Tricalciun1 jJhosphat l il. 
Tri<h;niit lil7. 
Tro1ia-szóda 1fl2. 
Túlhütött YÍZ 41. 
Tnrfa 1:{0. 
Tyndal-jelen-"ég l-tO. 

Ultra-niikroskop 140. 
liran l!l.5. 
l~ranyl·VC'gyületC' k I !l;i, 

Üveg 138. I:Hl. 
- Cf'f'h- J;{fl. 
- flint- l :{n. 
- jC'nai i:Jn. 
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t.':\·eg kú!i- l:3U. 
- uorn1al- 180. 
- ,.:;-.ines- l:lll. 
-- tej- l:Hl. 

VálnsztÓ·\·íz H7. 
Valentinit 12:L 
\·anadínin 1 H4. 
\~as IH7. 
- -chlorid 201. 
- -chloriir 201. 
- -!!'.álie 2o:L 

-iívdroxvd, kolloid- 201. 
-- -Jt~dü1· :io2. 
- -kohó Ins. 

-oxvd 201. 
-ux~·dhvdrat :!OI. 
• piÜ l \i7. 
-por 200. 

·-- -vitriol 2u:L 
\'a:"a:< ne! here:-: sze:-::t. 20:!. 
\"úllozó é;; (tl\andó ken1Cny:<l·g 45. 
\'e!,!ve:-; :-:ó no. 
\·ptf~·érték go. 

·(:gy:<ége ;il. 
- -- jelülé;;c ;j}. 

- n1egú\la pitií.sa ül. 
- 1nellék· •i4. 
\'egyiilet 5. 
· - anon1al- fi-!. 
-- t•!.!vcnértéksúlya 211. 
Vt•!!\":"ÚJetek elncvcz(~f'C 107. 
- -Ún·o- H7. 
Vc!en('.ci horax lG-!. 
Védő-kolloid 1-U. 
V t'.·rtinisó l SI. 
\'ilúgítúgáz-gyártús 1:30. 
\'íz :11i. -10. +1. -12. 43. 
---· -gúz 1::2. 

Vízkő 173. 
- -ih·eg 1:18. l(i.!, 
Vonala,.: szinkép 75. 
Vürüs higanvoxyd 176. 

k;aliun1 bi~l1r~1nat l !l5. 
ólmnérc 102. 
pho::;phor l L3. 
rézCrc l i!l, 180. 
yasérc 107. 

Werner-ebuélet •14. 
\Volfra1n 10;3. 
'Vood-üt.vözet 126. 

Xantoproteinrcactio f\!l, 
Xenon 7!l . 

Yt.terbi111n 18\l . 
Yttriu1n ISO. 

Zineuin d1loratun1 17·1. 
- oxvdat.11111 l í·L 
- ra~patun1 174. 
- sulfuricu1n 174. l 75. 
Zink 173. 174, l7fl. 

-alok 174. 
-ehlurid 17-1. 
-c,;oport, ele111ci I 7:3. 
·OXYd 174, 

- -pút 11:1. 
- -reszelék 174. 
- ->!Ulfat l /;}, 
- -sulfid 174. 
- -vitriol 175. 
Zinkit 174. 
Zirkon 141. 
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-Aectaldehvd 228. 
.-\cctanilid 2;30. 
. \cetccctester 217. 
Aceton 220. 
„:\cetondiaethyl111erca ptol 2:-;o, 
Aeetvlcn 222. 
.·\cidi.un acetienut 2a:L 
- acetosa!icvlicuni 2;i!J. 

benzoicuni. 2;};3. 
carbolicu1n 2fil. 
citricun1 2::-L 
lacticuni 2:1:L 

- oxalictun 2:~:L 
- taunictun 260. 
- tarta ricu1n 2a-L 
..:\conit-bázisok 272. 
.-\da!in 2..J.2. 
Ad('ps lanae 2:10. 
.:\ethan 210. 
.:\ethPr ncet.icu"' 2:ri. 

hron1atns 22-L 
- ehloratus 22-L 
- depuratu:-; 227. 
.:\et.crek 227. 
• .\cthcr petrolei 221. 
.-\ethylalkoht>l 22-:L 22H. 
- -hro1nid 22-L 
- -chlorid 22:L 
...-\ethv!cn 222. 
- -t'ejsa ,. 2:l l. 
„Aethvlhvdrosnlfat 227. 
.-\eth:;;liÚcn-tejsaY 2:{1. 2:J:·L 
Aethvlkl•nsav 2ili. 

-1i1orphinun1 hytlrochloriu1n 271. 
- -nitrit 2:37. 
- -urethan 2.JJ. 
• '\llnuninek 21:1. 
Alh1uuosok 27a. 
::-\ldehvdek 228. 
Aldoh(~xoz.;e 244. 

. Aldoi;e :?-1-4. 
Alkaloidák :?OU. 
.-\lkoholatok 22t) . 
Alkoholok 22-L 
_.\lk\·lenek 222. 
Alk.vnck 222. 
_.\11'1,;lcn 222„ 
~\IÚin 27Zi. 
An11noniu111 aceticnrn 2:1.1. 
- oxalicun1 2:{0. 
An1ygdalai;e 27.t. 
A1nygdalin 240. 2fí;i. 27.t. 
. A111vlalkohol 220. 
. A.n1)·Jase 274„ 
A1nv!cnu1u hvdrat111n 22ti. 
Au1;·1iuni niti·osu1n 2:11. 
:\111\·!nitrit 2:17. 
A1n \·hun 2-L1. 
Ann.esthe.-;inu1u 2;i6 . 
• .\nhvdrosantonin:-:n \" :.!G:.!. 
.Anilidck 250. 
Anilin 20:í0. 
Anthracc~n 261. 
A.ntifehrin 2;}0. 
- -pyrin 2fl;J. 
- pyrinu111 snlieylieu111 :Hiti. 
.:-\po1norphin 270„ 27l. 
Aprnnorphinu111 hydrul'hlurieu1n 27.!. 
.Aq11a a111ygdala run1 a1na ra rnin 2•1i'i. 
.:-\rcl'aidin 267. 
Arceolin 267. 208. 
.:-\recolinu1n hyclrolit·o111it·nrn 2H7 . 
.:-\rgcnt-u1u aceticuin 2:Hi. 
- proteinicurn 21:1. 
Aron1ás aldeh\"dek 2;i.t. 
- alkoholok ·2.')0. 2i'í.l. 
- oxvsa vak 2iiii. 
- sa .\·nk 2fi5„ 
- \·egytilt'tek 2-17. 
:\rsin:;aYak 2.tO„ 

• -\:-:a Foetida 275. 
Aspyrin 258, 25fl. 
.-\,;ynietriás sz(trn1azékok 24U . 
. -\t~·opin 2GS. 
. -\tro11inun1 :-;ulful·ictuH :UiS. 

8aban11un Co,puh·ac 275. 
- peruvianuni 27;}. 
- 11'olutnnn111 275. 
Balz;;nn1ok 27fi. 
Barbitursa \" 242. 
Búzi;;os eceti;avn.-; úloui 2il·!. 
- 1ncrcurisalicylnt 2;18. 
Benzaldchyd 2i3. 
Benzin 22'1. 
Bc,nzoc 27;}. 
-- -:-:a v 2•1•1 . 
B{•nv1l 2-J7 . 
Bt·nzoylcegonin 208. 
BPnzvlaldehvd 2;);"). 
-- -n.lkohol ·2;);}. 
BPnz\·evana,;l' 27-1. 
Berh~riJ.1 270„ 
BPrlinikék 24L 
Bi . ..:n1uth111n subgallicu111 200. 
-- . ..:nlJ:-:al!cvlicuin :::!58. 

t a nnicuin 200. 
Borkő...:a \" 2:n. 2:1-L 
B111·nt•tH:an1phor 26:-L 
Bro111ofonn 22!! . 
Broniural 2-l:~. 
Brucin 272. 
Butan 220. 
Bntyl{'n 217. 

Cntkt 2.aJ. 
Call'i111u glycerino-pho:;phuricun1 2:38. 
(·a !inopyrin 25!1. 
< 'a111 phorok 262. 
<.'ani phora 26:L 
< 'a 1n pha n 20:J . 
Cnntharidin 27;). 
Car1Ja111id 217. 2-l2. 
t'arhan1in~a\· 241. 
('arbot·yklusos Ycgyülett•k 24ü . 
Ca i·bol.-:a \" 2131. 
('a l'i!on:-:a Ya k 2:l0. :?:l:L 
- .-:ói 2:34_ , 
Carniin!-ia \" 27.t. 
( 'a:<Pill 2/:J. 
('l'!Jo.-:an 246. 
{ 't·Ilulo:o;(• 2.t.ü. 
1 't·phal·lin 272. 
C'í·ra alha 2:l!J. 
-- f!a\"a 2:HJ. 

Ccrcsin :221 . 
Cerotinsa...- :?:Hl. 
Cetaccuu1 :2:HJ. 
Chinidin 2G!l. 
Chinin 2GH . 
Chininun1 hi.'3u!furicu111 270„ 
- hvdrochloricu1n 270. 
- sltlfuricun1 270. 
- tannictun 270. 
Chinolin 2üfi. 
Chlornl 22:J. 228. 
- ·hvdrat 220. 
L'hlorLenzol 250. 
Chloroforn1 22:!. 
Chole:;tcrin 2:Jn. 
Cinchouidin 2HO. 
Cinchonin 2GH. 
Citrou1sa...- 2:n. 2a-L 
C'ocnin 208. 2üH. 
Cocaiunn1 hYdrochloricu1n ;!ü!l. 
Codein 270: 271. 
Coddn11111 hYdrochloriernu 271. 
Cuffcin 2.i;i: 
Coffcinun1 citricu1u :2.t:J. 
- natriosalicYlicun1 243„ 
- 11atriu111-h(:nzoic1un 2.1:;, 
L'Plchidn 272. 
Colin gc•n 27:1. 
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('ondt•nsúlt. gyürü.-; Yegyiilett>k :2GU. 
< '(lt1hYdrin 207. 

. ( 'oni(;l;Ín 267 . 
C'ouiin 2íi7. 
f'oniun1 alkaloid1'tk 2()7. 
C'otarnin 2Gi) . 
C':-:e1·~a \" 260 . 
Curarin :272. 
Cukrok 244„ 
C'tll'Cllll\Íll 27.t . 
Cu...:khygriu 2{i8. 
( 'yangyük 2-!ü. 
( 'yn nh>·drugen~a \" 
('yanidPk 2.tO. 
('~«111,;ay 2.tl. 

2·10. 

- .,;a yn:-; a1nuioniun1 :21U„ 2-!:!. 
- knliun1 2·U. 
- -\"('[!\"Üll'tf'k 2-!0„ 
C'yniof~~G2. 

Ot•niwtol 2tiO . 
De:<rnotropia ::!17. 
l>iaethyJaether 227. 
IJiainvio:;(• 2.t:i, 
])idll;1n1H•t han 22:L 
])ÍC\"<ll\ 2·!0 . 
l)igitalis 21-1. 
])Jhydroey11111l :!íi2„ 
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Ui111ethylbenzol 2-!:L 
- .phcnyli:;opyrazolon 2Hfi. 
- xanthin 24:3. 
Disaccharidck 2·Hi. 
Diurctín 2-lil. 
Dnotal 258. 
Dynatnit 2:18. 

Eeetat~ther 2:37. 
Ecclsa v 2:11, 2a:L 
Ecetsa vns acthylcstcr 2H7, 
- calciu1n 23fi. 
Ecgonín 26fl. 
_Elastin 27:L 
Elcn1i 275. 
El8zappanosítús 2:ri. 
Eniil Fischer 27:{. 
En1ctin 272. 
En111lsin 274. 
Enol-1nódus11lnt :! l 7, 
Ergota1nín 272. 
- -tinin 272. 
- -toxin 272. 
E:<erin 272. 
EstCl'Pk 2:l6. 
Eucain11n1 l1vdrue!il{1rie11n1 2üfi. 
_Euphorbiun1' 27fi. 
Ezü.o;t cynnid 2-HI. 

Fcht:~rj{•k 272. 
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Fenucntu111ok 274. 
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FC'1T11n1 iaCtietull 2:-in. 
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}\!r111a\dehvc1 228. 
Fol:rós pa.'nffin 221. 
Fnrnn 2fl-I. 

Ga!han11u1 27i'í. 
Cnllus;;av 2fi!l. 
Ulobulinok :272. :27::. 
<.:lncvse 27-L 
t+lutin 2í:~. 
nJvccrin 22•3, :22ü. 
-· ·phosphorsnv 2:ts. 
<.:lvcol 225. 
· ··ahlchvd 2..1-L 

- -ok.225. 
- -sav 231. 
Glycoproteidck :2í:1. 
Glvcosiclak 274. 
n1~·('01-dclasc 2i·L 

Uoi;sypose :2-!fi. 
C:uajneol 25::. 
GuajacylcarlJonat 2:i:L 
Guuuni arahictun 2-lH. 
- gyanták 2ífi. 
Gutta perchn 2fi4. 
Gutti 2ifi. 
C:1n·acin 2üi. 
C+yantúk 2i;J. 
Gyiilnölcs('uko1· :24-t. 

H11e1nog!oliin ·27:J. 
Hnlogen-szárn1az(•kok :.!22. 
HnngynsaY 2ao. 
Hánytató horkö 2:Hi. 
Hnri·ies 2ü-L 
Hc1untoxilin 2i·L 
I-Ieiucllitu! :2-!!l. 
Heterocyklnsos ,·<.·gyii!etek :!-Ui. :.!!i-1. 
Fiexan1ethvlc~n 24i. 
- -tetrnnlin. 228. \ 
Hexoo;úk 2-1-L 
Higanycynnid 2-tl. 
T-Toiocair1 2fi2. 
liolocainu111 hvdruehh1ricu111 :2;J:.!. 
Ho1natropin 2'60. 
Hon1ulog-:<oroznt 220. 
Hvdrarrrvrlun sali1;vlicu11t :.!i'5S. 
H\·drns'lin 270. · 
ll~'droaro111ú:-- v<.·gyillet<.·k :2G:2. 
Y.Ivclrochinon 2:i2, 
H~·grin 208. 
fivoscia1nin 268. 
I-I~·osein 2fl!l. 

lnvi.'rtúlús :.!-1;'), 
I.s111cretlPn szeÍ'li:t'Zi.'lÜ a\ka\oidúk :!.i:.!. 
f:-;ocyan-vC'gyiilet 2-ltl, 
f:;ouit·ria 217. 
I:::npn•n :!.6-1. 

Japún ca1uphor :!U:l. 
. fodnfor1n 22;;, 

Kakodyba v 24.0. 
- -vc'gyüktck 240. 
I\:aliurn acelictuu ;!;);), 

-anti111011\·ltartaral :2:1H. 
-cvanid 2.io. 
-f~rricvanid 2-J.1. 
·hvdr(;tartaricun1 2:li). 
-nitt1·io-tartari(·1u11 2ao. 

- -:-:tihi(l-tnrtari{·tnn 2:{H. 

l\:aliun1sulfoevanal 2-tl. 
- sulfoguaji{colic11n1 2fi-l. 
I(arrel' 24'3. 
ICa ntsuk 264. 
ICéksa v 240. 
E.:eknlé forn1ula 24i. 
l(c1nc'.>ny gyanták 2í;i. 
1(e1nényítő 245. 
I\:.énsn ,:as neth ,·!esü·r 2i~i. 
I(eratin 2i3. · 
J(erosin 221. 
K.eserü anyagok 27;"5. 
1\.etohexosc 24..f.. 
I\:.eton-n1ódosulat- 21 i. 
- -ok 22D. 
1\.etost: 2-l-1. 
1\.olbe 25i. 
I\:ollodiun1 :2-tü. 
I\:opnl 2i;J. 
I\:ünnvli olaj 24\1. 
I\:reo;ot 2i3:L 
1\resol 2I>I. 
Kri:<tnllosp :!;ifi. 

Lactal!Jun1í11 :!i:l. 
LactoglolJ111i11 21;L 
Lakinu:-: 27:i. 
Lnnolin 2:Hl. 
Lauclanum 271. 
LP Be! 2:12. 
Lenolnjsa v 2:;:1. :2:10. 
.Ligroin 221. 
Linobn v 2:3H. 
Liquor acidu:< Halll'l'i :!:ll . 
Lol1eli11 272. 
Lűgya pot 2-Hi. 
Luminal 2-12. 

Mnh°Lt.a<.·11kur :2-~··>. 
i\fa lon::a \" :2:11. 
i\Ialta>;e 27-1-. 
i\Ialtose ;!.f;i. 
i\fannit 22fi. 
i\[astix 2i5. 
i\Ieconi11n1 271. 
i\Ielitose 2-l;i. 
l\fenthul 2fi:L 
i\fcrca ptanok :2:io, :.!-1.U. 
~fereaptolok 2:10. 
i\ft:.o;itvlen 2:~2. 240. 
i\Icsoi'1orkósa ,. 2;}2. 
:\fetao;zén.'HI v 2:1 l. :!-! 1. 
- ·VE:gyiiletPk 2.u1. 
i\fethnn 2IH. 
)[P!hyJ.aJrJp\i~-d 22f:i. 

)Ü·lhvl-a!koho! 22·L 2:!;i, 
-:i r_:.;in:-;n ,. 2-10. 

- -lll'nzol 2-!i. 
-- ·chlc.ll'Íd 22:1. 
-·· . gyök 22:L 
- -isoprnp~·Ihl·nzol :.!02. 
:i\Tet ,·h!cn 222. 
:.\Icti1ylphenol :.!;Jl. 
)fonochloracthn11 22:1. 
- -1nct han 22:3. 
.:\Ionosaccharidck 2-1--1-. 
.J[orphin 2i0. 271. 
.J[u:-:túro!ajok 2.n. 
i\f \Ti cin 2;Hl, 
.JI~~rhn 2í;), 

Naplttaliu 2GO. 
Xnphtolok 201. 
:\aphtol 2HO. 
:\arc('in 21(1. 
Xarcotin 270. 
Xatrinin acetü·un1 :2:lG. 
- henzuieuin :!;iÜ. 
- knkodvlic11111 2-to. 
- :-:alievfil·u1n 2;i7. 
Xatro11-'.c.:zap]J1lll 2:l!!. 
Xúdc,11kc1t' 2-t·L 
.:\Ph(•z olnj :2-t!I. 
Xieott·in :!ü.S. 
Xicott'!Jin :.!(iS. 
Xicot in. 2fiS. 
Xic(1tinin 2GS. 
Xitrobenzo! ;,!.!O. 
- ·l'(•J!nlt1:<<' 2·Hi. 
- -r!l\'CPt'Íll 2:lS. 
:\(1\';;~ain11111 :2GH. 
Xo\·at-ophan ;,!{);), 
Xnklenprntl'itlek :2i:L 
:\yiltlúncü \'{·g~·iiJ«t(·k :.!J!!. 

Olaj<1k :.!:i~. 
Olaj;;a\· :?:}:L :2:1\l. 
Olefinek 22:.!. 
O!t:uin ?l[vrhani :2ii0. 
- Sina pf;-; 2-11 . 
Olihan111n :t/;i, 
Opiuni 211, 
()]it-ikai i:<(1111eria :2::1. 
Urth11:-:zúr1nazl·k(lk :2-1-!I. 
OxabnY 2:ll. 2:i:~. 
- .a:-: natriurn 2::-1-. 
Oxvhnngya:-.:n ,. 2:ll. 

·-hydr~Jchinon :?;J-L 
-·- ·propiun."a ,. 2:: 1. 
- ·SH\" 2:JJ. 
llzuk1·ri1 221. 
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P:tlillitin 2:~8. 
-:-:n ,. 2:11. 
-:<a va:-; cetylester 23!J. 
!dvccriIH:ster 288. 
1Í1;olissvlester 239. 

Papa Yel'i1\ 270. 
Paraldchvd 228. 
Paraffin 221. 
Paraffinek 217. 
Paravtl'Yíilctek 2-!H. 
PL-ktin-íl.~nyagok 2-!6. 
Pel!eticrin 207. 
Penta1nethylen 2-17. 
P('nto:-:ák 24-L 
Pep.o:intun 27-L 
Péptonok 27:1. 
J)etrtileu111-aether 221. 
Phenacetiu 2;12. 
- -nntren 261. 
Pht·11t1! 2.'il. 

-ntok 2•10. 
- -ok :2;)0. 
- -phtaléin 2;3;}. 
Plwnybzénsa.-nB natriun1 :?;}/. 
Ph]l1t'otrlncin 2ö-!. 
Pbu...;phurproteidek 2/:L 
Phtal:-:a y 2:1;3. 
Physo:-:tign1in 272. 
- -lltll .o:alicvlic11111 212. 
Pik ri11,..a\· ::?.il. 252. 
Pikrutoxin 27;3. 
Pilocnrpin 272. 
- -11u1 hvdrochloric1n1J 212. 
Piperitlin '26;:i, 266. 
Pipt·rin 2fi7. 
Pl11n1buni accticn111 2:Ji'>. 
- - liasicu111 :?:~:;. 
T\1h·1ia·ria 217. 
- :pt'ptidck 27:L 
- -:"ncchariclek 2-1;1. 
Propan 220. 
Propiun.„av 2:n. 
Pn111yla!kohc>! 22-t. 
- -gyük 22:L 
- •('ll 222. 
Proteidek 27:l. 
Protl•iiiek 272. 
P:-chnrr 271. 
P:'cttdoc11n1ol 2JH. 
P .... vchot rin 272. 
P1lrin 2-12. 
- -te.-:tck 2-!2. 
JJ\THzol 26;3 
_..: -in 20•1. 
~·- -11n 2tiR. 
Pyi·idin :!li<i. 
_..: a!J::alnidúk 2ü7. 

P\Tocatcchin 2.i2. 
_:_ -gallol 2;}-L 
Pvrrol 26-!. 
P~Trolidin 2G-L 

Quassiu 21;1. 

Racc1nel'i-vcgyülctck 2:3::!. 
R.affino:-:e 2-!-;J. 
H.e~ina jalnpac 275. 
- pini 27:3. 
I{esorcin 2•>2. 
Hhodanannnoniu1n 2-ll. 
-- -kaliuu1 241. 
l{.jcinu . ..,o!új.-:a v 2:ln. 

Saceharin 2ti{\. 
Sacclu1ni„t• 2-l:;). 
Safflor 27;), 
Salicvl."av 2ti7. 
:;;idip-yrin :?HG. 
Salol 2;'i!l, 
~antonin 2G2. 
:Sapo duru:-: 2:~H. 
- kalinus 2:~0. 
- - ypnali..: 2:Hl, 
- uwdieinnli...; :?:Hl. 
SúrgaYl·rlúg,.:ó 2-il. 
Sch1nitt-fúle eljúrú .... 2ü7. 
Scleroprott·inek 27:L 
t:copolan1in 2GS. 
- -un1 hvcit'ohrrn11ieun1 26H. 
Scopnlin °2HO. 
:--:ei!!IH.'{f('-:'Ó 2-1-J, 
Seffak 27;1. 
:--:cru1111!lobnlin 27:1. 
Sinigrin 27-L 
,')teal'in 2:is. 2:Hl. 
- -:'aY 2:lJ. 
Stl'l't'OllH'l'Íll 217. 
~trYchnin 272. 
Str\·chninnni nitricu1n 272. 
~t~:rax 27Ií. 
SulfoeYllll:'1lV 2-II. 
Snlfo1lai 2:~0. 
X\·nnnet riú:-: :-;zÚ l'llll<zt~kok 2-HI. 
SZ:tp]ianok 2:J!l. 
,"lzl•nhvdrátok 2-t:-L 
- -h)"drogPt\('k 217. 
- -."a vszúni1azl•kok 2-!-l. 
- -(('(!'addorid 22:L 
Szőlücukor 22fi. 2-1-1. 
- -:-:a'" :.?:}2. 

Tnnni11uu1 alLu1ninatu111 keratinatuui 
27:3. 

Tauton1cria 217. 
Tejenkor 244. 
- -say 281. 
Telítetlen savak 2:J:J. 
~·; sz0nhydrogenek 222. 
Lern1eszetes fe:;tóanyagok 27-1. 
Terpenek 262. ' 
T<•rpent ín 275. 
Tt'!'jlillhycfrat 26:3. 
'J\•trachlonnethan 22:J. 
- -u1~·1 hylen 24.6. 
Tt·t l'O:'ÍI k 2-!-L 
T!wlnin 270 
T!wo\Jrumin ·2-J:-l. 
:-;· _-phiJ!i!Hllll 2-!€L 
lh1ocyau:'aV 217. 2·!1. 
· - • phPn :?G·L 
Th,Ymul ;:!;) 1. 
Ti:.:ztit ó-olaj 221. 
T(lll('ll:' 2-!:t. 
Toluol 248. 
Tüliliét·tékíi phenoluk 2;3:?. 
Tril'hlonncthan 22:-}. 
Trijodtnt't han 22:-l. 
TriinPt hy!lwnzo! 2-tD. 
-·- -\'Jl 2-llL 
- -xant hin 2.!:J. 
Trinit l'o!!lvcerin 2:~/. 
- -phPl\(;J 2;J2. 
Triunal 2:io. 
'.i'Yiosú k 2.f.L 

Trisaecharidt'k 2.15 
Tropaeocaiu 268. · 
Truxillill 268. 
Turnhullk{\k 2-! l. 

Urcidek 242. 
Urethanok 241. 
Ureun1 2H.i. 242. 
llrot-ropin 228. 

Vnjsav 2;-.11. 
\

7an't Jfoff 2:.12. 
VnBclin :221. 
Verntridin 272. 
Verairin 272. 
Verounl ~-f2. 
\'ia:.:zok 2:l!l. 
Vieinnli:<-:-:z{tniiazld~(ik 2-1!1. 
\'itdlin 27:L 

Xnntl1iu 2-12. 
Xt'rufonn :2:12. 
Xylol 2-!0. 

Zúrt li'tneú Yt>!!yiilt'tek 2-l·l. :2-!ö. 
Zö!dolaj :2-!-!l.~· 
Z.o:írnk 2'.~8. 
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