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T Á J É K O Z T A T Ó . 

Balogh Kálmán munkája óta a «Magyar Gyógyszer? 
könyv»-höz kommentár nem jelent meg- E nagyszabású, 
kiváló munka 1879-ben a gyógyszerkönyv első kiadásá
hoz készült. A második kiadás szövege azonban — fő
kép achémiai részben — jelentékenyen eltér az elsőétől, 
s ez adja meg hitünk szerint e kis kommentár létjogát. 
I t t egyelőre csak a chémiai részt kommentáljuk ; s más
nemű elfoglaltságunk miatt, sajnos, e részleges kommen
tár befejező ívei is csak jó sokára követhetik a sajtó 
alól már régen kikerült első tíz ívet. A pharmacognosiai 
és u. n. galcnikus rész kommentálásával, ha időnk en
gedni fogja, esetleg komplet egészszé kerekítjük k i e 
kis munkát. 

Czélunk e tcZ-sebkommenlára-ral az, hogy az egyetemi 
gyógyszerésznövendékeknek chémiai gyakorlataik leg
fontosabb részéhez rövid magyarázatot, s a szigorlatokra 
való előkészülésükhöz repetitoriumot adjunk kezükbe. 
A kémia alapösmereteit természetesen föl kellett téte
leznünk. Azt hisszük, hogy az orvostanhallgatók és a 
tiszti orvosi vizsgára készülök is hasznát vehetik irémi-
képen, söt talán a hatósági orvosok is a gyógyszertár
vizsgálatok megejtésénél. 

Természetes, hogy i l y . keretben csak rövid vázlat 
az a mi t nyújthatunk. Igyekeztünk azonban tömören 
írni, hogy semmi fontosabb dolgot mellőznünk ne kel l 
jen . A tömörség okáért elég sok rövidítést kellett a l 
kalmaznunk; ezek magyarázatát külön táblába foglaltuk 
össze. 

Az alkatrészek minöleges reaetióinak és a térfogatos 
elemzés fontosabb részeinek magyarázása nélkül — i'igy 
hisszük — nagyon tökéletlen lett volna munkánk. Ez 



Ví 

okból az alkatrészek fontosabb azonossági reactióit m in " 
denütt leírtuk az illető alkatrész egyes vegyületeinél, és 
pedig a sorrend szerint első vegyületnél lehetőleg k i 
merítően, a többinél pedig csak egészen röviden. így 
p l . a Calcium reactióit a sorrend szerint első Ca-vegyület-
nek, a Calcaria chlorata-nak a leírásánál találja meg 
az olvasó. Könnyebb eligazodás okáért az alkatrészek 
reactióinek leírásáról mutató-táblát is állítottunk Össze. 
"Nem mellőztük természetesen a hivatalos kém szerek 
kommentálását se. A térfogatos elemzés vázlatát a fön
tebb kifejtett okból függelékképen adjuk.Természetes, hogy 
e részben az alapösmeretek vázlatos összefoglalásán kívül 
csakis a gyógyszerkönyv előírta tjtrálási módokra ter
jeszkedhettünk k i . 

A hivatalos chémiai készítmények esmértetése betű
rendben következik egymás után. Az egyes készítmé
nyek tárgyalásánál a következő beosztást követtük: 

1. Előfordulás. E czím a természetben elö nem for
duló gyógyszereknél természetesen hiányzik. 

2. Alkotórészek. E czímre csak azoknál a készítmé
nyeknél van szükség, a melyek nem homogén vegyületek. 

3. Előállítás. A készítmény legfontosabb gyári és 
gyógyszertári előállítási módjainak ösmertetése. 

4. Sajátságuk, physikaiak és chémiaiak ; az utóbbiak 
közölt az azonossági reactiók is. 

5. Fertőzések és hamisítások felsorolása, s a fertőzé
sek eredete. 

6. Megvizsgálás három részben, és ped ig : 
1. Az azonosság (identitás) megállapítása. 
2. A fertőzések és hamisítások kimutatása. 
3. A tartalom (töménység) meghatározása. 

Megjegyezzük végül, hogy az I . kiadású «Magyar 
Gyógyszerkönyv»-et is figyelembe vettük néhol, neve
zetesen azoknál a készítményeknél, a melyeknél az I . 
kiadás a készítésmódot előírja, a II- pedig nem. 

Bizalommal ajánljuk szerény munkánkat az érdek
lődök jóindulatába. 

A szerzők. 

A) GYÓGYSZEREK. 



RÖVIDÍTÉSEK MAGYARÁZATA. 

Ak. — alkotórészek 

Azon. = azonossági próba 
conc. — concentrúlt 

dcst. =? destiílált 

Eú. === előállítás 

Éf. == előfordulás 
F k . — fortözések 

fp. — forráspont 

fs. — fujsúfy 

grtn. = gramm i 

Gykv. — gyógyszerkönyv 
kb. == körülbelül 

kom. — köbcentiméter 

közüns. — közönséges 

tót; ~ kristályos 

Mii. t= különösen 

h lásd és lap 

JVlv. - : megvizsgálás 

M i = - (Metalht primae clas-

( sis) Első osztályú fc-

'mek ; Ag, Pb, l lg , Cu , j 
Bi , Cd. 

= Második osztályú fé

mek : As, Sb. ön. 

Mjn = Harmadik oszíályú 

fémek: Co,Ni, ' F c , 

A l , Zn', Mn. 

Negyedik osztályú 

fémek : C a . tír, B a 

Ötödik osztályú fé

mek : Mg, K . Na. 

u, (mi4\. 
molekula 

normál (szabályos), 

oldal 

oldal 

olv ;dáspont 

r . o= rész ' ' 

S j . — sajátságok 

sújyrész 

szabályos •Jnormúl) 

szab. - szabályos (normál) 

Tart . mgb . ' = tartalom (tömény

ség) meghatáruzás 

íérf. térfogat 

töm. tömény 

u is. = ugyanis 

v. == vagy. 

Mv 

mol. 

n. = 

o. = 

old. == 

0. p . r = 

sr. — 

sz. — 

2. Acetum. 

Fczet. 

Ak: Eczetsav ( 6 % ) ; i g e n kevés eczetaether és aldehyd 
(GHs.COH), m i kellemes zamatát adja meg ; , festő
anyag ; sók ; v iz . 

Eá . A h iv . eczet horszészből készül. A nagyon hígított és 
kevés eczettcl kevert borszeszt lassan és többször 
átbocsátják hordóban foglalt faforgácsokon, gondos
kodván róla, hogy elég levegő jusson hozzá. I l yenkor 
a Mycodermcuaceti nevü gombácska életműködése ré
vén a levegő oxygénje a borszeszt aldeht/ddé, majd 
eczetsavvá oxydálja : 

C H 3 . C H 2 O H + 0 = C H 3 . C O H + H 2 0 

CH 3 .COH+0==CH ; i .COOH. 

S j . Színtelen v. sárgás, tiszta folyadék; szaga és ize 
o lyan , m in t az eczetsavé. 

F k . Sók, nagyobb mennyiségben (S0 4 , C l és N 0 8 ) , ha 
nagyon gipszes vagy rosz kútvizzel hígították a 
borszeszt. M I — H és Z n az edényekből. Hamisítások : 
f aecze t ; ásványsavak : HC1, H 2 S 0 4 , H N 0 3 ; csípős 
fűszerek : p a p r i k a , bors , gyömbér. 

M.V. L Azon. Lásd a sajátságoknál. 
2. Fk. H2S meg ne zavarosítsa: M i _ n és Z n . 
KOH-dal pontosan telítve, se csípős íze, (fűsze
rek ) , se kozmás szaga (faeczet) ne legyen. 20 gnn ja 
2 csepp Ba ( N 0 3 ) 2 és 1 k cm . V10 n . AgN0 3-ta l 
elegyítve, fölmelegítve és leszűrve, ugyané kém
szerekkel többé ne adjon csapadékot: sok Cl és 
S0 4 só v . szabad HC1 és H 2 S 0 4 . [Minthogy, kútviz
zel készül, Cl-oknak és S04-oknak szabad benne 
lenn i , de nem többnek, m in t a menny i t az AgNOa 

és Ba(NÜ3)2 föntebbi mennyisége leválasztani képes, 

Zsebkommentár . 1 
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vagyis 1000 grmban legföljebb 0*177 grm. Cl és 0120 
grm. S04-riak.] N0 3-ra ferrosulfáttal ke l l meg
vizsgálni. 
3. Tart. mgh. 6°/0 eczetsav legyen benne ; tehát 6 
grmja 6 kcm. n . KOH-ot telítsen. 

4. Acetum pyrolignosum rectificatum. 

Tisztított kozmás faeczet. 

Ak. Eczetsav (6%) ; methy la lkohol (kb> 10°/0); kevés phe-
no i , kreosot, zsírsavak és ezek aetherei, kozmás 
anyagok (összesen kb. l ° / 0 ) ; v iz . 

Eá. A fának száraz lepárlása útján, vasretortában. I l yen 
kor világító gázt, fakátrányt és nyers faeczetet nyer 
nek ; a retortában faszén marad. A nyers faeczetet 
ismételt átpárlással megtisztítják. 

S j . Színtelen v. sárgás, kozmás és savanyú szagú és 
izü folyadék. Idővel megbarnul . 

F k . M i—i i az edényekből. Hamisítják: H2S04-al . 
Mv, 1. Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Sc H2S ( M i - n és Zn ) , se Ba C l 2 meg ne za
varos ítsa : S0 4 . 
3. Tart. mgh. 6°/0 eczetsav legyen benne, tehát 6 
grmja 6 kcm. n. KOH-ot telítsen. 

6. Acidum aceticum concentratum. 

Töméng eczetsav. CHn.C00H. 

E f . Szabadon i s ; acetátok (K, Na, Ca) alakjában szá
mos növénynek, különösen a lombos erdei fáknak 
nedvében. 

Eá . Víztelen Na acetátot üvegretortában töméng kénsavcal 
leöntenek; óvatos melegítésre az eczetsav átpárolog: 

CH . 1 . COONa+H 2 S0 4 =CH 3 . COOH+NaHS0 4 . 

S j . Színtelen, átlátszó, átható és savanyú izü és szagú 
folyadék. Fs. 1*064. Forráspontja 117°.+3°-on kris-

V 1 

talyos tömeggé merevedik meg. Ammóniával csak
nem egészen telítve, T\C%-tól sötétvörös szint ölt; 
oldható ferriacetát keletkezik. Ha nagyon tömény 
meggyújtható. ' 

F k . H 2 S 0 4 és NaHS0 4 az elöállitásbóL HC1, ha a 
a Na acetátban NaCl vol t . As a kénsavból. H 2 S 0 8 J 

ha az előállitáskor a kénsavha szerves anyag (fa pa
pír por stb.) h u l l o t t : 2 H 2 S 0 4 + C ^ 2 H 2 S 0 3 + C ( V 
H2S5*:e {CHs)2CO (aceton), kozmás anyagok, ha az 
előállításkor a hevítés túlságos. M I _ I I véletlenül 
az edényekből. Hamisítások : (C2ÍI5)OH f esetleg H , o ' 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Vízzel hígítva, Ba nitrát és Ag nitrát 
meg ne zavarosítsa: S0 4 , C l . H3S meg ne vál
toztassa: M I - H . Ha 5 kcm. savat 15 kcm. víz
zel és 0*3 kein. n. K permanganáttal elegyítesz, 
10 perez alatt a folyadék színe meg ne változzék * 
H 2 S0 3 , (CH8)2CO, (C2H s )OH és kozmás anyagok! 
(Kzeket ugyanis a permanganát oxydálja s ennek 
folytán piros színét elveszíti. L . 234. pont.) 
3. Tart. mgh. 96°/0-os legyen, teliát t f o grmja 9*6 
kcm. n. KOH-ot telítsen. 

7. Acidum aceticum dilutum. 

Hígított eczetsav. 

Eá. 1. 208-3 grm. töméng (96%-os) eczetsav és anny i 
viz, hogy az egész 1000 grm. legyén. (Gykv.) 
2. készítik kristályos Na acetátból is kénsavval, úgy 
min t a tömény savat. 
3. Régebben eczethöl és faeczetbó'l, részletes lepárlás 
útján. 

S j . Színtelen, átlátszó, tisztán savanyú szagú és izü 
folyadék. Fs. 1*028. (A faeczetböl készített kozmás 
szagú.) 

F k . Mint a tömény savnál. 
M v . l . Azon., és 2. Ffa mint a tömény savnál. 

1* 
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3. Tart. mgh. 20°/0-os legyen, tehát 6 grmja 20 kcm , 
n . KOH-ot telítsen. 

f f 8. Acidum arsenicosum. 

Arzéntrioxyd. Arzénessav. 2 As2Oü=As406. 

«, E f . A természetben kristályosan, min t Arzenit. Némely 
ásványvízben kis mennyiségben. 

Eá . Arzén tartalmú érczekböl ; leginkább az arzénkomnd<-
bői (FeAsS). Ha ezt a levegőn hevítik, minden alkat
része oxydálódik. A kén elég S02-dá s ez eltávo
zik ; a vas mint oxyd hátra ma r ad ; a képződő 
A s 2 0 3 gőz pedig csatornákba vezetve lehűl s kr i s 
tályos porrá válik. Hogy üvegszerüvé váljék, ma
gas hőmérsékleten sublimálják. 

S j . Átlátszó, üvegszeríí (alaktalan), hosszabb idő multán 
porczellánszerűvé váló darabok. Vizben kevéssé o l 
dódik ; ez oldat H sAs03-nak (arzénessavhydrát) tek in
tendő : As20 ; i4-3 H 20™2 H3AsO a . Hevítve megolva
dás nélkül gőzzé a l a k u l ; gőze szagtalan. A gőz le
hűlve apró. gyémántfényű oktaéderekből álló szál-
ladékká változik. Izzó szénre vetve fokhagymaszagot 
áraszt; ez a szinarzén gőzének a szaga : Ás406-|-3 C2 

=As4-f-ü CO. Megsamnyított oldata H2S-nel sárga, 
As2Sa-ból álló csapadékot ad : As208-|-3 H2S=AsdS3-f-
3 H 2 0 . [A nem savanyú oldat csak megsárgul, de 
csapadék nem válik le belőle.] E csapadék savakban 
nem, de (H4N)2S, (H4N)OH és (H4N)?C03-ban oldódik. 
[Valóságos képlete 'a gőzsűrűségből: A s 4 0 6 , de egy
szerűség okáért gyakran As203-al je lz ik .] 

F k . Sb20., ; az Sb az. Ás-nek állandó kísérője. As 2S 3 az 
arzénkovandból. Hamisítják: különösen a porala¬
k út (nem h i v . ) : CaS04 , CaC03 , zsirkő. sók. stb.-vel. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Hevítve tökéletesen el i l lanjon : Sb 2 0 3 , CaS04 , 
CaC03 , zsirkő, sók. Fölös ammóniában tökéletesen 
föloldódjék (az elöbbeniek), s ez oldat 1—2 csepp 
AgN03-tal színtelen marad jon : As 2S 3 . [Ha tiszta, 

akkor az ammónia színtelen ammoniumarzenitté 

oldja : 

A s a 0 3 +6 (H 4 N)OH=2 (H 4 N) 3 AsO s +3H a O . 

Ez oldat AgN03-tól nem változik ; As 2S 3 jelenlétében 
azonban ezüstsullidból álló fekete csapadék vá
l i k l e : . 

As a S a 4 6 (H 4 N)OH=z(H 4 N) 3 As0 3 +(H 4 N) ; J AsS 3 +3H 2 0 

2 A g N 0 3 + 2 ( H 4 N ) O H = 2 ( H 4 N ) N O ( í + A g 2 0 + H 2 0 

(H í lN) 8AsS 8+3Ag 20=: (H 4N) 3As0 3-h3Ag 2S.] 

9. Acidum benzoicum. 

hmzoesav. C^.COOH. 

E f . Gyantákban, balzsamokban (styrax, perubalzsam 
stb.) : főképen a benzoegyantában (1.0—20%). 

Eá . 1. A h iv . benzoesav (Add. benz. subl.) a síámi benzoe-
gyantából készül. sublimá-Uö útján. 
2*. ügy is készítik, hogy a gyantát Na., CO„ oldattal főzik, 
amikor is Na benzoát megy oldatba s ebből a savat 
sósavval leválasztják és kimossák (Acid. benz. cryst.) : 

2C G H. .COOH+Na i ,C0 3 =:2C c H f j .COONa+H,0+CO i í 

C ö H 5 .COONa+HCl= :C 0 H. .COOH+NaCl . 

3. Hyppnrsavból (lóhúgysav, benzoylglyeocoll) , mely 
a növényevő állatok hűgyában fordu l elő, sósavval 
való főzés útján. A hyppursav i lyenkor vizet vesz 
föl s glycocoll-ra (amidoeczetsav) és benzoesavra 
hasad szét (Acid. benz. ex urina.) : 

CH, .NH .C . aO CH 2 .NH 2 

+ H 2 0 - | +C G H c . COOH . 

COOH COOH 

S j . Fehéres-sárgás, selyemfényű, f inom kristálykák 
halmaza ; igen kellemes vanilia-szagú. (A hyppur-
savból készített undorító szagú ; a cryst. szagtalan.) 
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Hideg vizben kevéssé (305 srben), forróban könyÁ 
.nye.bben(25srben), borszeszben, aetherben és chloro-
formban könnyen oldódik. Hevítve megolvad, majd 
e l i l lan . Vizes oldata Be2Cl6-dal barnasárga csapadékot 
(ferribenzoát) ad. 

F k . Fahéj sav (cinnamylsav, phenylacrylsav : C6H5 .CH : 
CH.C00H), a sumátrai benzoegyantábó] készített 
savban. Hamisítják : Ac i d . benz. c rys t . és ex 
ur ina-val . 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. Továbbá : O'l grm. sav 5 kcm. 
forró vizben oldva és a kihűlés után 25 csepp í / l 0 n. 
K. permanganáttal vörösre festve, színét 8 óra 
múlva csaknem egészen veszítse el. [Empyrikus 
próba az azonosság bebizonyítására és a másik két 
savfajtával való hamisítás fel ös mérésé re. A subli-
mált sav ugyanis szagos anyagokat tartalmaz ; eze
ket a permángáiiát oxydálja, s ennek folytán szí
nét veszti. (L . 234. pont.) Magát a savat, ha az 
szagos anyagoktól mentes, mint a másik két faj ta , 
i l yen híg oldatban ennyi idő alatt nem képes oxy-
dáln i ; tehát a piros szín megmarad.] 
2. Fk. Egyenlő súlyú K permanganáttal és tíz
annyi vízzel gyengén melegítve, keserű mandola-
szagot ne áraszszon : fahéjsav. [Ezt ugyanis a per-
manganát benzaldehyddé (keserű mandolaolaj) 
oxydálja: 

C6H5 .CH : CH.COOH-(-208=C f lH f i .COH+2COB+HaO:] 

10. Acidum boricum. 
Bórsav. B(0H)s=HaB03. 

E f . A természetben mint ásvány: SassoHn. Továbbá: 
némely vulkanikus vidéken, min t Toscanában 
(Itália) a föld repedéseiből bórsavtartalmú vízgőz 
tódul k i , mely vízzé sűrűsödve, a bórsavtavakat 
képezi. 

Eá . Bóraxból (Na pyroborát) ; ennek forró vizes olda
tát sósavval, kénsavval vagy salétromsavval e l 
bontják : 

Na . 2 B 4 0 7 +2HCl+5H 2 0 :=2NaC l+4B(OH) 3 

A szabaddá váló bórsav az oldat kihűlésekor k i 
kristályosodik. Átkristályosítás útján tisztítják. 

S j . Fehér, lemezes, gyöngyházfényű kristályok. Hideg 
vízben nehézkesen (25 srben), forróban könynyen 
(3 srben) és borszeszben is (15 srben) oldódik. He
vítve megolvad, majd vizet veszít s így I00°-on 
wetabórsav ( H 8 K 0 . , - H 2 0 = H B 0 2 ) , 150°-on tetra vagy 
pyrobórsav (4HBÖ2 - H 2 0 — H 8 B 4 0 7 ) , izzáskor pedig 
bórsavanhydrid (H a B 4 0 7 —H 2 0=211 2 0 ; J ) lesz belőle. 
A közönségesebb savak közül az egyedüli, mely a 
kurkurna-gyökér sárga festő anyagát s így a kur-
kumapapit ost barnavörösre festi. Borszeszes oldata 
zöld lánggal ég. 

F k . M i _ m az edényekből. C l , S 0 4 és Na az előállí

tásból. 
M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Vizes oldatát se a H„S. se a (H4N)2S meg 
ne változtassa : M I - I I és M u i ; AgN0 3 és Ba(N03)„ 
pedig alig zavarosítsa meg : C l . S 0 4 . A Na fer
tőzést a borszeszes oldat zöld lánggal égése 
zárja k i . 

• 
f 11. Acidum carbolicum. 

Karbolsav. Phenol. CsH..OH. 

E f . Kisebb mennyiségben a fakátrányban, castoreum-
ban, stb. Nagyobb mennyiségben a kőszén száraz 
lepárlása útján (pl. a világítógáz gyártásánál) nyer t 
köszénkátrányban. 

Eá . A nyers Mrbolsavat nátronlúggal több ízben k ivon
ják *s az így képződő phenolnátriumot sósavval v . 
kénsavvar elbontják. (L . 12. pont.) A leváló kar-
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boísávat a föntebbi eljárás ismétlésével tovább tisz
títják s végre üvegretortából rektifikálják. 

Sj . Fehér v. kissé vöröses, sajátságos szagú kristályos 
tömeg. 35 —44°-on mego lvad ; 180—184°-on for r . 
Oldható 20 sr. vízben, továbbá könnyen : borszesz
ben, aetherben, CHCla-ban stb. Vizes oldata Fe2ClQ-
tól sötét ibolyaszínt ölt. Híg oldata ammóniával ele
gyítve chlór mészoldattól sötétkékre festődik. (An i l i n 
festék képződik belőle a chlórmész oxyüáló hatása 
folytán.) Nagyon híg oldata brómvízzcl fehér, pelt/~ 
hes csapadékot ad. (L. 13. pont.) [Tulajdonképen 
nem sav, minthogy nines benne/ a minden szerves 
savban bennlevő COOH csoport. Savas kémhatása 
sincs. A sav név onnét ered, hogy KOH, NaOH 
stb.-vei a sókhoz hasonló, kristályos vegyülete
ket ad ; p l . a phenolnátrium : C f iH5.ONa.] 

F k . A pheno l homológjai , mint k reso l : C6H4 .CH3 . 
OH stb; kátrányos anyagok, a köszénkátrány-
ból ; víz. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. A kátrányos anyagokka l • fertőzött sav 
nem színtelen. A pheno l homológja i vízben ne
hezen oldódnak; a velők fertőzött sav feloldá
sára 20 sr. víz nem elég ; az oldat zavaros. A v i z e t 
tartalmazó sav actheres és chloroformos oldata 
zavaros. . 

3. Tart. mgh. A fertőzéseket legbiztosabban kizárja 
a tarta lom meghatározás. (L . 13. pont.) 

f 12. Acidum carbolicum crudum. 

Nyers karbolsav. 

A.k. Phenol (karbolsav) és homológjai (90%) ; naphta l in ; 
an i l i n ; kátrányos részek ; víz. 

E f . L . 11- pont. 
Eá . Köszénkátrdnyból. Ennek 180—220°-ok közt átpárolgó 

részét, mely 50—60°/0 savat tarta lmaz, nátronlúg-
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gal kivonják. A karbolsav belőle m in t phenolnátrium 
kioldódik : 

C6H r , . O H + N a O H = C G H 5 . O N a + H . 0 

Az oldatot elválasztják a kátránytól és sósavval 
elbontják. A h iv . nyers karbolsav leválik. 

C ^ . O N a + H C ^ C ^ . O H + N a C l . 

S j . Sárgás v. barnássárga, kel lemet len szagú, semleges 
kémhatású folyadék. Vízben csaknem egészen, bor-

• szeszben és aetherben könnyen feloldható. A víz
nél nehezebb. 9 0 % karbolsav van benne. 

F k . Több idegen anvag (kátrány, víz) lehet benne, 

m in t 1 0 % . 
Mv. 1. Azon. 2. Fk. és 3. Tart. mgh. 10 kémé terc 20 kcm. 

h i v . (1*35 fs.) nátronlúggal és 70 kein. vízzel össze
rázva, legföljebb 1 kcm. oldatlan maradékot hagy
j o n hátra. (Azaz 90%-os legyen.) Ha a lúgos fo lya 
dékot, e maradéktól elválasztva, híg kénsavval 
megsavanyítjuk, a karbolsav reactiöjával bíró és 
30-szoros térfogatú vízben oldható sárgás olaj vál
jék le belőle. [Az Eá.-nál elmondottakból érthető, 
hogy e próbából miképen következtél hetünk a benne 
foglalt karbolsav mennyiségére. A Gykv. a phenol 
m ind ig jelenlevő homológjaira való tekintette l 
megelégszik, ha az így leváló karbolsav 30 rész 
vízben feloldódik. (A tiszta sav 20 sr.-ben.)] 

f 13. Acidum carbolicum liquidum. 

Folyékony karbolsav. 

Eá . 10 sr. tiszla karbolsav és 1 sr. vízből. (Gykv.) 
S j . Színtelen folyadék ; 5 6%-on kristályos tömeggé 

fagy. 18 sr. vízben tisztán oldódik. 
Mv . 2 . 'Fk. és3. Tart. mgh. (A Gykv . az Acid. cárból, phenol-

tartalmának a meghatározását i t t hajtat ja végre.) 
1034 g rm . fo ly . karbolsavat (megf. 0*94 grm. phenol-



nak) feloldunk anny i vízben, hogy az oldat 1 l i ter 
legyen. Ha ez oldat 102 keméterében feloldunk 
1 g rm . KBr-ot s 60 kcm. V i . n. KBr03-ot és 10 kcm. 
tömény sósavat elegyítünk hozzá, a dús fehér-
csapadékról néhány perez múlva leszűrt kémpró
bának a Kl-os keményítöoldatot nem szabad meg
kékítenie. [A KBrOg és KBr elegyített oldatából a 
HC1 brómot választ k i s ezt a phenol megköti, vele 
ohl l iat lan fehér pelyhes csapadékot, tribrómphenolt 
képezvén : 

C 0 H s . O H + 3 B r a = C f t H a B r 3 . 0 H + 3 H B r . 

94 6 * 80 

Tehát 0-094- grm. phenol 6XO008 grm Br-ot ( = 6 0 
kcm. Vio n- ÍvBr03) köt meg. Ha a tribrómphenql-
ról leszűrt folyadék a KJ-os keményítőt megkékíti, 
akkor még szabad BT van benne, mit a lemért 
phenol nem vo l t képes lekötni, tehát nem vol t 
t iszta. A phenol homológ ja i , víz, ká t r ány stb. 
lehettek benne. A Gykv. legföljebb 2% eltérést en
ged meg, a mennyiben 100 helyett 102 kcm. kar
ból savoldatot vétet.] 

f 14. Acidum chromicum. 

Ckrómsáv. Cr03. 

E f . Szabadon nem ; néhány sója, min t az ólomehromát 
(vörös ólomércz) a természetben mint . ásvány. 

Eá . 1. Pyrochrómsavas A'-ból, sok meleg tömény kénsavval : 

K 2 C r 2 0 7 + 2 H 2 S 0 4 = 2 K H S 0 4 + 2 C r 0 3 + H 3 0 . 

A tömény kénsavban alig oldható CrOa a kihűlés
kor kikristályosodik; a könnyen oldható KHS0 4 old va 
marad. A G r0 3 kristályokat likacsos agyaglemezeken 
a kénsavtól lehetőleg megszikkasztják. Z. BaCrOA-
nak és 3. P i O 0 4 - n a k kénsavval való elbontása útján: 

B a C r 0 4 + H . i S 0 4 = B a S 0 4 + H 2 0 + C r O ; l . 

S j . Bíborvörös, nagyon nedvszívó, a levegőn szétfolyó 
kristályok. Hevítve O-t fejleszt és zöld chromioxyddá 
változik: 2 C r 0 8 = G r 2 O s + 3 0 . Sósavval melegítve 
chlórt fe j leszt : 2 C r 0 3 + 1 2 H C l = C r 2 C l 6 + 6 H 2 0 + 3 C l . , . 
Erös oxydáló [anyag. Megsavanyított oldata oxydál-
ható anyagoktól (p l . borszesztöl) megzöldül. (Ezek 
ugyanis oxygénjének egy részét elvonván, zöld 
chromioxyddá redukálják s ez a jelenlevő sav
ban a megfelelő (zöld szinü) chrómisóvá oldódik. 
A borszesz ez esetben aldehyddé oxydálódik : 
2Cr0 3+3CH 3 .GH 3OH=Gr 20 3-f3H 20-|-3CH a .GOH. — 
Gr203+í)HGl = Gr3Clö-G3H3Ö.) Semlegesített oldata 
ólomsókkal sárga, ólomchromátból álló csapadékot 
ad. [Tulajdonképen nem sav, hanem savanhydrid ; 
valóságos savnak csak a vizes oldata tekintendő : 
C r0 3 +H„0=n 2 Cr0 4 . ] 

F k . H 2 S 0 4 és K H S 0 4 . illetőleg B a C r 0 4 és P b C r 0 4 az 
előállításból; és pedig mindig. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Minthogy kizárólag külsőleg használják, a 
Gykv. ferlözményekre nem vizsgáltatja meg. 

15, Acidum citricum. 

Citromsav. H3(C3HhOj). 

E f . A legtöbb savanyú ízű gyümölcsben ; nagyobb 
mennyiségben a czitromban. 

Eá . Czitromiéból. A megszűrt forró czitromléhez isza
polt CaC03-ot elegyítenek; a mikor is forró vízben 
alig oldható caiciumcitrát képződik. A kimosott csa
padékot kénsavval elbontják ; CaS04 válik le és 
czitromsav marad oldatban s ezt kikristályosílják. 
A. müveleteket ólom-, vagy ólommal bélelt faedé-
nyekben végezik. 

S j . Színtelen, savanyú ízü kristályok. Hevítve megol
vad, majd megszenesedik. Vízben (0-54 srben) és 
borszeszben (1 srben) könnyen oldódik. Vizes oldata 
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mészvízzel felforralva fehér csapadékot ad, a moly az 
oldat kihűlésekor eltűnik. (A csapadék calcium-
citrát, ez ugyanis hideg vízben oldható, melegben 
nem ; ezért válik le csak a fel forraláskor.) [A czit-
romsav 3 aljú sav, mert; 3 COOH csoport, tehát 3, 
fémekkel helyettesíthető I I atóm van benne.] 

F k . Növényi nyálka és nyáksav, a czitromléböl. Ca és 
S 0 4 az előállításból. Mi-in, különösen Pb az edé
nyekből. Hamisítások: gyakran borkősav; sóska
sav és sók inkább véletlenségből. 

"M.v.1. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Vizes oldata mészvízzel túltelítve átlátszó 
maradjon : borkősav, sóskasav. Vizes oldata (1 : 3) 
K acetáttal és 3 lérf. borszeszszel összerázva, kr is 
tályos csapadékot ne adjon : borkősav. H3S ne vál
toztassa meg : Mi— T I , még ammóniával telítés után 
sem : Mm. Hígabb oldata (1 : 10) BaCl8 vagy 
sóskasavas ainmoniumtól al ig zavarosodjék meg : 
S 0 4 , Ca. K penuanganáttal pirosra festett, oldata 
1 perez alatt no változtassa színét: nyálka és 
nyáksav. (Ezekéi ugyanis a permanganáí gyorsan 
oxydálja s ennélfogva elszintolenedik. Magát a 
czitromsavat is oxydálja ugyan, de sokkal lassab
ban.) Platinalemezen hevítve teljesen elégjen : sók, 
s égett ezükorszagot ne áraszszon : borkősav. 

f 16. Acidum hydrochloricum conc. purum. 

Tiszta tömén// sósav. HCl. 

E f . Szabadon: egyes vulkánokból kitóduló gőzökben 
(a MgCl2 és vízből képződve, 1. 59. pon t ) ; a gyo
mornedvben. Sói, a chloridok, nagyon közönségesek. 

Eá . 1. Laboratóriumokban, kicsiben. Egy molekulasúlynyi 
NaCl-oí üvegedényben egy moí. súlynyi, kevés 
vízzel hígított kénsavval leöntenek ; enyhe melegí
tésre a HCl gáz kifejlődik : 

N a C l + H 2 S Ó 4 = N a H S 0 4 + H C l . 
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A HCl . gázát vízbe vezetik, ; a víz mohón e lnyel i . 
(1 térf. víz kb. 500 térfogatot.) 
2, Gyárilag, jutányossági szempontból, a drágább 
H 2 S0 4 egy molekulasúlynyi mennyiségére az olcsóbb 
kősóból 2 mo l . súlynyit vesznek : 

2 N a C l + H 3 S 0 4 = N a a S 0 4 + 2 H C l . 

Az összes sósav kifejlesztésére magas hömérsék 
(250°) szükséges. 
3. Nyers sósavból, átpárologtatás útján ; megszaba
dítván azt előbb a nyers kénsavból belékerült 
As-töl, és pedig úgy, hogy fényes vörösréz-csíko
kat raknak belé. Az As i lyenkor színáliapolban a 
rézre lerakódik. [.Magát a nyers sósavat mellékter¬
ményül nyer ik a Na2COa-nak a Leblanc-íele eljá
rás szerint i gyártásánál, a hol is először a NaCl-ot 
vas hengerekben nyers kénsavval hevítés útján 
Na2S04-tá alakítják. A melléklennényül fejlődő HCl 
gázt elnyelő toronyba vezetik, a mely többnyire 
koksz-szal van megtöltve s ezen folytonosan hideg 
víz csurog alá. A víz a HCl gázát elnyelvén, nyers 
sósavat kapnak.] 

S j . A h i v . sósav a tiszta HCl gáznak vizes oldata. 
Színtelen, szúrós szagú, rendkívül savanyú ízü fo
lyadék. A levegőn füstölög, mert fo ly ton HCl gázt 
bocsát el . Erős sav ; a H-nél positivabb fémeket 
H fejlődése közben feloldja. F s= l ' 1 24 . AgNOs-tal 
fehér túrós csapadékot (AgCl) ad: HC l+AgNÜ 8 = 
AgCl+HNOg. E csapadék' HN03-ban oldhatatlan ; 
(H4N)OH könnyen feloldja, vele argentammonium-
chlor idot képezvén. MnO.^dal melegítve chlórt fej
leszt. ( L . 56. pont.) 

F k . H 2 S 0 4 , NaCl és NaHSO, az előállításból és más 
sók, ha a HCl gáz elnyeletésére kútvizet használ
tak. A s 2 0 3 a kénsavból. (Az As3Ü3 a forró HCl be
hatására illékony AsCla-dá alakul ; ennek legnagyobb 
része, a vízben való feloldáskor, ismét As3Os-dá 
a lakul : A s a O a + 6 H C l = 2 A s C l 3 + 3 1 1 , 0 . 2AsCE+-
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3 H 2 0 = A s 2 0 a + 6 H C l . ) C l gáz. ha a kénsav HNOa-val 
vol t fertözve.(HN03+3H(;i- : 2 l l 2 0 + N O + 3 C l . ) H 2 S 0 8 j 

úgy min t a 6. pontnál. (Megjegyzendő, hogy Cl és 
H.,SO.t együtt nem lehetnek jelen, inert chémiailag 
hatnak egymásra : H a S 0 3 + C l 2 + H 2 0 = H 2 S 0 4 + 2 H C l . ) 
M T — I I I , kivált Fe , az edényekből és az elnyelő to
ronyból . 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. 8—10 anny i H2S-töl ne változzék meg : M i_n , 
akkor sem, ha ammóniával túltelítjük: Min. Ötannyi 
vízzel hígítva, BaCl2-dal ne adjon csapadékot: S 0 4 , 
akkor sem, ha előbb J oldattal sárgára festetted : 
H 9 S 0 3 . | A .1 ugyanis, víz jelenlétében, a H8SOa-at 
H2S04-vá oxydál ja: H 3 S 0 3 + J 2 + H 3 0 = H a S 0 4 + 2 H J . ] 
Vízzel ugyanígy hígítva, a KJ-os keményítő oldattól 
ne kéküljön meg : szabad C l . [A Cl ugyanis, m in t a 
J-nál negatívabb elem, a KJ-ból J-ot választ k i : 
KJ+C l=KC l- f- J , s ez a keményítőt megkékíti (lásd 
224. pont.)] Plalinaleinezen bepárologtatva, mara
dék nélkül i l l an jon el : sók. Az As kimutatása a 
módosított Hager-féle próbával történik. 

3. Tart. mgh. 25%-os legyen, tehát 3"64 grmja 25 
kcm. h. KOH-ot telítsen. 

A módosí tot t Hager-féle próba. E próba kis 
mennyiségű As kimutatására szolgál; a Gykv. számos 
készítménynél alkalmazza. A megvizsgálandó anyagból 
vagy oldatából keveset egy 3 cm. széles átmérőjű kém
csőbe öntünk s ha csak nem erös sav, tiszta sósavval 
vagy kénsavval megsavanyítjuk s tiszta zinket dobunk 
belé. A kémcső nyakát, a saveseppek visszatartására, 
lazán bedugjuk gyapottal s szájára tiszta fehér szürö-
papirost (legjobb a HFI-nel kiáztatott) feszítvén, ennek 
közepére rácsöppentünk egy csepp 50°jQ-os AgN0 3 o l 
datot. As jelenlétében, annak mennyisége szerint bosz-
szabb vagy rövidebb idő múlva, a megcsöppentett he ly 
szép czitromxárga folttá változik, a mely barna vagy 
fekete gyűrűvel van övezve. 

A Zn ugyanis a savból H-t fejleszt: Z n + - H 2 S 0 4 = 
ZnS04-|-H3 ; s a H, ha arzénessav vagy arzénsav van 
je len, azokat redukálja s az As-nel AsH3-né egyesül: 
As2O s-+öH2=3H20+2AsH3 , Az AsH a gázalakú test lévén, 
érintkezésbe jö az AgN03-tal s annak egy részét redu
kálja, minek folytán AsAga keletkezik s ez a bomlat lan 
AgN03-tal egyesülve, adja a czitromsárga színű kettős 
vegyületet: A sH a +6AgNO 3 = (AsAg a . 3AgN0 a )+3HNO 3 . Ha 
az időközben megszáradt foltot vízzel megnedvesítjük, 
az megfeketedik, minthogy reduktió folytán fémezüst 
válik ki belőle. 

Megjegyzendő, hogy az AgN0 8 oldatnak okvetlenül 
nagyon töménynek (5ü°/0os) kel l lennie ; továbbá hogy az 
SbHa, PH8 és H2S is hasonló foltot adnak, ennélfogva 
As-re e próbából csak akkor következtethetünk, ha 
Sb, P (i l letve H3POa) és H2S nincsenek jelen. Ugyanez 
okból, ha H.,SÖ3 volna je len, azt előbb .1 oldattal 
H3S04-vá oxydáljuk : H 2 S O s - f - H 2 0 + J 2 = H 2 S 0 4 + 2 H J , mert 
különben a H redukáló hatásas folytán ebből is H3S 
keletkeznék : H 2 S O a + 3 H 2 = H 2 S + 3 H 2 0 . 

17. Acidum hydrochloricum dilutum. 

Hígított sósav. 

Eá . 400 grm tömény sósav és 600 grm vízből. (Gykv.) 
S j . Mint a tömény savnál ; csakhogy ez nem füstölög. 

Fs. 105 . 
M v . l . Azon. és 2. Fk., min t a tömény savnál. 

3. Tart. mgh. 10-os% legyen, tehát 3*64 grmja 10 
kcm. n . KOH-ot telítsen. 

f 18. Acidum nitricum concentratum purum. 

Tiszta tömény salétromsav. (N02)OH~JíN03. 

E f . Szabadon nem. Sói, a nitrátok (Na, K, Ca) a természet
ben s kis mennyiségben a szennyezett kútvizekben. 
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E á . K vagy Na nitrátot (ch i l i salétrom) üveg retortá-

ban tömény kénsavral leürítenek ; enyhe melegítésre 

a !1N03 a szedőbe átpárolog : 

K N 0 3 + H , S 0 4 - = K H S 0 4 + H N 0 3 

S j . Színtelen, rendkívül savanyú és maró folyadék. 
Fs. 1*31. Erős oxydáló anyag. A rézforgácsot, barna
vörös színű s kellemetlen szagú gáz fejlődése közben 
feloldja. (A rezet ugyanis először oxydálja : 3Cu-f-
2HN0 3 =3CuO+H 2 0"4-2NO. Az oxydátió folyamán 
belőle keletkező NO gáz színtelen ugyan, de a leve
gővel érintkezve, annak O-jével azonnal barnavö¬
rös N03-dá egyesül: N O + 0 = N 0 3 . ) A világosságon 
e l b om l i k : 4 H N 0 3 = 2 H 3 0 + 4 N 0 2 + 0 2 , s ennélfogva 
megsárgul, minthogy a keletkező N 0 3 benne e l 
nyelve marad . Reaktiója (illetőleg az N 0 3 k imu t a 
tása) : A folyadékot kémcsőben ugyananny i tömény 
kénsavval elegyítjük s a fölmelegedett elegyet tö
kéletesen kiliütván. fölébe rétegesen, hogy ne ke
veredjék vele , tömény ferrosulfát-oldatot öntünk. 
A két folyadék érintkező felületén azonnal , vagy 
kis idő multán, barna-fekete gyűrű, keletkezik. [ A H N Q j 
ugyanis a ferrosulfátot ferrisulfáttá oxydálja, m i 
közben ö maga vízre, és NO gázra esik szét: 

2HN0 3+3Fe 2 (S0 4 ) 3+3H 3S0 4=3Fe 2 (S0 4 ) 3+41í 30+2NO 
A szabaddá váló NO gázt aztán a fölös ferrosult'át 
e lnye l i , vele azt a sötét színű, rendkívül laza ve
gyületet képezvén. Ennek összetéLele nem biztosan 
ösmert; valószínűleg Fe aNO(S0 4 ) a . Tény, hogy n a 
gyon boinlékony ; már gyenge melegítésre el i l lan 
belőle az NO gáz s a folyadék barna színe eltűnik ; 
ezért ke l l a folyadékot a ferrosulfát bozzáöntése 
előtt lehűteni. A sok tömény kénsav egyrészt a r ra 
szolgál, hogy a HN0 3-at (p l . sóiból) szabaddá tegye, 
másrészt meg a r ra , hogy ezt vízelvonás folytán 
concentrálja.] 

F k . Sók, u . m. KNO j j , N a N 0 3 , K H S 0 4 és NaHS0 4 , az 
előállításból. HC l vagy szabad C l , ha a lv vagy 
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Na nitrát chloridtartalmú vo l t , H J 0 3 . a Na nitrát
ból. [A természetben előforduló Na nitrát ugyanis 
jod idokat tarta lmaz ; ezeket a H N 0 3 jódsavsókká 
oxydálja.] N0 2 . N 3 0 3 , a világosság behatása alatt-
történö bomlás folytán (1. a Sj.-nál). vagy ha az 
előállításnál túlságos vo l t a hevítés. Mi—JH, inkább 
véletlenség folytán, az edényekből. [As nem lehet 
a HN03-ban, még akkor sem, ha a készítésére hasz
nált kénsavban vol t is, mert a H N 0 3 az As ve
gyületeket arzénsavvá (As 2OJ oxydálja, s ez, nagyon 
nehezen il lanó lévén, a reloríában hátramarad.] 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Hevítés közben tökéletesen elillanó legyen : 
sók. Tízannyi vízzel hígítva, se a Ba nitrát (S0 4 ) . 
se az Ag nitrát meg ne zavarosítsa : HC l vagy C l , 
se H3S-töl meg ne változzék : M i—n . még akkor sem, 
ha ammóniával túltelítjük : M i n . Ha háromannyi 
vízzel hígítva, kevés KBr-dal és néhány csepp 
ch lo ro formma l összerázzuk, az utóbbi ne váljék 
sárgává vagy ibolvaszinüvé : HJO... [A H N 0 3 ugyanis 
a K'Br-ból HBr-t tesz szabaddá : K l í i 4-HN0 3 = 
KN03-f-HBr, s a HBr és a H J0 3 úgy hatnak egy
másra, hogv Br és J válnak k i : HJ0. f-|-5HBr= 
3H 2 0-É5Br+J . A KBr helyett i t t KJ-ot nem lehet 
használni, minthogy ebből, ha a HN08-ban csak leg
kisebb nyoma is van jelen a NOa-nak, már J válik ki.) 

3. Tart. mgh. 50°/0-os legyen ; tehát 3-15 grmja 25 
kcm . n . KOH-t telítsen. 

19. Acidum nitricum dilutum. 

Hígított salétromsav. 

E á . 2d0 £i-\n tömény salétromsav és 80Ü grm vízből. (Gykv.) 
S j . L . a tömény savnál. Fs. E067. 
M v . l . Azon. és 2. Fk. L . a tömény savnál. 

3. Tart. mgh. 10%-os legyen, tehát 6*3 grmja 10 k cm . 
n. KOH-ot telítsen. 

Zst 'bkommentár . 2 



20. Acidum phosphoricum. 

Phcs} horsar. Orthophosplwrsar. P0(OH)3==H3P04. 

Szabadon norn ; sói, a phosphátok, közönségesek. 
Előjönnek min t ásványok : apat i t és pbosphor i t 
(Ga pbosphál), a termőföldben ; a növények h amu 
jában:; az állati szervezőiben. [A csontok porczból 
és Ca és Mg phosphátból állanak.] 

1. Phosphorbó'. Pnosphört üvogretorlában sok híg 
salétromsavval leöntüftk és gyengén melegítjük, amíg 
föloldódik. A HN0 8 a P-t. bamavörös gáz fejlődése 
közben elöld) pliospliorossavvá : 

3 P + 3 H N O . , + 3 H 3 0 = 3 H s P O : , + 3 N O . 

majd phosphorsavvá oxydálja : 

3 H 3 P 0 3 + 2 H N O ; ) = 3 H 3 P 0 4 + H 2 0 + 2 N O . 

[Megjegyzendő, liogy a NO mellett a H N 0 S tömény
ségétül függően több-kevesebb N 0 3 is keletkezik.] 
A HN0 3 el főzése után a fölhigílolt folyadékba bősé
gesen vezetünk H2S-t s meleg helyen néhány napig 
állani hagyjuk. [Ez arra való, hogy a P-t csaknem 
mindig kisérö As-I, melyet i t t a HN0„ már Asa03-dá 
oxydált, leválaszszuk. A leválasztás nehézkes, m?r t 
a H..S az As2Of i-ot előbb As,.03-dá redukálja : 
As 2 0 3 +2H 2 S=As í í ) 8 +2I J a O+S s , "s csak .aztán vá
lasztja le az As-t, As.jS,, alakjában.| A csapadékról 
leszűrt savból aztán a H9S-t el főzzük s fölhígítjuk 
azt. hogy fs. 1*12 legyen. ÍRéqi Gykv.) 

2. Cs-mthainnbél (nagyrészt Pa phosphát), elbontván 
azt kénsavral : 

Ca ; i fP0 4 , + 3 H 2 S 0 4 = 3 C a S 0 4 - ( - 2 H : i P 0 1 . 

A GaS04 leválik, míg a H.,P04 oldatban marad. [A fo
lyamat azonban nem egészen i l yen s ima , a menny i 
ben a phosphorsavhan mindig marad Ca I l 4 (P0 4 ) 3 is.] 
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S j . Színtelen, átlátszó, kellemes savanyú ízű folyadék. 
Fs. 1'12. Platinaleinezen beszárítva s a maradékot 
izzítva, üvegszcrü tömeg kelctkezik .-j+A H 3 P 0 4 

ugvanis vízvesztés folytán először pyrophosphor-
savvá : 2H.JP04=HUÍ)-|-Il4p20-, majd üvegszerü meta-
phhsf)horsaepd-&\aku\ i Ö 4P»O^H 80+-2HP0 84Káí iüm-
carbonáttal telítve: I l 3 P 0 4 + - K 2 G ( ) a = K 2 H P ( ' ) 4 + H 2 0 + 

, C0.2. ezüst nitrát fal sár/fa csajpadékot w/forthophosphor-
savas A g ) : K2HPÓ4-+ :-}AgN03=Ag3P044~2KN03-|-
H N 0 8 , s ez HNOs-ban is és (H4N)0H-ban is könnyen 
oldható, llgyanígv csapadékot ad BaCl2-dal is : 
K 2 H P 0 4 + B a C l 8 = B a H P 0 4 + 2 K C l , a csapadék fehér 

' színű Ba hydrojihospj'iát; sósavban oidhMó. [Meg
jegyzendő, hogy maga a telítetlen sav e két utóbbi 
kémszerrel nem ad csapadékot, minthogy így 
mellékterményül szabad sav keletkezik, a melyben 
az illető csapadékok oldhatók lévén, nem válhat
nak le. P l : I I 3 P0 4 +3AgNO. ,=Ag ? P0 4 -h3HNO J i . ] Ha 
molyhdaensaras ammónium és fölös salétromsav ele-
gyébe a phospborsavnak vagy sóinak híg oldatá
ból 1—2 cseppet öntünk s fölfor.raljuk. sárga csa
padék, keletkezik : phosphormolybdaensavas am
mónium. 

F k . H N 0 3 és H.jPO., (nagyon veszedelmes, mert erős 
méreg), az előállításból. A s 2 0 5 a P-ból. Ca, Mg. S 0 4 , 
ha csonthamub'ól készült; ugyanekkor A s 3 0 3 a 
kénsavból, és HC l a. csonthamuban foglal! cldoridok-
ból. Mi—in, véletlenül, nz edényekből. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Az As és H;,P0 ; ! kimutatása a Hager-próbá-
va l , a HN0 ; i-é ferrosulfúttal történik. Ezüstnitráttól 
ne zavarosodjék meg se hidegen: C l , se melegítve: 
H 3 P 0 3 . [A H 3 P 0 3 ugyanis, m in t redukáló anyag, az 
Ag nitrátból melegítésre l'émezüstöt.választ le, s ez 
fekete csapadék : U 3 P 0 3 + 2 A g N 0 8 + H 2 0 = H 8 P 0 4 + 

• 2HN08-J-Ag2 .]H2Smeg nc.változtassa: Mi—n,hosszabb 
ídö multán sem : Ae.,Ofj. Kétannyi vízzel hígítva, 
BaCl3-dal ne adjon csapadékot : SÖ 4 ; se pedig am-
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"moniával táltelítve: Mg. í!l.1N;,S-mal : Min, vagy 
amnioniumoxalííMal : Ca. 
3. Tart. mgh. 20%-os Ingyen, tehát 100 kemétere 
1.12 grmot nyom jon . (A lakmusz a phosphorsav 
irányában nem érzékeny ; ezért a Gykv. nem n. 
KOH-dal való inegtitrálás,•hanem a fs. (1*12) meg
állapítása útján határoztátja meg töménységét.) 

21. Acidum salicylicum cryst. 

Salieylsav. Orthooxybenzoesav. HO.C3H4.COOH. («, 2 ) . 

E f . A Spiraea ulmaria virágaiban. A Ganltheria prq-

cumbens illó olaja (Wintergreen o l a j ) : methylsal i-

cyhi t . 
E á . Phenolból és NaOH-ból készült száraz Na phenolá-

tot ( i . 12. pont.) fémretortában szénsaeáramban fo
kozatosan m i nd .erösebben (egész 250°-ig) hevíte
nek. A szedőbe phenol párolog át, míg a retor-
tában dinátriumsalicylát marad : 

2 C 6 H , . O N a + C 0 2 = C , i H á . O H + C t i H 1 < ^ g N a 

Az utóbbit vízben föloldván, sósavval elbontják: 

C A < 8 o O N a + 2 H C t - C , H 1 < % H + 2 N a C I . 

A NaCl oldatban marad , míg a hideg vízben na
gyon nehezen oldható sal ieylsav kiválik. Atkristá-
iyosítás útján tisztítják. |Megjegyzendő, hogy a CO„ 
bevezetésénél a Na phenolátmik tökéletesen szá
raznak kel l lennie ; víz jelenlétében egészen más 
fo lyamat megy végbe, Na salicylát nem keletke
zik": 2CöH3.ONa-t-0O,-hH2O =Na2CO a-h2CG l l ő .OH.) 

S j . Fehér, szagtalan kristálykák. Ize édeses-savanyú, 
majd fanyar. Hideg vízben nagyon kevéssé Í538 
srben), forró vízben és glycérinben könnyebben, bor
szeszben "és aetherben nagyon könnyen oldható. 

Hevítve 160°-on megolvad, majd elég. Vizes oldata 
F('2C%-tól ibolyaszínt ölt (Perri salicylát). Száraz 
CaO-dal melegítve karbolsavyözt fejleszt: H0 .C 6 H 4 . 
C 0 0 H + C a O = ( : a C O 8 + C 6 H 6 . ( j H . [A salieylsav leszár
maztatható a benzoesavból, úgy hogy ebben egy 
a tóin H-t egy OH gyök helyettesít. Ilaiionális neve 
az így nyer t származéknak tehát : oxybenzoesav. 
A helyettesítő OH gyök a benzoesavban levő COOH 
csoporthoz háromféle viszonyos helyzetben lehet s 
ennélfogva 3 isomer oxybenzoesav van ; nevük : 
ortho-, meta- és para-oxybenzocsav. K származé
kok közül az első az, melyet triviális néven sal icyl-
savnak neveznek.] 

F k . Az előállításból : Na sal icylát , NaCl , phenol, s az 
utóbbiból erős hevítésre keletkező gyantás anya
gok. Az edényekből : F e . Hamisítási szándékból 
vagy véletlenül hasonló kinézésű idegen szerves 
anyagok lehelnek hozzá elegyedve. 

M v . |. Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Magától bepárolgó borszeszes oldala ne bar
nás, liánom egészen fehér, kristályos maradékot 
hagyjon hátra : gyantás anyagok, phenol vagy F e . 
(Az első vagy. második: ha a kristálykák csúcsa 
barna*vagy sárga, a 3-ik : ha rózsaszínű.) Tízannyi 
borszeszben oldva s néhány csepp HNO.-vál ele
gyítve, az AgNÖj. ne változtassa m e g : C l . A n n y i 
Na aCOp oldatban föloldva, hogy a folyadék erősen 
alkal ikus maradjon s aztán aetherrel kirázva, az 
utóbbi az elpárologtaláskor ne hagyjon nagyobb 
maradékot hátra. Hatszor anny i tömény kénsav
ban, hidegen, csaknem színtelenül oldódjék. M ind 
két próba: idegen szerves anyagok kimutatására 
szolgál. (A salieylsavból ugyanis i l yenkor Na sa
licylát lesz. me ly aetherben nem oldódik.) P la t ina
lemezen hevítve, maradék nélkül égjen el : sók, 
kivált :• Na sal icylát és NaCl. 



t 22. Acidum sulfuricum concentratum. 

Tömény kénsav. SO.,(OII).i~fí2SOi. 

E f . Szabadon: a délarii erikái áéczetfo)'t/óbano (Rio Virtágré) 
( 0 * 1 % H á S0 4 és HCl). Sói. a sulfátok, a természet
ben nagy mennyiségben, kivált^Ca, Mg, Cu, Fe és 
Zn sója.-

Eá . Kénessavból, azt HNty-va,] oxydálva. Ugyanis ként 
elégetnek: S-f-Oa=SÓ8, s az így képződő "kéndioxyd 
gázt az u. n . vófomkamrákban vezetik, hol az nagy 
fölületen vízzel és HN03-vaI érintkezik. A vízhiz m 
kívül levegőt is bőségesen vezetnek be. A. kezdeti 
vagy mellékreakt/ó az, hogy a S0 3 a vízzel kénes
savat a d : S0 3 -+H 2 0=R i SÖ a ) s ezt a IÍN0Ö kén
savvá oxydálja, miközben ö maga vízre és NO gázra, 
esik szét: 

3 H 2 S 0 3 + 2 H N 0 3 = 3 H 2 S 0 4 + H 2 0 + 2 N 0 . 

A későbbi vagyis föreaktió az, hogy az így kelet
kezett NO a levegő 0-jével N02-dá egyesül s ez a 
H2S0g-at szintén kénsavvá oxydáh+n. újra NO-dá. 
válik : 

H 3 S 0 a + - N Q 3 = H 2 S 0 4 - f N 0 . 

Az utóbbi ismét 0-t vesz föl s a folyamat ismétlő
dik. Röviden : a NO a levegő O-jéf átviszi a kén
savra, azt kénsavvá oxydálván^ [Érthető telj át. 
hogy kevés HN08-val aránylag nagyon sok kén
savat lehet gyártani, csak elég levegő és víz legyen 
jelen. Az utóbbinak hiánya gátlólag hat, minthogy 
i lyenkor az u. n. kamrakrisfáfyok (HO.SOa.NOa) kép
ződnek, melyekben N0„ lévén megkötve, ez ren
deltetésétől elvonódik. A víz azonban elbontja e 
vegyületet: 2(110.S05 , .N02)-t-H/J=2HáS04+-NaOa; s a 
folyamat akadálytalanul tovább halad.]-f-Áz így 
nyert híg kénsavat eleintén ólom, később (mert a 
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tömény kénsav az ólmot megtámadja) platina-edé
nyekben való bepárologtalással tömenyítik. Ez az 
u . n. ongolkcnsav-yyártás. A nyers savból még eltá
volítják a kénből belékerülő As-l. s ezenfölül le
párlás útján tisztítják meg . / • 
[Az u. n. füstölgő vagy nordhausi kénsav a kénsavan-
hydridnek (S0 tJ) kénsavban való o l da l a : H 3S0 4 . 
S0 3 vagy H 2 S 3 0 7 = pyrokénsav. Ezt forrósulfátból 
állítják elő, úgy hogy azt a levegőn hevítik, a mi 
kor is O-t vesz föl s bázisos ferrisuJfáltá válik: 
Fe 3 ( S0 4 ) 2 +0=Fe 3 O(SO 4 ) 2 . Az utóbbi a vörös izzáson 
S03-ot bocsát el s ferr ioxvd marad belőle hátra": 
F e 2 0 ( S 0 4 ) . , = F e A + 2 S 0 3 . A S0 3 gőzt aztán angol 
kénsavba vezetik.] ^ 

S j . Színtelen és szagtalan, olajszerű, nehéz folyadék. 
Fs. 1*84. Forráspontja körülbelül 340°. Vízzel föl-
higílva, erősen megmelegszik. BaCl2-dal fehtr cs -
padékot ad, melv Ba sulfátból áll és savakban nem 
oldható : B aC I . /+H 2 S0 4 =BaS0 4 +2HC] . Ólomsókkal 
is fehér csapadék keletkezik, savakban is oldhaUan 
Pb sulfát: Pb(NO a ) ?+H sS0 4=PbS0 4+2HNOá. A leg
erősebb savak egyike. 

F k . As a kénből. PbS0 4 az ól o mkam fákból és a be pá
rologtatásra használt edényekből. [A PbS04-ot 
ugyanis a tömény kénsav valamennyire oldja ; a 
híg sav és a víz nem.] HNO ; í az előállításból. S0 2 . 
ha szerves, tehát C tartalmú anyag hul lot t belé. 
(L. 6. pont.) M i—in , véletlenség folytán, az ((lé
nyekből. 

M v . l . ' d ^ n . L . a* Sj.-nál. 
2. Fk; Az As a Hager-próbával. a l . N 0 3 ferrosul-
fáttal mutatandó k i . Ötannyi borszesztöl ne zava-
rosodjék meg : PbSOj. (A PbSO. borszeszben töké 

l e t e sen oldliatalián.") Hat 'kemétere 30 kcm vízzel 
TiigilVéfés 1 csepp per m a n g a n á Hal m ég festve, 
V4óra alatt ne veszítse el a színét: S0 2 . (L . 6. pont.) 
Vízzel hígítva, ne változtassa meg se a 1ES : Mi—n. 
se ammóniával lelílés útán a kénairanonium : M m . 



3. Tart mgh. Legalább 94%-os legyen ; tehát 0*49 
grmja legalább 9-4 kcm. n. KOH-ot telítsen. 

23. Acidum sulfuricum dilutum. 

Hígított kénsav. 

E á . 106*4 g rm . töméng (94°/o~°H) sav és anny i vízből, 
hogy az egésznek a súlya 1000 grm legyen. (Gykv.) 

S j . Színtelen, átlátszó folyadék. K s . 1*069. 
F k . Mint a tömény savnál. 
M v . 1. Azon. és 2. kk., min t a tömény savnál. 

3. Tart. mgh. 10°/0-os legyen ; ennélfogva 4*9 grmia 
• 10 kcm . n. KOH-ot telítsen. 

24. Acidum tannicum. 

Gubacs-csersav. DtgaUussav. CuHlt)0tf, 2ff2Q, 

E f . Növényi részekben") legnagyobb mennyiségben a 
c l i i n a i . aztán a japáni és aleppÓi gnhacsban. 

Eá . Gnbacsbó-. Ezt durva porrá t irve több aether és 
kevesebb borszesz elegyével több ízben kivonják. 
I lyenkor a csersav. a gallnssav, olajos és gyantás 
részek, továbbá festőanyag is kioldódnak. Az aethe-
res k ivonatot vízzel több ízben erősen összerázzák : 
a víz belőle csak a csersavat oldja k i . Az aetheres 
rétegtől elválasztott vizes k ivonatot most bepáro
log tatván. a maradékot íinom porrá dörzsölik. 
(Rági Gykv.) 

S j . S írgásfehér. fanyar, összehúzó ízű por. Vízben 
(t srben) és borszeszben (2 srben) könnyen o l d 
ható ; az oldatok savas kémhatásúak. Hevítve elég. 

* V zes oldata Fe.,Cl6-dal kékesfekete csapadékot ad 
(ferritannát); Ing kénsav ezt eltünteti. (Vízben o l d 
ható ferrisulfát és digallussav keletkeznek.) Enyv-
oldattgl sárgásszürke pelyh s csapadékot ad. (A cser-
savnak a fehérje-féle anyagokkal való vegyületei 
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vízben oldhatlanok.) [A csersav benzolszármazék. 
Ha a benzolban (C 6H 6 ) egy I I atomot a COOH, hár
mat pedig a OH gyökkel helyettesítünk, a gallus-
sava t : C f lHA(OH)$ .COöfi nyerjük. Ha 2 molekula 
gallussavból 1 moh víz kilép, a digallussav áll elő : 

2 C 6 H 2 ( O H ) 3 . C O O H - H 2 0 = 0 < ^ [ g | ^ ; ^ ^ 

F k . Helyte len előállításkor a gubacsból : ezukorféle, 
olajos és gyantás részek; festőanyag ; sók. 

M v . 1 . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Egyenlő mennyiségű langyos vízben tökéle
tesen feloldódjék : ^a l lussav . [A gallnssav vízben 
csak kevéssé oldódik; ennélfogva ha nagyobb 
mennyiségű van belőle a csersavban, 1 sr. víz 
nem képes azt feloldani.] Olajos és gyantás anya
gok jelenléte esetén a vizes oldat taxaros. Kétannyi 
borszeszben tökéletesen oldódjék és ezen oldatot 
fél térfogat aether meg ne zavarosílsa : nagyobb 
mennyiségű ezukros anyag. (Ezek ugyanis borszesz
ben és aetherben al ig oldódnak.) Hevítve elégjen 
s al ig hagyjon hátra maradékot: sók. 

25. Acidum tartaricum. 

Borkősav. (CH0H>2(C00H)2=H.,(C4H40j. 

E f . Számos növényben szabadon és K v. Ca-hoz kötve. 
Legtöbb van a szőlőben, és pedig úgy a növény 
leveleiben és indáiban, m in t kivált a bogyókban. 

E á . A borkőből (K hydrotartrát). Ezt forró vízben fe l 
oldják s az oldathoz iszapolt krétát elegyítenek: 

0 / C H . 0 H . C 0 0 H , p r n /CH.OH.COO. r , 
á lCH.OH.COOK~ H- ' a l C H . O H . C O O > C a + 

/ C R O H - C O O K i ^ p n 

V C H . O H . C O O K ~ r " n ^ u >' 

A képződött calciumtartráí csapadék alakjában 



leválik. A leszűrt oldatban még bennlevő szabá
lyos K tartrátból a borkösavat CaCía o ldat ta l vá
lasztják le : 

(GHOH)2(CQOK)2+-CaCl a ( C H 0 H ) a ( C 0 0 ) s C a + 2 K C l . 

A k imosot t Ca tartcátot elegendő forró híg kénsav
va l elbontják. CaS04 és szabad borkösav keletkez
nek. Az előbbeni, al ig lévén oldható, leválik, míg 
a borkösav o ldat lan marad : 

(CHOH) 3 (COO) 2Ca+H 2S0 4 CaS0 4 +(CHOH) 2 (COOH) 2 . 

A leszűrt oldatot besűrítvén, kihűléskor belőle a 
borkösav kikristályosodik. E müveleteket ólom edé
nyekben hajtják végre. 

S j . Hasábalakú, színtelen, erősen savanyú ízű és'kém
hatású kristályok. A levegőn nem változik. Egyenlő 
súlyú vízben, s 25 sr. borszeszben oldható. Heví
téskor égettcziikor-szagot árasztva, el ég. Tömény vizes 
oldata K acetáttal kristályos csapadékot ad. [A csapa
dék káliumhydrotartrát : (GHOH),(C00HL4-CH., 
CO.0K= (CHOH)2 (COO)2KH+CH8 .COOH.] Mészvízzel , 
kezdetben, míg az oldat savanyú, nem változik 
(mert vízben oldható Ca hydrotartrát ke le tkez ik ) ; 
túltelítve pedig pelgh&s ciapadékot ad: szabályos Ca 
tartrát. E csapadék chlórammoniumban és (szén
savmentes .') NaOH-ban oldható. [A h iv . borkösav a 
poláros fény síkját jobbra téríti, (ismerünk balra 
térítő borkösavat is. A kettőnek a vegyülete a2 
u. n . szőlősav.] 

F k . Ca és H 3 S 0 4 az előállításból. Mr - j i . kivált Pb az 
edényekből. Sóskasav. inkább véletlenségből vagy 
szándékosan hozzákeverve. Hamisítják : sókka l 
(timsó). 

M v . l . Azon. L. a Sj.-nál. 

2. Fk. Ha oldata a mész víz első csöppjei vei már 
csapadékot a d : sóskasav van benne. Á porrátört 
sav, KjS-nel leöntve. ne változzék m e g : Mi—ír. 
Vizes oldatát (1 : 10) ne zavarosítsa meg se a Ba 
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ch lor id : S 0 4 , se az ammoniumoxalát : Ca . Hevítve 
maradék nélkül elégjen : sók. 
3. Tart. mgh. 100'/..-os (azaz egészen tiszta) l egyen ; 
ennélfogva í 'ö grmja 20 kcm . n. KOH-ot telítsen. 

f f 26. Aconitinum germanicum. 

Aconitin. Cí iú//47 O^N. 

E f . Az Acpnitúm napellus gumóiban (Tubera Acon i t i ) . 
Eá . A durva porrá tört gumókat borszeszszel kivonják, 

s az így nyer t tincturát bepárologtalják. A hátra
maradó k ivonato t feloldják kénsavas vízben s az 
oldalból a még tisztátalan a lka lo idot ammóniával 
leválaszLják. Úgy tisztítják, hogy föloldják aether
ben, a mikor is az idegen anyagok nagyrészt oldat-
lanu l maradnak hátra. Az aetheres oldatot bepáro
logtatják, a maradékot ismét kénsavas vízben 
oldják, ma jd az oldatot csontszénnel elszíntelenít
vén, belőle az a lkalo idot újra ammóniával választ
ják le. -

S j . Sárgásfehér, nagyon keserű, majd élesen égető ízű 
s lúgos kémhatású por. Hideg vízben alig oldódik ; 
forró vízben gyantaszerü tömeggé válik, majd 
(50—60 srben) lassan föloldódik. Híg savak, bor
szesz, aether, ch loro form és benzol könnyen o ld 
ják : petroleúmaetherben o ldhata t lan . 806-on meg
olvad. Tömény kénsav sárgára, majd 24 óra múlva 
barnavörösre, végül ibo lya vörösre festi. Kevés 
phosphorsa'val bepárologtatva /bolyaszínűvé válik. 
Az a lka lo idok -közös kémszereivel (csersavoldat, judo* 
jódkáli i lm, Nessler-reagens stb.) csapadékot ad. [A h i 
vatalos (az Acon . nap.-ból előállított) u. n . német 
aconi t in alaktalan. Nem homogén vegyület-, hanem 
több, egymáshoz hasonló a lka lo idnak a keveréke. 
Nagyon mérges.] 

F k . Idegen alkaloidok, véletlenségből vagy hamisítás-
képen. Sók, (p l . Ca3(P0^)a) a csontszénhöl. 
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Mv. 1. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. A tömény kénsav iránt való magaviselete-
alapján esetleg felösmerhetó'k benne az idegen a l 
kaloidok. Platinalemezen hevítve, maradék nélkül 
égjen el : sók. 

28. Aether aceticus. 

Eczetaether. Aethylactát. CIJ8.COO.C8H8. 

E \. Borszeszt tömény kémsavval elegyítenek ; i l yenkor 
áethylhydrosulfát (aethylkénsav) és víz képződnek: 

C 2 H, . O H + H 3 S 0 4 = C , H , . H S 0 4 + H 2 0 . 

Az aethylkénsavat összekeverik üvegretortában fog
la l t víztelen Na acetáttal; enyhe melegítésre az eczet
aether átpárolog, míg a Na bydrosulfát a retoitá-
ban hátramarad : 

C 2 H 5 .HS0 4 +CH ; i . COONa=NaHS0 2 +CH ; i . COO(C 3 H 5 ) . 

Úgy tisztítják, m in t azt a Gykv. a megsavanyo-
•dott készítményre nézve előírja. T. i . összeráz
zák MgO-dal, majd hosszabb időn át állani 
hagyják megolvasztott CaC.]2rdal és végre átpáro
logtatják. [A MgO a benne foglalt szabad eczet-
savat köti meg, Mg acetátot képezvén ve le ; a 
megolv. CaCl., pedig a vizet és a borszeszt vonja 
el belőle.] 

S j . Kellemes üdítő zamaté, színtelen, könnyen illó fo
lyadék. Fs. 0-9. Forráspontja 74—76". Vízben ke
véssé, (körülbelül 10 srben) oldható, borszeszszel 
elegyedik. Könnyen meggyulad. Kémhatása semle
ges. Alkálidk borszeszt tesznek belőle szabaddá ; m in t 
mondani szokás, elszappanosítják: (\\l3.(!00((l2Hr)-f-
NaOH=CH a .COONa+C 8H c .OH. ' [A vízzel fertőzött 
eczetaether idővel borszeszre és eczetsavra boml ik , 
megsavanyodik : CH a . COO(C 2 H 5 )+H 2 0=CH 8 .GOOH+ 
C aH5 .0H.] 

V 
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F k . V í z , borszesz és eczetsav, az előállításból; az 
utóbbiak In >mlás folytán is. (L . a Sj.-nál.) Pá l i nka 
olaj (propyl-, butyl- és amyl-alkohol) s ezek aet-
herei , a tisztátalan borszeszhői. Hamisítják : bor
szeszszel . 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. F k . Egyenlő térfogatú vízzel erősen összerázva, 
a víz térfogata legföljebb */io részszel szaporodjék: 
viz vagy borszesz. [Az eczetaether maga ke
véssé oldódik vízben, a'vízzel vagy borszeszszel 
fertőzöttből természetesen több oldódik föl. Ha sok 
borszesz van benne, akkor a vízzel egészen Össze
elegyedik.] Óraüvegen elpárologtatva, ne hagyjon 
hátra idegen szagú maradékot-: pá l inkao la j s ide
gen aetherek. (Ezek ugyanis kevésbbé illók, min t 
az eczetaether.) A kék lakmuszpapírt ne azonnal 
és ne erősen vörösítse meg : sok eczetsav. (Nagyon 
kevésnek a jelenlétét megengedi a Gykv.) 

29. Aether depuratus. 

Aether. Aethyloxyd. (CJL)^). 

E á . Borszesz és tömény kénsav elegyét üvegretortában 
140°-ra fölmelegítik és időnként borszeszt bocsátanak 
hozzá. A borszesz a kénsavval aethylkénsavat ad : 

C 2 H ' .OH+ r +S0 t =^C 2 H ,HSO 4 +H . 2 O . 

Ki re a borszesz 140°-on úgy hat, hogy aethylaether 

és kénsav keletkeznek: 

C 2 H 6 . H S 0 4 + C 2 H , . O H - ( C 2 H , ) 2 0 + H 2 S 0 4 . 

A nyers aether és a víz a szedőbe átpárolognak, 
míg a nagyon nehezen illó kénsav a retortában 
hátramarad. Kitűnő hűtőről gondoskodni ke l l . A re
generálódó kénsav újabb borszeszmennyiséggel ismét 
aethylkénsavat ad s így az döbbeni átalakulás to
vább folvtatódik. Ez a magyarázata, hogy kevés 
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kénsavval aránylag nagyon sok borszeszt lehet 
aetherré átalakítani. Mellékfölyamatok következté
ben a kénsav egy része rednetiót szenved s ennek 
folytán HaS0;,-vá a lakul át, mely illékony lévén, 
az aethert megfertőzi. Eltávolítása végett" a nyérS 
aethert kálilúggal összerázzák; ez a kénessavat 
káliumsulfit alakjában megköti. Ezután megolvasz
tott CaClj-dal a vizet és a borszeszt távolítják el 
belőle, majd óvatosan újra álpárologtatják. 

S j . Színtelen, nagyon künn ven mozgó, sajátszerű átható 
szagú folyadék. Fs. 0-724-0*728. 34—36n-on forr . 
Vízben (körülbelül 10 srben) o ldható : borszeszszel 
és zsíros o la jokkal elegyedik. A gyantákat, illó ola
j oka t , a ként és a jódot (barna színnel) föloldja. 
Nagyon gyúlékony és nagyon könnyen illó. Gőze 
a levegővel elegyedve, meggyújtáskor hevesen ex
plodál : e miat t fölöttébb tűzveszélyes. 

F k . Borszesz, víz, H 3 S 0 , és H*S0 4 az előállításból. 
Pá l inkao la j ós az ebből keletkező idegen aethe-
rek, a tisztátalan borszeszböl. Olajos és gyantás 
anyagok, inkább véletlenségből. A régi aetherben 
eczetsav is lehet, a mely a levegő oxydáló hatása 
folytán képződik belőle. Hamisítják: borszeszszel . 

Mv.\.Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Egyenlő térfogatú vízzel erősen összerázva, 
a víz térfogata legföljebb lfi9 részszel szaporodjék : 
borszesz, víz ; s a víz ne váljék se zavarossá : olajos 
vagy gyantás anyagok, se savanyú kém hatásúvá : 
H 2 S 0 3 , H 3 S 0 4 , vagy eczetsav. [Maga az aether vízbon 
kevéssé oldódik ; minél több benne a borszesz vagy 
víz, annál többel szaporodik c próbánál-a víz menny i 
sége. Az oldág ugyanis köl sönös. Nemcsak a víz obi ja 
az aethert, hanem az aether is (bár kovésbbé) a vizet . 
Természetes tehát, hogy az aether, ha már jócskán 
van vízzel fertőzve, a víz térfogatából mitsem fogyaszt, 
de a víz igen is az aetheréböí.j Óraiivegén elpárolog
tatva, ne hagyjon hátra idegen szagú maradékot : 
pá l inkao la j és az ebből képződött idegen aetherek. 
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33. Alumen. 

Aluminium-MUitmSidfát. Timsó. K2Alt(S04)4,24Ha0. 

E f . A természetben m in t Kalinit. 

Eá . 1 Alunithól fbázisos K A I sulfát: K 2S0 4 .A1 9 (S0 4 ) 3 . 
2AL(0H)„). Ezt kiégetik, a m ikor is vizet veszít, 
és "szabályos K A l sulfátra és A l a 0 3 - r a válik szét. 
A tömegnek vízzel való kilúgozásakor az utóbbi 
o lda l l anu l bátramat!; míg az elöbbeni oldatba megy, 
és abból kikristályosítható. (Római timsó.) 
?. Timpalából. Ez kovasavas Al-ot, pyr i te t (FeS2), 
és kátrányos szenét tar ta lmaz . A timpalát pörkölik, 
majd meggyújtják, a mikor is belőle a szén kiég, 
A pörkölés alatt a levegő 0-je a FeS2-et oxydálja 
s ebből bázisos ferrisulfát lesz, és kénsav válik 
szabaddá. Az utóbbi a kovasavas Al-ot, kovasav 
leválása mel let t . A l sulfáttá alakítja át. A tömeg
nek vízzel való kilúgozásakor az utóbbi kioldódik, 
míg a kovasav -és a bázisos fqrrisulfát nagyrészt 
oldatlanúl hátramaradnak. A töményre bepárolt 
oldatot most tömény K ? S 0 4 oldattal elegyítik; 
a kihűléskor a képződő timsó kristályos por a lak
jában (Un-sóliszt) kiválik. Átkristályosítják. 

S j . Színtelen,nyolczlapú kristályokból'áll . Ize édeses-
fanyar , nagyon összebúzó. Vízben nehézkesen 
(10*f) s rben) " oldódik ; az oldat savas kémhatású. 
A levegőn kevéssé el máll ik, a mennyiben kristály
vizének egy részét elveszíti. Hevítve megolvad, 
majd kristályvizét elveszítve, likacsos tömeggé vá
lik.' (Égetett timsó.) Az A l reactiói : vizes oldata 
kénammoniummal fehér kocsonyás csapadékot ad. 
A csapadék Al h vd roxvc l : A l 3 (S0 4 ) 3 -f 3 (H 4 N) 2 S+ 
( ; i f . , 0=A l a ( 0H ) G -+3 (H 4 N) 2 S0 4 +3H 2 S , — savakban o l 
dódik. [Feltételezhetjük, hogy i t t cserebomlás fo ly 
óin először A l 'suliid keletkezik : Al2 (S04 )3-j-
3 (H 4 N) 2 S=A1 2 S 3 +3( I1 4 N) 3 S0 4 , de ezt a víz azonnal 
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e l bon t j a : A l aS 8-j-6H ?0=AI 2 (OH) 3+:-3H aS.] XaOH-
dal. va l am in t ammóniával ugyané csapadék keletke
zik : A l 3 (S0 4 ) 8+6NaOH=Al 3 ( :ÖH)B+3N%S0 4 , de az 
elöbbeni fölöslegében min t Na aluminát föloldódik : 
A ] 2 ( 0 H ) 6 + 2 N a 0 H = N a a A l : 2 0 4 + 4 H 2 0 ! míg az utóbbi 
fölöslegében o ldhata t lan . A K reac t i ó i : p lat ina
dróton a lángot fakó ibolyaszinüre festi, s e szín a 
kobaltüvegen vagy indigóoldaton át pirosnak látszik. 
Tömény oldala sok borkösarval. erősen összerázva, 
fehér kristályos csapadékot ad : savanyú borkö-
savas K. Az S04 reacitója: oldata BaGI2-úal fehér, 
savakban o ldhat lan csapadékot a d : BaSl)4 . [A K 
timsóban a K helyettesíthető Na. L i , Rb, Cs yagy 
(H4N)-rnal, az A l a pedig Fe+'h M n j l , C r+ ' I stb.-vel. 
Ez által különféle timsók keletkeznek, a me lyek
nek a kristályalakjuk egészen egyforma s a melyek 
össze is kristályosíthatok. Ez az isomorphismus egyik 
legszebb példája.] 

F k . Mí- i í , továbbá Mur. (kivált Fe és Zn ) az elő
állításra használt ásványokból és az edényekből. 
Ca és Mg az ásványokból. Hamisítják : a m m ó n i u m -
t imsóva l . 

M v . V i z e s oldata H2S-töl ne változzék m e g : M i - i i , kén-
ammon iumn ia l pedig tiszta fehér csapadékot a d j o n : 
Fe. A NaOH-dal keletkező csapadék a kémszer fölös
legében tökéletesen feloldódjék : Cu , Fe, M n stb. 
s ezen oldat ne legyen ammón ia szagú : ammó 
n i u m t imsó , s ne változzék meg H2S-iöl: Z n . 

34. Alumen ustum. 

Égetett timsó. K^AljSOd^ 

Eá . 1. 100 sr. porrá tört timsót 50°-on addig szálltunk, 
míg körülbelül 30 súlyrészt veszít súlyából. Ezután 
porczellán csészében, homokfürdön. l(>0°-ot meg 
nem baladó hőm érseken addig melegítjük, míg 
súlya nem több 55 srnél. (Gykv.) 

2. Timsót hevítenek, míg likacsos tömeggé a laku l 
át. [Magasabb hömérséken nemcsak a kristályvíz, 
hanem S 0 3 is távozik el belőle, és bázisos A l sülfát 
keletkezik : K 3A1 3 (S0 4 ) 4 = K 3 S 0 4 . A 1 2 0 ( S 0 4 ) 3 + S 0 3 . 
E mia t t nem szabad a hevítéssel 160°-on túl menn i . 
"A kihevítéssel készült (likacsos) égetett timsó rende
sen bázisos sót tar ta lmaz .] 

Sj . Fehér, száraz, de kissé nedvszívó por. 25 rész vízben 
lassan.de tökéletesen feloldódik. [Az oldódás azért 
lassú, mer t előbb kristályvizét lei veszi s csak aztán 
oldódik fel .] Egyéb sajátságait lásd az Alumen-nóA. 

F k . Bázisos A l sulfát , ha az előállításkor a hevítés 
túlerős vo l t . Sok víz, ha a kibővítés nem vo l t elég
séges. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Vízben bár lassan, de tökéletesen feloldód
jék : bázisos A l sulfát . (Ez ugyanis vízben o ld 
hatat lan.) Két grammja az izzításkor legfeljebb 
0.2 grmot veszítsen súlyából : sok víz. (A Gykv . 
tehát az égetett timsóban legföljebb 10°/0 víztár
ta imat enged meg.) 

35. Alumínium hydrooxydatum. 

- Aluminitmthydroxyd. Ala(OH)Q. 

E f . A természetben, m i n t : Hydrargyllit. 

Eá . Timsót meleg oldatát meleg N a 3 C 0 3 o ldat ta l elegyít
jük. Élénk pezsgés közben fehér, kocsonyás csapa
dék válik le . A csapadék A l 2 (OH) 6 . a pezsgést a 
szabaddá váló C0 2 okozza. Ugyanis tulajdonképen 
A l carbonátnak kellene leválnia: 

K 2 A l 2 ( S 0 4 ) 4 - + 3 N a a C 0 3 = K 2 S 0 4 + 3 N a 2 S 0 4 + A l 2 ( C 0 s ) s , 

ezt azonban a víz azonnal elbontja : 

A l 3 ( C 0 3 ) 3 + 3 H 2 0 = A l 2 ( O H ) 6 + 3 C 0 3 . 

A leváló A l h yd r oxyd nem tiszta ; kevés bázisos 
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A l sulfát van benne. E m ia t t a k imosot t csapadé

kot sósavban feloldjuk : 

A l s ( O H ) 6 + 6 H C l = ^ l 2 C l 6 + 6 H . O 

s az oldatot ammóniával k i ü t j ük : 

A12C1 6+6(H 4N)0H=A1 2 (ÖH) 6+6(H 4N)CÍ. 

A most már tisztán leváló A l hydroxydo t jól k i 
mossuk, közönséges hőmérsékleten megszárítjuk és 

. finom porrá dörzsöljük. (Gykv.) 
S j . Fehér, könnyű, a nyelvhez tapadó por. Kémhatása 

semleges. Vízben o l dha t a t l a n ; savakban vízképzö-
dés mellett, sokká, NaOH-ban natr iumalumináüá 
oldódik. Savas oldata ammóniával fehér, kocsonyás 
csapadékot ad : A1 2 (0H) 6 , me ly a kémszer fölösle
gében o ldhatat lan . Hevítve vizet veszít s A l oxyddá 
a laku l á t : A l Á O H ^ S l b O + A L f V 

F k . A Gykv. szerint előállítottban nincsenek. Ha a szá
rítás magasabb hőmérsékleten történik, a készít
mény összetömörül; esetleg vízvesztés folytán rész
ben "Al203-dá a lakulhat . 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. NaOH-ban és híg savakban tökéletesen old-/ 
ható legyen. Az összetömörü l t vagy A l 20 3-ot tar-f 
talmazó készítmény ez oldószerekben nehezen, vagy 
egyáltalában nem oldódik. 

37. Ammónium aceticum solutum. 

Ammoninmacetát-oldat. CHs.C00(NH4). 

E á . Hígított ecsetsav 100 grmjához 50 grm. ammóniát 
öntünk s a folyadékot fe l for ra l j uk . Kihűlés után 
ammóniával pontosan telítjük s 171 grammra fe l 
hígítjuk : 

CH 3 .COOH-+(NH 4 )OH=CH 3 .COOfNH 4 )+H,0 . 

[A felforralásnak az a czélja, hogy az ammóniában 
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foglalt arnmonium-car.bonátból az eczetsav behatá
sára szabaddá váló C0 2 elűzessék.] 

S j . Tiszta, színtelen folyadék. Fs. 1*032—1*034. Tar ta l 
maz 1 5 % avnmoniuTn-acetátot. Hevítve tökélete
sen e l i l l an . Lehetőleg semleges kémhatású legyen. 
[Tökéletesen semleges al ig lehet, minthogy fo ly to
nosan boml ik (disso'ciál) ammóniára és eczetsavra. 
CH3 .GOO(NH4 )=CH3 .COOH-fNH3 .] [Az(NH 4 ) reactióii 
1. a 39. pont alatt.] 

F k . Idegen sók. és M l — I I , úgy az ammóniából , mint 
az cezetsavból. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Hevítve' tökéletesen e l i l l an jon : idegen sók. 
HaS-töl meg ne változzék, még akkor sem. ha só
savval rnegsavanyit juk : M i—u . 
3. Tart. mgh. 1 5 % ammoniumacetátot tarta lmazzon, 
tehát 1*032—1*034 legyen a fajsúlya. * 

38. Ammónium carbonicum. 

Ammoniumcarhonát. {NHi)HC0!V{NH2)C00{NH4.) 

E f . A guánó telepekben ; kis mennyiségben számos ter
mészetes vízben és az atlimosphárában. 

Eá . 1. A nitrogéntartalmú szerves anyagoknak, minők 
a szarni, szőr, csont stb., továbbá a szintén N-t tar 
talmazó kőszénnek száraz lepárlásakor ammon i um
carhonát is keletkezik, s ez abban a mosóvízben, 
a me lyen a lepárlás illó terményeit átvezetik, föl
oldva marad . Az oldatból azonban, könnyű il lé
konysága mia t t , egyszerű bepárlás útján nem nyer 
hető k i . Ez okból sósavval vagy kénsavval telítik 
az ammoniunicarbonátot tartalmazó mosóvizet, a 
m ikor is az chloriddá, illetőleg sultattá a laku l át. 
s ezeket használják fel újra az ammóníuincarbonát 
előállítására. (Bővebben lásd a 39. pont alatt.) 
2. Ammoniumsulfáthól vagy chloridból. Ezt ugyanis Ca 
carbonáttal kever ik s a keveréket vas retortákban 

3" 
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hevítik. Ca sulfát, ammónia , víz és h i v . a inmon ium-

carbonát ke le tkeznek: 

2 { N H 4 ) 2 S 0 4 + 2 C a C 0 ; [ = 2 C a S 0 4 + ( N H 4 ) H C 0 ; i . ( N H ) 2 

COO(NH 4 )+NH ; J -hH 3 0 . 

A nem illó CaS04 a re tortában hátramarad, a h i v . 
ammoniumcarbonát pedig a hütö kamarákba sub-
l imál , azok falára kéreg alakjában lerakódván. 
[A fo lyamat lényegében úgy fogható fel , hogy 
eleintén cserebomlás folytán szabályos ammon i um
carbonát keletkez ik : (NH 4 ) 2 S0 4 +CaC0 8 =CaSOy4-
(NH 4 ) 2 C0 8 , ez azonban az előállítási hőmérsékleten 
elboml ik , és pedig egyik molekulája NH3-at veszítve 
ammoniumhydrocarbonáttá: (N1I4)2C03=NHS-|-(NH4) 
HC0 8 , másik molekulája pedig H2Ö-et veszítve, car-
baminsavas ammoniummá : (NH 4 ) ,CO, ,=H aO+-(NII 2 ) 
C00 (NH 4 ) a l aku l át] A h i v . só tehát nem a szabá
lyos ammoniumcarbonát, hanem az ammónium 
hydrocarbonátnak a earbaminsavas ammoniummal való 
elegye. Összetétele : 

N H 4 - 0 . c o c o N H 3 

S j . Színtelen, áttetsző darabok. Külső rétege fehér, e l 
mállott. [E külső réteg ammón ium hydrocarbonát-
ból ál l , s ez a Gykv . szerint eltávolítandó.] Erős 
ammónia-Szaga van . [A benne foglalt carbaminsavas 
ammónium ugyanis fo ly tonosan boml ik COa és 
NH8-ra : (NH 2 )CÖ0(NH 4 )=C0 2+2NH 8 , s ezek e l i l l an 
nak, míg az ammónium hydrocarbonát hátramarad.] 
4t sr. vízben lassan, de. tökéletesen föloldódik ; az 
oldat erősen lúgos hatású. Savak belőle pezsgés 

. közben C02-ot tesznek szabaddá. (Jól záró edényben 
tartandó.) 

F k . Ká t rányos és kozmás anyagok; pyr id inéschinol in-
báz isok: an i l in és homo lóg ja i , a nyers ammonium-
ch lor id vagy sulfátból. C l , S 0 4 , Ca , az előállításból. 
A m m ó n i u m thiosulfát , (NH 4 ) 2 S 2 0 ; ! , a készítéshez 
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használt ammoniumsókból . [Az előállításnál meg
nevezett szerves anyagok ugyanis kevés ként is 
tar ta lmaznak ; ennek oxydátiója folytán keletkezik 
a thiosulfát] M I - I I az edényekből. Túl sok (H 4N) 
H C 0 3 , bomlás folytán. 

Mv . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Kémcsőben hevítve e l i l l an jon , a nélkül, hogy 
annak fenekén, vagy az annak száját lazán elzáró 
szürőpapir-tekercsen sötét fo l tok maradnának : sók, 
továbbá ká t rányos és kozmás anyagok. Eczétsav-
va l telített oldatának 5—6 kcmétere 10 csepp b + n . 
J oldatta l ne adjon csapadékot: pyr id in és chmolin-
bázisok, an i l i n és homológ ja i . [Ezek alkaloidszerü 
tes tek ; J o lda t ta l , ép úgy, m in t az a lka lo idok, csa
padékot adnak.] 5°/0-os oldata, eczetsavval túl
telítve, ne adjon csapadékot se H3S-nel : M i — I I és 
Zn , se BaCl2-dal : S 0 4 . se sóskasavval: Ca. Fölös 
AgN08-tal elegyítve és HN0 3-ta l túltelítve; legföl
jebb gyöngén zavarosodjék meg : C l , de barna színt 
ne öltsön : th iosul fá t . [Fölös ÁgN03-tal fehér, Ag 
carbonátból ál ló csapadék keletkezik, s ezt a fölös 
H N 0 3 feloldja. Ha az oldat zavaros, Cl vo l t j e len . 
Thiosulfát jelenlétében rövid idö alatt (melegítésre 
azonnal) sötét színűvé válik a folyadék, minthogy 
a thiosulfát sók az Ag nitráttal fehér Ag thiosulfá-
tot adnak, de ez a vízzel csakhamar fekete Ag su l 
i i d ra és kénsavra boml ik : Ag2S203-[-H20=Ag2S-|-
H 2 S0 4 . ] Négy sr. vízben lassan bár, de tökéletesen 
feloldódjék. Ellenkező esetben sok (H 4 N )HC0 3 (8 sr. 
vízben oldódik) van benne. 

39. Ammónium chloratum. 

Szalmiák. Szalamiasó. (XHfjCL 

E f . Vulkánok krátereiben lerakódva. 
E á . 1. A tereganéjból. Egyptomban még manapság is 

készítenek ammonium-chlor idot . az ősidőkből szár-
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mazó eljárás szerint. A teveganéj elégésekor lera
kodó kormot , a melyben sok (NTI4)C1 van , l omb i 
kokban hevítik. A könnyen illó só a lombik hide
gebb részeire fölsublimál. 

2. A gáz vízből. A nitrogéntartalmú szerves anyagok
nak, minők a csont, ször, szaru stb. száraz lepár
lásakor ammoniumcarbonál is keletkezik. Ugyanez 
az eset a kőszénnek a világító gáz gyártásánál 
végbemenő száraz destillatinjánál ívasretortákban 
való hevítésénél) is. A kőszén ugyanis az ásványos, 
u. n. hamualkatrészeken kivül, főképen C. H, 0 és N-t 
tártaimaz. Hevítésekor a H főrészt a C-nel egyesül, 
különféle szénhidrogéneket (methán, áethylen, 
benzol stb.) alkotván, s ezek és sok H, a világító-
gáz főálkatrészeii E mel let t a H egy része az O-nel 
vizzé, más része a N-nel NHs-vá, a C egy része 
pedig az O-nel CO és C02-dá egyesül. Az N H 3 aztán -
a GOg-dal earbaminsavas ammón i ámmá egyesül: 
2NH8-j-C02=(NH2)C00íNH4), s ez a vízzel ammo-
ninmcarbonátot ad: (NH3)COO(NH4)+H.,0=(NM4) . , ( :0 : i . 
a mely a világítógáz megmosására használt víz
ben, az u. n , gázvízbsn föloldva marad . Ebből állít
ják elő az (NH4)Cl-ot, vagy úgy hogy a gázvizet 
sósavval telítik : 

(NH 4 ) 3 C0 3 +2HC1=2(NH 4 )C1+H. 2 0+C0 . 2 

s a folyadék bepárologtatásakor hátramaradó nye r s 
sót többször átkristályosítva, végre vas edényekben 
sublimálják ; vagy pedig lágy, hogy a gázvizet mész-
tejjel keverve, forralják 

(NH , ) 2 C0 , i +Ca (0H ) 2 =CaC0 ; ) -L2H a 0+2NH 3 

s a szabaddá váló N H 3 gázát sósavba vezet ik : 

NH 8 -fHC l= (NH) 4 Cl , 

majd az oldatot bepárologtatják. Szokás a gázvizet 
kénsavval is telíteni, s a képződő (NH4)2S04-ot 
NaCl-dal elegyítve hevíteni, a m ikor is Na 2 S0 4 . é s 
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(NH jC l keletkeznek. Az élőbbeni hátramarad, míg 
az utóbbi fölsublimál. 
3. Az ammónia-szódagytartásnál az (NH4)Cl-ot mellék
terményül nyer ik . (L . 292. pont.) 
Megtisztítása. Az árúbeli (NH4)C1 a vasedényekben 
való snblimátió következtében gyakran Fe2Cl6-dal 
van fertőzve. Részben az ettől Való megszabadítás, 
részben pedig a különben nagyon szívós sónak 
könnyen, porítható alakban való kinyerése végett, 
a Gykv. az árúbeli (NHJCl-ot föloldatja forró víz
ben, s kevés ammóniát öntet hozzá. Ez a vasat 
lecsapja, rozsdavörös f e r r i hyd roxvd alakjában : 
FeXd 6 +6(NH 4 )OH=Fe 2 (OH t í +6(N;H 4 )C l . Az üledékről 
néhány napi állás után leszűrt folyadékot, hogy a 
sót kristályos por alakjában nyerjük ki belőle, fo ly 
tonos keverés közben kel l szárazra párologtatni. 

S j . Fehér, kristályos por. Vízben könnyen (3 srben) 
oldható. Hevítve nem olvad meg. hanem látszólag 
gőzzé a laku lva , subl imál ; a valóságban azonban 
szétbomlik (dissoeiál) NH 3 és HCl-ra : ( N H 4 ) C 1 = N H 8 + 
HG1. [Ebből érthető, hogy miért vastartalmú a vas
edényekben sublimált (NH4)C1. A vasat a HCl meg
támadja ; Fe aCl 4 , és ebből oxydátió folytán Fe 2Cl e 

képződik.] Az' NH 4 react ió i : Öraüvegen NaOH-dal 
melegítve ammóniát fejleszt : (NH4)Cl-|-NaOH=NaCl-f-
H20-{-NH3 . s ez felösmerhetö akár a szagáról, akár 
pedig arról, hogy a fölébe tar to t t sósavas üvegből 
körül (NH4)Cl-ból álló fehér füst keletkezik. Oldata 
a Nessler-kém szerrel (kálilúgos kálin m-higanyjodid) 
barna csapadékot ad : merkur i-ammonium jod id . 
[A KÖH iiuvanis NH3-t tesz belőle szabaddá-, s 
erre hat a KHg j od i d : 2 ( 2 K J . H g J 3 ) + 3 K O H + N H 8 = 

' (NHg2)J .H20-f 7K.I-+2H20.] Nagyon híg oldatban csak 
narancsvörös vagy sárga színeződés keletkezik. 
A Cl reaetiója: oldata AgN03-tal fehér, túrós csa
padékot ad : AgCl. 

F k . Ká t rányos és kozmás anyagok (főrészt magasabb 
rendű szén hy cl rögénvegy öletek), pyr id in és chinolin-
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bázisok, ani l in és homológja i , va lamennyien a szá
raz lepárlás mellék terményei. (NH 4 ) 2S0 4 , ha ebből ké
szítették. M i— i i és Mm, a sublimátióra és porrátörésre ' 
használt edényekből. Idegen, nem illó sók (NaCl), 
inkább véletlenségből vagy hamisításképen. 

M v . l . Azon. L , a Sj.-nál. , 
2. Fk. Száraz kémcsőben hevítve, tiszta fehér szálla-
dékot ad j on : ká trányos és kozmás anyagok; és_ 
tökéletesen e l i l l an jon : idegen, nem illó sók. Oldata 
meg ne változzék se BaCl2-tó] : S 0 4 , se eczetsav és 
Ha S-t ö l : M i— i i és Zn, se pedig kénammoniumtól : 
M m ; és Vio n * oldattal hosszabb idő múlva se 
adjon csapadékot: pyr id in és chinol inbázisok. an i 
l in és homológjai . 

f 42. Amyle nitrosa. 
Amylnitrit. (CbH4l)N02. 

Eá . Atm/lalkokolbél. 
1. Keményítőt HN03-val leöntenek, s a keveréket 
melegítik. A keményítő a HN03-ból O-t von el 
(oxydálódik), s a sav ennek folytán vízre és N20„ 
gázra (salétromossav-anhydrid) esik szét: 2HN0 3 — 
Ö 2 = H 8 0 + N 2 0 8 . A N a 0 3 gázát 100 fokú amylalko-
holba vezetik : 

2 ( a H 1 1 ) O H + N 2 0 3 = 2 ( C 5 H 1 1 ) N 0 2 + H 2 0 . 

2. Amy l a l koho l , káliumnitrit és kissé hígított kén
sav elegyét lepárologtatják : 

2 (C 5 H u )OH+2KN0 2 +H 2 S0 4 ^2 (C-H l l )N0 3 4-K 2 S0 4 -|-2H 2 0 

A még tisztátalan amy l n i t r i t átdestillál. Ezt újra 
átpárologtatják, s csupán a 95—100°-ok közt át
menő részletet fogják föl, a melyet aztán, a sza
bad sav (HN0 3 . HN0 2 ) megkötése végett, NaHC0 3 

oldattal ráznak össze. A vizes folyadéktól' elválasz
tott amy ln i t r i t e t megolvasztott CaCI2-dal megszárít
ják, s végül újra átpárologtatják. 
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S j . Sárgás, fűszeres ízű és szagú, semleges vagy kissé 
savanyú kémhatású folyadék. Fs, 0-9 ; forráspontja 
96—99°. Vízben alig oldódik ; borszeszszel, aether-
re l és eh loroformmal elegyíthető. Az amyl ( C 5 H U ) 
react ió ja : Alkálink, m in t va lamenny i összetett 
aethert, a melegítéskor elszappanositják: (CsHáj 
NO ?+-NaOH=(C 6H 1 1 )OH+-NaN0 3 ; az amy l n i t r i t szag 
eltűnése és a folyadék, megsavanyítása után a kép
ződött amylalkohol (pálinkaolaj) kel lemetlen szagá
ról fölismerhető. Az N0 2 react ió ja : Tömény ferro-
sulfát-oldat fölé rétegezre, s néhány csepp sósavat*) 
öntve hozzá, a két folyadék érintkező felületén 
sötétbarna ayűrű keletkezik. [A HCl ugyanis HN0 2 - i 
tesz belőle szabaddá: (C 5 H 1 1 )N0 2 +-HC1=(C 6 H 1 1 )C1+ 
H N 0 2 . s ez a ferrosalfáira olyanformán hat, mint¬
a H N 0 3 . (L . 18. pont.)] Fekete üvegben, hűvös he
lyen tartandó. Czélszerü beledobni, a megsavanyo-
dás elkerülése végett, 1—2 szabályos K tartrát 
kristálykát. [A nedves amy l n i t r i t ugyanis, kivált a 
világosságon, e l bom l i k : (CBH 1 1 )NO s-f-H 20=(C 5 í I 1 1 ) 
OH-j-HN03, s így HNO a , és ennek oxydatiója révén, 
H N 0 8 tartalmúvá válik. Ezeket a szabályos K tar t 
rát megköti: (CHOH) 3 (COOK) 2 +HN0 3 =(CHOH i2 

( C 0 0 ) K H + K N 0 3 | . 

F k . Szabad HN0 2 vagy HNO„, a tökéletlen megtisztítás 
vagy bomlás folytán. Idegen nitr i tek, a melyek 
az árúbeli amyla lkoholban foglalt aethyl-,proj iy}-, 
buty l- stb. alkoholból képződnek az előállításkor. 

M v . l , Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. A lakmuszpapírt ne nagyon vörösítse meg : 
szabad HN0 2 vagy HN0 8 . (A Gykv. nagyon kevés sza
bad savat megenged.) Egész mennyisége 96—99°-ok 
között párologjon á t : idegen nitr i tek. [Ezek forrás
pontja többnyire alacsonyabb, m in t az amylnitrité ; 
de magasabb is lehet.] 

*) A Gykv. sósavat ir, de evvel n< m jól megy a rsactió ; tömény 
kénsavat kell helyette használni. 



47. Antidotum arsenici. 

Az arzéntrioxyd ellenszere. 

Eá . 100 grm hív* ferrisul fút-oldatot 250 grm vízzel föl¬
hígítunk, s hozzákeverünk, a hőmérséklet emelke
désének elkerülése végett apródonként, 120 grm 
hiv . magnós ium-hydro.eydot ( in aqua) és 100 grm 
vizet. (Gykv.) F e r r i h yd roxyd és Mg sulfát kelet
keznek : 

F e 2 ( S 0 4 ) 8 + 3 M g ( O H ) a F e 2 ( O H ) ; + 3 M g S 0 4 

s a készítmény ezeknek a vízzel való elegye. E m e l 
lett azonban Mg(OH)2 is van benne, inert ez. fölös
legben vétetik, s ez csak előnyére szolgál, mert 
növeli a készítménynek arzénessav-megkötÖ képes
ségét. [A hőmérséklet emelkedését azért ke l l ke
rülni , mert különben a Fe2(OH)6 vízvesztés folytán 
Fe80(OH)4-dá alakul á t : F e 2 ( O H ) 6 = F e , 0 ( O H j + H í O , s 
ez alig képes megkötni az arzénessavat. Ugyané ha
tástalan vegyület keletkezik a hosszabb állásnál 
is ; azért mindenkor hevenyében készítendő.] 

S j . Barna, zavaros keverék ; a használat előtt jól össze 
ke l l rázni. [Az arzénsavat azért teszi hatástalanná . 
mert vízben oldhat lan bázisos ferriarzenitté köfi 
fneg. A fölös Mg(OH)a azért czélszerü, mert szintén 
megköti az arzénessavat, Mg arzenit alakjában; más 
részt meg azért, mert telíti a gyomor szabad sáv
ja i t (sósav, tejsav), a melyek különben a nevezett 
arzeniteket feloldanák. A MgS0 4 jelenléte szintén 
czélszerü, mert hashajtó lévén, elősegíti az oldha
tat lan arzeniteknek a szervezetből való kiküszöbö
lését.] 

Mv. 1. Azon. L. a Sj.-nál. 

2. Fk. Minthogy házilag készül, tiszta anyagokból, 
a Gykv. fertőzményekre nem vizsgáltatja meg. 
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48. Antifebrinum. 

Acetanilid. (C^Hh.NH)(C2HaO). 

Eá . Egyenlő sr. anilint (phenylamin) és tömény eczetsavát 
megfordított hűtővel fölszerelt lombikban (hogy az 
e l i l l ann i akaró gőzök megsűrűsödve visszafoly
janak) 1—2 napon át forra lnak. Az eleintén kép
ződő eczetsavas an i l i n . víz kiválása közben, acet-
aniliddé a laku l á t : 

C 6H 6 .NH 2+(C 2H 3 .O)0H=(C 6H 6 ,NH)(C 2 f i 8O)-hH 2O. 

A terményeket destillátió útján választják el egy
mástól. Először a víz, majd a fölöslegben vett 
eczetsav, s végre, ha a hőmérséklet 295°-ra emel
kedik, az acetani l id párolog át. Forró vízből át
kristályosítva tisztítják. 

S j . Színtelen, lemezes, selyemfényű kristályok ha l 
maza. A megtapintáskor zsírszerü; szaga nincs, 
íze kissé égető. Hideg vízben nehezen, forró víz
ben, borszeszben és aetíierben könnyen oldható. 
Hevítve 112n-on megolvad ; 29ö°-on forr . React ió ja : 
egyenlő sr. száraz ZnCl2-dal hosszabb ideig 
260°-on hevítve, szép sárga, de zöldesen fiuoresháló 
tömeggé a lakul át, a me ly nagyon híg sósavban a 
forraláskor feloldódik. [Az u. n . «ftavanilin» sárga 
festőanyag keletkezik.] 

F k . An i l in és eczetsav, az előállításból. Véletlenül 
vagy mesterségesen hozzákevert idegen organikus 
anyagok és inorganikus sók. 

Mv . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Tökéletesen szagtalan l egyen : ani l in, és a 
nedves kék lakmuszpapírt ne vörösítse meg : eczet
sav.. Egy grmja 50 grm meleg vízben tökéletesen, 
föloldódjék. An i l in jelenléte esetén, mely vízben 
úgyszólván oldhatat lan, az oldat zavaros. Plat ina
lemezen hevítve, maradék nélkül égjen e l : sók. 
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[Az olvadási és forrási pont meghatározása az 
ilyenféle vegyületeknél nagyon fontos. Egyrészt 
ugyanis azonossági bizonyíték, másrészt meg ide
gen organikus fertőzményeket zár k i . Az olvadási 
pont meghatározására mindig jól kiszárított anya
got használjunk.] 

49. Antipyrinum. 
Oxydimethyl-ckinizin.* CnHl2NaO. 

Eá . Phenylhydrazint és aceteczetaeihert összekeverve, me
legítenek. Borszesz, víz és oxymethyl-chin iz in ke
letkezik : 

C 6 H. .NH.NH 2 +Ca, (C 2 H ; í O) .COO(C . í a , )= (C 3 HúOH+ 

H 2 O + C 1 0 H 1 0 N 3 O 

s az utóbbi, methyljodtddal együtt hevítve, jódhydro-
gént és oxydimethyl-chin iz int a d : 

C ^ H ^ N ^ O - h C H g . f c H J + ^ H ^ N . O . 

S j . Fehér, kristályos, csaknem szagtalan por. 113°-on 
megolvad. Vízben, borszeszben és ch loroformban 
nagyon könnyen, aetherben nehézkesen (50 srben) 
oldódik. Reac t i ó i : híg oldata kevés H2S04 és 
NaN02-tel elegyítve, zöldeskék színt Ölt.- (Isonitrösö-
an t i py r i n keletkezik.) Nagyon híg oldata egy csepp 
h\Cl3-tól sötétvörös színűvé válik. 

E k . Tévedésből vagy szándékosan hasonló kinézésű és 
hatású idegen benzolszármazékok (ka i r in , resőr
ein, salieylsav stb.) lehetnek hozzá keverve. M i _ m , 
az edényekből. Sók, inkább hamisításképen. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Ha nagyon híg ( 1 : 100Ü) oldatának 2 keméte-
rét 1 csepp FeaCl„-dal vörösre festjük, a szín 10 
csepp tömény kénsavtól tűnjék el ' : idegen benzol
származékok, [így reagálva p l . a salieylsav Fe2Cl6-

* Az antipyriii, felfedezőjének (Knorr) legújabb vizsgálatai sze
rint, nem oxydinielby^chinizin, hanem phenyltimeVtyl-pymzolon. 
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tói ibolyaszínű. ILS() , hozzáadására: színtelen; 
a kairin Fe2Cl6~tól ba i i i a , H 2 S0 4 hozzáadására : vér
piros ; a resorcin Fe2ClR-tól kék, H 3 S0 4 hozzáadására : 
sárgabarna színt öltenek.] Ugyancsak ilynemű fer
tőzményeket zár k i a Gykv. azon kívánalma is, 
hogy : 110'-on a lu l meg ne olvadjon. Oldata H2S-töl 
meg ne változzék : M i - i n . Platinalemezen hevítve, 
maradék nélkül égjen e l : sók. 

f 50. Apomorphinum hydrochloricum cryst. 
Sósavas apomorphin. 6) 7 / / ] 7 A

7 0 2 . HCl. 

Eá . Morphin és sok tömény sósav elegyét beforrasztott 

üvegcsőben néhány órán át löC-on hevítik. A mor

ph in , víz kiválása közben, apomorphinnrá a laku l át : 

C 1 7 H 1 0 N O , - H 2 O C , 7 H J 7 N0 2 . 

A cső tartalmát aztán kifőzött vízzel fölhigítják, 
NaHC03-tal túltelítik, s a csapadék alakjában kiváló 
apomorphint aetherben vagy chloroformban föl
oldják. Az oldatnak sósavval' való megsavanyítása 
után, az aetherben és ch loroformban oldhatatlan 
sósavas apomorphin kikristályosodik. 

S j . Szürkésfehér, kristályos por ; a nedves levegőn, 
kivált a világosságon, megzöldül (oxydálódik). Víz
ben (30 srben) és borszeszben (20 srben) föloldó
dik ; aetherben és chloroformban nem. Az apo
morphin react ió i : 0'1 grmja , porczellánlemezen 
1 csepp tömény HNO.A-val szétdörzsölve, vérvörös 
színt Ölt. Ugyani ly mennyisége 1—2 kcm ammóniá
val leöntve, enyhe melegítésre sötét színű oldatot 
ad, s ez 1—2 csepp AgN03-ból, reductió következ
tében, - fekete csapadékot választ ki; Vizes oldata 
NaHC03-tal fehér csapadékot ad (tiszta apomorphin) , 
a mély levegővel összerázva megzöldül, s ch loro form
ban amethyst-szinüre oldódik. Á HCl reactiója: 
Oldata HNG3-al megsavanyítva. AgNOa-tal fehér 
csapadékot ad : AgCl. 
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F k . Sósavas morphin. az előállításból. A lak ta lan 
(kevésbbé tiszta) vagy zöld (oxydált) apomorphin, 
helytelen előállítás vagy bomlás folytán. Inorga-
nikus s ók ; véletlenül vagy bamisításképen hozzá
keverve. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. BTc. Ötvenszeres nagyításnál csupán hasábalakú 
kristályokból álljon, a laktalan tömegek (a lakta lan 
apomorphin) és kisebb tüalakú kristályok (sósavas 
morphin) nélkül. Kifőzött (azaz la levegőtől meg
szabadított) vízzel készült oldata színleien legyen. 
Zöld színű o lda l : zö ld (oxydált) apomorphinra 
mutat . Platinalemezen hevítve, maradék nélkül 
égjen e l : inorganikus sók. 

f 51. Aqua amygdalarum amararum. 

Ke serit n m ndola-víz. 

A k . Kéksav (HCN vagy HCy), keserűmandola-olaj (benzy^ 
aldehyd,-CC1I& .C0H), borszesz, víz. 

Eá . Keserű mandoláhól. Knnek 1200 grrhját összezuzás, 
és H0°-ot meg nem haladó hőmérsékleten való k i-
sajtolás útján zsíros olajától lehetőleg, megszabadít
j u k , majd porrá| törjük, s a lepárló készülék üstt 
jében összekeverjük 8000 grm . vízzel és 100 grm 
tömény borszeszszel'. A keverékből, minekutána 
az a jól bezárt üstben 12 órán át állott, 100 grm 
tömény borszeszt tartalmazó jól hűtött szedőbe 
1100 g rmny i l átpárologtatunk. A lepárlat kéksav
tartalmát titrálás útján (1. alább) meglialározzuk, 
s 1 sr. borszesz és 5 sr. víz elegyével fölhigítjuk 
azt anny i ra , hogy 1000 srészében 1 sr. HCN legyen. 
(Gykv.) [A keseríi mandola többek közölt az amyg-
dalin nevü glycosidát, és a fehérjeiéi ék közé tar
tozó, erjesztő képességgel bíró emulsint tartalmazza. • 
Az áztatáskor az amygdal in feloldódik, és az emui 
sin erjesztő behatására (mint va lamennyi glykosid), 
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víz fölvétele közben széthasad, és pedig szöíö-
czukorra . kéksavva és benzaldehydre : 

C a 0 H 2 J N O u + 2 H s O = 2 C ( í H 1 2 O ) 3 + H C N + C r H 5 . C O H . 

A lepárláskor a vízzel és borszeszszel együtt a két 
utóbbi átpárolog, egymással laza vegyületté (benz-
áldehyd-eyánhyrögén) egyesülvén. A borszesz hozzá
adásának egyrészt az a czélja, hogy a keverék erős 
fölhabzását meggátolván, a destíllátiót megkönnyítse, 
másrészt meg hogy a készítményt tartósabbá tegye, 
s elősegítse a keserűmandola-oiaj feloldódását.] 

S j . Kissé zavaros, keserümandola-szagú folyadék. — 
Szaga akkor is megmarad, ha a kéksavat AgNO„-tal 
eltávolítjuk. [A keserümandola-olaj jelenlétének 
bebizonyítása. Ha a HCy-t tökéletesen le akarjuk 
választani, akkor a folyadékot előbb NaOH-dai 
meg kel l lúgosítani, majd HN08-val megsava-
nyítni, s csak most adni hozzá a fölös AgN08-ot. 
Hogy miért, I . Tart. mgh.] A HCN react ió i : a keserü-
mandola-víz KOH-dal, néhány csepp ferrosutfáttal 
és 1—2 csepp ferrichloriddal elegyítve, s aztán só
savval megsavanyítya, sötétkék csapadékot (berl in i 
kék : ferri-ferrocyáfí) ad. [A HCy ugyanis KOH-dal 
KCy-etad, a ferrosulfátból pedig Fe2(OH)4-ot választ 
le : F e 2 ( S 0 4 ) a + 4 K O H = 2 K 2 S 0 4 + F e 2 ( O H ) 4 . Az utóbbi 
a KCy-al ferrocyánkáliumót (sárga vérlúgsó) a d : 
Fe a ( 0H ) 4 +12KCy=2K 4 FeCy 6 - j-4K0H , ez meg a 
Ke3Cl6-dal ber l in i kéket: 3K 4FeCy 84-2Pe aCl r t=Fe 4 

(FeCy 6 ) 8 -f l2KCl . Nagyon kevés HCy .jelenlétében 
csak kékeszöld színeződés keletkezik. A HCl hozzá
adása arra való, hogy a KOH-ot telítse, s hogy a ferro
sulfátból és FeaClrt-ból a KOH behatására leváló fölös 
Fe2(OH)4-ot, illetőleg Fes(OH)e-ot föloldja.] AgA03-tal 
fehér, túrós csapadékot ad: AgCN, mely HN08-ban 
o ldhatat lan , de ammóniában könnyen oldódik. 

F k . Mi—II , kivált Pb, a lepárló készüléknek ólomtar
talmú ónsisakjából, és a víz eltartására használt 
bádogedényekből. Hamisítják: HCl-al vagy chori-
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dokkal . A HCl fertőzésül is lehet benne, ha MgCl 2 

tartalmú vízzel készült. (L. 59. pont.) 
Mv.l. Azon. L. a Sj.-nál. 

2. Fk. A keserümandola-víz 10 grmját 0*1 grm 
CaC03-tal keverve, szárazra párologtatjuk, s a ma
radékot kiizzítván, HN08-ban föloldjuk. Az oldat
nak AgNOy-tól alig szabad megzavarosodnia: HC l 
vagy chloridok. [A HCy ugyanis o ly gyenge sav, 
hogy a CaC08-ot nem képes elbontani , s ennél
fogva a beszái ításkor e l i l l an ; a HCl ellenben a 
CaC03-ot CaCla-dá alakítja át, s ez hátramaradván, 
csapadékot ad AgN0 8-tal] . Kénhydrogénvíztöl ne 
vál tozzék meg : M i - n . Bepárologtatva maradék néh 
kül i l l an jon el : sók. 

3. Tart. mgh. 1000 srészében 1 sr. kéksav legyen. 
Ennek meghatározására 27 grmját hígítsuk kétannyi 
vízzel, s hozzáadván anny i Mg(OH)a-oL hogy te j 
szerű vé váljék, elegyítsük néhány csepp kálium-
chromát o ldat ta l . Most addig adjunk hozzá 1fln n . 
AgNOs-ot, míg a becsöppentésre keletkező ezüst-
chromát vörös színe az összerázás után néhány 
perez múlva sem tűnik el többé. Az AgN03-ból 
elhasznált köbcentiméterek száma-0*l-el szorozva, 
megadja a víz 1000 srészében foglalt HCy menny i 
ségét : 

HCN+AgN0 3=AgCN-|-HN0. { . " 
27 169-7 

Tehát 0-027 grm HCy 0*1697 AgNOa-ot ( = 1 0 kein . 
V ío n- AgN0 8 ) köt meg. Ennélfogva ha a víz CHy 
tar ta lma a kellő vo l t , akkor 27'grmjára 10 kcm". 
7io n . AgNOg ke l l . [A Mg(OH)a hozzáadása azért 
szükséges, mer t a készítményben a HCy a benz-
aldehyddel laza kettős vegyületté van egyesülve/s 
ebből az AgNOF csak tökéletlenül választja le a 
Cy-t. A Mg(0H)2 e kettős vegyületet elbontja, s a 
HCy-val MgCya-dá- egyesül: M g ( O H ) a + 2 H C y = 
MgCye-|-2H30. A K chromál indikátorul szolgál. Az 
AgN08-ot ugyanis vörös színű ezüstcliromáttá ala

kítja á l : K 2 C r ( ) 4 + 2 A g N 0 8 - 2 K N 0 8 + A g a C r 0 4 , de 
ezt a MgCy3 e lbont ja : MgCy2-fAg aCr04=2AgCy-|-
MgCr0 4 . A mikor már a vörös szín állandóan 
megmarad, ez annak a je le , hogy nincs több 
MgCy3 , mely az Ag ebromátot elbontsa, vagyis már 
az összes Cy le van választva.] 

53. Aqua calcis. 

Mészvíz. 

E á . Frissen égetett mész 100 grmját 50 grm vízzel meg
o l t juk , s a keletkező port 10,000 grm vízzel össze
keverjük. (Gykv.) A víz a CaO-ot Ca hydroxyddá 
alakítja á t : 

CaO-+H 20=Ca(OH) 2 

s ennek egy részét a többi víz feloldja. Az oldatot 
néha összerázva, jól záró edényben tar t juk , s hasz
nálatkor az üledékről leöntjük. 

S j . Színtelen, erősen lúgos kémhatású folyadék. A fe l 
forraláskor megzavarosodik. [A Ca(0H)2 ugyanis a 
forró vízben kevésbbé oldódik, m in t a hidegben.] 
Ny i to t t edényben e l roml ik , mert a levegő szén
sava a Ca-ot leválasztja belőle: Ca(OH)a+C02«= 
C a C 0 3 + H a O . 

M v . l . Azon. L. a. Sj.-nál. 
2. Fertőzésekre a Gykv. nem vizsgáltatja meg. 
3. Tart. mgh. A felforraláskor megzavarosodjék. 
|A nagyon híg mész víz nem zavarosodik meg.] 
1000 grmjában legalább 1 3 grm Ca(0H)2 Tegyen, 
tehát 370 grmja legalább 13 kcm. n. sósavat telítsen. 

56. Aqua chlori. 

Chlórvíz. 

Eá . Darabos manydnhyperoxydot üvegretortában tömény 
sósavval leöntünk, s az enyhe melegítésre kifej-

Zsebkommc-ntár. 4 



lödö Cl gázát vízen átvezetve, megmossuk a hoz
záelegyedő HCl gáztól. A tiszta Cl gázzal aztán 
közönséges hőmérsékletű lepárolt vizet tökéletesen 
telítünk. (Gykv.) — A MnO a hideg sósavval, sötét 
színnel oldódó mangántetraehloridot a d : 

Mn03-|-4HCI=MnCl4-f2HaO 

s ez a melegítéskor manganoehlóridra és ehlór-
gázra boml ik : 

2MnCl 4=^Mn 2Cl 4+2Cl 2 . 

S j . A chlórvíz a chlórgáznak lehetőleg tömény vizes 
oldata. Zöldessárga, fojtó szagú folyadék. A vilá
gosságon megroml i k ; oxygén kiválása közhen só
sav lesz belőle: H 2 0 + C l 2 = 2 H C l - f 0 . Még gyorsab
ban boml ik ilyeténképen, ha valaminő oxydálható 
anyaggal érintkezik. A szabad C l react ió i : az 
előbb említett okból a chlór, víz jelenlétében, erős 
oxydáló anypg. így oxydálja, elroncsoló, s ennél
fogva elszinteleníti a növényi festő anyagokat ( lak
ni usz-f estvény, indigó-oldat). Ugyanez' ókból hat
hatós desinficiens. K J oldatból jódot választ ki: 

KJ+C l=KC l4- J-
M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

3. Tart, mgh. 1000 grmjában legalább 4 grm Cl 
gáz legyen. [1 l i ter közönséges hőmérsékletű víz 
kb. 2-2 l i ter (=6*9 grm.) Cl gázát kéöes feloldani.] 
Ennélfogva 35-4 grm Cl víz l 'ö grm KJ híg olda--
tából anny i J-ot válasszon k i , a mennyi az elszín-
teleiiftésre legalább 40 kcm . Vn>n.Na thiosulfát-olda-
tot kiván, ha az utóbbi utolsó cseppjeinek hozzáadása 
előtt a folyadékot keményítő oldattal kékre fest
jük. Az elhasznált kcméterek száma, 01-eI szo
rozva, megadja a chlórgáz gramm-mennyiségét 
1000 grm chlórvízben. [35*4 grm a chlórnak gramm
egyenértéksúlya, vagyis miligramm-egyenértéksú-
lyának az ezerszerese; 1° '0-os chlórtartalom esetén 
tehát ennyi chlórvízben 0*354 grm, Cl, azaz a mi-

ligramm-egyenértéksúly 10-szerese foglaltatnék, s 
ez a KJ-ból anny i jódot választana k i , a menny i 
nek a megkötésére a Na thiosulfátból szintén a 
miligramm-egyenértéksúlynak a tízszerese ( = 1 0 0 
kcm. n . Na thiosulfát-oldat) vo lna szükséges. 
Könnyű belátni, hogy így 40 kcm. elhasznált V 1 0 n . 
Na thiosulfát-oldat 0*4°/0-os chlórtartalómnak felel 
meg. A chémiai fo lyamatot a J és a Na thiosulfát 
között 1. a Jodum-nál, 224. pont.] 

59. Aqua destillata. 

Lepárolt víz. H20. 

Közönséges vízből, lepárlás útján. Az eleintén át
párol gó Vao—Vio-részt elöntjük, minthogy a köz. 
vízben föloldott, szabad szénsav, nemkülönben a 
vízben foglalt Ca és Mg hydrocarbonátból a .mele
gítésre szabaddá való szénsav, valamint a vízben 
foglalt NH 3 ebben vannak feloldódva. Csak akkor 
kezdjük fölfogni, midőn a mészvizet többé már 
nem zavarosig a meg, azaz midőn szénsav már 
nincsen benne. Az összes vízmennyiségnek csak 
8 / 1 0 részét párologtatjuk át. (Gykv.) [A lepárló ké
szülék sisakja á legtisztább ónból legyen. Ha az 
ón ólmot tar ta lmaz , a lepárolt víz is ólomtartal
múvá válik, mert az i l yen edény falát bevonó 
Pb(0H) 2 lepárolt vízben valamennyire oldódik. Ha 
szabad NHs-t tartalmazó vízből készül, akkor ezzel 
van fertőzve; ha pedig MgCla tartalmúból, akkor 
HCl-val. A MgCla ugyanis, kiváltképen ott, ahol az 
üstre szárad, e l bom l i k : M g C l 3 + 2 H 2 0 = M g ( 0 H ) a - + 
2HC1, s a képződő sósav átpárolog. Nagyon sok 
szerves anyaggal fertőzött vízből szintén nem; ka
punk t iszta' lepárolt vizet, kiváltképen pedig akkor 
nem, ha túl sokat párologtatunk át belőle, minthogy 
úgy a szerves anyagok, m in t a belölök hosszas fő
zésre keletkező bomlástermékek jórészt illékonyak]* 
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S j . Tökéletesen színtelen, átlátszó, íztelen és szagtalan, 
semleges folyadék. Fs 4°-on=l ; forráspontja 7íi0 
mm. higanynyomás alatt 100°. 

F k . S ók ; a nem eléggé gondos előállítás esetén a köz. 
vízből kerülnek bele. Pb. NH.,, HCl . és organikus 
anyagok. (L. az Eá.-nál.) 

Mv. 1. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Platinalemezen beszárítva, semmi maradékot 
se hagyjon hátra: sók. H2S gázzal telítve, akkor 
se lássék sötétebb színűnek, ha színét fehér ala
pon ugyanannyi tiszta vizével hasonlítjuk össze: 
Pb. Tiz kemétere 5 csepp HgCl2-tól öt perez alatt 
meg ne zavarosodjék : NH„. (L. 208. pont.) Ugyan
ennyinek 5 csepp AgN(Vtól sem szabad megzava-
rósodnia: HC l . Tiz kcm. víz 10 csepp híg H2SÜ4 

és 2 csepp Vio n- K permanganáttal fölforralva, 
rózsaszínű marad jon : organikus anyagok. [Ezeket 
ugyanis a permanganáí oxydálja, s ennek folytán 
színét veszti.] Jegyzet. Ha az átpárlandó köz. víz 
a három utóbbi kémhatást erősen adja, tehát sok 
NH,j, MgCljj v. szerves anyag van benne, a lepárlás 
előtt meg kel l azt javítani. Ammónián víz minden 
literében 1 grm timsót oldunk föl. A savanyú 
kémhatású timsó az ammóniát, bázisos KAI sulfát 
képződése közben, megköti: K 2 A1 2 ( S0 4 ) 4 +2NH 3 +-
H 20=K 2Al 2OÍS0 4 ) 3+(NH 4 ) 2S0 4 . — Á MgCl2-os víz 
minden literében 1 grm Na phosphátot oldunk föl, 
ez a Mg nagy részét leválasztja : MgGI2~f-Na2HP04= 
MgHP04-j-2NaCl, másrészt meg megköti a még 
le nem vált MgCl2-ból szabaddá váló sósavai: 
Na 2 HP0 4 + HCl = NaH 2 P0 4 + NaCl. — Végre a sok 
szerves anyagot tartalmazó víz literét 0*03 grm K 
permanganáttal elegyítjük; ez a szerves anyagokat 
oxydálja, és pedig főrészt C03-dá és vízzé. Mind a 
három esetben csapadék áll e lő; erről a vizet fél 
napi állás után le kel l önteni, és úgy átpárolog
ta tn i . 

f 65. Argentum nitricum crystallisatum. 
Ezüstnitrát. AgN0.r 

Eá . Tiszta ezüstből, föloldván azt híg salétromsavban. 
Ez az ezüstöt először oxydálja.: 

3Ag 2 H -2HNO y =3Ag 2 0+H 2 0+2NO 

majd a keletkező ezüstoxydol átalakítja nitráttá: 

A g 2 0 + 2 H N 0 3 = 2AgNO : j +H 2 0 . 

' Az oldat bepárologtatásakór a fölös HNO„ eltávo
zik, s a kihűléskor az ezüstnitrál kikristályosodik. — 
[Az árúbeli ezüst az ezüstnek rézzel való ütvénye ; e 
mel let t még ólom és biznvát is kerülhet bele az ezüst-
érczekböl. Belőle a tiszta ezüstöt a következőképen 
állítják e lő : Föloldják HNOj-ban, a mikor is Ag, 
Cu, Pb, és Bi nitrát keletkeznek, s az oldatból az 
ezüstöt fölös sósavval leválasztják : AgN03-f-HUI = 
A g C l + H N 0 , v A chlórezüstcsapadókot aztán, a HGI 
behatására keletkező és szintén leváló PbCla és 
BiOCl eltávolítása végett, híg sósavval kifőzik és 
kimossák; majd Zn darabokat raknak a még ned
ves csapadékba, és kevés' híg HCI-yal öntenek rá. 
A reductio azonnal meg indu l : 2AgUI+Zn:--ZnUla-f-
Ag a , részben az ezüstnél pozit ivabb 7 n részben a 

Tejlödö H, de fókép a föltépö^^^^ 
tása következtében. A megbarnult csapadékot aztán, 
kiszedvén a még bennemaradf Zn darabokat, híg 
sósavval kifőzik, hogy kioldják belőle a képződött 
bázisos Zn chloridot és az apró zinkdarahkákat, 
s végre forró vízzel jól.kimossák. A barnásfekete 
por t iszta ezüst.| 

S j . Lemezes, színtelen és szagtalan, maró fémes ízü 
kristályokból á l l ; kémhatása semleges, vagy gyen
gén savas. A tiszta levegőn nem változik meg, de 
a szerves anyagokat tartalmazó por, kivált a vilá-
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gosságon, megí'eketíti, mer t fémezüstöt választ ki 
belőle. Gyengén hevítve megolvad, a nélkül, hogy 
elbomlanék: erösebb hevítésre eleintén 0-t veszítve, 
ezüstnitritté a l aku l át, majd barnavörös gázt fe j 
lesztve, színezüstté vá l ik : 2 A g N 0 3 = A g a + 2 N O a + 
0 3 . — Vízben jól, de borszeszben is eléggé oldódik. 
Az Ag reac t i ó i : vizes oldata sósavval fehér, túrós 
csapadékot (ezüstchlorid) ad : AgNOs-|-HCl=AgCl-h 
H N 0 3 , í ez (JSHfjOII-bati föloldódik, mint argentam-
mwiium-cMorid, de HN0 3-ban nem. HN0,rval meg¬
savanyított oldata HnS-nel fekete csapadékot (ezüst-

sulfid) ad: 2 A g N 0 3 + H 2 S = A ' g 2 S + 2 H N 0 8 . A NO& 

. reactiója: ha vizes oldatát sok tömény kénsavval 
elegyítjük, s a kihűlés után fölébe rétegesen tö
mény ferrosulfát-oldatot öntünk, a két folyadék 
érintkező fölületén sötétbarna gyürü keletkezik. 

F k . Cu, Pb és B i az előállításból. A g 2 S 0 4 , ha kénsav
tartalmú HN03-val készítették. Hamisítják : K N 0 3 , 
NaN0 8 és Pb(N08)2-tal . 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál-
2. Fk. Vizes oldata fölös ammóniával elegyítve, se 
csapadékot ne ad jon : Pb és B i , se kék színt ne 
öltsön: Cu. [Az AgNO s kevés ammóniával bar
na, ezüstoxydból álló csapadékot a d : 2AgN0--f-
2 ( N H 4 ) 0 H = A g a 0 - f 2 ( N H 4 ) N 0 3 + H a 0 . de e csapadékot 
a fölös ammónia színtelenül föloldja, m in t argent-
ammonium-oxydot. Ha az oldat zavaros marad, a 
zavarosodás Pb(0H)3 vagv Bi(0H)3-tól eredhet : 
Pb(N03 ) a +- 2(NH 4 OH = Pb(0H)2 -+ 2 (NH 4 )N0 3 , és : 
Bi(N03)3-f3(NH4)OH=--Bi(OH)8-f3(NH4)N08 .] Báryum-
nitráttól csapadék ne keletkezzék: S 0 4 . A vizes 
oldat fölös sósavval kiütve és álszürve, az elpáro¬
logtatáskor ne hagyjon hátra maradékot: idegen 
sók, kivált KN0 : J és NaN0 3 . [A sósav ugyanis az 
ezüstöt tökéletesen leválasztja, m in t ezüstchlori-
dot, s a folyadékban csak H N 0 3 és fölös sósav 
marad (1. föntebb) s ezek a bepárologtatáskor elgő
zölögnek. Ha azonban valaminő, sósavval le nem 

váló fémsó vo l t a készítményben, ez a folyadék 
bepárologtatásakór hátramarad.] 

f 66. Argentum nitricum fusum. 

Megolvasztott ezüstnitrát. Pokolkö. AgN08. 

Eá . A kristályos ezüstnitrátot gyönge hevítéssel óvato
san megolvasztván, mintákban rúdalakúra öntik. 
Ha a hevítés erős vo l t , a készítmény a bomlás 
folytán kiváló színezüsttöl szürke színű. 

S j . Fehér vagy szürkés rudacskák ; törésük kristályos, 
sugárszerű. Egyéb sajátságaiban megegyezik az 
elöbbeni készítménynyel. 

F k . , va lamin t a 
Mv. ,ugyanaz m in t az élőbbemnél. 

f f 69. Atropinum sulfuricum. 

Kénsavas atropin. ( C 1 7 M ^ X O ^ H ^ S O ^ . 

E f . Az Atropa Belladonna növény minden részében, 
atropasavhoz kötve. 

Eá . Az összezúzott friss növényt kipréselik, s a levét, 
a benne levő fehérje megalvasztása végett, fölme
legítik 80°-ra. A kihűlt "folyadékot KOH-dal meg-
lúgosítva ch loro formmal összerázzák, s ez belőle 
az a t rop in t k io ld ja . A chloroformos oldat bepáro
logtatásakór hátramaradó tisztátalan atropint sav
ban föloldják, és K 3C0 3-tal újra leválasztják. A csa
padékot most föloldják éppen elegendő kénsavban, 
és az oldat beszárítasakor hátramaradó amorph 
atropinsulfátot absolut bovszeszböl átkristályo¬
sítják. 

S j . Fehér, kristályos, vízben és borszeszben könnyen 
oldható por. Oldata a beszárításkor a lakta lan ma
radékot hagy hátra, de ez 1—2 nap alatt korong
alakú, kristályos szerkezetű lemezekké változik át, 



a melyek 100-szoros nagyítású mikroskopon lát
hatók. Híg vizes oldata a szembe csöppentve, a 
pupillát nagyon kitágítja. Az atropin react ió ja : 
ha 0*001 grmját száraz kémcsőben anny ira hevít
jük, hogy fehér gőzök fejlődjenek belőle, majd 
1"5 grm tömény kénsavai adván hozzá, továhb me
legítjük a míg megbarnul , s aztán kihűtve, 2 grm 
vizet Öntünk hozzá, a narancsvirágéhoz hasonló szag 
árad szét. [Az a t rop in a hevítéskor egy a l k a l o i d r a : 
tropin-ra. és egy s av r a : tropasavra boml ik . Az 
utóbbi a tovább hevítéskor, vagy még jobban' a 
vízelvonó tömény kénsav behatására, víz kiválásit 
közben atropasavvá a laku l át. A föllépő kellemes 
szag állítólag az utóbbitól ered.] A S04 reactiója: 
BaCU2-dat fehér, savakban oldhat lan csapadékot 
a d : BaS04 . 

F k . Szándékosan vagy véletlenül m á s a lka lo idák , nem
különben idegen organikus vegyületek és fémsók 
lehetnek hozzákeverve. 

M v . l . Azon., és 2. Fk. Tömény kénsavban, hidegen, 
színtelenül oldódik, s az oldal, káliumchromáttól meg
zöldül : számos idegen organikus vegyületet és 
idegen a lka lo idát kizáró, nemkülönben azonossági 
reactió. [Számos organikus vegyületet a kénsav 
megszenesít; több más alkaloidot jellemző színnel 
o l d ; ismét másokat a chrómsav más színűre fest.] 
Töményebb vizes oldata (1 :20) néhány csepp 
nátronlúgtól megzavarosod/k, de ammóniától nem 
változik meg: idegen a lka lo idáka t kizáró, és azo
nossági reactió. [A NaÜH az atropinsókhói az atro
p int leválasztja. Az ammónia nem. holott a leg
több más alkaloidot lecsapja.] Hevítve tökéletesen 
elégjen : fémsók. 

3. Tart. mgh. Ha az atropinsulf'át 0*338 grmját víz
ben föloldva, 10 kcm 1 / l ü n. RaCla-dal és néhány 
csepp sósavval elegyíted, csapadék áll e lö; az 
erről leszűrt, folyadék se BaCl2-tól, se kénsavtól 
ne zavarosodjék meg erősebben. [E menny/leges azo-
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nossági próba egyszersmind a legbiztosabban kizárja 
nagyobb mennyiségű fertozmény jelenlétét. 0*338 
grm az atropinsulf'átnak mi l i g rammokban kifejezett 
egyenértéksúlya; a benne foglalt kénsav tehát a 
BaCl3-nak szintén egy m i l i g rammokban kifejezett 
egyenértéksúly-mennyiségéből ( = 1 0 kcm l/io 
BaCI2 oldat) képes a Ba-ol sulfát alakjában levá
lasztani : 

(C 1 7 H 2 8 N0 3 ) a H 3 S0 4 +Ba( ' . l 3 =2 ( f : i 7 H 3 3 N0 3 )HC lH-BaS0 4 . 

Az eredmény mint látható az, hogy ha a készít
mény tiszta, úgy a BaS04-ról leszűrt oldatban 
csakis sósavas atropin és fölös sósav van . de nincs 
benne se kénsavsó, se báryumsó, tehát nem adhat 
az csapadékot se BaCla-dal, se pedig kénsavval. 
Ha mégis a sáüredék BaCl2-öa\ csapadékot, adna, 
akkor kénsavsónak kellett benne maradnia, követ
kezésképen a készítmény oly idegen kénsavsóval 
vol t fertőzve, a melynek az egyenértéksúlya kisebb 
(tehát re la t iv kénsavtartalma nagyobb) m in t a kén
savas atropiné. Ha ellenben kénsavtól zavarosodnék 
meg a szüredék, akkor még Ba cblórid maradI 
benne; a készítmény tehát vagy oly idegen kén
savsóval volt fertőzve, a melynek az egyenérték-
súlya nagyol)h (azaz relat iv kénsavtartalma kisebb), 
mint a kénsavas atropiné; vagy pedig bárminő oly 
idegen vegyülettel, a mely a Ba-ot savas o lda l 
ból nem képes leválasztani.] 

77. Bismuthum subnitricum. 

Bázisos hismútnitrát. Bi(OH)2X0SJ. 

E á . Árúbeli bismútból. Ennek 2 súlyrészét, porrá törve, 
összekeverjük :l sr. NaN0 3-ta l , és vörösizzóra he
vítve folytonosan keverjük, a míg a fém finomul 
eloszlik. Á félig kihull; tömeget aztán 2 sr. nátron
lúg és 5 sr. víz elegyé-vel kifőzzük, és a kimosás 



•58 

után 4*8 sr. tömény H N 0 8 és 1 sr. vízben elegy ó-
ben föloldjuk. A H N 0 3 a Bi-ot először oxydál ja : 

B i 2 - f 2 H N 0 3 = B i 2 0 3 + H 2 0 + 2 N O 

majd a keletkező oxydo t nitráttá o l d j a : 

B i 2 0 3 + 6 H N O 3 = 2 B i ( N O 3 ) 3 + 3 H 8 0 . 

Az oldat besürítése és kihűlése után kikristályosodó 
Bi nitrátot HN03-as vízzel leöblítjük, s 1 súlyrészét 
4 sr. vízzel összedörzsölvén, folytonos keverés köz
ben beleunt juk 21 sr. forró vízbe. A víz a szabá
lyos Bi nitrátot bázisos Bi nitráttá alakítja á t : 

B i ( N O s ) : t + 2 H 2 0 + B i ( O H ) 2 N 0 3 + 2 H N 0 3 

s ez fehér csapadék alakjában leválik. Ezt kevés 
vízzel kimosván, közönséges hőmérsékleten meg
szárítjuk. (Gykv.) [A NaN0 8-ta l való összeolvasztás 
ar ra való, hogy a belőle hevítéskor kifejlődő 0 az 
árúbeli bismútban rendesen benne foglalt As , Sb, 
Pb. Cu, Fe és S stb. ferfözményeket oxydokká (a 
ként kénsavsóvá) alakítsa át. A keletkező oxydok 
közül az A s 3 0 5 , a Sb3O s és az PbO a úátronlúggal 
való ki főzéskor, a többiek pedig a B i (N0 8 ) 3 k i k r i s-
tályosításakor távolodnak el . Igaz, hogy így a he
vítéskor a Bi-nak egy része is oxydálódik, de ez, 
m in t könnyen belátható, m i bajt sem okoz. A Gykv. 
előírta súlymennyiségeket (még a hígító vízmennyi
séget is) pontosan be ke l l t a r t an i , mer t különben 
más összetételű bázisos só válik le. Ugyanezért, a 
kimosásra is kevés v i ze t kel l használni, mer t men
től tovább mossuk a csapadékot, annál bázisósabb 
só lesz belőle, sőt egészen Bi hydroxyddá a l a ku l 
hat az át.J , 

S j . Fehér, gyengén savas kémhatású, kristályos por 
Egy grmja 120°-on 0*03—0*05 (számítva 0*059) grm 
vizet" veszít: B i ( 0H ) 2 N0 3 = B i0N0 , ,- j-H 20; a vörös 
izzáson pedig barnavörös gőzt fejleszt és 0'76—0*84 
(számítva 0*762) grm sárga Bi oxydot hagy hátra : 
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2Bi(OH)2NO a = B i a 0 3 - j - 2 N 0 2 - + 2 H 2 0 + 0 . A B i r ea 
ct iói : salétromsavas oldata H2S-nel sötétbarna, B i 
suliidból ál ló csapadékot ad : 2B i (N0 3 ) 3 + 3H2S == 
B i „S s +6HN0 3 ; ammóniával pedig fehér, Rí hydroxyd-
böl á l l ó t : B i { N 0 8 ) 8 + 3 ( N H 4 ) O H = B i ( 0 1 I ) 3 + 3 ( N H 4 ) N O ? . 
Savas oldata Solc vízzel hígítva, fehér, bázisos sóból 
ál ló csapadékot ad; a csapadék B i (OH) 2 N0 8 vagy 
BiOCl, a szerint am in t a salétromsáv as vagy a 
sósavas oldatot hígítjuk föl. Az utóbbinál a reactió 
sokkal érzékenyebb. A NO s reac t ió ja : izzítva bar
navörös gőzt fejleszt (nitrogéndioxvd): 2 B i ( O H ) 2 N 0 3 = 
B i 2 0 8 + 2 H a O - + 0 + 2 N 0 2 . : 

F k . As 2 Ö 6 és S b 2 0 3 , a nyers Bi-ban foglalt As és Sb-ból* 
M i— in , u. m. A g , Pb, Cu , Z n és Fe sók, szintén 
a nyers Bi-ból. S 0 4 . a. tisztátlan HN03-ból, vagy a 
nyers Bi-ban foglalt kén oxydátiója révén. C l , a 
tisztátlan HNOa-ból, vagy onnét, hogy a B i subnitrát 
leválasztásakor szándékosan is szoktak sósavat ke^ 
vern i a vízhez, hogy több csapadékot nyerjenek. 
[Sósavval ugyanis BiOCl keletkezik , s ez tökélete
sebben leválik m in t a B i (OH) a N0 3 . L . föntebb.) C 0 8 , 
ha a B i subnitrát leválasztásának tökéletesbítésére 
K 3 C 0 3 , Na aC0„ v. !NH4 )2C08-ol . adtak a folyadék
hoz. [A leválasztáskor mellék terményül keletkező 
H N 0 3 ugyanis a Bi egy részét oldatban t a r t j a , míg 
a sav telítésekor ez is kiválik.] K , Na és (NH.J 
sók, m i n ! a C0 8 : Hamisít juk: CaCO., és MgCOa-tal . 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Az As-L és a Sb-ot a Hager próbával mu l a t 
hat juk k i . és pedig úgy, hogy a készítményből 
előbb hevítés ól ján eltávolítjuk az oxydáló hatásá
nál fogva 'a reactiót gátoló NOa-at, s a hátrama
radó B i oxydot. sósavban föloldjuk. [Az As és Sb 
a kihevíLéskor nem i l l annak el, minthogy arzén
savas és ant imonsavas Bi alakjában fogla l tatnak a 
készítményben.] Ötvenszer anny i híg kénsavban 
föloldódjék, tökéletesen: Pb , és pezsgés né lkü l : 
C0. ; . B'zen oldat egy része fölösleges ammóniával 



kicsapva (a Bi mint h y d r o x y d tökéletesen leválik) 
s átszűrve, t iszta, színtelen o ldatot ad, a me lynek 
H2S-löl nem szabad megváltoznia. Az ammóniától 
beálló kék színeződés: Cu , a H8S-tül keletkező 
fehér csapadék: Zn , fekete pedig C u v. Ag j e l en 
létét bizonyítaná. Ha a kénsavas oldat másik ré
szét HaS-nel tökéletesen kicsapjuk, a csapadékról 
leszűrt folyadék bepárologtatva ne hagyjon iiátra 
maradékot: Ca, Mg, K, Na és N H 4 sók. 10—15-szörÖs 
HNO.,-ban föloldva s kétannyi vízzel hígítva, ne 
zavarosodjék meg se ezüstnit iáttól: C l , se Ba nitrát-
lói : S 0 4 . A készítmény NaOH-dal leönlve és mele
gítve, ammóniát ne fej leszszen: NH 4 . 

78. Bismuthum tannicum. 

Csersavas bisnnít. 

E á . Bázisos Hí nitrátot híg ammóniával kamtunk , s a 
kevei'éket, gyakorta összerázván, egy óra múlva 
szűrőre öntjük. I l yenko r B i h yd r oxyd ke le tkez ik : 

Bi(OH)2NO..+ ÍNH4)OII Bi(0H)8+(NH4)N08. 

Ezt a szűrön jól kimosván, összekeverjük tömény 
csersavoldattal, s a kevei'éket vízfürdőn beszárítjuk : 

m i U t t Á - k u < k c t í H 2 ( O H ) 2 . C O O H — 

= 0 < c S [ o H t : E o o > B i O H + 2 H
3 ° 

A hátramaradó bázisos Bí tannátot linóin porrá dör
zsöljük szél. 

S j . Sárgás színű. íziolen por. Hevítve megszenesedik; 
a maradék tele van apró Bi szemcsékkel. A Bi 
reactiója: sósavas oldata H2S-nel sötétbarna csa
padékot ad : Bi3S„. A csersav reactiója : az döbbeni 
csapadékról leszűrt folyadék, ammóniával semle
gesítve, Pe-CL-tól kékesfekete színt ölt. 

F k . A tiszta anyagokhói előállítottban nincsenek. 
Mv.l. Azon. L. a Sj.-nál 

2. Ffo-re a Gykv . nem vizsgáltatja meg. 

81. Calcaria chlorata. 

Chlónnész. 

A k . Ca(OCl).2.CaCl2 ; Ca ( 0H ) 2 : CaC0 8 , H 2 0 és kevés 
Ca(C103)a . 

E á . Oltott mészből [Ca(0H) 3] , úgy hogy azt ólomból ké
szült vagy ólommal kibélelt kamarában kiterige-
t i k , s a kamarába: lassú áramban chlórgázat bo
csátanak be. Az o l to t t mész a chlórgázt rnóhon 
e lnye l i , s vele chlórmészszé egyesül : 

2 C a ( 0 H ) 2 + 2 C l i í = C a ( 0 C l ) i " C a C l 2 + 2 H 2 0 . 

[Ha h i r te len bocsátják be a chlórgázat, akkor a 
chémiai egyesülés hevesebb, a por megmelegszik, 
s i l y enko r más arányban véve föl a chlórt, na-
gyobbrészben CafCIOaL (ehlórsavas Ca) lesz belőle.] 

S j . Fehér, ny i rkos , chlórszagú p o r ; íze kesernyés-fa
nya r . Vízszívó, de vízben csak tökéletlenül oldó
d ik . [Min t legfölül látható, nem egynemű vegyület, 
hanem több vegyületnek a keveréke. FÖ alkotó
részei a Ca(0Cl)8 (alchlórossavas Ca) és a CaC]2 , a 
melyek kettős vegyületté vannak egymással egye
sülve. A Ca(Cl0 3 ) 2 az előállításból, a többi elegy
részek az o l to t t mészből kerülnek belé.] Az alchió-
rossav react ió ja : híg eczetsavval {vagy más savval) 
leöntve, chlórt fejleszt : Ca(OCl ) 2 .CaCl 2+'KCH 3 )COOH= 
2(CH 3 .COO) 3Ca-+2CI 3+2H 20. A C a reac t i ó i : az át
szűrt eczetsavas oldat (NH4)2COs-tal, fehér, Ca 
carbonátból ál ló csapadékot ad: (CH3.C00)2Ca-{-
(NH 4 ) 2 C0 3 = 2 C H 3 . C 0 0 ( N H 4 ) + C a C 0 3 . Úgyszintén fe
hér csapadékot (Ca oxalát) ad ammonimnoxáláttal is : 
(CH a .C00) 3Ca-p(NH 4 ) 2C 20 4=2CH 3 .C00(NH 4 )- i-CaC 20 4 ; 
e csapadék eczetsavban nem oldódik föl. 

Mv . I . Azon. L. a Sj.-nál. 
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2. Fk-re a Gykv . nem vizsgáltatja meg. 
3. Tart. mgh. 100 srésze savakkal legalább 20 sr. 
chlórgázt fejleszszen ; ennélfogva ha 0*354 grmját 
vízzel eldörzsölve, fölös KJ-dal, majd kevés sósav
val és keményítő-oldattal elegyítjük, a sötétkék 
színű folyadék elszíntelenítésére legalább is 20 k cm . 
Vio n . Na thiosulfát ke l l jen . [A chlórmész értéke a 
belőle savak behatására kifejlődő chlórgáznak, az 
U. n . hatásképes chlórnak a mennyiségétől függ. En
nek megmérése főkép azért mellözhellen, mert a 
chlórmész hatásképes chlórtartalma, a levegő szén
savának behatására, folytonosan csökken: — 
Ca(0Cl)3.GaCl2-f-2C02==2QaC08-(-2Cl3. — A t i Hálás
hoz lemért 0*354 grm a chíór miligramm-egyenér
téksúlyának a tízszerese. 2 0 % , azaz % résznyi ha
tásképes Cl tar ta lom esetén tehát e mennyiségből a 
sósav a Cl miligramm-egyenérték súlyának a kétsze
resét teszi szabaddá, s minthogy ez a KJ-ból egyen
értékű J-ot választ k i , a kiváló J megkötésére a Na 
thiosu! fútból szintén a miligramm-egyenértéksúlynak 
a kétszerese(=20kcmVion-Na thiosulfát-oldat) szük
séges. ( A J és a Na thiosulfát között végbemenő ché
m ia i folyamatot l . a Jdrfttm-nál, 224. pont.) A V 1 0 n . 
Na thiosulfát elhasznált kcmétereinek száma így di-
rect megadja a chlórmész hatásképes chlórtartal-
mát, százalékokban.] 

82. Calcium carbonicum nativum. 
Kréta. CaC03. 

Z f . A Ca carbonát a természetben nagyon nagy menny i 
ségben fordul elö. Kristályokban mint mészpát és 
aragonit; kristályos szerkezettel m in t márvány, tö
mő ttebb szövettel m in t mészkő, és a lakta lanu l mint 
kréta. Az utóbbi apró, mikroskópos állatocskák váza, 

Eá . A természetes krétát porrá őrölik és a hozzákeve¬
redett földes részektől iszapolás útján lehetőleg e l 
választják. 

£g. F i nom , fehér por. Vízben nem oldódik, sósav pe
zsegve oldja . Fehérizzóra hevítve, C0 2 eltávozása 
közben CaO-dá a laku l át. A Ca reactiója : sósavas 
oldata Na acetáttal elegyítve, ammoniumoxaláttal 
fehér csapadékot a d : Ca oxalát. [A Na acetát a 
fölös sósav megkötésére, illetőleg annak eczetsav-

- va l való helyettesítésére k e l l : H C l + C H 3 . C O O N a = 
NaCl-j-CH3.C00H. Ez pedig azért szükséges, mert a 
Ca oxalát sósavban oldódik, s így a sósav je len
léte megakadályozná annak leválását; eczetsavban 
ellenben nem oldható.] A CO,s react ió ja : sósavval 
leöntve erősen pezseg: CaC0 8+2HCI==CaCl 2+-H 20+-
C 0 a ; a kiszabaduló COa gáz színtelen, gyengén 
szúrós szagú, s a mészvizet megzavarositja, oldhatían 
CaC08 képződése következtében : Ca(0H)a4-C0a—-
CaC03H-HaO. 

F k Földes részek (agyag stb.). Vízben o ldható sók. 
Organikus anyagok, a mikroskópos állatocskák 
maradványaiból. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Híg sósavban csaknem tökéletesen feloldódjék: 
földes részek. Vízzel fe l forra lva , a leszűrt oldat a 
bepárologtatás után ne hagyjon hátra maradékot : 
o ldható sók. Száraz kémcsőben hevítve ne szene-
sedjék meg : organikus anyagok. 

83. Calcium carbonicum praecipitatum. 
Tiszta calciumcarbonát. CaC03. 

Eá . 1. Vízzel megoltott égetett meszet föloldunk híg 
salétromsavban : 

Ca(OH) a +2HN0 3 =Ca(NQ ; i ) 2 -f2H a O 

s az így keletkező Ca nitrát oldathoz utólag még 
anny i Ca(OH)2-ot keverünk, hogy az lúgos kém
hatásúvá váljék. A 24 órai állás után átszűrt o l 
datot aztán fölös ammóniumcarbonáttal elegyítjük; 

C a ( N 0 3 ) 3 + ( N H 4 ) a C 0 3 = C a C 0 3 + 2 ( N H 4 ) N 0 3 



s a csapadék alakjában leváló Ca carbonátot, a 
folyadék felforralása után , leülepítés ma j d leszűrés 
útján forró vízzel jól kimosván, meleg l ie lyen meg
szárítjuk. (Gykv.) [A Ca(OH)á utólagos, fölöslegben 
való hozzáadásának a czélja az, hogy a CaO-ban 
rendesen bennfoglalt. Mg, A l , Fe és M n fertőziité
nyeket , a me lyek a HNO a behatására szintén föl-
oklódnak, h y d r o x y d o k alakjában leválaszsza, n e m 
különben a ritkán hiányzó kovasavat is , Ca silicát 
alakjában.] 

2. Ccdciumchlorid vizes oldatát fölös K v. Na carbo-
ndttal elegyítik : 

C a C l . . + N a a C O : ( = C a C 0 . , + 2 N a C l 

s a csapadék alakjában leváló Ca carbonátot k i 
mossák és megszárítják. [Az így előállított készít
mény nem elég t iszta, me r t a fölöslegben a l k a lma 
zott Na carbonátot, de kivált a ínellékterményül 
keletkező és nagyon szívósan hozzátapadó NaCl-ot 
csaknem lehetet len belőle tökéletesen k imosn i . ] 

S j . Hófehér, nagyon f inom por ; csupa apró, csak a 
mikroskóppal látható rhomboeder-kristálykákból á l l . 
Vízben nem oldódik. A C0:i reactiója: híg eczet
sav felold ja , pezsgés közben: C 0 2 . A Ca reactiója: 
az eczetsavas o l da l ammoniuinoxaláltal fehér csa
padékot ad : Ca oxalát. 

F k . A Gykv . nyomán előállított t iszta . Ellenkező eset
ben lehet benne : K 2 C 0 3 v. N a 2 C 0 3 , továbbá C l , ha 
a 2. pont nyomán készítették. S 0 4 , a tisztátlan 
alkal icarbonálból ; vagy a gyak ran gypszet (CaS0 4 ) 
tartalmazó Ca oxydból. Mi és Mm, a CaO-ból. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Vízzel Összerázva, ez nc váljék lúgos kém
ha tásúvá : K 3 C O s v. Na 2 CO s . Híg salétromsavas o l 
data ne adjon csapadékot se eziistnitráttal: C l , se 
Ba n i t rá t ta l : S 0 4 ; se pedig, ammóniával telítve, 

; ' k énammon iumma l : Mi és Mm. 

84. Calcium chloratum fusum. 

Megolvasztott chíórcálciüm. CaCl2. 

E á . Fehér márványt sósavban fe lo ldanak : 

C a C 0 3 + 2 H C l = C a C l 2 + H . , 0 + C 0 3 

s az o ldatot Ca hyd r oxydda l pál l í tván (hogy miért 
1. 83. pont ) , átszűrik és bepárologtatják. A bepá-
rologtatás közben, nehogy bázisos cblórcalcium 
képződhessék, kevés sósavat elegyítenek az o lda t 
hoz. A nagyon besűrített oldatból a kihűléskor 
kristályos chlórcalcium (CaCl2 . ( iHaO) válik k i . E só 
a hevítéskor megolvad , ma j d víz távozik el belőle, 
s likacsos chlé/rcalciummá (CaCI 2 .2H 20) szárad k i . 
E száraz sót vörösizzóra hevítvén, összes vizét e l 
veszíti, újra megolvad, s i l y enko r hideg lemezre 
kiöntik ahol megmered, s a kihűlés után azonna l 
jól záró edényekbe rakják. Ez a megolvasztott chíór
cálciüm (CaCl2) a h iva ta los készílménv. 

S j . Fehér, áttetsző, kristályos szerkezetű tömeg. Na 
gyon vízszívó ; ezért folyadékok (p l . aether, chlo-
ro fo rm stb.) víztelenítésére használ ják. [A gázok 
megszorítására a l ikacsos Ca ch lo r i d a lka lmasabb.] 
Vízben, erös megmelegedés közben, nagyon köny-
nyen oldódik ; borszeszben is oldható. A Ca rea
ctiója : vizes oldata ammoniumozalá l ta l fehér csa
padékot a d : Ca oxalát. A Cl reactiója: oldalában 
AgN03-tól fehér, túrós csapadék keletkezik : AgCI . 

F k . H C l vagy báz isos Ca ch lor id (CaO.CaCU), az előállí
tásból. Mg, F e . A l , továbbá B a és S r a márvány
ból vagy mészköböl. Mi és Min a nyers sósavból, 
vagy az o lda l bepárologtatására és a só megol
vasztására használt fémedényekböl. 

M v . 1. Azon. L. a Sj.-nál. 
2. Fk. Vizes oldata semleges kémhatású l e g y e n : 
H C l vagy báz isos Ca ch l o r i d ; és ne zavarosod [ék 



meg se ammóniá tó l : Mg, Fe , A l , se borszesztől: 
bázisos Ca chlorid, se pedig gypszoldaüól : B a 
és S r . Oldata ne adjon csapadékot se eczetsaVvai 
és H2S-nel : Mi. se pedig kénammoniummal : Mm. 

85. Calcium oxydatum. 

Égetett mész. CaO. 

Eá , Mészkövet fehérizzóra hevítenek (mészégetés). I l yen 
kor széndioxyd gáz távozik el belőle, s Ca oxyd 
marad há t ra : 

C a C O s = C a O + C 0 2 . 

S j . Fehér v. szürkés, a lakta lan darabokból áll. Felényi 
vízzel meglocsolva, erősen megmelegszik, s lúgos 
kémhatású fehér porrá (Ca hvdroxvd ) oml ik szét: 
CaO + H 2 0 = Ca(OH)2. Több vízzel 'egynemű pép 
(mészpép), még többel tejes folyadék (mésztej) ke
letkezik. Az 1 sr. CaO-ból keletkező Ca hyd r oxyd 
csak 800 sr. hideg, .vagy 1300 sr. forró vízben 
oldódik föl. ACa reactiója: sósavas oldata fölös Na 
acetáttal elegyítve, ammoniumoxaláttal fehér csa
padékot a d : Ca oxalát. [A CaO a levegőből ned
vességet és C02-ot szíván magába, lassanként Ca(QH)ö 

és CaCOg-tá a laku l át. Ezért jól záró edényben ke l l 
tar tan i .] 

F k . Földes részek (agyag stb.), a mészkőből. CaCO : i , 
ha nem jól égették k i ; ugyanez és Ca(OH) 2 . ha 
nem jól záró edényben tartották. 

Mv.l. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk, Híg sósavban al ig észrevehető pezsgéssel : 
CaCOy, és jelentékenyebb maradék nélkül : fö ldes 
részek, oldódjék föl. Ne legyen elmállott: Ca(OH) 3 , 
s a víz könnyen oltsa meg : sok C a C 0 3 vagy föl
des részek kizárása. 

86. Calcium phosphoricum. 
Calciumhydrophosphát. Ca,2 H2(P04)2.4H2 0. 

E f . A szabályos Ca phospliát a természetben közön
séges. (E. Ac idum phosphor.) 

Eá . Fölhigított sósavba beléhintünk apránként anny i 
lecsapott CaCOs-ot, hogy annak egy része, még a 
folyadék fölforralása után is, o ldat lanul marad
j on hátra : 

CaCO y -+2HC l=CaCL ! +H 2 0- fCO s . 

A még forró és átszűrt CaCl3 oldatot most fo ly to
nos keverés közben fölös forró dinátrhimhydropkos-
ph,dt-o\datta) elegyítjük : 

2 C a C l , + 2 N a 3 H P 0 4 = C a 2 H 2 ( P 0 4 ) 2 + 4 N a C l 

safehér csapadék alakjában leválóCa hydrophosphá-
tot néhány óra múlva szűrön jól kimosva, közönsé
ges hőmérsékleten megszárítjuk és porrá dörzsöljük. 
(Gykv.) [A CaC03 fölöslegben való alkalmazásának 
egyrészt az a ezélja, hogy szabad HCl ne marad
j on a folyadékban, másrészt még az, hogy ha a 
készítéshez használt anyagok idegen fémeket (Mg, 
Fe, A l , Mn) tartalmaznának, ezeket a CaC03 fölös
lege leválassza.] 

S j . Hófehér, könnyű, kristályos por. Hevítve elveszíti 
kristályvizét; izzításkor pedig, szintén vízvesztés 
közben, Ca pyrophospháttá a lakul á t : C a 2 H ! ( P 0 4 ) 2 = 
CaaPgOj+IRO. Az összes súly veszteség 25—26%. 
(Számítva 26'16%.) Vízben nem oldódik, de sósav 
és H N 0 3 könnyen oldják. A Ca reactiója: salétrom-
savas oldata fölös Na acetáttal elegyítve, ammo
niumoxaláttal fehér csapadékot a d : Ca oxalát. 
A P04 reactiója: salétromsavas oldatát AgN03-tal 
elegyítve, s aztán ammóniával épen semlegesítve, 
sárga csapadék keletkezik : Ag phosphát. 

5* 



F k . C l , ha az előállításkor nem mosták k i jól. S 0 4 , a 
tisztátlan HCl v. Na2HP04-ból. F e , a CaC08-ból v . 
a sósavból. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Salétromsavas oldata meg ne zavarosodjék 
se Ag nitráttól : C l , se Ba nitráttól : S 0 4 . Ugyan
i l yen oldat ammóniáva l telítve, kénammoniummal 
tiszta fehér csapadékot adjon. Szürkés csapadék : F e . 

87. Calcium sulfuricum ustum. 

Égetett ealciumsulfdt. Égetett ggpsz. CaS04. 

E f . A természetben előfordul kristályvízzel m in t ggpsz 
(CaS0 4 .2H 20) és a nélkül m in t anhydrit (CaSOJ. 

E á . Előállítására csupán a kristály vizes gypsz használ
ható. Ezt apró darabokban 200°-ot meg nem ha
ladó hőmérsékleten addig hevítik, a míg kristály
vizét elveszíti, s aztán porrá őrölik. 

S j . Fehér, a lak ta lan por. Hideg vízben kevéssé (500 
srben) oldódik; melegben még kevésbbé. Savak is 
a l ig oldják. Felényi vízzel péppé keverve, néhány 
perez a lat t megmerevedik. [ I lyenkor ugyanis v izet 
véve föl. újra CaS04 .2H20-vé a laku l át.] A Ca rea-
ctiÓja: vizes o ldata ammoniumoxaláttal fehér zava-
rodást a d : Ca oxalát. A í?Ö4 reactiója: vizes oldata 
Ba ch lor id tói megzavarosodik: BaS0 4 . [Jól záró 
edényben kel l t a r t an i , mert különben a levegőből 
vizet véve fel , e l roml ik . ] 

F k . Sok víz, ha nem vo l t jól kihevítve, vagy ha nem 
jól záró edényben állt. Agyonégetett gypsz. [Ha 
az előállításkor túlságosan hevítik, elveszíti azon, 
becses tulajdonságát, a me lynek alkalmazását kö
szönheti, t. i . hogy vízzel péppé keverve, rövid 
időn megmerevedik. Az i l y en gypsz «agyon van 
éget ve ».] 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. /•/-. Félannyi vízzel péppé keverve, üt perez a lat t 
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megmerevedjék. Ellenkező esetben agyon van 
égetve, vagy sok víz van benne. 

94. Carbo ligni depuratus. 
Tisztított faszén. 

E á . Árúbeli darabos faszenet jól befödött vasedényben 
kiizzítunk, s a kihűlés után a hamutól jól meg
tisztítva és f inom porrá törve, háromannyi lepároll 
vízzel kifőzzük és szűrőre gyűjtve, kiszárítjuk. 
(Gykv.) [A kiizzítás czélja az, hogy a szénégetéskor 
esetleg egészen el nem szenesedéit fa részek is tö
kéletesen elszenesedjenek, és hogy a faszénből a 
benne megsűrűsödött gázok (kivált levegő. C0 2 és 
NJI„) eltávolíttassanak. A forró víz az old halé) 
hamualkatrészoket ( K 2 C 0 3 , K 2 S0 4 . KC.l) távolítja el 
a faszénből. 

S j . F i nom fekete por. A levegőn hevítve, kevés hamu 
hátrahagyásával, széndioxyddá el ég : C-f~G2=C02 . 
[Nagy mennyiségben képes ahsorbeálni a gázokat ; 
e m ia t t főkép bűzös v. mérges gázok eltávolítására 
használják. Fontos az a sajátsága is, hogy a szí
nes oldatokat nagyobb részi elszínteleníti; elvonja 
belölök a festő anyagokat.) 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk.-ve. a Gykv . nem vizsgáltatja meg. 

106. Chininum. 

Chinhi. CWH340SX2. 3U.O. 

E f . A chinakérgekben (a ('.inchona ( la l isaya W.. Cin-
chona succirubra P., stb. fák háncsa, illetőleg 
kérge), leginkább ch in i d i n . c inchon in és cincho-
n i dm társaságában, chinasavhoz és chinacsersav-
hoz kötve. 

Eá . Kénsavas chrnint feloldván kevés kénsavval meg-
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savanyított vízben, az o ldatot , melyben a ch in in m i n t 
savanyú kénsavsó van j e l en , fölös Na carbonáttal 
elegyítik: 

+ C 3 0 H 2 4 N a O a ) H 2 S 0 4 + N a 2 C O s = C a o H 2 4 N 2 0 3 + -
-+Na 3 S0 4 + H gO + C 0 2 . 

A leváló tiszta ch in in eleintén alaktalan csapadék, 
ma jd később, 3 mo l . kristályvizet véve föl, kristá
lyossá válik. Hideg vízzel kimosás után, közön
séges hőmérsékleten megszárítják. 

S j . Fehér, selyemfényű tűkből ál ló, kristályos p o r ; 
íze nagyon keserű, kémhatása lúgos. Hevítve 57°-on 
megolvad, ma jd 130°-on elveszíti kristályvizet, s 
még erösebb hevítésre maradék nélkül el ég. Víz
ben nagyon kevéssé, de borszeszben, aetherben, 
ch loro formban és híg savakban is könnyen oldó
dik. Reac t i ó i : kénsavas o ldata vízzel erősen föl hí
gítva, kékesen ftuoreskál. — Fölhigított- savas o l 
data sok chlórvízzel és kevesebb ammóniával ele
gyítve, szép smaragdzöld színt ölt. (Tha l le ioch in 
reactió.) [E két reactiót a chininsókori kívül a chi-
nidinsók is megadják, míg a c inchonin és cincho-
nidinsók nem. Áz utóbbi kettőnek savas oldatánál 
mégis gyakran észlelhető a fluoreskálás ;• ez m i n 
dig a bennük foglalt csekély ch i n i n és ch in id in-
taHa lomiu l ered.) 

F k . Fémsók. az előállításból v. hamisításképen. (Bő
vebben 1. a Chin. sulf.-nál.) Idegen chinaalka-
lo idák , u . m. ch in id in , c inchonin és c inchon id in , 
a chinahéjból v. hamisításképen hozzákeverve. 

M v , 1. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Aetherben tökéletesen oldódjék föl : fémsók 
és az idegen chinaalkaloidók közül a c inchonin és 
cinchonidin. [Ezek ugyanis aetherben nagyon ke
véssé oldhatók.] Plat inalemezen hevítve, maradék 
nélkül égjen el : fémsók. Az idegen chinaalkaloidák 
megvizsgálására a Gykv . még egy más próbát is ír 
élő, a mely a ch in id in t is k imuta t j a . Ez abban 
ál l , hogy a ch in int átalakítjuk kénsavas chininné, 
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s aztán akképen vizsgáljuk meg, mint az a Chin. 
sulfúr.-núl le van írva. [Az átalakítás úgy történik, 
hogy 1 g rm ch in in t föloldván 40 grm borszeszben, 
anny i híg kénsavat csöpögtetünk hozzá, hogy kissé 
savanykás legyen. I l yenkor a kénsavas ch i n i n 
mel le t t kevés savanyú kénsavas ch in in is keletke
zik, s m in thogy ennek nem szabad je len lennie, 
most az oldatot néhány csepp ammóniával épen lú 
gossá tesszük és vízfürdőn szárazra bepárologtatjuk,] 

107. Chininum bisulfuricum. 

Savanyú kénsavas chinin. C30Jff2éNjO2, //.,<S'Ö4, 7H20. 

Eá . Egy molekulasúlynyi kénsavas chinint egy m o l . 
súlyhyi kénsav segítségével langymeleg vízben föl
oldanak : 

(C 3 0H 2 4N 3O ! í ) aH 2SO 4-f-H 2SO 4=2C 3 0H 2 4N 2O 2 .H 2SO 4 . 

A bepárologtatott oldat kihűlésekor a savanyú 
kénsavas ch in in kikristályosodik. [A kénsavat nem 
szabad fölöslegben venn i , mer t a ch in in 2 mo l . 
kénsavval is képez vegyületet, kétszer savanyú 
kénsavas c h i n i n t : C 2 0 H 2 4 N 2 0 2 , 2H 2 S0 4 , 7H 2 0 . ] 

S j . Színtelen, hasábos kristályokból áll ; a levegőn 
elmállik. Vízben könnyen oldódik; borszeszben 
kissé nehezebben. A vizes oldat saras kémhatású, 
s erősen fölhigítva, kékesen flüoreskál. A chinin 
reactiója : vizes oldata sok chlórvízzel s aztán ammó
niával elegyítve, smaragdzöld színt öli. A H.2S04 

reactiója : vizes oldata Ba chlo.rid.dal fehér, savak
ban o ldha l lan csapadékot ad : BaS0 4 . 

F k . Kétszer savanyú kénsa as ch in in . ha a készíté
séhez sok kénsavat használtak. Idegen organikus 
vegyületek (czukor, mérges alkaloidák stb.) vagy 
fémsók véletlenségből v. hamisításképen hozzáke
verve. Ch in id in , c inchonin és c inchonid insók , a 
tisztátlan kénsavas chininböl, v. hamisitásképen. 

http://chlo.rid.dal
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M v . l . Azon. L . a Sj.-nál, és alább a 3. pont alatt.. 
2. l'k. Platinalemezen hevítve, tökéletesen elégjen: 
fémsók. Tömény kénsavval és tömény salétrom
savval megnedvesítve, színéi ne változtassa : ide
gen organikus vegyületek, (pl . czukor, sal icin stb.) 
esetleg : mérges a lkalo idák (mint morphin , bru-
cin , veratr in stb.). Idegen chinaalkaloidákra úgy 
vizsgáljuk meg mint a kénsavas chinint (L. ott), 
minekutána egy grammját, meleg vízben föloldás 
és 0*5 grm ammóniával vízfürdőn való beszárítás 
útján, kénsavas chininné alakítottuk át. 

3. Tart. mgh. Ha 0*548 grm savanyú kénsavas .chi
n in t 10 kcm. vízben föloldva, 20 kcm. Vio n. 
BaCl2-dal elegyítünk, csapadék áll elő. A felmele
gítés után róla leszűrt folyadék se Ba chloridtól, 
se kénsavtól ne zavarosodjék meg erösebben. [E fer-
tözményeket kizáró menngüeges azonossági próba 
részletes magyarázatát 1. az Atropinum sulfuricum-
nál . I t t csak azt jegyezzük meg, hogy 0*548 grm a 
sav. kénsavas ch in in miligramm-egyeiiértéksúlyá-
nak a kétszerese; a benne foglalt kénsav tehát a 
BaCl2 miligramm-egyenértéksúlyának szintén a 
kétszereséből ( = 2 0 kcm. */io n- BaCl2 oldat) képes 
a Ba-ot sulfál alakjában leválasztani.] 

108. Chininum hydrochloricum. 

Sósavas chinin. C2iiH24N20.2, HCl, 2H20. 

Eá . 1. Forró vízben feloldott kénsavas chininhez aequi va
lens mennyiségű Ba- chlorid-o\ái\.ío\. öntenek : 

(C , 0 H 2 4 N 2 O 3 ) 3 H 3 SO 4 +BaC l 3 : :2C20H21H2O2,HC14-
+-BaS04 . 

A csapadék alakjában leváló Ba sulfátról leszűrt 
oldatot nagyon enyhe honéi bepárologtatván, be
lőle a sósavas ch in in kikristályosodik. 
2. Kénsavas chinin-oldatból Na carbonáttal frissen 

lecsapott tiszta chinint ( l . Chin inum) épen elegendő 
híg sósavban fe lo ldanak: 

C 2 O H 2 4 N 2 O a + H C l = C 2 0 H 3 4 N 2 O 2 . H C l 

s az oldatból a sósavas ch in int bepárolpgtatás út
ján kikristályosítják. 

S j . Fehér, selyemfényű, finom kristálykák halmaza. 
Vízben elég jól (34 srben). chloroformban és bor
szeszben még könnyebben oldható. A vizes oldat 
magában nem fluoreskál. de kénsavval megsava
nyítva igen. A chinin reactiója: vizes oldata sok 
chlórvízzel elegyítve, ammóniától smaragdzöld szí
nűvé válik. A HCl reactiója : vizes oldata Ag nitrát
tal fehér, túrós csapadékot a d : AgCl. 

F k . Kénsavas chin in vagy B a C L . az előállításból. 
Fémsók inkább hamisitásképen. Idegen organikus 
vegyületek (czukor. sal icin, mérges alkaloidák stb.) 
véletlenségből v. szándékosan hozzákeverve. Ide
gen chinaalkaloidák. (ch in id in . cinchonin és c in
chonidin) a tisztátlan kénsavas chininböl. v. hami
sításképen. 

Mv . 1.Azon. L . a Sj.-nál. és alább a 3. pont a latt . 
2. Fk. Vizes oldata Ba chloridtól ne zavarosodjék 
meg : kénsav, s híg kénsavtól nyoma se keletkez
zék a zavarosodásnak: Ba. Salétromsavval meg
nedvesítve, színét ne változtassa: idegen organi
kus anyagok, esetleg mérges alkaloidák (morphin, 
brucin, stb.) Platinalemezen hevítve, tökéletesen 
elégjen: fémsók. Az idegen chinaalkaloidákra 
a készítményt úgy vizsgáljuk meg mint a kénsavas 
chinint ( I . ott), minekutána 1 grmjából Na carbo
náttal a tiszta chinint leválasztottuk, s azt a Chi-
ninuin-nál (106. pont) leírt módon kénsavas ch i 
ninné átalakítottuk. 

3. Tart. mgh. Ha 0*79 grm sósavas ch in in ! 30 kcm. 
vízben feloldva, néhány csepp salétromsavval meg
savanyítasz és 20 kcm. Vio n- AgN03-tal elegyítesz, 
fehér, túrós csapadék keletkezik ; az erről felmele-
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gítés lUán leszűrt t iszta folyadék se ezüstnitráttól, 
se sósavtói ne zavarosodjék meg erösebben. [E mmy-
nyileges azonossági próba egyszersmind a legbizto
sabban kizárja a fertözmények jelenlétét. 0*79 grm 
a sósavas ch in in miligramm-egyenértéksúlyának a 
kétszerese ; a benne foglalt sósav tehát, az A g N 0 3 

rniligramm-egyenérléksiilyának szintén a kétszere
séből { = 2 0 kcm. 1 í 0 n . AgNO;, oldat) képes az Ag-ot 
chlor id alakjában leválasztani: 

C 2 0 H a 4 N a O a . HCl . 2H ,0 + AgN0 H = 
= C20H,,4N2O,., HN0 3-+2HoO+AgCl . 

Az eredmény, miként az egyenletből kitűnik, az, 
hogy ha a készítmény tiszta, úgy az AgGl-ról le
szűrt folyadékban csakis salétromsavas ch in in és 
fölös H N 0 3 van, de nincs benne se sósavsó, se 
eziistsó ; tehát nem adhat az csapadékot se AgN0 a-
ta l , se pedig sósavval. Ha mégis a szüredék Ag nitrát
tal csapadékot adna, akkor sósavsónak (chloridnak) 
kel lelt benne maradnia, következésképen a készít
mény oly idegen sósavsóval (chloriddal) vo l t fer
tőzve, a melynek az egyenértéksúlya kisebb (tehát 
relat iv chlórtartalma nagyobb) m in t a sósavas chi-
niné. Ha ellenben sósavtól zavarosodnék meg a 
szüredék. akkor még A g N 0 3 maradt benne, a ké
szítmény tehát vagy o ly idegen sósavsóval (chlo
r iddal) vo l t fertőzve, a melynek az egyenértéksúlya 
nagyobb, (azaz re la t iv chlórtartalma kisebb) mint 
a sósavas chininé ; vagy pedig bárminő oly idegen 
vegyülettel, a mely az Ag-öt salétromsavas oldat
ból nem képes leválasztani.] 

109. Chininum sulfuricum. 
Kénsavas chinin. {C^H.^X.^Op.^ H2S04, 7Ht0. 

Eá . A ch ina-héjból többlété, részben e l t i tko l t módszer 
szerint, gyárilag készül. A módszereket két cso
portba oszthatjuk, s ezek lényege a következő: 
1. A porrá tört chinahéjat nagyon híg savval k i -
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vonják. A sav a héjban foglalt s vízben oldhatat
lan chinasavas és chinacsersavas alkaloidákat 
elbontja, s az alkaloidák oldatba mennek át. A sa
vas oldatot most Na carhonáttal túltelítik, s az így 
leváló, de még tisztátalan alkaloidákat épen ele
gendő kénsav segítségével vízben feloldván, az 
oldatból a benne foglalt festő anyagokat csontszén
nel való ismételt forralás és átszürés útján eltá
volítják. A kihűléskor a ehinaalkaloidák kénsavsói 
kikristályosodnak. Minthogy a kénsavas ch in in 
sokkal kevésbbé oldódik a vízben, m in t a többi 
ehinaalkaloidák (chinidin, c inchonin . cinchonidin) 
kénsavsói, ezektől,ismételi átkristályósítás útján, 
könnyen elválasztható. 

2. A finom porrá tört chinahéjat összekeverik mész-
tejjel , s a keveréket vízfürdőn beszárítják. I lyenkor 
chinasavas és chinacsersavas Ca, és szabad alka
loidák keletkeznek, s az utóbbiak, a száraz mara
dékból borszeszszel kivonhatók. (Az említett Ca 
sókat a borszesz nem oldja föl.) A borszeszes k ivo 
natot most kénsavval pontosan semlegesítik, s be
lőle a borszeszt lepárolják. A borszesz eltávolí
tása következtében a kivonatból kiválik a benne 

.föloldva vo l t gyanta, s az erről leszüli folyadékból 
a kihűléskor kikristályosodnak a ehinaalkaloidák 
kénsavsói. Az elegyből a kénsavas ch in in a fön
tebb leírt módon különíthető el. 
Fehér, selyemfényű, finom kristálykák halmazából 
áll. A száraz levegőn elmállik. Ize nagyon keserű. 
Hideg vízben nagyon kevéssé (800 srben), forróban 
könnyebben (25 srben) oldódik ; az oldat semleges 
kémhatású. Borszesz és híg savak könnyen oldják. 
A chinin reactiói: híg kénsavval készült s vízzel 
erősen fölhigítött oldata kékesen fluoreskál.-Ugyan
ezen oldat sok chlórvízzel, s aztán ammóniával 
elegyítve, smaragdzöld, színt ölt A H2S04 reactiója: 
híg sósavval készült oldata Ba chloriddal fehér 
csapadékot ad : BaS04 . 
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F k . Az idegen eh inaa lka lo i dák , u. m. ch i n i d i n , c i n 
chonin és c inchon id in kénsavsói. a chinahéjból. 
Ca phosphá t , a megtisztításához használt csont-
szénből. Mérges a l ka l o i d ák (morph in , s l r ychn i n 
stb.) véletlenségből hozzákeveredve. [ I l y készítmény 
már többször okozott szerencsétlenségeket.! Hami
sítások: a már említett idegen ch i naa l ka l o i d ákon 
k ívü l : sa l i c i n , sa l iey lsav , víz. R i tkábban: fémsók, 
u. m. ammoniufesulfát, gypsz, asbest stb. , é s : 
idegen organikus anyagok, u. m. czukor. mann i t 
stearinsav, pahn. t insav stb. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál és alább 3. pont a la t t . 
2. Fk. Tömény kénsavval vagy tömény salétrom
savva l megnedvesítve, színét ne változtassa : ide
gen organ ikus anyagok és mérges a lka lo idák . 
[A töm. kénsav pl . a ezukrot megszenesíti, a sal i-
cint vörösre fest i : a löm. salétromsavtól a mor 
ph in vérvörös színt ölt.] Vizes oldata fevri oh lórid
tól ne váljék se kék: morph in , se ibolyaszínüvé: 
sal ieylsav. Plat inalemezen hevítve, maradék nélkül 
elégjen: fémsók. Egy grammja 100"-on szárítva, 
súlyából ne veszítsen többel 0*15 grmnál : víz. 
[A számított kristályvíztartalom 14"450/<>.] 0*01 grmja 
i — 2 csepp híg kénsavval megsavanyított vízben 
könnyen feloldódjék; ellenkező esetben : gypsz. as
best. s tear insav , pa lm i t insav stb. lehetnek benne. 
Egy grmja 2 tért chloroformból és 1 tért absolut 
borszeszböl készült elegy 7 keméterében, 40—50°-ra 
fölmelegítve, rövid időn maradék nélkül föl oldód
jék, s az oldat a kihűlés után is tökéletesen át
látszó ma rad j on : az idegen eh inaa lka lo idák kén
savsói, czukor , és fémsók kizárására szolgáló, u. n. 
Hesse-féle próba. Hidegen telített vizes oldalának 
5 kcm étere, 7 kein. 10°/0-os ammóniával össze
rázva, tiszta, színi el en oldatot, adjon : az idegen 
eh inaa lka lo idák kénsavsóit kizáró, u. n Ke mer-féle 
próba. [Az oldatból eleintén tiszta ch in in válik le. 
m i n t fehér csapadék, de ezt a 7 kcm. ammónia 

később tökéletesen feloldja. E próba alapszik, hogy 
a ehinaalkaloidák kénsavsói közül a kénsavas ch*' 
nin az, a me ly a vízben legkevésbbé oldódik, s a 
szabad alkaloidák közül ismét a ch i n i n az, a moly 
a legkönnyebben oldódik ammón iában . I sr. kén
savas ch i n i n lö°-on kb. 800, ugyananny i kéns. 
ch in id in 100, kéns. c inchon in 50, és kéns. c incho
n i d i n 100 sr. vízben oldódik föl. Az 5 k cm . 15°-on 
telített vizes chininsulfát-oldatból leváló a lka lo ida 
tökéletes feloldására 7, míg ugyananny i ch in id in-
sulfál-oldatra 77. c in ch o ni nsulfá t-oldatra 1500, és 
cinchonidinsulfát-oldatra 63 kcm. 10°/0-os ammó
n ia szükséges. Ezen adatokból megítélhető a próba 
érzékenysége.] 

3. Tart. mgh. Ha 0*872 g rm kénsavas ch i n i n t né
hány csepp sósav belecsöppentéséveI lepárolt víz
ben fe lo ldunk , s az oldatot 20 kcm. l ! 1 0 n . BaCl2-dal 
elegyítjük, csapadék áll elő (BaS0 4 ) . A fe lmele
gítés után róla leszűrt folyadék se BaGlg-tól, se 
kénsavtól ne zavarosodjék meg erösebben. [E fer-
tözményeket kizáró mennyileges azonossági, próba 
részletes magyarázatát 1. az Atropinum sulfuricum-
ná l . I t t csak. azt jegyezzük meg, hogy 0*872 g rm 
a kénsavas ch i n i n miligramm-egyenértéksúlyának 
a kétszerese, a benne fog la l t kénsav tehát ugyan
csak a BaCl 2 miligramm-egyenértéksúlyának a két
szereséből ( = 2 0 kcm . Vio n- BaCI 2 o ldat) képes a 
Ba-ot sulfát alakjában leválasztani.] 

110. Chininum tannicum insipidum 
Rozsnyay. 

Rozsnyay-féle csersavas chinin. 

E á . 1. Kénsavas chinint az előirt mennyiségben, kén
savas vízben föloldván, savanyú kénsavas ch in in 
ke letkez ik , s ezt most. eaaríww-oldatta] elegyítjük. 



A csersavas ch in in csapadék alakjában leválik, de 
a leválás nem tökéletes, mert a mellékterményül 
keletkező szabad kénsav akadályozza azt. Ezért 
utólag még ammoniás csersav-oldatot öntünk a 
folyadékhoz. Az ammónia mennyisége úgy van 
megválasztva, hogy az a kénsav megkötésére ele
gendő ; a csersav pedig fölöslegben van , s így a 
csersavas ch in in most tökéletesen leválhatik : 

( C 2 0 H 3 4 N 2 O 2 ) H 2 S O 4 + 2 ( N H 4 ) O H + 2 C u H l o O 9 = 
= ( C j l 0 H M N s O a ) 2 C 1 4 H l 0 O e + ( N H 4 ) 9 S O 4 + 2 H a O . 

A kimosott csapadékot most a tökéletes íztelenítés 
és a víztartalmának eltávolítása czéljából, lepárolt 
vízben addig melegítjük, a inig gyantaszerű tömeggé 
o lvad össze, s a kihűlés után megszárítva, f inom 
porrá dörzsöljük szét. (Gykv.) [A hivatalos előírás 
a készítmény feltalálójától, Rozsnyay Mátyás aradi 
gyógyszerésztől ered.] 
2. A ehinin-gyárosok a ehinaalkaloidák gyártásá
nál hátramaradó anyalúgot értékesítendő, egészen 
a föntebbi módon, ammoniás csersav-oldattal ele
gyítik azt. Az így k i nyer t készítmény rendkívül s i 
lány ; ch in in kevés van benne, hanem igenis csersa
vas ch in id in , c inchonin , c inchon id in , sőt ch ino id in és 
festő anyag is. Színe sem oly szép sárga, m in t az 
elöbbeni készítményé, hanem szürke v. barnás. 

S j . Sárgás színű, tökéletesen íztelen por. Vízben al ig 
oldódik; borszeszben könnyebben (40 srben). Száz 
részében 30—32 rész (számítva 33'5°/o) ch in in van . 
[Összetételére nézve 1 mo l , ch i n i n vegyülete 2 mo l . 
csersav vak] A chinin kimutatása benne szokás sze
r i n t chlórvízzel és ammóniával történhetik, minek
utána a készítményt előbb, az alant leírt módon, 
kénsavas chininné alakítottuk át. A csersav rea
ctiója : ferr ichlorid-oldattal megcsöppent ve, megfe
ketedik. 

F k . A chinidin, cinchonin és c inchon id in csersavsói, 
a fertőzött chininsulfátból, v . ha a 2. pont nyomán 

készítették, v. végre hamisításképen. Chinoidín-
tanná t , ha a 2. pont nyomán készült. Víz, ha a 
készítéskor nem volt jól összeolvasztva, v. ha szán
dékosan nedvesítették meg. 

Mv.l. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. és 3. Tart. mgh. A készítmény 3 grmját 
15 grm CaO-ból 30 grm vízzel készült mészpéppel 
elegyítvén, a keveréket enyhe melegben szárazra 
párologtatjuk. I lyenkor a Ca(OH)a a csersavval Ca 
tannátot képez, s a ch i n i n (va lamint az esetleg fertőző 
ch in id in , c inchonin , c inchon id in és ch ino id in is) sza
baddá válik. A száraz tömeget ismételten k ivon juk 
összesen t izannyi 90°/0-os forró borszeszszel, a m i 
kor is a ehinaalkaloidák és a chinoid in feloldód
nak, míg a Ca tannál o ldat lanul hátramarad. Az 
átszűrt oldatot kénsavval megsavanyítván, belőle-
a borszeszt lepároljuk, s a hátramaradó folyadé
kot csekély térfogatra besűrítvén, 6 órára- félre 
tesszük. E folyadékot aztán, a melyben_a ,eh ina
alkaloidák és a ch ino id in bisulfátok alakjában 
o ldva vannak, fölös NaOH-dal elegyítjük, a m ikor 
is a ehinaalkaloidák és a chinoid in szabad álla
potban leválnak. A csapadék, ha a készítmény 
chinoidint nem tarta lmazott , csaknem tiszta fehér, 
míg az ellenkező esetben sárga v. barnás színű. 
A csapadékot előre megmért szűrőre gyűjtve, ott 
kevés hideg vízzel kimossuk, és a tökéletes megszá-
radás után megmérjük. Súlya legalább is 0.9 grm 
(=30°/0 ch in in tar ta lom) legyen. 
A megmért csapadékot most 25 kcm. borszészben 
föloldván, átalakítjuk kénsavas chininné, és pedig 
úgy, hogy az oldathoz anny i híg kénsavat csöpög
tetünk, hogy az kissé savanykássá váljék, s aztán 
néhány csepp ammóniával épen lúgossá tevén, víz
fürdőn szárazra bepárologtatjuk. A maradékot a z : 
idegen ch inaa lka lo idákra épen úgy kel l megvizs
gálni, m i n t a kénsavas chinint. (L . o t t . ) . 
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f 111. Chloralum hydratum. 

' Chlw'álhydrát. CCl3.CH/OH),< 

Eá . Víztelen bor szeszbe száraz chlórgázt vezetnek, m i nd 
addig, a míg csak sósavgáz fejlődése észlelhető. 
I lyenkor a chlór először H-t vonván el a borszesz-
tÖl, aldehyddé alakítja azt á t : 

C H B . C H 3 0 H + C L = C H ; ! . C 0 H + 2 H C 1 . 

A chlór tovább hatván a keletkező aldehydre, ab
ban egymásután 3 atom H-t helyettesít, s így végre 
trichloraldehyd (chlorál) keletkezik : 

CH 3 . C0H+3CL .=CC1 3 . C0H+3HC1 . 

Az így k inyer t chlorál azonban még nem tiszta, 
minthogy a chémiai átalakulás nem egészen o lyan 
sima, m in t az egyenlet muta t j a . Kisebb mennyi 
ségben más chlórszármazékok is keletkeznek, sőt 
átalakulatlan borszesz is marad. Ezektől megsza
badítandó, a tisztátalan készítményt összerázzák, 
tömény kénsavval, s az olajos folyadék alakjában 
különváló chlorálba — a kénsav eltávolítása után — 
CaO darabokat rakva , átpárologtatják azt. Az sgy 
k inyer t tiszta chlorálhoz, az alábbi egyenletnek 
megfelelően, vizet elegyítenek; a mikor is megme-
legedés közben chlorálhydrát keletkezik : 

CCl 3 .C0H+H 2 O=CCh 1 .CH(OH) 2 

s a kihűléskor a folyadék kristályosan megmered. 
A vizes oldatnak légüres térben való lassú bepá-
rologtatása útján a chlorálhydrát szép kristályok
ban nyerhető k i . 

S j . Színtelen, sajátszerű szúrós szagú kristályokból áll. 
Hevítve 58°-on megolvad. Vízben, borszeszben és 
aetherben oldható. Reactiója ; vizes oldata XaOH-tól 
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megtejesedik ; a zavarosodás csakhamar eltűnik, s az 
edény fenekéncklorofbrmgyűlik össze :CC13.CH(ÖH)2+ 
NaOH=CHCl 8 +H.COONa-fH 2 0 . [A melléktermények: 
hangyasavas Na és víz.] 

E k . HC l és ch lorá la lkoholát , az előállításból. [A chlo
rál ugyanis épen úgy min t a vízzel, 1 moh bor
szeszszel is kristályos vegyületet a l k o t : CCls.C0H-f-
C,,H5 .OH=CCl3 .CH(OH)(OC3H5); ez az u. n. chlorál
alkoholát.] Trichlóreczetsav, a chlorálhydrát oxy-
dátió-terméke. — Idegen organikus vegyületek 
(aethylchlor id stb.), az előállításból v. hamisítás-
képen. Hamisítják: fémsókkal . 

Mv.l. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Borszeszes oldata ne legyen savanyú: HC l 
és trichlóreczetsav, és Ag nitráttól ne zavarosod
jék meg : HC l . [A chlorálhydrátban foglalt Cl-t az 
A g N 0 s nem választja le.] Hevítve tökéletesen e l i l 
l a n j on : fémsók; s a lángból eltávolításkor ne fe j 
lesszen meggyújtható gőzöket-: ch lorá la lkoholá t . 
Háromannyi tömény kénsav olajos, a savtól külön
váló folyadékká alakítja át, s ez később szilárd 
tömeggé merevedik meg ; a kénsavnak e próbánál 
színtelennek ke l l maradn ia : idegen organikus ve
gyületek. [A töm. kénsav a chlorálhydrátból vizet 
vonván el , chlorállá alakítja azt át. Ez olajos fo 
lyadék, de nemsokára fehér szilárd tömeggé, me-
tachlordllá polymerizálódik.] Tömény salétromsav 
a fölforraláskor ne fejleszszen belőle barnavörös 
gőzöket: idegen organikus anyagok, főképen chlo
rá la lkoholát . 

f 113. Chloroformium e chloralo. 

Chloroform. CHCl3. 

Eá . 1. Borszeszből, chlórmész és Ca hydroxyddal. A két 
utóbbit retortában vízzel leöntvén, kissé fölmele
gítik, majd borszeszt elegyítenek hozzá, s a keve-

ZBcbkomihentáj. 



rékböl a képződő chloroformot 60—70°-ok között 
lepárolják. A folyamat lényege az, hogy a chlór-
mészböl szabaddá váló Cl gáz a borszeszt, a chlo-
rálhydrátnál leírt módon (L. ott) , előbb aldehyddé, 
ma jd chlorállá alakítja át, s az utóbbi a Ca hydro-
xydda l cbloroformra és hangyasavas Ga-ra b o m l i k : 

2 C C L . C O H + C a ( O H ) 3 = 2 C H C l 3 + ( H . C O O ) X a . 

Az átpárolgo chloroform még nagyon tisztátalan, 
különösen sok benne a víz és a borszesz. Ezektől 
megszabadítandó, mindenekelőtt vízzel mossák k i , 
összerázás útján, majd a víztől elválasztva, CaO-dal 
hagyják állani, s végre megolvasztott CaCla-dal a 
víztől megszárítva, vízfürdőből 65°-on újra átpáro
logtatják. (Régi Gykv.) [Az így készített chloroform 
még mindig nem elég t i s z t a ; a l ig lehet azt az 
előállításnál kisebb mennyiségben keletkező idegen 
chlórszármazékoktól (aethylénchlorid, aethylidén-
ch lo r i d . stb.) megtisztítani. Ezért az új Gykv . sze
r i n t nem az így, hanem az alábbi módon chlordlból 
készített chloroform hivatalos.] 
2. Chlordlból, Na hydroxyddal. A chlorálhydrátnál 
leírt módon (L . ott) borszeszböl, Cl gáz bevezetése 
útján, chlorált készítenek, s azt tömény kénsavval 
elegyítik. I lyenkor a chlorál rövid idö múlva meg
szilárdul, a mennyiben vízben o ldhatat lan , u . n . 
metachlorállá polymerizálódik. Ezt vízzel jól meg
mosván, retortában NaOH-dal leöntik és melegítik, 
a m ikor is chloroform és hangyasavas Na kelet
keznek : 

C C l 3 . C O H + N a O H = C H C l 3 + H . C O O N a 

s a tiszta ch loroform a szedőbe átpárolog. 
S j . Színtelen, kellemes szagú, édeses ízü folyadék. Víz

ben al ig oldódik; borszeszszel, aetherrel könnyen 
elegyedik. Fs. 1*49, forráspontja 60—61°. Reac t i ó j a : 
ha néhány csepp chloroformot, borszeszes KQH ol
dattal és pár csepp aniUnsidfdt-oldattal elegyítve, 
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fölmelegítünk, i'endkiyül átható, kellemetlen szag 
árad szét, (az u. n. isocyánphenyí v. i son i t r i l ke
le tkez ik ) : ' (CGH..NH2 ) ,H2S04 -f, 2KOH •= 2C aH6 .NH2 4-
K 2 S 0 4 i - 2 H 2 0 , és: CHCl3-|-3KOH-(-C6H5.NH2=3KCI-|-
3 H 2 0 + C e H 5 ( N C ) . [A chloroformhoz máskülönben ha
sonló aethylénchlorid és aethylidénchlöri.d e reáctiót 
nem adják.] 

F k . [A h iv . chloroformban kb. t°/0-nyi borszesz van. 
A tapasztalás ugyanis azt bizonyítja, hogy az i lyen 
chloroform. tartósabb, m in t az egészen tiszta. Az 
utóbbi, kivált ha kevés víz van benne, a világos
ság és a levegő behatására könnyen megromlik, és 
HCl. COCl2 (phosgén). s szabad Cl tartalmúvá vá
l i k ; i l yenkor a szaga is kellemetlen lesz.] HC l . 
COCLj és szabad C l , bomlás folytán. Idegen orga
n ikus vegyületek, kivált az aethán chlórszármá-
zékai, ha az i . pont nyomán készítették. Ugyan
ekkor, ha a borszesz pálinkaolajat tar ta lmazot t , ' a 
propán, bu t án és a pentán chlórszármazékai is 
fertőzik. 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. Különösen fontos a fs. és a 
forráspont meghatározása. 
2. Fle. A tenyérről gyorsan elpárologjon, és ne 
hagyjon kozmás, v. a chloroformétól különböző 
szagot hátra: nehezen elillanó, idegen chlórszár-
mazékok, minők a propán, bután és pentán chlór
származékai. Vízzel összerázva, ne tegye savanyú 
hatásúvá: HC l és COCl 2 . [Az utóbbi magában nem 
savanyú ugyan, de vízzel sósavra és szénsavra 
b o m l i k : C 0 C 1 3 + H 2 0 = C 0 2 + 2 H C L ] Jódkálium-oldai-
ta l összerázva, ne váljék rózsaszínűvé : szabad C l . 
Egyenlő térfogatú tömény kénsavval összerázva, 
egy óra múlva se színesedjék meg : idegen orga
n ikus vegyületek. 

6* 
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f 115. Cümabaris factitia. 
Czinóber. Merkurisulfid. HgS. 

E f . A természetben, m in t ásvány: Clnnabarit. 
Eá . Ként és higanyt jól összedörzsölnek, a mikor is azok 

közetlenül egyesülnek egymással fekete merkuri-
sulíiddá: 

H g + S = H g S 

s ez a levegőtől elzárt edényben hevítve, m in t vö
rös, kristályos merkuri sul i id (czinóber) sublimál. 
Finom porrá törve használják. [A merkurisók olda
tából fölös HgS szintén fekete, a lakta lan HgS-ot 
választ l e ; s ez a levegőtől elzártan hevítve ugyan
csak m in t czinóber sublimál. A sublimátiókor nem 
történik chémiai átalakulás, csak u. n. molekuláris 
változás megy végbe.] 

S j . F inom, élénk vörös por ; íze és szaga nincs. Savak 
nem oldják föl ; még a HNO„ sem. A királyvíz, kén 
leválása közben, merkurichloriddá oldja . A levegőn 
hevítve maradék nélkül e l i l l an , fojtó kénessavsza
got árasztva; ez a benne foglalt kén elégése fo ly
tán keletkez ik : HgS-J-O a=Hg+S02 . 

F k . Hamisítják olcsóbb vörös színű anyagokkal , minők 
a : tégíapor, Fe a O a , Pb ) ( 0 4 (mmium) , bázisos ólom-
chromát , lecsapott Sb2S,, és Sb3S r , , sib. 

Mv. t . Azon L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Ha a hevítéskor maradék nélkül e l i l lan , úgy 
a fölsorolt fertözmények valamennyien k i vannak 
zárva. 

f 118. Cocainum hydrochloricum. 
Sósavas cocáin. C17iT21ÍV04, HCl. 

E f . Az Erythroxylon Coca nevű délamerikai növényben, 
cocacsersavhoz kötve. 

Eá . A coca-leveleket először is Na carbonát oldatban 

megáztatják ; i lyenkor a vízben feloldódó csersavas 
Na, és szabad cocáin keletkeznek, s minthogy az 
utóbbi vízben alig oldódik, a levelekben benne 
marad. Az így praeparált leveleket a megszáríiás 
után benzinnel extrahálják, s ez a cocaint a leve
lekből k io ld ja , de vele együtt a levelek festő-anya
gát és gyantáját is. A benzines oldatot most híg 
sósavval kirázzák, s ez belőle a cocaint k io ld ja . 
A sósavas oldatot Na carbonáttal túltelítvén, a 
cocáin leválik, s ezt most víztelen aetherben föl
oldják, és az oldatba száraz sósavgázt bocsátanak 
bele. I lyenkor sósavas cocáin keletkezik, s ez 
aetherben nem lévén oldható, kristályos por képé
ben leválik. 

S j . Fehér, kristályos p o r ; vízben, borszeszben és chlo
roformban könnyen oldható. Hevítve 181*ö fokon 
megolvad. A cocáin react ió i : Híg oldata jódoldat-
tal barnavörös csapadékot ad: cocainsuperjodid. 
10%-os vizes oldata egyenlő térfogatú K perman-
gandt-oldattal világos ibolyaszínű, kristályos csapa
dékot ad: fölmangánsavas cocáin. 0*05 grm sósavas 
cocáin 1 kcm. tömény kénsavban színtelenül fölol
dódik; ha az oldatot kémcsőben 2 perezre forró 
vízbe mártjuk, és 5 kcm. vízzel föl hígítván, lassan k i 
hűtjük, benzoesav-kristályok válnak ki belőle. [ I lyen
kor a cocáin, vízfolvétel közben, benzuesavra, eego-
nim*a és methylalkoholra boml ik szét: C 1 7 H 3 1 N 0 4 + 
2H 20=CGH. .COOHH 7C 9H 1 5NO a+CH 8 .OH. Lassabban, 
de ugyanígy bomlik el a cocáin már magától i s , 
ha vizes oldatban hosszabb ideig áll.] A HCl rea
ctiója : Ag nitráttal fehér, túrós csapadékot a d : 
AgCl, s ez ammóniában könnyen oldható. 

F k . Szabad HCl , az előállításból. Benzoesav, bomlás 
folytán. Kevéssé ösmert idegen organikus anya
gok, a hiányos megtisztítás következtében. Fém
sók, az előállításból v. hamisításképen. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nái, és alább a 8. pont a latt . 
2. Fk. Vizes oldata semleges kémhatású legyen : 



szabad HCl v. benzoesav. Tömény kénsav ne szí
nezze meg. A K permanganátos csapadék (I. fön- , 
tebb), ha azt a folyadékkal együtt melegítjük, meg
barnu l ; keserűmandola-szagnák azonban nem sza
bad keletkeznie. Ha 0*05 grmját 1 kcm. vízben 
föloldva, 4 csepp K permanganát-oldattal elegyít
jük, az oldat ibolya színe, hidegen, ne változzék 
meg. — Mind a három utóbbi próba a kevéssé 
ösmert idegen organikus fertőzmények kimutatá
sára való. Platinalemezen hevítve, maradék nélkül 
elégjen: fémsók. 

3. Tart. mgh. Ha a sósavas cocáin 0*17 grmját 
5 kcm. vízben föloldva és salétromsavval meg
savanyítva, 5 kcm. Vio n. AgN08-tal elegyítjük, 
fehér, túrós csapadék (AgCl) keletkezik. Az erről a 
felmelegítés után leszűrt tisztá folyadék se Ag 
nitráttól, se sósavtól ne zavarosodjék meg eröseb-
ben. [E fertözményeket kizáró mennyileges azonos
sági próba részletes magyarázatát 1. a Chininum 
hgdrocklorÍcum-ná\, Itt csak azt jegyezzük meg, 
hogy 0*17 grm a sósavas cocáin miligramm-egyen
értéksúlyának a fele, a benne foglalt sósav tehát 
az AgN03- miligramm-egyenértéksúlyának szintén 
a feléből (~ö kcm. *i10 n . AgNO„ oldat) képes az 
Ag-ot AgCl alakjában leválasztani.] 

f 119. Codeinum. 
Codein. C1BH2íNOa, H20. 

Ef . Az ópiumban, körülbelül 0*5°/„. 
Eá . Az ópiumból a morph in gyártásánál melléktermé

kül nyerik." A morphin előállításánál úgyis föl
sorolt részleteket i t t mellőzve, csak azt említjük 
meg, hogy a két alkaloidát ammóniával választják 
el egymástól. A sósavas oldatból ugyanis az am
mónia a morphint leválasztja; míg a codeint nem. 

Sj i Fehér v. sárgás, nagy kristályokból ált. Hideg víz-

, ben kissé nehezen (80 srben), forróban könnyebben 
(17 srben), borszeszben, aetherben és híg savakban 
könnyen oldódik. Hevítve 155°-on megolvad, majd 
erösebb hevítésre el ég. Reactiói : tömény kénsavban 
színtelenül oldódik; ez oldat gyengén megmele
gítve, egy csepp nagyon híg Fe2Cl6-tól meg
kékül. [A codein a morphinnak methylszármazéka: 

C 1 7H 1 B (CH a )N0 8 . ] 
F k . A többi óp iumalka lo idák , m i n t a morphin, pa-

paverin, thebain stb. az előállításból. Hamisítják: 
fémsókkal , kr istá lyczukorral stb. 

Mv. 1 ,f Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. O'l grm codein 2 grm vízben a fel forralás
kor tökéletesen feloldódjék: morphin kizárása. [Ez 
ugyanis sokkal kevésbbé oldódik forró vízben (1 sr. 
kb. 500 srben) m in t a codein.] Ha 0*01 grm codeint 
2—3 kcm. töm. kénsavval leöntesz. a kénsavnak 
1 óra múlva sem szabad megszínesednie, még ak
kor sem, ha egy pi l lanatra 80°-ra fölmelegítjük: 
idegen alkaloidák, czukor stb. kizárása. [Töm. 
kénsavtól ugyanis a fölmelegítéskor a legtöbb a l 
kaloida megszínesedik; a czukor pedig elszenese
dik.] Platinalemezen hevítve, maradék nélkül e l 
égjen : fémsók. 

j 120. Coffeinum. 

Coffein. Thein. CSHUINA°2, H20. 

Ef . A guaránában (kb. 5°/0 ) ; a chinai theában (2—-3%); 
a kávészemekben (kb. l°/„); leginkább csersavszerü 
vegyületekhez kötve. 

E á . Leginkább a chinai théából készítik. Ezt porrá törve 
vízzel leöntik, s Ca(OH).,-ot elegyítvén hozzá, né
hány óráig forralják. Ezután átszűrik a folyadékot, 
s ólomeczetet öntenek hozzá, mindaddig, a míg 
csak csapadék keletkezik. E müveleteknek a czélja 
az, hogy a csersav és a festő anyagok az oldatból 
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leválasztassanak. A csapadékról leszűrt folyadék
ból most az ólom fölöslegét H2S-nél leválasztván, 
a szüredékből a festő anyag utolsó nyomát távolítják 
el , csontszénnel való forralás útján. Az újra át
szűrt és besűrített oldatból a coffein a kihűléskor 
kikristályosodik. Atkristályítás útján tisztítják. 

S j . Fehér, selyemfényű, tüalakú kristálykákból áll. 
Hideg vízben kissé nehezen (80 srben), forróban 
könnyen (2 srben), továbbá borszeszben és chloro
formban is oldható, óvatosan hevítve előbb meg
olvad, majd maradék nélkül e l i l lan. Reac t i ó i : vizes 
oldata csersavval csapadékot ad (csersavas coffein), 
de ez a csersav fölöslegében föloldódik. Chlórvízben 
föloldva és bepárologtatva, sárgásvörös maradék 
marad hátra, s ez nagyon kevés ammóniával meg
nedvesítve, bíborvörös színt ölt. [A chlórvíz a coffeint 
oxydálja, s az oxydátió egyik terméke az u. n. 
amalinsav; ammóniával ez adja a bíborvörös színt.} 
Vizes oldata jódos KJ-mal nem ad csapadékot. 
[A coffein tulajdonképen tnefhyltheobromin, és így a 
metbánszármazékok közé tartozik . Ennélfogva nem 
a lka lo ida ; tehát vizes oldata nem lúgos kémha
tású, s csak nagyon erös savakkal képez sónemü 
vegyületeket.] 

F k . Fémsók, az előállításból v. hamisításképen. A lka 
lo idák, inkább véletlenségből hozzákeveredve. Ha
misítások : idegen organikus anyagok, m in t theo-
bromin , sal icin, czukor, benzoesav stb. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. fik. Kémcsőben óvatosan hevítve tökéletesen e l i l 
l a n j on : fémsók, a nélkül, hogy megszenesednék: 
idegen organikus anyagok vagy a lka lo idák . Vizes 
oldata jódos KJ-tól ne zavarosodjék meg: a lka
loidák. Tömény kénsavban és tömény salétromsav
ban színtelenül oldódjék föl : idegen organikus 
anyagok (czukor, sal icin stb.) és mérges alkaloi
dák kizárása. 

f f 125. Colchicinum. 
Colchicin. C^H^NOy 

E f . A Colchicum autumnale (őszi kikir ics) nevű növény 
minden részében; legtöbb a magvakban. 

Eá . A porrá tört kikiricsmagvakat borszeszszel k ivon 
ják, és a kivonatot besűrítik. A maradékot vízben 
feloldván, az oldatból a colchicint csersavval levá
lasztják. A csersavas colchicint most vízzel feliszar 
polván, bázisos ólomacetáttal belőle a csersavat 
leválasztják, majd az átszűrt oldatot, MgO-ot és 
szénport keverve hozzá, szárazra párologtatják, és 
a maradékból a colchicint chloroformmal k ivon
ják. A kivonat bepárologtatásakór a colchicin hátra
marad. 

S j . Sárgásfehér, néha kristályos por. A nedves levegőn 
megereszkedik és megbarnul. Vízben, borszeszben 
és chloroformban könnyen oldható; de aetherben 
kevéssé. Hevítve előbb megolvad, majd el ég. Rea
ctiói : töméng kénsav sötétsárga színnel oldja, ez az 
oldat salétromsavtól megkékül, majd később zöld, 
bíborvörös és végre ismét sárga lesz. Töméng salé
tromsavval megnedvesítve először ibolya, később 
vörös és végre sárga színt ölt. 

F k . Fémsók, az előállításból v. hamisításképen. 
M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Hevítve maradék nélkül elégjen: fémsók. 

f 136. Cuprum sulfuricum. 

Réz-sulfát. Rézgáliez. CtiS04, 5H20. 

E f . A természetben mint ásvány : Cholcantit; továbbá 
némely bányavízben, az u. n . cementvizekben 
feloldva, a hova a rézkovand oxydátiója révén 
kerül. 



Eá . 1. A tiszta réz-sulfát előállítására rézlei 
forgácsot leöntenek kissé föleresztett 
savval, és melegítik. A forró tömény kénsav, m i n t 
oxvdáló anyag, a kezet először kéndioxyd-gáz fejlő
dése közben rézoxyddá oxydál ja: 

C u + H 0 S 0 4 = C u O + H 3 0 - h S 0 3 

majd . az így képződő rézoxydot a fölös kénsav 
l réz-sulfátíá o l d j a : 

C u O + H 2 S 0 4 = C u S 0 4 + H . , 0 . 

A besűrített oldatból a kihűléskor a réz-sulfát 
5 mol . kristályvízzel kikristályosodik. [A tömény 
kénsav helyett néha a salétromsav és híg kénsav 

, elegyét alkalmazzák.. I l yenkor a rezet a salétrom-
• sav oxydál ja: 3 C u + 2 H N 0 3 : = 3 C u 0 + H 3 0 - h 2 N 0 ; a 

további fo lyamat aztán o lyan , m i n t föntebb. A fó-
i f lös HNO., az oldat besüritésekor elpárolog.] 

2. A nyeés r.ézgdlicz (nem h iv . ) előállítására a mes-
- : térséges réz-sulfdot v. a természetben előforduló 

rézkovandot (CuaS. Fe3S3) a levegőn pörkölik, s az 
. . oxydálió révén keletkező réz-sulfátot forró vízzel 

kivonván, az oldal bepárologtatása útján kikristá
lyosítják. A rézkovandból előállított készítmény 

. . természetesen vastartalmú. — Készítik továbbá réz-
hulladékból is, a melybe rendesen sárgaréz (Cu 
és Zn) és vashulladék kerül, az 1. pont nyomán 
va lamin t a cementvizekböl is. 

S j . .Nagy. sötétkék kristályokból á l l ; vízbe'n könnyen 
oldható. A levegőn kissé elmállik. Hevítve 4 mo l . 
kristályvizet könnyen elveszít, de az ötödiket csak 
20()n-on, s i l yenkor fehér, nagyon vízszívó porrá, 
víztelen CuS04-tá mállik szét." A Cu react ió i : o l 
data H.,S-nel fekete csapadékot (réz-suliid) ad: 

; C u S 0 4 + H . , S = C u S + H 2 S 0 4 , s ez híg savakban'némi 
oldódik föl. Oldatában kevés ammóniától zöldeskék 

'. csapadék, (bázisos réz-sulfát) keletkezik , ,s ezt a 
fölös ammónia sötétkék színnel (mint Cuprum. su l 

i i ] 

fur icum ammoniatum-ot) oldja : CuS0 4-f-4(NH 4 )0H= 
.• Cu (NH 8 ) 4 S0 4 -f4H 2 0 . Vizes oldatába vaslemezt mártva, 

arra vörös bevonat alakjában fém rés rakodik rá: 
2 C u S 0 4 + F e 2 = F e 2 ( S 0 4 ) 2 + C u a . A S04 reactiója : vizes 
oldata BaCl2-dal fehér, savakban oldhatlan csapa
dékot a d : BaS0 4 . 

F k . F e 2 ( S 0 4 ) 2 és Z n S 0 4 , ha tisztátalan rézhulladékból 
v. rézkovandból készítették. MgS0 4 , CaS0 4 , N a 3 S 0 4 

stb. , 'ha a rézkovandból állították elö. [Nevezetes 
ugyanis, hogy a réz-sulfát a vas, Zn és Mg sulfát-
j a i v a l , noha nem isomorph velők, összekristályoso
dik , s így tőlük az átkristályosítással nem tisz
t u l meg.] 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. A fölös ammóniától keletkező sötétkék oldat 
tökéletesen átlátszó l egyen : F e és Mg sók kizá
rása. Ha a vizes oldatot H3S gázzal telítjük, a 
csapadékról leszűrt folyadéknak a leszárításítor 
semmi maradékot sem szabad hátrahagynia: 
M m , M i v és Mv. 

139. Dextrinum. 

Dextrin. Keményítő-mézga. {CBHlüOj)n. 

E f . Némely növénynek a nedvében; a mannafajták
ban ; a vérben stb. 

Eá . 1. A hurgonyakeményítőt (C 4H 1 00 6 )n megnedvesítik 
nagyon híg salétromsavval, és a megszáradás után 
löíh-on hevítik: I lyenkor a keményítő a vele isomer 
dextrinné a laku l át. 
2. Keményítő és víz keverékében kevés sóskasavat 
oldanak föl, és az egészet gőzfürdőn addig mele
gítik, a míg a keményítő tökéletesen átalakul 
dextrinné. [Ezt jódoldattal puhatolják k i . ; 1. alább.] 
A sóskasav eltávolítása végett a folyadékot aztán 
fölös Ca carbonáttal digerálják, s a Ca oxalát és 
fölös Ca carbonátból álló üledékről néhány napi 
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állás után leszűrt dextrin-oldatot enyhe hőmérsék
leten beszárítják. [Az így készített dextr inben je len 
tékeny mennyiségű szölöczukor is van.] 

S j . Színtelen v. kissé sárgás, átlátszó, nem kristályos 
darabkák. Vízben könnyen oldódik, ragadós fo lya
dékot képezvén. Oldata a poláros fény síkját 

•jobbra téríti e l ; innét kapta nevét. Híg savakka l 
főzve vizet vesz föl, s szölöczukorrá a laku l á t : 
(C 6 H 1 0 0 6 ) n- f nH 2 O^nCeH j 2 0 a . Hevítéskor, gyenge ca-
rarnel-szagot árasztva, tökéletesen el ég. React ió i : 
Borszeszben nem lévén oldható, vizes oldatából az 
erős borszesz csapadék alakjában leválasztja. Oldata 
a híg jódoldattól borvörös színt ölt. 

F k . Kemény í tő , szabad sav. szö löczukor és fémsók 
(kivált Ca), az előállításból. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Vízben tökéletesen föloldódjék, s az oldat 
jódoldattól borvörös színt ö l tsön: keményí tő kizá
rása. Vizes oldata semleges hatású legyen : szabad 
sav. NaOH-dal és ferricyánkálium-oldattal főzve, 
az oldat ne színtelenedjék el : szölöczukor. [Ez 
ugyanis redukáló képességű anyag lévén, az elég 
sötét színű ferricyánkáliumot nagyon halvány sárga 
ferrocyánkáliummá redukálja.] 90 °/0-os borszesz 
semmit se o ld jon fel a dextrinböl: szölöczukor, 
esetleg más idegen organikus anyag. Elégetve, ne 
hagyjon hátra maradékot: fémsók. 

^^183. Ferrum lacticum. 

Tejsavas vas. Ferrolactát. Fe2(Csff5G3*)4, 6HzO. 

Eá . Megsavanyodott tejben czukrot o ldanak föl, aztán 
vasport elegyítenek hozzá. Az elegyet meleg helyre 
teszik, naponta fölkeverik és időnként czukorport 
pótolnak hozzá, mindaddig , a mig még válik k i 
belőle ferrolactát. Az egész müvelet 1—2 hétig 
tar t . Ezután a folyadékot fölforralják, és forrón 

is a ferrolactát kristályos por alakjában leválik. Az 
előbb kevés hideg vízzel, ma jd tömény borszesz
szel leöblített kristályokat óvatosan megszárítják. 
[Régi Gykv.) A tejben foglal t casein, ro thadn i kezd
vén, a czukor erjedésének egy különös nemét, az 
U. n . tejsaverjedést hozza létre. A folyadékban szám
ta lan micrococcus, baktérium és v ibr io kezd te
nyészni, s ezek életműködése révén a tejben fog
l a l t tej czukor tejsavvá a laku l á t : 

C 6 H 1 2 0 6 = 2 C ; J H 6 0 3 . 

Ha az erjedés már megindul t , akkor a tejhez ke
ve r t nádczukor is e lboml ik , és pedig először az 
említett erjesztő szervezetek behatására, víz fe l 
vétele közben, szölöczukorrá és az ezzel isomer 
gyümölcsczukorra hasad szét: C 1 3 H 2 3 0 I I - [ - H 2 0 = 
C 6H, 30 6-f-C eH 1 2O n , s ezek aztán szintén tejsavvá 
erjednek meg. A keletkező tejsav a folyadékhoz 
kever t vasport, H fejlődése közben, ferrolactáttá 
o l d j a : 

4CH 3 .CHOH.COOH-f-Fe 2= 

= ( C H 3 . C H 0 H . C 0 0 ) 4 F e 2 + 2 H 2 

s ez lassankint kiválik. A müvelet befejezte után 
az oldat feíforralásakor a casein coagulál, míg a 
ferrolactát feloldódik, s az átszűrt oldatból a kihű
lés után újra kikristályosodik. [Az erjedés akadály
ta lan lefolyására szükséges, hogy a folyadék hő 
mérséklete ne legyen túlságosan magas, továbbá, 
hogy mind ig legyen benne még meg nem erjedt 
czukor, és egyúttal va lami o l yan anyag, (a je len 
esetben a vas) a m i a keletkező tejsavat megköti, 
mer t el len esetben az erjedésnek egy másik fa j 
tája, az u. n . vajsaverjedés megy végbe. — A már 
kész ferrolactátoldatot azért ke l l jó l záró edényben 
kihűlni hagyni , nehogy oxydálódván. ferrilactáttá 
a l aku l j on át. A borszeszszel való leöblítéssel egy-
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részt elkerüljük itást, m< 
az esetleg kelet¬
oldódik bofszesz-

meg eltávolítjuk a készítményből 
kezö íerrilactátot. Ez ugyanis jól 
ben, míg a ferrolactát alig.] 

S j . földes fehér, kristályos kérgek, v. kristályos por. 
Hideg vízben kissé, nehézkesen (40 srben), forróban 
jól (12 srben) oldódik; borszesz alig oldja. A fer-
rovas reactiói : vizes oldata kénammoniummal fekete 
csaradékot ad, a csapadék ferrosulf id : Fe 2 (C 3 H 5 O s ) 4 + 
+2 (NH 4 ) 2 S=Fe 3 S 2 -+4 (NH 4 ) C B H-O s , s ez sósavban 
oldható. Oldata ammóniával piszkos zöld csapadé
kot ad; a csapadék fer rohydroxyd : Fe2(GaH.03)4-4-
+4(NH 4 )0H=--Fe 3 (0H) 4-f4(NH 4 )C 3H,0 3 , a me ly ' ab-
solut tiszta állapotban ugyan fehér színű, de mint¬

; hogy a levegőn azonnal oxydálódni kezd, előbb 
piszkoszöld, majd fekete ( ferro-ferr ihydroxyd) s 
végre rozsdavörös színűvé ( ferr ihydroxyd) válik. 
Vizes oldata ferricyánkáUummal sötétkék csapadékot 
(híg oldatban csak kék színezödést) a d : ferricyán 

- ferrosum (Turnbu l l kék) keletkezik : 3Fe 2 (C 3 H 5 0 3 ) 4 +-
+ 4K3(FeCy6) = (Fe2 )3 (FeCy6 )4 + 12K(C,H 3O a j . -
A tejsav reactiója : ha a ferrolactátot híg kénsavval 
elbont juk, s a folyadékot aethérrel összerázzuk, ez 
a szabaddá váló tejsavat k ivon ja , s az aetheres 
k ivonat bepárologtatása után a tejsav m in t szörp-
sűrűségű, erősen savanyú folyadék marad hátra. 

F k . Idegen ferrosókkal, minő p l . á ferrotartrát , ferro-
ammonium-ci trá t , F e a ( S 0 4 ) 2 , F e 2 ( C 0 8 ) 3 stb. össze
tévesztve v. hamisítva lehet. Mi—u. a tisztátalan 
vasporból v. ha fémedényekkel jött érintkezésbe. 
Ferri lactát , az oxydátió folytán. Tejczukor, nád-
czukor, szölöczukor, gyümölcsczukor és egyéb 
idegen organikus vegyületek, az előállításból. 
Idegen o ldható sók, a tejből. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál és alább a 3. pont a latt . 
2. Fk. Vizes oldata eczetsavas ólomtól legföljebb 
gyöngén tejesedjék meg : ferrotartrát , c i trát y. 
sulfát. [E savak ólomsói ugyanis vízben oldhat-

lanok.] Sósavval megsavanyított oldata alig zava
rosodjék BaCl2-tó]: . S 0 4 , vagy H2S-töl: Mi-ii-és 
ferri lactát. [A H„S ugyanis a íemsókal ferro-
sókká redukál ja: Fe.2(C,1 .H,03)G+HaS=F.e.,(C3H503)4H-
-)-2H(C8H503)-}-S, s az e közben leváló kén a fo
lyadékot megzavarosítja.] [A Gykv. arra való tek in
te t te l , hogy kis mennyiségű sulfátok és phosphátok 
a tejnek normális alkotó részei, továbbá hogy a 
ferrilactát képződését tökéletesen megakadályozni 
lehetetlen, ezen anyagoknak kis mennyiségben 
való jelenlétét megengedi.] Vizes oldatát elegyítsük 
néhány csepp kénsavval, főzzük 10 perczig. majd 
adjunk hozzá fölösleges NaOH-ot. A csapadékról 
(ferro- és fe r r ihydroxyd) leszűrt folyadékhoz önt
sünk néhány cseppnyi o ly oldatot, a mely 1 sr. 
CuS0 4 , 3 sr. borkösav és 20 sr. vízből készült, s 
aztán anny i NaOH-ot, hogy az oldat kék színű és 
átlátszó legyen. Ezen elegyben a föl forraláskor ne 
támadjon vörös csapadék : tejczukor, szölöczukor, 
gyümölcsczukor és nádczukor kizárása. [A 3 első 
ugyanis, redukáló képességénél fogya az a lka l ikus 
borkösavas rézoldatból (Fehl ing-oldat) rézvörös 
cupro-oxydot választ le. A nádczukor erre ugyan nem 
képes, de ha híg kénsavval főzzük, víz fölvétele köz
ben szölöczukorrá és gyümölcsczukorra hasad szét,s 
ezek aztán redukálják a Fehling-oldatot.]Tömény kén
savval összedörzsölve, szín'1 hosszabb idő múlva se 
váljék sötétbarnává, s erösebb gázfejlődés ne muta t 
kozzék : idegen organikus anyagok és CO.,. 
3. Tart. mgh., illetőleg mennyileges azo/iossági próha. 
Egy grammja tömény salétromsavval megnedve
sítve és beszárítva, a kihevítés után közelítőleg 
0'27- grm (számítva 0*277) rozsdaszínü maradékot 
(Fe a 0 3 ) hagy hátra. E maradék vízzel k ivonva , az 
átszűrt k ivonat a bepárologtatás után el nem illó 
maradékot ne hagyjon há tra : idegen oldható sók 
jelenlétének kizárása. 



184. Ferrum natrio-pyrophosphoricum. 
Pyrophospkor savas vas-nátrium. [2NaaFen(P201)2, Na4P20^]r 

7H20. 

Eá . 100 sr. kristályos Na pyrophosphátot leürítenek 
200 sr. vízzel és apránként, folytonos keverés köz
ben, o lyan oldatot elegyítenek hozzá, a mely 132 sr. 
hiv. ferrichlorid oldatból és 168 sr. vízből készült. 
Az elegyítés azzal az elővigyázattal történik, hogy 
addig nem öntenek a folyadékhoz új Fe 2Cl 6 rész
letet, a míg az élőbbemtől keletkezett csapadék 
tökéletesen föl nem oldódott. A tiszta folyadékot 
végre 500 sr. borszeszszel elegyítik, s a csapadék 
alakjában leváló ferri-nátrium pyrophosphátot ke
vés borszeszszel kimosván, vízből átkristályosítva 
megtisztítják. [A két oldat elegyítésekor, cserebom
lás következtében NaCl és ferripyrophosphát kelet
keznek, s az utóbbi, vízben nem lévén oldható, 
eleintén fehér csapadék alakjában leválik, de a 
fölöslegben vett Na pyrophosphát csakhamar ismét 
föloldja. A tiszta oldatnak borszeszszel való ele
gyítésekor aztán az ebben o ldhatat lan készítmény 
csapadék alakjában leválik, s vele együtt több-ke
vesebb a melléktermékül keletkező NaCl-ból. Az 
átkristályosításnak a NaCl-tól való megtisztítás a 
czélja.] 

S j . Fehér, kristályos por. Hideg víz lassan, de tökéle
tesen, langyos gyorsabban oldja. Borszeszben old
hatat lan . Vizes oldata forra lva megzavarosodik, 
mert orthophosphorsavas vas keletkezik és válik 
ki belőle. Savak hasonló változást okoznak olda
tában. 100 srészében kb. 13 sr. fémvas van . [Össze
tételére nézve, miként képletéből kitűnik, nem 
tiszta nátrium-ferri-pyrophosphát, hanem ennek 
fölös Na pyrophospháttal való elegye. Nevezetes, 
hogy belőle a vasat legközönségesebb kémszerei 
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(p l . ammónia, Na carbonát stb.) nem képesek le
választani.] 

F k . NaCl , az előállításból. F e 2 ( S 0 4 ) 2 , hamisításképen. 
Hasonló kinézésű idegen vassókkal összetévesztve 
v. hamisítva lehet. 

M v . 1 . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Vizes oldata Na carbonáttól ne zavarosodjék 
meg : idegen vassók. Oldata HN0 8-val megsava-

• ny i tva , a l ig zavarosodjék meg ezüstnitráttól: Cl , 
és Ba nitráttól : S 0 4 . 

185. Ferrum oxydatum sulfuricum 
solutum. 

Ferrisulfát-oldat. Fe2(S0f)3. 

Eá , Kristályos ferrosulfátot vízben föloldva, az előírt 
mennyiségben tömény kénsavval és salétromsavval 
elegyítünk, s porczelláncsészében addig melegítjük, 
a míg a salétromsav a ferrovas összes mennyisé
gét ferrivassá oxydálja : 

3 F e 2 ( S 0 4 ) 2 4 - 3 H 2 S 0 4 + 2 H N 0 8 = 

= 3 F e 2 ( S 0 4 ) 3 + 4 H , 0 + 2 N O 

azaz amíg az oldat egy cseppje, vízzel föl hígítva, 
ferricyánkáliumtól többé meg nem kékül. Most az 
oldatot, a fölös H N 0 3 elűzése czéljából, sűrűbbre 
bepárologtatjuk, majd vízzel fölhigítván, újra be
sűrítjük, s ezen müveletet mindaddig ismételjük, 
amig a meleg folyadék többé nem salétromsav-
szagú. Ezután fölhigítjuk az oldatot az előírt meny-
nyiségre. (Gykv.) [Minthogy a mind ig sietősen kellő 
Ant ido tum arsenici készítéséhez szükséges, 500 
grmot állandóan készletben kel l belőle tartani .] 

S j . Sárgásbarna, átlátszó, kissé sürüs folyadék. Fs. 1*43-
10°/0 vas van benne. A ferr i-vas react ió i : kén-
ammoniummat fekete csapadékot ad ; a csapadék fer-



rosulf id és kén keveréke: Fe a ( SQ 4 ) 3 +3(NH 4 ) 2 S == 
=== 3 (NH 4 ) 2 S0 4 +- Fe2S2 — j - S. Ammóniától rozsdavöi-ös 
csapadék ( fer r ihydroxyd) keletkezik: Fe a (S0 4 ) 3 -4-
+ 6(NH 4 )0H - Fe2 (OH)6 + 3(NH 4 ) 2S0 4 . Ferroeyánká-
linmmal sötétkék csapadékot (híg oldatban csak kék 
színezödést) ad; a csapadék: ferrocyán-ferricum 
( ^ i n ^ é k ) : 2 ^ 
+ 6 K 2 S 0 4 . — A S04 reactiója: BaCl3-dal fehér, só
savban oldhat lan csapadékot a d : BaS0 4 . 

F k . Ferrosulfát , a he ly te len előállításkor. C l , kivétele
sen, p l . a Fe3Cl. o ldat ta l való összetévesztés útján. 
Cu (ritkábban Co és Ni) Mn, Zn , Ca , Mg és Mv, 
a tisztátlan ferrosulfátbój. HNO ; i . a helytelen elő
állításból. 

Mv.l. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Vízzel fölhigítva, ferricyánkáliumtól ne ké
küljön meg : ferrosulfát, s Ag nitráttól ne váljék 
zavarossá: C l . A fölhigított oldat fölös ammóniá
va l kiütve, színtelen szüredéket adjon, s ennek, 
bepárologtatva és kiizzítva, nem szabad maradékot 
hátrahagynia. [A fölös ammónia a ferrivasat tökélete
sen leválasztván: F e 3 ( S 0 4 ) 3 +6 (NH 4 ) 0H=Fe 2 ( 0H ) 3 -+ 
-f-3(NH4)3S04 , a szüredékben, ammónián kívül, csak 
ammoniumsulfát van , s ez a beszárítás és kiheví-
téskor tökéletesen e l i l lan .] Kék szüredék Cu v. Ni. 
vöröses: Co, maradék pedig Mn, Zn, Ca, Mg v. 
Mv jelenlétét bizonyítja. Ha az elöbbeni szüredé
ket tömény kénsavval elegyítve, a lehűtés után 
fölébe rétegesen tömény ferrosulfát-oldatot ön
tünk, az érintkező fölületen ne keletkezzék barna 
gyűrű : N0 3 . 
3. Tart. mgh. 1 0 % fémvasnak megfelelő ferrisulfát 
legyen benne. Ezt a fajsúly (1*43) meghatározása 
útján el 1 enőrizhetjük. 

186. Ferrum pulveratum. 

Vaspor. Fe. 

E f . Szinvas a természetben csak kivételesen (pl . a me
teoritekben) fordul e lő ; a vasé-ezek azonban nagyon 
elterjedtek. I lyenek a haemat i t (Fe20„), a göthit 
[Fe 30 2 (OH) 2] , a l imon i t [Fe 2 0 (0H) 4 ] , a mágnesvas-
ércz v. magnet i t (Fe 20 3 . 2Fe 20 3 ) , a vaspát [Fe a (C0 3 ) 3] , 
a py r i t (FeS2) stb. 

Eá . A vaskohászat lényege a következő : a vasérczet a 
levegőn kihevítik, a m ikor is a benne foglalt H a 
megfelelő O-nel egyesülve, m in t vízgőz eltávozik. 
A vaspátból i l yenkor C 0 3 gáz száll el. A hátra
maradó oxydot aztán a kohóban szénnel együtt 
fehérízzóra hevítik, s ez a vasércz 0-jét elvonván, 
vele CO gáz alakjában e l i l l an , s az így redukált 
színvas a kohóban megolvad. Gondoskodnak va la 
minő könnyen megolvadó silicát jelenlétéről is, 
hogy ez megolvadván, bevonja a már redukált va
sat, s így megvédje azt az újra oxydálódástól. [A py-
ritböl nem gyártanak vasat.] [A megolvadt vas a 
magas hőmérsékleten a szénnel chémiailag egye
sü l i úgy hogy a kohóból kibocsátott öntött vas
ban kb? 5 % szén van. Ha a vas lassan hül k i , 
akkor a szén egy része belőle graphit alakjában 
kiválik (szürke öntött vas); ha pedig gyorsan lehű
t i k , a szén chémiailag kötve marad (tükörvas). Ha 
a fehéren izzó öntött vasat hosszabb ideig gyúrják, a 
benne foglalt szén legnagyobb része el ég, s így 
ált elő a kb . 0-5%-nyi szenet tartalmazó kovácsolt
vas. Az aczél széntartalmára nézve ( 2—3%) az ön
tött és a kovácsolt vas között áll. Vagy ön tol l 
vasból készítik a Bessemer eljárása nyomán, úgy 
hogy azt erősen izzítva, levegőt fújtatnak reá, a 
mikor is a benne foglalt szén egy része el ég 
(Öntött aczél); vagy pedig kovácsolt vasból; azt 
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szénpor között hevítvén (czement-aczél).] A h i v . 
Fer rum pu lvera tum a legtisztább (tehát v. a ko 
vácsolt, v. esetleg tiszta öntött) vasból való legyen. 

S j . F inom, sötétszürke, kevéssé fém fényű p o r ; a mág
neshez hozzátapad. Higított savakban, H-t fejlesztve, 
legnagyobbrészt föloldódik. [A fejlődő H egy része 
a chémiailag kötött szénnel szénhydrogén vegyü
letekké egyesül; ezektől v a n petróleum-szaga. — 
A graphit o ldat lanul hátramarad.] Reactiója; a sa
vas oldat ferricyánkáliummal sötétkék csapadékot 
a d : Turnbu l l kék. [A vasnak, mint alkatrésznek, 
két vegyületsorozata van . A tomja ugyanis eredeti
leg 4 vegyértékű, de vegyületeinek egy molekulá
jában rendesen két vasatóm van , és pedig vagy 
egy, vagy két-vegyértékpárral egymáshoz kapcso
lódva. Egy atómpár e szerint az elöbbeni eset
ben 6, (in F e — F e = , ferri-vas), az utóbbiban pedig 4 
( = F e = F e = , ferro-vas) vegyértékű gyök.] 

F k . Szén (az előállításból) minden vasfajtában van 
több-kevesebb, és pedig részben chémiailag meg
kötve, részben pedig graphit alakjában. S i 0 2 , S , 
As , Cu és Pb a vasérczekből; Z n inkább véletlen
ségből (ha sárgarézpor keveredik közé). Hamisítják: 
graphit por ra l . 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. 2 grm vaspor 15 grm tömény sósav és 
ugyanennyi víz ele gyében, enyhe melegítésre, na
gyobbrészt oldódjék fö l ; a maradék (graphit, S i 0 2 , 
Cu esetleg Pb) ne legyen több 0*05 grmíiáí (=2 *5%) . 
Az oldáskor finom nyíláson fejlődő H az ólomace
tát-oldattal megnedvesített papirost ne barnítsa 
meg azonnal : H 3 S (a vasporban foglalt S-böl ke
letkezve), és .meggyújtva, a belé tar to t t porczellán-
lemezen ne keletkezzék sötét f o l t : As. [Ha ugyanis 
As van a vasporban, az a fejlődő H-nel gázalakú 
arzénhydrogénné (AsH8) egyesül, s minthogy ez a 
lángnak porczellánlemezzel való lenyomáskor csak 
jjökéletlenül oxydálódhatik, az As belőle színálla-
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pótban kiválik s szürkés-fekete, fénylő fol t képében 
rárakódik a porczellánlemezre.] A savas oldat egy 
része fölé erös H3S vizet rétegezve, az érintkező 
fölületen hosszabb idő múlva se keletkezzék sötét 
gyűrű : Pb . [A próba így érzékenyebb, m in t a 
H2S-nel való egyszerű elegyítéskor,] A savas oldat 
másik része NaOH-dal kicsapva és leszűrve, kén-
ammohiumtól ne zavarosodjék m e g : Pb és Zn . 
[A NaOH ugyanis a vasat az oldatból ferrohydro-
x y d alakjában leválasztja, míg a Pb-ot és Zn-et 
nem, mer t ezek hydroxyd ja i a fölös NaOH-ban 
föloldódnak.] A sósavban o ldhatat lan rész salé
tromsavban oldva, se ammóniától ne kékül jön: 
C u , se H.2S-töl ne sötétedjék meg : Cu és Pb. 

187. Ferrum reductum. 

Hydvogénnel redukált vas. Fe. 

Ferriddorid meleg oldatát fölös ammóniával ele
gyítjük ; f e r r i hyd roxyd válik le m in t rozsdavörös 
csapadék: 

Fe 2 C l 6 +6(NH 4 )OH=Fe 3 (OH) G +6(NH 4 )C l . 

A csapadékot jól kimosván, kiszárítjuk és kiizzít
j u k , a mikor is az, víz eltávozása közben, ferr i-
oxyddá a laku l á t : 

F e 2 ( O H ) 6 = F e 2 O s + 3 H 2 0 . 

Ezt f inom porrá dörzsölvén, pléhkályhán keresztül 
menő vascsőbe v. üvegcsőbe tesszük, s a csö egyik 
végét Összekötjük H fejlesztő készülékkel, míg a 
másik végére lefelé hajlított üvegcsövet erősítünk, 
a me ly víz - a lat t végződhetik. Most a készülékel. 
t iszta és száraz H gázzal egészen megtöltvén, a 
csövet lassan gyöngén vörös-izzóra fölhevítjük, s a 
hevítést a folytonos I I áramban addig fo ly ta t juk , 
a mig a csőből többé nem áramlik k i vízgőz. 
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A H a vörös izzáson a fe r r ioxydof legnagyobb 
részben redukálja, fémvassá: 

F e 3 0 3 + 3 H 3 = F e 2 + 3 H 2 0 . 

A már redukált vasat H áramban hagyjuk kihűlni , 
(Régi Gykv . ) [A H-t kénsavból fejlesztjük, t iszta 
z inkke l : H a S 0 4 - + Z n = Z n S 0 4 + H 3 , s mielőtt a 
csőbe bocsátanék, három U alakú csövön ereszt
jük át, hogy tökéletesen megt isz tu l jon és megszá
rad jon . Az első U csö KOH darabokkal van meg
töltve, s ez a r ra szolgál, hogy visszatartsa az 
apró kénsavcseppeket, a melyeket az erősen fe j 
lődő H magával r agad : H i S 0 4 - + 2 K 0 H = K 2 S 0 4 - { -
-j-2H20. A második U csőben fogla l t , rézgálicz-ol-
dat ta l be i ta tot t habködarabkák a H2S-t kötik meg : 
H 3 S-|-CuS0 4 = f : uS+H 2 S0 4 . (A H2S a kénne^ tisztí
tott Zn-ben rendesen bennfoglalt kevés ZnS-tól, 
vagy pedig a tisztátalan kénsavban foglalt kénes-
savtól veszi eredetét. Az utóbbit ugyanis a H a 
kiválás pil lanatában H2S-né redukál ja: HaSOs-f-
+ 3 H 3 = 3 H a O + H 2 S . — Ha a H-t nem tisztított 
Zn-el fej leszt ik, akkor az rendesen arzénbydrogént 
is t a r t a l m a z ; de a réz-sulfát ezt is megköti : 
2AsH 8 +3CuSÓ 4 =As a Cu 8 +3H a S0 4 . ) Végre a ha rma 
dik U csö száraz chlórcalciumdarabkákkal v an 
megtöltve, s ezek a hozzáelegyedett vízgőztől sza
badítják meg a H-t. — A készüléket a hevítés 
megkezdése előtt a robbanás elhárítása végett k e l l 
H-nel egészen megtöltenünk; mert ha a készülék
ben levegő marad , ennek 0-je a H-nel durranó 
levegőt ad. s ez a hevítéskor hevesen explodál. — 
A f e r r i oxyd csak akkor redukálódik a legnagyobb 
részben, ha gondoskodunk róla. hogy a H nagy 
fölöslegben legyen, és a képződő vízgőz fo lytonosan 
eltávozhassák. Az ellenkező esetben a reductió 
nagyon részleges, mer t egészen megfordított érte
lemben, visszaalakulás megy végbe: Fe g-|-3H30= 
= F e 3 O a + 3 H a . Nagyon erősen azért nem szabad a 

készítményt hevíteni, bár ezáltal a reductió töké
letesebbé válnék, mer t i l y enko r nagyon összetö
mörül . A H áramban való kihütés az oxydátió 
kikerülésére való.] 

S j . F i nom , szürke, fénytelen p o r ; a mágneshez hozzá
tapad. Híg savakban , H-t fejlesztve, föloldódik. 
A levegőn hevítve el ég, fekete színű ferro-ferri-
oxyddá : 3 F e 2 - j - 4 0 3 = F e 3 0 2 . 2 F e 2 0 3 . Hasonlóan, bár 
lassabban, oxydálódik a levegőn már közönséges 
hőmérsékleten is. [Kb . 80°/0 fémvas v an benne ; a 
többi ferro-ferr ioxyd.] 

F k . F e r r o - f e r r i o x y d mind ig van benne, és pedig na 
gyobb mennyiségben. Szén, ha széhhydrogénvegyü-
íeteket tartalmazó tisztátlan H-nel, vagy még inkább 
ha világító-gázzal redukálták. Pb a tisztátlan fer r i-
chloridból. F e a S 2 , ha a H gázban H2S vo l t , v. ha 
H2S tartalmú világító-gázzal redukálták. As , ha a 
H-ben AsH 3 vo l t . azaz ha a z ink As-t ta r ta lmazo t t . 
Hamisítják: v a s p o r r a l , s ebből a fölsorolt fertöz-
mények va lamenny i j e belekerülhet, sőt még azokon 
kívül S i 0 2 és C u is. 

Mv.l. Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Két g rm ja 15 grm tömény sósav és ugyan 
enny i víz langymeleg elegyében csaknem tökélete
sen feloldódjék - a maradék ( g r a p h i t . S i 0 2 . esetleg 
Cu , Pb) ne legyen több 0*02 grmnál ( = 1 % ) . A ma
radék HN0 a-ban föloldva, H2S-nel ne adjon sötét 
színű csapadékot: Cu , Pb. A sósavban való oldás
kor fejlődő gáz szagtalan legyen, s az 50°/0-os 
ezüstni trát-oldattal becseppentett szürőpapirost ne 
sárgítsa v. barnítsa meg azonnal . [Petro leum szag 
kötött szent , záptojás szag Fe aS2-ol j e l e z ; az 
A g N 0 8 megsárgulása v . b ámu l ása AsH9-től v . 
HgS-tőI eredhet? tehát A s y. F e 2 S 2 fertözmény j e 
lenlétét bizonyítaná.] 

3. Tart. mgh. Legalább 8 0 % fémvas legyen benne. 
Ezt úgy puha to l j uk k i , hogy 0"28 grmját vízfürdőn 
a levegőtől elzártan, egy óra hosszáig 30 grm 



HgCl2 o lda t ta l páll ít jük, s aztán felhígítjuk anny i 
kifőzött vízzel, hogy az egész folyadék 1.00 k c m . 
legyen. A megtisztul t oldatból most 50 köbcenti
métert ugyananny i híg kénsavval elegyítvén, addig 
csöpögtetünk hozzá 1 / 1 0 n . K permanganát-oldatot, 
a míg épen' rózsaszínűvé vál ik. Ennek elérésére 
legalább is 20 kcm . V 1 0 n . K. permanganát legyen 
szükséges. Az oldat elhasznált köbcentimetereinek 
száma, négygyei* szorozva, megadja a"százalékos 
fémvas-tartalmat. |A 'fras, m i n t a Mg-nál pozi t ivabb 
fém, a merkurichlórid oldatából a fémhiganyt le
választja, s ö maga fer roch lor id alakjában föloldó
d i k : F e a + 2 H g C l 2 = F e 3 C I 4 + 2 H g . A ferrochlor idot a 
K permanganátból szabaddá váló 0 (1. 234. pont) 
kénsav jelenlétében részben ferrichloriddá, ítész
ben ferrisnlfáttá oxydál ja : 3Fe,CI 4-|-3H 2S0 4-f30= 
2Fe 3Cl 6+Fe 3 (S0 4 ) 3+3H 3Ö. Mindadd ig tehát, a mig 
ferrovas van az o ldatban, a K permanganát O-t veszít
vén e lboml ik , elszíntelenedik. A m iko r pedig az oxy-
dátió már befejeződött, a permanganát többé nem 
boml ik e l , tehát a folyadékot rózsaszínűre fest i . — 
A föntebbi egyenletből az is kitűnik, hogy 3 atom 
(azaz 6 egyenérték) 0 , 6 a tom ferrovasat képes 
ferrivassá oxydáln i ; következésképen a ferrovasnak 
az egyenértéksúlya, az O-nel szemben, egyenlő az 
atómsúlyával ( =56 ) . A föloldott vasnak a meg-
titrálásra elhasznált része (0'14 grm) e szerint a 
miligramrn-egyenértéksúly tízszeresének a negyede, 
az oxydátiójára tehát, föltéve hogy tiszta (azaz 
100%-os) fémvas vo lna , a K permanganátból sz in
tén a miligramm-egyenértéksúly tízszeresének a 
negyede ( = 2 5 kcm . V 1 0 n . K permanganát-oldat) 
volna szükséges. Min thogy pedig a Gykv . meg
elégszik 20 k cm . oldat elhasználásával, világos, 
hogy nem kíván többet (25 helyet t 20, azaz 100 he-

* A Öykv. sajtóhibából 40 kqm.-t K permanganótet, és kettővel 
szorzást ír clö. 

l ye t t 80) 80°,0-nyi fémvas tartalomnál.] [A vas föl
oldására i t t savat használni nem l ehe t ; így na
gyon hibás eredményre ju tnánk, mer t a fémvason 
kivül a ferro-ferr ioxyd is feloldódnék, pé ldáu l : 
F e a O 2 . 2 F e 2 0 3 + 1 6 H C l = F e 3 C l 4 - l - 2 F e 2 C l 9 + 8 H 3 0 , söt a 
fémvas feloldódása következtében fejlődött még a fer-
r i ch l o r i do t is ferrochloriddá redukálná: Fe 2Cl 6-(-H 2= 
Fe3Cl4-j-2HCl. s így az összes vas férfo vegyület a lak
jában kerülvén oldatba, az összes vas fémvasnak 
számítódnék. Merkur i ch lo r i do t használván oldó
szerül, nem ke l l i l y hibától félnünk, m in thogy ez 
a ferro-ferr ioxydot nem old ja föl.] 

188. Ferrum sesquichloratuin crystal-
lisatum. 

Ferrichlorid. FeaCl8, 12Ha0. 

. F i nom drótszögeket üveglombikban leöntünk a fe l 
oldásukra nem elegendő tiszta tömény sósavval, s 
addig melegítjük, a mig a H megszűnik fejlődni. 
A vas i l yenkor fe r roch lor id alakjában föloldódik: 

F e 2 + 4 H C l = F e 3 C l 4 - l - 2 H 2 . 

Most az oldathoz, a feloldott vas .mennyiségének 
megfelelően, tömény sósavat és salétromsavat ele
gyítünk, s addig melegítjük, a mig a sósavból a 
salétromsav behatására szabaddá való chlór: 

2 H N 0 3 + 6 H C 1 = 4 H 3 0 + 2 N 0 - + 3 C 1 2 

a ferroch lor idot tökéletesen átalakítja fe r r i ch lo 

riddá : 
F e 2 C l 4 - + C l 2 = F e 3 C l 6 

vagyis a m ig az oldat egy cseppje, vízzel felhí
gítva, a ferricyánkáliumtól már nem kékül meg. 
Az oldatot aztán porczelláncsészében az előírt 
töménységre besűrítjük, a m i ko r is a Cl és a 
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savak fölöslege eltávozik, és hűvös he lyre tesszük, 
a ho l az kristályosan megmered. A kristályos 
tömeget jól záró üvegedénybe tesszük el. (Gykv.) 
[Az előállításra azért használunk finom drótszöge
ket, mer t ezeket aránylag a legtisztább vasból ké
szítik. A vas ugyanis annál jobban nyújtható, 
mentől tisztább. — A vasat azért vesszük fölös
legben, hogy az esetleg benne foglal t , de ná láná l 
kevésbbé pozitív fémek (Cu, Pb) föl ne oldódhas
sanak.] 

S j . Kristályos, barnássárga, a 'levegőn szétfolyó tömeg. 
Vízben, bovszeszben és aetherben tökéletesen o ld 
ható. A ferrívas reactiója: vizes oldata ferrocyán-
kál iummal sötétkék csapadékot a d : ber l i n i kék. 
A Cl reactiója: vizes oldata Ag nitráttal feliér, 
túrós csapadékot ad : AgCl. 

F k . HC l és szabad c h l ó r / v a g y ezekkel ellentétben 
bázisos ferr ich lor id , továbbá F e 3 C l 4 és N 0 3 ) a 
nem szabatos előállítás esetén. Mn. Zn , ritkábban 
Co, Ni, a vasból. Cu ugyanebből, de csak ha a 
sav vo l t fölöslegben. M Í V — V , a tisztátalan savakbóL 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Ha a Fe 2Cl e fölé ammóniába mártott üveg
botot tartasz, fehér füst ne keletkezzék : HC l . [Az 

-ammónia ugyanis a sósavval ch lórammoniummá 
.' egyesül : NH 3 +HC1= (NH 4 )C1 , s ez nagyon finom 

por képében a levegővel elegyedvén, füstöt képez.] 
A KJ-os keményítő-oldattal megnedvesített szűrő
papír ne kéküljön.>meg a fölébe tartáskor: szabad 
chlór. Borszeszben és aetherben tökéletesen fölol
dódjék, az ellenkező esetben: báz isos ferr ichlor id 
van benne. Vizes oldata sósavval megsavanyítva, 
ferricyánkáliumtól ne kéküljön meg : F e / C l 4 . Huszon
ötször anny i vízben oldva, és fölös ammóniával 
kiütve, színtelen szűredéket adjon, a me ly bepá
rologtatva és gyengén hevítve, maradékot ne hagy
j on hátra. [A fölös ammónia a ferr ivasat tökélete
sen leválasztván: Fe2C36-+ 6(NH4 ) ( )H = F e 2 ( O H ) c + 
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+ 6 ( N H 4 ) C 1 , a szüredékben az ammón ián kívül 
csak chlórammonium van , s ez a beszárítás és 
kihevítéskor maradék nélkül e l i l l an .] — Kék szü
redék C u v. Ni , vöröses : Co, maradék pedig Mn, 
Z n , v . Mív—v jelenlétét bizonyítja. Ha az elöbbeni 
szüredék egy részét felényi tömény kénsavval ele
gyítve, fölébe a kihűlés után rétegesen tömény 
ferrosulfát-oldatot öntünk, az érintkező felületen 
ne keletkezzék barna gyűrű : N0 3 . 

189. Ferrum sesquichloratum solutum. 

Ferriehlorid-oldat. 

E á . Kristályos ferrichlorid és lepárolt víz egyenlő súly-
menny i ségéböi. 

S j . Sötét sárgásbarna folyadék. Fs. 1*28. Száz részé
ben kb . 10*3 sr. vas van . 

M v . l . Azon. és 2. Fk., m i n t a Fer rum sesquichloratum 
cryst.-nál. 

190. Ferrum sulfuricum oxydulatum. 

Ferrosulfát. Vasgálicz. Fe2(S04)2, 14H20. 

E f . A természetben kristályosan, m in t Melanterit, és 
ásványos vizekben föloldva. 

Eá . 1. A tiszta ferrosulfát előállítása. Tiszta vasdrótot 
v . drótszögeket üveglombikban le ön tünk a feloldá
sukra nem elegendő (miért 1. 188. pont) híg kénsav
val, s a chémiai fo lyamato t a vége felé gyenge 
melegítéssel elősegítjük. A vas i lyenkor , H fejlő
dése közben, ferrosulfáttá föloldódik: 

F e 3 + 2 H 2 S 0 4 = F e 2 ( S 0 4 ) 2 + 2 H 2 . 

Mikor a H már alig fejlődik, az oldatot fe l for ra l 
j u k , átszűrjük, s kevés híg kénsavat öntvén hozzá, 
beszürítjük a kristályosodásig; ma jd folytonos ke-



verés közben addig hűtjük, a mig kristályos por 
keletkezik. Ezt tölcsérre gyűjtve, előbb kevés h i 
deg vízzel, majd borszeszszel leöblítjük, s a meg-
szárí fás után j61 záró edénybe tesszük. (Gykv.) 
[A kénsav utólagos hozzáadása ar ra való , hogy a> 
készítmény oxydálódása lehetőleg kikerüliessék. s 
a mennyiben az mégis végbemenne, ne az oldhat-
lan , s így a készítményben fertözésképen benne-
maradó bázisos í'errisulfát [1. alább), hanem a nagyon 
könnyen oldódó, s Így az anyalúgban maradó sza-

- bályos 'ferrisulfát keletkezzék: F e 2 ( S ( . ) 4 ) a + H a S 0 4 + 
0=Fe2(S04 ) u +B2G. A vízzel leöblílés az anyalúg 
eltávolítására szolgál; a borszeszszel való leöblítés-
nek pedig az a czélja, hogy Így a készítmény 
gyorsabban száradván meg, lehetőleg rövid ideig 
legyen kitéve a levegő oxydáló behatásának.| 
2. A nyers rasgálkzot hagy mennyiségben gyártják, 
leginkább a pyritböl. Ezt a levegőn pörkölik, a 
mikor is kénjének egy része el égvén, forrósul-
íiddá alakul az át : 

2 F e S 2 - f 2 0 2 = F e 2 S 2 + 2 S O a . 

A ferrosuli idot aztán, vízzel gyakran meglocsolva, 
a levegőn hevertet ik, a hol az lassanként ferrosul-
fáttá oxydálódik : 

F e 2 S 2 + 4 0 . 2 = F e 2 ( S 0 4 ) 2 . 

A tömegből a képződött ferrosulfátol vízzel k i von 
ják, s az oldat bepárologtatása útján kikristályo
sítják. — Az i lyen vasgálicz nagyon tisztátalan 
lévén, használata nem engedhető meg. • 

S j . Kékes-zöld, kristályos por ; vízben nagyon könnyen 
jl'S srben) oldható. Enyhe melegben kristályvizé
nek nagy részét elveszíti, s feliét: porrá mállik 
szét. (Ferrum su l fur icum dilapsum.) A levegőn, 

" kiváltképen nedves állapotban v. oldatban, csak
hamar oxydálódik. s sárgás-barna, vízben oldha
tat lan bázisos ferrisulfát lesz belőle: Fe2(S04)2-f-

+ - 0 = F e 2 0 ( S 0 4 ) 3 . A ferrocas reactiója: vizes oldata 
ferricyánkáliummal sötétkék csapadékot ad : Turn-
bu l l kék. A S04 reactiója : oldatából a BaCl a fehér, 
savakban o ldhat lan csapadékot választ l e : BaS0 4 . 

F k . H 2 S 0 4 és ferrisulfát, az anyalúgból. Bázisos fer
r isulfát , oxydátió következtében. Cu , a tisztátalan 
vasdrótból, ha a föloldáskor a kénsav fölöslegben 
v o l t ; még inkább ha pyritböl készítették. Co, N i , 
M n és Z n a tisztátalan vasdrótból v. a pyritböl ; 
ugyancsak az utóbbiból Mív—V- A hozzá kínézésre 
hasonló Mohr-féle sóval [Fe 3 (S0 4 ) 3 . 2 (NH 4 ) 2S0 4 , 12H 20] 
való összetévesztés útján N H 4 só is kerülhet bele. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Kifőzött hideg vízben semleges hatású, ké
kes-zöld folyadékká oldódjék föl. Savas kémhatás: 
H 2 S 0 4 , az oldat piszkos sárga színe és zavaros-
sága: bázisos ferrisulfát jelenlétét bizonyítaná. 
[A vizet azért ke l l előre kifőzni, hogy kiűzzük 
belőle a föloldott levegőt; máskülönben ez a föl
oldáskor oxydálja a ferrosulfát egy részét.] NaOH-
dát melegítve, ne fejlesz szeh ammóniá t : N H 4 só. 
Vízben oldva és HNOa-vaI addig főzve, míg egy 
cseppjét a ferricyánkálium többé meg nem kékíti, 
s aztán ammóniával összerázva, színtelen szüre-
déket adjon. [A HNO s ferrivassá oxydálja, s m i n t ; 
hogy ezt az ammónia Fea(OH)6 alakjában tökéle
tesén leválasztja, s a szüredékben csak ammo-
niumsó van , az színtelen.] Kékes szüredék Cu v. 
Ni-t, vöröses pedig Co-ot jelez. A szüredék kénam-
moniumtól ne zavarosodjék m e g : az e lobbeniek , 
va lamin t M n és Zn , s a bepároiogtatás és kiheví-
tés után ne hagyjon hátra maradékot: Mív—V-

3. Tart. mgh. Ha 0*56 grm ferrosulfátot 150 grm 
vízben feloldasz, s az oldatot 20 grm híg kénsav
va l megsavanyítod, a maradandóan pirossá fes-
Lésre 20 kcm. Vio n . K permanganát-oldat legyen 
szükséges. [A folyamat magyarázatát 3. a Ferrum 
reductum-ná\. I t t csak azt jegyezzük meg, hogy 0*56 
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(pontosan 0*556) grm a kristályos ferrosulfát (oxy-
gén irányában való) miligramm-egyenértéksúlyá
nak a kétszerese, ennek ferrisultattá oxydálására 
tehát az. 0 miligramm-egyenértéksúlyának szintén'* 
a kétszerese ( = 2 0 kein . V 1 0 n . K permanganát) 
szükséges. — Minthogy a Gykv . 0*560 grmot vétet 
a pontos 0*556 grm helyett, világos, hogy megelég
szik, ha a készítmény 0*560 grmjában 0*556 grm 
(azaz 99*3°. 0 ) ferrosulfát van. 

202. Glycerinum. 

Glycerin. CsHj0R)3. 

E f . A borban és a sörben, minthogy kisebb mennyiség
ben a szeszes erjedéskor keletkezik. 

Eá . 1. Az állati és növényi zsírok elszappanosításikor 
melléktermékül keletkezik, történjék bár ez el-
szappanosítás akár vizes ólonioxyddal (ólomszap¬
pan v. tapasz, ernpl. d iachylon simplex), akár 
nátronlúggal, (közönséges v. nátronszappan), akár 
pedig mésztejjel (mészszappan). [A zsírok összetett 
aetherek. és pedig a magasabbrendű zsírsavak, 
u. m. a palmit insav, stearinsav és olajsav glyceryl-
aethereinek az el egyei.] Az ólomtapasz főzésekor a 
PbO, a mely a vízzel együtt Pb(0H)a-nak tekint 
hető, úgy hat a zsirra, hogy cserebomlás útján az 
említett zsírsavak ólomsói (ólomtapasz), és glyce-
ry l-hydroxyd (glycerin) keletkeznek. [A chémai fo
lyamat lényegében ugyanaz, m in t a 2. pont alatt 
l e i r t előállításnál] A kész tapaszt meleg vízben 
hosszabb ideig gyúrván, ez k io ld ja belőle a glyce-
r i n t , s most az oldatból a benne foglalt kevés 
ólmot HgS-nel leválasztva, a szüredéket gőzfürdőn 
besűrítik, a m ikor is a még tisztátalan glycerin 
hátramarad. Ma már így nem készítik; az előállí
tásnak e módja azonban történelmi nevezetességű, 
mert fölfedezője, Séheele, így nyer te . — A szappan-

1 1 1 

főzéskor a NaOH egészen a föntebb leírt módon 
hat a zsirra. A már kész szappanoldat kisózásakor 
a szappan összefut, míg a glycerin az alsó lúgban 
marad , s belőle alkalmas módon kinyerhető. — 
Az elöbbeniekkel egészen megegyező a chémiai 
folyamat a zsírnak mésztejjel [Ca(0H)2] való el szap
panos ításakor is. 

'2 . A ma legelterjedtebb előállítási mód abban áll, 
• hogy megolvasztott zsírba túlhevített, nagy nyo

mású vízgőzt bocsátanak be. I lyenkor a zsir, a víz 
elemeinek fölvétele közben, szélesik a már említett 
szabad zsírsavakra és glycerinre, s ezek a vízgőz
zel együtt va lamennyien átpárolognak a szedőbe : 

(G 1 6 H 8 1 .COO) . ,C 3H.+3HOH= 

=3C l s H ; u . COOH+C ; i H , (OH ) 3 . 

[A zsírt alkotó összetett aetherek közül az egyen
letbe csak egyik, a palmit insavas glyceryl van fe l 
véve. A többinél a fo lyamat épen i lyen.] A glyce-
rines vizet a benne nem oldható zsírsavaktól 
különválasztván, vízgőzzel újra átpárologtatják, s 
végre vacuumban besűrítik. Ha még tisztább készít
ményt akarnak nyern i , akkor az így k inyert gly-
cerint lehűtik 0°-ra, s néhány glycerin-kristályt 
raknak bele, a m ikor is az egész glycerin kikristá
lyosodik. A kiváló kristályokról az anyalúgot cen
trifugális gépben távolítják el . [A Gykv. követel
ményeinek csakis a vízgőzzel újra átpárolt glyce
r i n felel meg; a legtisztább azonban a kifagyasztott.] 

S j . Színtelen és szagtalan, szirup-állományú folyadék ; 
íze édes, kémhatása semleges. A h i v . glycerinben 
kb. 1 5 % víz v a n ; fs. 1*225—1*235. Forráspontja 
kb . 290°. A víz és a borszesz minden viszonyban old
ják, de aetherben és chloroformban nem oldódik. 
Reactiója: ha fél g rm. K sulfdtot 1—2 csepp tömény 
kénsavval melegítünk, s aztán 1—2 csepp glycerint 
adván hozzá, áz elegyet még erösebben hevítjük, 
rendkívül kel lemetlen, szúrós szag árad szét. —. 
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[A kel lemetlen szag az akroleintöl ered, a mely a 
glyeerinből víz kiválása közben képződik, már az 
egymagában való erős hevítéskor is : C 3 H G (OH) 3 = 
C 2ÖS .COH+2H 20, de még inkább akkor, ha a he
vítés a K sulfátból a kénsav behatására keletkező 
és erős vízelvonó képességű K hydrosulfáttal együtt 
történik.] [A glycerin a három vegyértékű és posi-
t iv jellemű glyceryl-gyöknek (C3HE) három hydroxy l-
gyökkel való vegyülete; m in t i lyen tehát 3 vegy
értékű alkohol.] 

F k . NaOH és N a 2 C0 3 , ha a szappanfőzésnél nyerték s 
nem tisztították meg jól ; ugyanekkor C l és S 0 4 , 
min t a nátronlúg fertözményei. Hí—ni, az előállí
tására használt edényekből. Ca , ha a zsirt mész
tejjel szappanosították el . Sóskasav és hangyasav, 
min t a glycerin oxydátió-termékei. Akrole in , a 
nagyon magas hömérséken való átpárlás folytán 
részben elbomlott készítményben. NH 4 sók a zsír 
közé keveredett hús rothadása útján képződhetnek. 
Vajsav és más szagos zsírsavak, ha avas zsírból 
készitetlék. Idegen organikus anyagok, m i n t a 
megtisztítás tökéletlenségének következményei. Ha
misítják: czukor o ldat ta l , sőt fémsók oldatával is . 

Mv. l. Azon. L. a Sj.-nál. 
2. Fk. Kémhatása semleges legyen: NaOH és 
NaCO ; i , vagy : sóskasav, hangyasav stb. Ötannyi 
vízzel hígítva, ne zavarosodjék meg se H„S-töl: 
Mi , se kénammoninmtól : M i i g se Ag nitráttól: C l , 
se Ba chloridtól: S 0 4 , C 0 3 , se ammoninmoxalát-
tó l : Ca, se pedig Ca chloridtól: sóskasav. Ammor 
niakos Ag nitráttal elegyítve, közönséges hőmér
sékleten negyed óra a lat t meg, ne változzék : akro
lein, hangyasav. [Az ammoniakos Ag nitrátból, a 
mely úgy iekinthetö m in t az Ag 2 0 ammoniakos 
oldata, e lestek 0 elvonása következtében fém
ezüstöt választanak t k i . A vizsgálatnál az elegyet 
melegíteni nem szabad, mert melegen maga a gly
cerin is redukálja az ezüstoxydból a fémezüstöt.] 

NaÖH-dal melegítve, ne színesedjék meg : czukor 
és egyéb idegen organikus anyagok, és ne fej-
leszszen ammóniá t : NH 4 sók. Híg kénsavval föl
melegítve, ne terjeszszen kel lemet len avas szagot: 
vajsav, és más szagos zsírsavak. Csészében hevítve 
és meggyújtva, maradék nélkül égjen e l : fémsók 
kizárása. 

3. Tart. mgh. Fajsúlya 1*225—1*235 legyen, azaz 
körülbelül 85°/0 tiszta g lycer in legyen benne; a 
többi víz. 

f f 208. Hydrargyrum bichloratum 
ammoniatum. 

Merkuri-amido-chlorid. Hg(NH2)Cl. 

. 50 gL'm merktuHchlorídot 1000 grm meleg vízben 
föloldunk, s az átszűrt és tökéletesen kihűtött o l 
datot folytonos keverés közben beleöntjük 75 grm 
ammóniába. Ha a folyadék nem volna lúgos kém
hatású, utólag még anny i ammóniát öntünk hozzá, 
hogy épen lúgossá váljék. A merkur i-amidochlor id 
fehér csapadék alakjában leválik : 

HgC l s +2(NHJOH=Hg(NH a )C l- f (NH 4 )C l+2H í O. 

A szűrőre gyűjtött csapadékot a chlórammoniumtól 
kevés (kb. 500 grm) vízzel kimosván, Jris aj to l juk , 
és sötét, hűvös helyen megszárítjuk. (Gykv.) [A Gykv . 
rendelte készítési módot és súlyviszonyokat pon
tosan be ke l l t a r tan i , mert az ellenkező esetben 
hasonló kinézésű, de más összetételű csapadékot 
nyerünk. így p l . ba az oldatokat forrón elegyítjük, 
órerkúridíammoniumChlorid is ke letkez ik : HgCl2+-
2(NH 4 )OH=Hg(NH 3 ) íCl 3-h2H 20 . Sok vízzel azért nem 
szabad kimosni a készítményt, mert e lbomlik , sár
gás színűvé válik, t . i . HgO.Hg(NHa)Cl képződik 
belőle : 2Hg (NH 3 )C l+H 2 0 » HgO.Hg(NH8 )Cl+(NH 4 )Cl .] 

?Bubkoinn)cnt&r- 8 
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S j . Nagyon fehér, vízben oldhatat lan por. Hevítve nem 
olvad meg, hanem elboml ik és e l i l l an : 6Hg(NH3 )Cl=: 
3Hg2Cl2-f-4NH3-f-N3. Híg salétromsav, enyhe mele
gítésre, merkurinitráttá oldja : Hg(NH2)GI-f- 2 H N 0 3 = 
Hg (N0 3 ) 2 +(NH 4 )C l . A merkuri-higany és NH.2 rea
ctiói : NaOH-dál melegítve megsárgul (a keletkező 
HgO-tól) és ammóniát fejleszt: Hg(NH a )C l+-NaOH= 
HgO~f-NH3-f-NaCb [A merkuri-higany többi reactióit 

1. a Hydrarg. Hchlor. corros. czím a l a t t ] A Cl rea
ctiója: a HN03-as oldat Ag nitráttal fehér, túrós 
csapadékot a d : AgCl . 

F k . A hasonló kinézésű merkuridiammoniumchlorid-
dal [Hg(NH8)2Cl2] összetévesztve, fertőzve v. ham i 
sítva lehet. [Ez a só akkor keletkezik, ha (NHJC1 
és ammónia forró elegyébe HgCl2-ot öntenek. A he
vítéskor megolvadj HgCl 2 és (NH4)C1, a gondatlan 
előállításból. Hamisítják: hasonló kinézésű olcsóbb 
idegen fémsókkal . 

M v . l . Azon. L. a Sj.-nál. 
2. Fk, Száraz kémcsőben hevítve tökéletesen e l i l 
lanjon : idegen fémsók, a nélkül hogy megol
vadna : merkur id iammoniumchlor id . Vízzel, va l a 
m in t borszeszszel összerázva, s a leszűrt fo lya 
dékot beszárítva, ne hagyjon hátra maradékot: 
(NH4)C1 és HgC l 2 . [Az utóbbit a borszesz jobban 
oldja m in t a víz.] 

f f 209. Hydrargyrum bichloratum 
corrosivum. 

Merkurichlorid. Sublimát, HgCL. 

Eá . Higanyt tömény kénsavval leöntvén, melegítik. A forró 
tömény kénsav, m in t oxydáló .anyag, a higanyt elő
ször kéndioxydgáz fejlődése közben merkurioxyddá 
oxydálja: 

H g + H 2 S 0 4 = H g O - f H 2 0 + S O a 

majd az így képződő merkur ioxydot a fölös kén
sav merkurisulíáttá alakítja á t : 

HgO+H 2S0 4=:HgS0 4-[-H 20. 

A megszárított merkurisulfátot jól Összekeverik 
Na chloriddal, s a keveréket üveglombikban heví
t i k . Cserebomlás útján merkur ich lor id és Na sulfát 
keletkeznek: 

H g S 0 4 + 2 N a C l = H g C l 3 + N a 2 S 0 4 

s minthogy az elöbbeni illékony, fölsublimál a 
lomb ik hidegebb részébe, míg a Na sulfát az al ján 
hátramarad. [Ha a snblimátió h i r te len megy végbe, 
akkor kristályos kéreg alakjában, ha pedig lassan, 
akkor apró kristályokban rakodik le a HgCl,. Az 
utóbbi a hivatalos.] 

S j . Apró, fényes, fehér kristálykákból áll. Fs. 5"3. 
Hideg vízben kissé nehézkesen (16 srben), forró víz
ben, borszeszben és h iv . aetherben könnyen oldható. 
Hevítve 260°-on megolvad, majd 300"-on forr , és 
maradék nélkül e l i l l an , az edény hidegebb részein 
kristályos szálladékot képezvén. Vizes oldata savas 
hatású; NaCl hozzáadására azonban semlegessé 
válik. [A semleges kémhatású HgCl2.2NaCl kettössó 
képződik.] — A merkuri-higany react ió i : meg
savanyított vizes oldata kevés H.2S-nel csaknem 
fehér, többel sárga, még többel barna, fölösleggel 
pedig fekete csapadékot ad. [A fekete csapadék mer-
kur i su l f i d : HgCÍa+HaS=HgS-|-2HCl; a világosabbak 
pedig a képződő HgS-nak a még átalakulatlan 
HgCl2 kisebb-nagyobb mennyiségével való kettős 
vegyületei. A HgS savakban nem oldható; még 
HNCh-ban sem.] Vizes oldata NaOH-dal sárga csa
padékot (merkur ioxyd) ad: H g C l a + 2 N a O H = H g O + 
2NaCl+-H20, ammóniával pedig fehéret (merkur i-
amido-chlorid) : HgCl2 + 2(NH4)OH = Hg(NH2)Ci + 
(NH4)Cl-j-2H20. Ha oldatába fényes rézlemezt már
tunk, a higany ar ra szürke bevonat képében rára-
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kodik : HgCl3-|-Cu=CuO]2-f~Hg; a bevonat megdör
zsölve fémfényüvé válik, hevítve pedig e l i l l an . — 
A Cl reactiója: vizes oldata Ag nitráttal fehér, 
túrós csapadékot a d : AgCl . 

F k . As, a nyers kénsavból, merkuriarzenát [Hg 3 (As0 4 ) 2] 
alakjában. Hamisítják: idegen fémsókkal, kivá íi 
az illékony (NII4)Cl-dal. [Nagyon kevés Hg a Cl 3 j ó 
formán minden árúbeli merkurichlöridban van , a 
hova a HgS04-ben foglalt kevés Hg2(S04)3-ból ke
rült. A Gykv. e fertözményre nem reflectá!.] 

M v . l . Azon. L. a Sj.-nál, és alább a 3, pont alatt. 
2. Fk. Hevítve tökéletesen el i l lanjon : idegen fém
sók. Ha 1 grm HgCl2-ot 30 grm vízben és néhány 
csepp HCl-ban föloldunk, és addig vezetünk bele 
H,S gázt, a mig a higany ;tökéletesen leválik, a 
megszűrt folyadéknak a be párologtatás után semmi 
maradékot sem szabad hátrahagynia : Mm—ív—V; 
kivált (NHJC1. [A H2S ugyanis a h iganyt , m in t a 
többi I — I I . osztályú fémeket, sulfidok alakjában 
tökéletesen leválasztja, míg a I I I . , IV . és V. osz
tályú fémek sói a szüredékben maradnak.] Ha a 
kimosott H2S-es csapadékot ammóniával k ivonjuk, 
a leszűrt folyadék sósavval megsavanyítva, H3S-nel 
né adjon sárga csapadékot: As . [A H2S ugyanis 
az As-t is leválasztja, m i n t As3S3-ot, de ezt az 
ammónia föloldja, részben arzénessavas, részben 
sulfoarzénessavas ammónium alakjában (L. 8. pont), 
míg a HgS-ot nem bántja. A leszűrt oldatból a fölös 
sósav újra sárga As2Sa-ot választ k i : (NH 4 ) a As0 8 f -
(NH 4 ) 3 AsS 8 -f 6HC1=As a S3 + 6 ( N H 4 ) C 1 + 3 H 2 0 . A ILS 
utólagos hozzáad asa a leválást tökéletesebbé teszi.] 

3. Tart. mgh. l -35 grm HgCl2-ot oldjunk föl 25 kcm. 
meleg vízben, és a kihűlés után öntsük részleten
ként oly oldatba, a mely 3*31 grm KJ-ből és 5 kcm. 
vízből készült. Átlátszó, sárgás színű oldat áll e lö ; 
ha ehhez 1 kcm. HgCl2 oldatot öntünk, erős vörös 
csapadéknak kel l keletkeznie. [E fertözmények fel-
ösmerésére is alkalmas mennyiieges azonosságiy próba 
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azon alapszik, hogy az 1 mol. HgCl3-ból 2 mol. 
KJ behatására skarlátvörös csapadék alakjában 
leváló merkur i jod idot ismét 2 mo l . KJ épen töké
letesen föloldja, mert vele oldható kettössóvá (ká-
l iumhiganvjodid) egvesül: 
HgCl,+2IÚ = Hg J n +2KC l , és H g J 2 + 2 K J = H g J 2KJ 
270*8 38Í 331 

270-8 grm tiszta HgCl a tehát (2X331=)662 grm 
KJ-dal. fvagy ugyanígy e mennyiségek 1;wo-s.á része, 
azaz a vett 135 grm HgCl2 , 3*31 grm KJ-dal) tiszta, 
átlátszó oldatot ad, Ame lyben azonban épen semmi 
fölösleges, azaz kötetlen, KJ nincs, s a mely épen 
ezért még 1 kcm. HgCl3 oldattal erös skarlátvörös 
csapadékot ad, minthogy a HgCl2 a megnevezett 
oldható kettössót HgJ2 leválása közben e lbont ja : 
Hg J 2 . 2K J+HgC l 2 =2Hg J a +2KC l . Természetes, hogy 
l ia a HgC!2 nem tiszta, a vett mennyiségek össze-
elegyítésénél még kötetlen KJ is marad az oldatban, 
s így az kevés HgCh oldattal nem fog csapadékot 
adni.] 

ff 210. Hydrargyrum bijodatum rubrum. 
Merkúr/jodid. HgJ2. 

Eá . 40 grm merkuriclUoridnaJc húszannyi vízben való 
átszűrt oldatát folytonos keverés közben beleöntjük 
50 grm jódkáliumuak háromannyi vízzel készült 
oldatába. Cserebomlás útján merkuri jodid és chlór-
kálium keletkeznek: 

H g C l 2 + 2 K J = H g J 2 + 2 K C l 

s míg az elöbbeni skarlátvörös csapadék alakjában 
leválik, addig az utóbbi az oldatban marad. Á csa
padékot a leülepedés után szűrőre Öntjük, s ott 
vízzel addig mossuk, a míg a KC1 belőle eltávozott, 
azaz a mig a mosóvíz az Ag nitráttól többé al ig 
zavarosodik meg, s aztán közönséges hőmérsékle
ten megszárítjuk. (Gykv.) [A Gykv. előírta súly-



mennyiségeket pontosan be kel l t a r tan i , mert az 
ellenkező esetben kevesebb készítményt nyerünk, 
s az is fertőzött, lesz. Okát 1. alább. Fontos az is, 
hogy a HgCl2-ot öntsük a KJ-ba, s ne megfor
dítva, mert az utóbbi esetben az elegyítés be fejez
téig a HgCl8 lévén fölöslegben, a HgJa .2HgCl8 össze
tételű kettőssé keletkeznék; s minthogy ez nehe
zen oldható, a KJ csak lassan alakítaná át HgJ2-dá. — 
A HgCl3 oldatát azért jó átszűrni, hogy az esetleg 
fertőzésül bennefoglalt és nehezen oldható merkur i-
arzenát (legalább nagyobbrészt)a szűrön maradjon.] 

S j . Skarlátvörös por ; vízben nagyon, kevéssé, hideg 
borszeszben kissé nehezen (130 srben), forró bor
szeszben jól (20 srben) oldódik. KJ oldat nagyon 
könnyen oldja, minthogy vele . a HgJ2.2KJ összeté
telű, s vízben könnyen oldható kettössó keletkezik. 
Ugyancsak oldható, bár nehezebben. HgCl2 oldat
ban is, a HgJ2.2HgCl2 kettössó alakjában. Kémcső
ben hevítve előbb megsárgul, majd megolvad és 
maradék nélkül e l i l l an , miközben sárga, kristályos 

' szálladék keletkezik, s ez későbben vörössé válik. 
[A sublimátiónál chémiailag nem változik meg, s e 
szerint a Hg.I2-nak két módosulata van. A vörös 
módosulatában négyzetes, a sárgában rhoinbos 
rendszerűek a kristátykái. Tehát dimorph és egy
szersmind paramorph is.] A J reactiója : kevés k i 
rályvíz melegítve föloldja, s e közben ibolyaszínű 
jódgÖz száll el. A merkiirihigam/ reactiója : az elöbbeni 
oldat a fölforralás után NaOH-dal sárga csapadé
kot ad : HgO. 

F k . KC1, ha az előállításkor nem mosták k i j ó l . HgCU , 
ha ezt a készítéséhez fölöslegben vették. Mi—n, a 
tisztátlan llgCl2-ból. As, min t merkuriarzenát, az 
ezzel fertőzött HgCl2-ból. Hg 2 J 2 , ha fémhiganyból 
készítették, fölös jóddal való összedörzsölés útján-
Hasonló kinézésű o ldhat lan anyagokkal , min t a 
czinóber (HgS), minium (Pb 30 4 ) stb.. összetévesztve 
v. hamisítva lehet. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Vízzel összerázva, a megszűrt folyadék Ag 
nitráttól legföljebb gyöngén tejesedjék meg, de ne 
váljék erösebben zavarossá se ettől : KC1 és HgCl a , 
se pedig HaS-töl: HgCl 2 és Mi—n. [Arra való tek in
tettel , hogy a HgJg-ot a víz nyomokban föloldja, a 
Gykv. a föntebbi kémszerekkel gyenge zavaroso-
dást megenged,] Fél grm HgJ815 grm borszeszben a 
fel forraláskor tökéletesen oldódjék föl : Hg 2 J . , czi
nóber, minium, merkur iarzenát stb. kizárása. Ha 
oldat lan rész maradna hátra, azt vonjuk ki mele-

' gen sósavval, és az átszűrt folyadékot vizsgáljuk 
meg As-re, úgy mint a HgCl2-ot. 

f 211. Hydrargyrum chloratum mite. 

Merkurochlorid. Kalomel. Hg2Cl2. 

E f . A természetben kristályosan, de nagyon r i tka . 
E á . 1. Merkurichlorid és fémhigany benső elegyét lom

bikban hevítik : 

H g C l 2 + H g = H g a C l 2 . 

A keletkező merkuroch lor id , kristályos kéreg alak
jában, a lombik hidegebb részére fölsublimál. — 
A Gykv. szerint az így előállított kalomelt (Calo-
mefas sublimatione -paratus) szét kel l dörzsölni na
gyon f inom porrá, s aztán langyos vízzel nagyon 
jól k imosni , és pedig mindaddig, a míg az átszűrt 
mosóvíz ammóniától többé hosszabb idő múlva se 
zavarosodik meg, azaz mig belőle a változatlanul 
fülsublimált kevés merkur ich lor id utolsó nyoma is 
kimosódott. A megszárított készítményt fekete 
üvegben kel l tar tan i . 

2. Minthogy a sublimált kalomelt nagyon nehéz 
finom porrá törni, úgyis szoktak eljárni, hogy az 
agyagedénybe bocsátott kalomelgözhöz vízgőzt 



eresztenek, a mikor is a kálóméi gőze lehűli és 
nagyon finom porrá sűrűsödik meg. Ez a ddomelas 
vapore paratus. 
3. Merkuronifrát oldatába Ka chlpridot (esetleg só
savat) öntenek; s a csapadék alakjában leváló 
ka lomel t : 

Hg2(NO ; t)2+2NaCl=-Hg. JCE+2NaNO ; { 

a Na nitráttól jól kimossák. — Vagy pedig mer
kurichlorid oldatába kéndioxyd gázát bocsátanak, a 
mikor a kalomel szintén csapadék képében válik l e : 

2 H g C l 2 + H 2 S 0 3 + H a O = H a S 0 4 - + 2 H C l + H g 3 C l 3 . 

[A kéndioxyd a vízzel kénessavvá egyesül: S02-f-
H 2 0 = H 2 S O g , s ez aztán, a víz O-jének a rovására 
kénsavvá oxydálódik. Á vízből így szabaddá váló 
H a merkur ie l i lor id chlórjának felét elvonván, vele 
sósavvá egyesül, s így a merkur ich lor id kalomellé 
redukálódik.] Ez a Calomelas praecipitatione (vagy 
>ia humida) paratus. [E három fajta közül csakis a 
porrá tört sublimált kalomel a h ivata los; a sokkal 
erösebb hatású másik két, fájtát nem szabad he
lyette használni!] V 

S j . Finom, sárgásfehér, nehéz por. [A két másik fajta 
tiszta fehér.] Százszoros nagyításnál külömbözö 
nagyságú hristálytörmelékekböi állónak látszik. [A 
C. vapore par. kisebb, oszlopos, egész kristálykákból, 
a ('.. praecipitatione par. még kisebb, köbalakú, de 
szintén egész kristálykákból áll.] Fs. 7*2—7*5. Víz
ben, borszeszben és aetherben tökéletesen oldha
tat lan ; savak is kevéssé oldják, de a királyvíz 
merkurichloriddá o ld j a : Hg 2 Cl 2 +Cla=2Hg01 3 . Szá
raz kémcsőben hevítve nem olvad meg. hanem 
maradék nélkül sublimál. A merkuro-higany rea
ct ió i : NaöH-ial íböntve megfeketedik; merkurooxyd 
lesz belőle: Hg 2CL+2NaüH=Hg 80+2NaCl-fH 20. 
[Az oldott állapotban levő merkurósók sósavval fehér 
csapadékot adnak ; a csapadék: kalomel (1. föntebb), 

s ezt a NaOH-on kivül még az ammónia is megfeke
títi, csakhogy i lyenkor dimerkuro-ammoniumchlo-
r i d ke letkez ik : Hg2Cl2 + 2 ( N H 4 ) O H = P H 9 ) H g 2 ] C l + 
2H20-HNH4)C1.] A Cl reac'iója: scz elöbbeni fekete 
csapadékról leszűrt oldat, HNOu-val megsavanyítva, 
Ag nitráttal fehér, túrós csapadékot a d : AgCl. 

F k . HgCl3 . az előállításból, ha nem mosták jói k i . As, 
a tisztátalan merkurichloridból. A hasonló kiné
zésű Hg(NH2)Cl-dal összetéveszthető. Hamisítások: 
PbC0 3 , B aS0 4 . C a S 0 4 stb. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk; NaOH-dal melegítve, nem szabad ammónia-
szagot árasztania: Hg(NH2)Cl. Az elöbbeni fekete 
csapadékról leszűrt oldat, sósavval megsavanyítva, 
H»S-nel ne adjon csapadékot: As , Pb. Ha a kalo
melt vízzel összerázzuk, a leszűrt folyadék ne 
zavarosodjék meg sé ammoniumcarbonáttól, se Ag 
nitráttól: HgCl 2 . 

f f 212. Hydrargyrum cyanatum. 

Merkúr icyanid. HgKCN)2.HgCg... 

Eá . 1. Merkúrioxgdot föloldanak kissé fölös mennyiségű 

kéksavban * 

HgO+2HCN=Hg(CN) 2 +H 2 0 . 

A besűrített oldat kihűlésekor a merkur icyanid 
kikristályosodik. [A kéksavnak fölöslegben a lka l 
mazása a merkur ioxycyanid képződésének elkerü
lésére való.] 
2. Finom porrá dörzsölt merknrioxydot összekever
nek berlini kekkel, s a keveréket vízzel leöntvén, 
egyideig pállítják. s végre fölforralják. Merkur icya
n id és ferr.-ferrooxyd keletkeznek: -

Fe 4 (FeCyG ) ; i-}-9HgO=9HgCy 2+3Fe0.2Fe 20 3 



s míg az utóbbi o ldat lanul hátramarad, addig a 
merkur icyan id föloldódik, és az átszűri oldatból 
bepárologtatás útján kikristályosítható. 

S j Színtelen, áttetsző, hasábalakú kristályokból á l l ; 
vízben és borszeszben könnyen oldható. Jellemző, 
hogy oldatából az AgN0 3 nem képes cyánezüstöt 
leválasztani; híg oldata az AgN03-tal egyállalán 
nem is ad csapadékot, míg tömény oldatból HgCya 

és AgNOs-bol álló kristályos kettössó válik le. 
A mei-kur/'higany reactiói: oldata sok HaS-nel fekete 
csapadékot ad : HgS. Néhány morzsája ugyanannyi 
jóddal eldörzsölve, és száraz kémcsőben óvatosan 
hevítve, sárga, de később megvörösödö szállatlékot 
a d : Hg.bj. A CN reactiója: az elöbbeni sublhnáliú-
nál a kémcső távolabbi részén fehér, tüalakú. át
ható, kellemetlen szagú kristályok rakódnak l e : 
jódcyán. 

F k . C l , a tisztátlan HgO-ból. v. ha HgCl3-dal van ha
misítva. Idegen íémsók (kivált Fe), ha tisztátlan 
anyagokhói v. ha gondatlanul készítették, v. végre 
hamisításképen. 

M v . 1 . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. fik. Húszannyi vízben oldva, és néhány csepp 
HNOy-val megsavanyítva, AgNÓ8-tal ne adjon csa
padékot : Cl . Platinalemezen hevítve, maradék nél
kül i l l an jon e l : idegen fémsók. 

j - f 213. Hydrargyrum jodatum flavum. 

Merkúréjodid. Hg.2Jv 

Eá . 1. 1 6 grm higanyt és 10 grm jódot üvegmozsárban 
borszeszszel megnedvesítünk, és addig dörzsöljük, 
a míg a higanycseppecskék egészen eltűnnek, és 
a por tökéletesen egynemű, zöldessárga színt ölt. 
I lyenkor a higany a jóddal merkurojodiddá egyesül: 

H g . - f J — Hg 3 J 3 . 

Gondoskodni kel l azonban róla, hogy a tömeg dör
zsölés közben állandóan nedves maradjon. Végre a 
készítményt k i kel l mosni forró borszeszszel, és 
sötét, hűvös helyen megszárítva, fekete üvegben 
tar tan i . (Gykv.) [A folyamat nem egészen olyan 
sima, mint az egyenlet kifejezi , a mennyiben a 
Hg 2J 2 mellett mindig képződik kevés HgJa is. külö
nösen akkor, ha a borszeszszel megnedvesítést el
mulaszt juk. I lyenkor ugyanis a tömeg kevéssé meg
melegszik, s a meleg elősegíti a Hg.la képződését. 
A forró borszeszszel való kimosáskor a HgJ2 a ké
szítményből kioldódik. 
2. Merkúronitrdt oldatába jódkáliumot öntve, a 
merkurojodid csapadék alakjában leválik : 

H g 3 ( N 0 s ) 3 + 2 K J = H g 3 J a - + 2 K N 0 3 . 

[Minthogy az így készített merkurojodid sokkal 
erösebb hatású az előbbinél, egyáltalán nem sza
bad azt h iv . készítményül használni.] 

S j . Zöldessárga, a mikroskóp alatt is alaktalan por. 
[A 2. pont nyomán készült nagyon apró kristály
kákból áll.] Vízben és borszeszben oldhatatlan. He
vítve megolvad, és részben változatlanul sublimál. 
részben pedig Hg-ra és HgJ3-ra bomlik. A világos
ságon megszürkül, mert lassanként Hg-ra és HgJ3-ra 
bomlik szét. [A megszürkült v. megfeketedett készít
ményt a Gykv. szerint nem szabad használni.] 
A merkurohigany reactiója: NaOH-dal összerázva 
megfeketedik: Hg 20 . A J react ió ja : az elöbbeni 
Hg30-ról leszűrt folyadék, HN0.,-val megsavanyítva, 
Ag nitráttal ii/lágossárga csapadékot ad, s ez ammó
niában oldhatatlan. A csapadék jódezüst: NaJ-f-
A g N 0 3 = A g J + N a N 0 s . 

F k . HgJ 2 , a gondatlan előállításból, v. bomlás követ
keztében. Idegen fémsók, véletlenségből v. hami 
sításképen kerülhetnek bele. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Húsz rész borszeszszel összerázva, a szűre-
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dék Ag nitráttól csak igen gyengén tcjesedjék meg : 
HgJ.,. Hevítve tökéletesen el i l lan jon : idegen fém
sók kizárása. 

f j- 214. Hydrargyrum oxydatum flavum. 

Higanyoxyd. Merkurioxyd. HgO. 

Eá . 10Ü grm merkurichloridot föloldunk tíz anny i meleg 
vízben, s az átszürés és kihűlés után apró részle
tekben és folytonos keverés közben beleöntjük 
125 grm h iv . NaOJI-oldatnak ( l - 35 fs.) 500 grm 
vízzel való elegyébe ; vigyázva rá, hogy a keverék 

0#j. ' hőmérséke a 30°-ot meg ne haladja. Merkur ioxyd , 
eblórnátrium és víz keletkeznek, s az első sárga 
csapadók alakjában levál ik: 

HgC l 3 +2NaOH=rHgO+2NaC I-hH : i O . 

A merkur ioxydot szűrőre gyűjtvén, belőle a NaCI-ot 
tökéletesen kimossuk, ma jd alacsony hőmérsékle
ten megszárítva, fekete üvegbe teszszük. (Gykv.) 
[A hőmérsékletnek azért nem szabad magasra hágnia, 
mert különben nem csupán a lakta lan, hanem kr i s 
tályos HgO is keletkeznék. A r r a is vigyázni k e l l , 
hogy a HgCl2-ot öntsük a NaOH-ba, és ne megfor
dítva, így ugyanis folytonosan a NaOH lévén fö
löslegben, tiszta HgO válik le, míg a megfordított 
elegyítés esetén a HgCl 2 fölöslege következtében 
bázisos merkurichlorid vagyis merhurioxy chlorid 
(HgCia.nHgO) is keletkeznék, és leválva, a HgO-ot 
megfertőzné. Az oxychlor idok képződésének még 
biztosabb elkerülése végett a Gykv. a NaOH-ot fö
löslegben véteti, a minek az a jó oldala is megvan, 
hogy így aHgCl2-ben netalán benne foglalt As, a lúgos 
folyadékban Na arzenát alakjában oldva marad.] 
[A nem hiv . vörös, kristályos IlgO-ot (Hydrarg. o'xyd. 
rubrum) úgy készítik, hogy merkurinitrátot vagy 
egymagában, v, fémhiganynyal összekeverve, mérsé

kelten addig hevítenek, a míg barnavörös gőz 
többé nem távozik e l : H g ( N O 3 ) 2 + H g = 2 H g O + 2 N 0 2 . 
Ez a készítmény vörös, kristályos pikkelyekből 
á l l ; pora sárgás-vörös. Nagyon tisztátalan ; Hg(N0 3 ) 2 , 
Hg 2 0 v. Hg-al, sőt a tisztátalan Hg(N03)2-ból bele
kerülő idegen fémoxydokkal is rendesen fertőzött. 
A Gykv. ezért a vörös HgO helyett is a sárgát 
rendel i kiszolgáltatni.] 

S j . Sárga, a lakta lan por, fs. 11. Vízben nem oldható ; sa
vak oldják. Száraz kémcsőben hevítve, sötétebb szí
nűvé válik, ma jd Hg-ra és 0-re szétbomolva, tökélete
sen e l i l lan . A Hg reactiója: a kémcsőben való hevítés
kor a fémhigany a kémcső hidegebb részére apró 
csöppecskék alakjában lerakódik. Az 0 reactiója : 
az elöbbeni kisérletnél a kémcsőbe beletartott pa-
rázszsal égő gyújtószál lángra lobban. 

F k . NaCl , a rosszul kimosott , merkuri-oxychlorid, 
v. kristályos HgO. a helytelenül előállított készít
ményben. Hg (NO+, Hg(NO.,)„ Hg.,0 v. Hg, továbbá 
idegen fémoxydok (PbO, Pb 3 0 4 , CuO, Fe , 0 4 stb;), 
ha tisztátlan vörös HgO-dal hamisították. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. és alább a 3. pont a lat t . To 
vábbá : egyenlő mennyiségű kristályos sóskasavval 
és 11 anny i vízzel összedörzsölve, fél óra múlva 
halvány tömeget alkosson. [Megkülömböztetés a 
vörös HgO-tól. I lyenkor ugyanis a sárga HgO a 
legnagyobb részben átalakul fehér merkurioxaláttá: 
H g O + H 2 C 2 O 4 = H g C 3 0 4 + H 2 O . tehát a keverék meg
halványodik ; míg a sokkal tömörebb és durvább 
porú vörös HgO-ból fél óra alatt al ig va lami ala
kulván át oxaláttá, a.tömeg sárgás-vörös marad.] 
2. Fk. Száraz kémcsőben hevítve maradék nélkül 
e l i l l a n j o n : NaCl , és idegen fémoxydok kizárása; 
és barnavörös gőzöket ne fejleszszen: Hg (N0 8 ) 3 , 
Hg (N0 2 ) 2 . Salétromsavval készült, Í%-os oldata 
tökéletesen átlátszó . legyen: P b 3 0 4 , és Ag nitráttól 
csak a l ig észrevehetően tejesedjék meg : NaCl és 
merkurioxychlor id . 



3. Tart. mgh. 2*16 grmja 20 kcm. normál sósav és 
40 kcm. víz elegyében tökéletesen oldódjék föl. 
[E mennyil&jes azonossági próba egyszersmind kivá
lóan alkalmas a készítményben fertőzésül benn
foglal t idegen fémoxydok, esetleg egyéb anyagok 
kimutatására. A nem tökéletes föloldódásnak ugyanis 
az az oka, hogy a készítményben vagy sósavban 
oldhat lan fertőzmények vannak (minők p l . a Hg 2 0 , 
a Hg, a nagyobb mennyiségű PbO stb.), vagy pedig 
oly idegen fémoxydok, a melyek sósavban oldód
nak ugyan, de sokkal kevesebbé min t a HgO, m in t 
hogy az egyenértéksúlyuk özénél sokkal kisebb. 
20 kcm . normál sósav, a HCl miligramm-egyenér
téksúlyának 20-szorosát tartalmazván, a benne 
oldható fémoxydokhól szintén a miligramm-egyen-
értéksúlynak a 20-szorosát képes föloldani; tehát 
a HgO-ból 2*16 grmot, míg a CuO-böl csak 0*79, a 
Fe203-ból csak 0*53 grmot, stb.] 

215. Hydrargyrum purum. 
Higany. Kéneső. Hg. 

E f . A természetben színállapotban r i t k a ; kénnel ve
gyülve m in t czinóber (HgS) elég gyakor i . 

E á . A czinóberboL És pedig vagy úgy, hogy ezt a l k a l 
mas kemenczékben levegőáramban hevítik, a m ikor 
is a kén kéndioxyd-gázzá el ég, s a Hg gőzzé ala
kulván, a lehütött szedőkben megsűrűsödik: 

HgS- j-0 2 =SO .+Hg 

vagy pedig úgy, hogy vasreszelékkel avagy calcium-

oxydda l elegyítve hevítik a czinóbert vasretortá-

ban. Az elöbbeni esetben ferrosulíid, az utóbbiban 

pedig Ca sulfid és sulfát keletkeznek melléktermé-

kekül és maradnak hátra a retortában : 

2 H g S + F e 2 = F e a S 2 + 2 H g , és 

4 H g S - f 4 C a O = C a S 0 4 + 3 C a S + 4 H g 

míg a gőzzé alakuló higany a szedőkben megsűrű
södik. Áz igy előállított h iganyt bőrön átpréselik, és 
m in t nyers higanyt bocsátják áruba. Ez még tisz
tátalan. l ~ 2 o ; 0 - n y i idegen fém (Pb, Sn, Zn , Cu, 
B i , A u , Ag stb.) szokott benne lenn i . Megtisztítá
sára különféle eljárások vannak használatban. 
A legszokottabb közülök az. hogy a higanyt erös 
edényekben híg salétromsavval leöntvén, gyakor i 
erös összerázás közben néhány napig állani hagy
ják. A salétromsav az idegen fémeket k io ld ja be
lőle, mig magából a higanyból csak keveset o ld 
fel . Most a savat leöntvén a higanyról, vízzel jól 
megmossák, enyhe melegítéssel megszárítják, s végre 
tűvel átlyuggatott szüröpapiroson átszűrik. 

S j . Ezüstfehér, fémfényü, nehéz folyadék. Fs. 13*559. 
Hevítve 357°-on forr , és maradék nélkül elszáll; 
de már közönséges hőmérsékleten is párolog ke
véssé. [A legtöbb fémmel (a vassal nem!) egynemű 
elegyet a l k o t ; ezek az u. n. foncsorok v. amalga-
moh: Mint alkatrész, a Hg két vegyületsorozatot képez. 
Az egyik sorozatban egy atomja 2 vegyértékű 
gyük (Hg 1 1 ) gyanánt Szerepel; ezek a merkuri-
vegyii letek. A másik sorozatban 2 atomja 1—1 vegy
értékkel egymáshoz kapcsolódván (—Hg—Hg—), a 
2 atomból" álló atomcsoport szerepel 2 vegyértékű 
gyökül : H g a

n . Ezek a mcr/rwro-vegyületekj 

F k . Idegen fémek, ha nem jól tisztították meg tölök. 
Por, homok, stb., a piszkos edényekből. 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Száraz porczellánedényben mozgatva, az 
edényhez a legkevésbbé se tapadjon hozzá: idegen 
fémek. [A tiszta higany ugyanis nem tapadó; s 
minthogy közönséges hőmérsékleten nem oxydáló
dik , nem is válik azzá. Ha azonban idegen fémek 
vannak benne, ezek a levegőn csakhamar oxydá-
Iódnak, s az oxydok a higany felületére gyűlnek 
szürke, fénytelen bevonat alakjában, s tapadóssá 
Úszik a z t ] Száraz kémcsőben hevítve, maradék 



nélkül i l l an jon e l : idegen fémek, por. homok stb. 

kizárása. 

t 223. Jodoformium crystallisatum. 

Jodofortn. Tr/jodmethán. CHJS. 

E á . Na carbonát (v. K hydrocarbonát) vizes oldatába 
borszeszt öntenek, s az elegyet 60—70°-ra fölmele
gítvén, részletenként porrátört jódot hintenek belé, 
mindaddig, a míg az elszíntelenedés meg nem szű
nik. A kristályos csapadék alakjában kiváló jodo-
formot, a folyadék kihűlése után, vízzel kimossák 
és megszárítják. A végbemenő chémiai folyamat 
részleteiben még ma is ösmeretlen. Egyszerűség 
okáért legjobb azt a chloroform képződésével azo
nosnak tekintenünk ; hogy t. i . a .1 először is H-t 

" vonván el a borszeszbül, aldehyddé alakítja azt á t : 

C H ; ! . C H , O H + J 2 = 2 H J + C H 3 . C O H 

majd az így képződő aldehydben egymásután 3 átóm 
H-t helyettesít, minek folytán tr i jodaldehyd QodáV) 
keletkezik : 

CH ; J .COH-f-3J 2=3HJ+CJ 3 .COH 

s ezt a Na carbonát, széndioxyd kiválása közben, 
hangyasavas Na-ra és jodoformra bontja szét: 

2 C J 3 . C O H + N a 3 C 0 3 + H 2 0 = 2 H . C O O N a + 2 C H J 3 + C 0 2 

[A melléktermékül keletkező jódhydrogén a fölös
legben alkalmazott Na carbonát behatására Na 
jodiddá a laku l á t : 2HJ+Na 2 C0 3 =2NaJ-|-H 2 0+C0 2 . 
s ekkép az elhasznált J legnagyobb része, Na jod id 
alakjában, a jodoformról leöntött folyadékban föl
oldva marad. Hogy ezt a J-ot is értékesítsék, a föl
melegített folyadékba újra Na carbonátot és bor
szeszt öntenek, s aztán chlórgázt bocsátanak bele. 
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Minthogy ez a Na jodidból -1-ot választ k i , újra 
jodoform képződik.] 

S j . . Czitromsárga színű, zsíros tapintású, kristályos 
por. Szaga sáfrányszerü, de kellemetlen. 120,J-on 
megolvad; erösebb hevítésre tökéletesen e l i l l an . 
Vízben nem, de borszeszben (50 sr. hideg és 10 sr. 
forróban) és aetherben (5*5 srben) oldható. 

F k . Na 2 C0 3 v. K a C 0 8 , továbbá NaJ v. K J és hangya-
savső, az előállításból, ha nem jól mosták k i . SO., 
és C l , a tisztátlan Na carbonátból. Idegen organi
kus anyagok, véletlenségből v. szándékosan hozzá
keverve. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. F k . Hat sr. aetbérrel összerázva, tökéletesen át
látszó oldatot adjon : idegen organikus anyagok és 
aetherben oldhat lan fémsók kizárása. Vízzel össze
rázva, a leszűrt folyadék Ba chloridtól ne vál
tozzék : C0 ! t és S 0 4 , Ag nitráttól pedig legföljebb 
al ig észrevehetően tejesedjék meg: J és Cl . A le
vegőn hevítve, maradék nélkül i l lan jon el : fémsók. 

f 224. Jodum. 

Jód. J2. 

Ef . Szabadon nem. de vegyületei, a jodidok, nagyon 
elterjedtek. Kisebb mennyiségben állandó kísérői 
a chlor idoknak, p l . a tenger vizében, honnét a 
tengeri növényekbe, söt állatokba is belejutnak. 
Néhány ásványvízben is van j o d i d ; a ch i l i salé
tromban meg jódsavsó. 

Eá . A tengeri növények (Fucus, Laminaria) hamujá
ból. [Ezt a növényhamut Francziaországban Varee-
nek, Skóthonban pedig Kelp-nek nevezik.] 
1. A hamut vízzel kilúgozván, az oldatot besűrítik, 
a mikor is először a NaCl, majd a kihűléskor a 
K.jS04, Na 9C0 8 és a KC1 nagy része kikristályosodik. 
A hátramaradó anyahigban bőven vannak jod idok, 

/,,-l.k,.„:m-mar. 9 
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S j . 

minthogy vízben valamennyien jól oldódnak. Az 
anyalúgot kénsavval megsavanyítván, fölforralják, 
a mikor is a benne foglalt carbonátok. suIfitek és 
sulf idok elbomlanak, s aztán a kihütés után anny i 
chlórgáil bocsátanak bele, hogy a jodidok épen e l 
bontassanak : 

2 N a J - C l , 2 N a C l + J , . 

A vízben alig oldható jód csapadék képében Levá
l i k . Vízzel megmosás után megszárítják, és üveg-
szedöbe néhányszor fölsubliinalják. [így állítják 
elő a jódot Krancziaországban (Jodum Gcdlrcum v . 
resubUmatum; ez a legtisztább fajta, tehát ez a 
hivatalos.] 

2. A föntebbi módon k inyer t és előkészített anya
lúgot kénsavval y'A megsavanyítván, mangánhyperoxy-
dot raknak belé, és addig forralják, a mig a jód-
gőzök fejlődése megszűnik. A kénsav a jodidokbój 
jódhydrogént fejleszt: 

2 N a J +-H 2 S0 4 =Na , S0 4 -f 2HJ 

s ebből a Mn hyperoxyd, hydrogénjét vízzé oxydál-
ván, jódot választ k i : 

2HJ+-Mn02-= H,0-f-MnO-hh 

[Az igy keletkező Mn oxydot a fölös kénsav ler-' 
mészetesen manganosulfáttá alakítja á t : MnO-f-
H 2 S 0 4 = M n S 0 4 + H 2 0 . ] A jódgözöket üvegszedÖben 
megsürüsítik, s a még tisztátalan jódot sublimátió 
útján megtisztítják. (Jodum Angi/rum.) 

í*fj:3. Ujabban a ch i l i salétrom (NaN0 8 ) megtisztítása
kor hátramaradó anyalúgbúl is előállítják a jódol. 
Rhombos rendszerű, lemezes, feketés szürke, fém-
fényű kristályokból áll. Szaga átható, kel lemetlen. 
Fs. 4'95. Vízben alig oldható; KJ oldatban, bor
szeszben és aetherben barna, chloroformban pedig 
ibolyavörös színűén oldódik. Hevítve ibolyaszínű 
gőzt fejleszt, majd megolvad és tökéletesén elpá-
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rolog.-'A szabad J react ió i : Átható szaga, és chlo
roform os oldatának ibolyavörös színe is je l lemzik . 
A keményítő oldatot szép sötétkékre festi, vele laza 
vegyületté, jódkeményílövé egyesülvén. KJ-os olda
léi l a Na thiosulfát elsz/nf elemit/, minthogy színtelen 
vegyületté, jódnátriummá köti meg ; a mellékter
mék tetrathionsavas nátrium : J 2 +- 2Na 2S 20 3 = 
2NaJ-}-Ná2S4Oa. [E chémiai átalakuláson alapszik a 
térfogatod elemzésnek egy érdekes és fontos feje
zete, a jüjonietria.] 

F k . Chlór jód (CU), ha az i. pont nyomán készítették, 
s a chlórgázt fölöslegben alkalmazták. Bróm. a 
növényi hamuban foglalt bromidokból képződve. 
J ódycán (J.CN), a növényi hamuból. [A növények
ben ugyanis nitrogéntartalmú organikus anyagok 
(fehérjefélék) vannak ; ezekből az elégetéskor kevés 
cyan id is keletkezik, s ebből meg jódcyán.J Víz, a 
roszu l megszárított v. mesterségesen megnedvesíteti 
készítményben. Hamisítják: graphittal , szénne l ; 
sőt néha homok is van közte. 

Mv. l. Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Kémcsőben hevítve tökéletesen e l i l l a n j on : 
graphit , szén, stb. kizárása; s gőze tiszta ibolya
színű legyen, ne pedig barnás: chlórjód, bróm. 
[Á chlórjód és a bróm könnyebben el i l lannak mini 
a J. s gőzük barnás színű.] A szálladék száraz 
legyen, s nagyítóval ne lehessen benne látni se 
folyadékcseppeket: víz, chlórjód, bróm. — se_pe
dig f inom, színtelen, tüalakú kristályokat: jód-
cyan 

}). Tart. mgh. 2*53 grm J-ot 4 grm KJ-dal együtt 
o ld junk föl vízben 100 köbcentiméterre; ezen oldal 
10 kcméterének az elszíntelenítésére 2 0 k c m . í ; l ü n . 
Na thiosulfát-oldat legyen szükséges, ha a kémszer 
utolsó cseppjeinek hozzáadása előtt a folyadékot 
keményítöoldattal kékre festjük. A kémszer elhasz
nált, kcmétereinek száma ö-tel szorozva, megadja 
a százalékokat. [E menm/ileges azonossági próba a 



legbiztosabb kritériuma a tisztaságnak. A Na th io
sulfát a jódot, a föntebb megemlített módon, NaJ-dá 
köti meg, s ennélfogva az eredetileg sötétbarna, 
majd a keményítő-oldat hozzáöntése után sötétkék 
színű oldat, a Na thiosulfát kellő mennyiségének 
hozzácsöpögtetésekor épen elszíntelenedik. A titrá-
lásra elhasznált 0*253 grm a J mil igramm-egyen
értéksúlyának a kétszerese, a megkötésére, azaz az 
oldat elszíntelenítésére e szerint a Na thiosulfátból 
szintén a miligrarnm-egyenértéksúlynak a kétsze- ; 
rése1 ( = 2 0 kcm. Vio n- Na aS sO a oldat) szükséges, 1 
föltéve, hogy a J egészen tiszta, azaz 100%-os. 
Természeles, hogy ha a föntebb előirt mennyiség 
elszíntelenítésére nem 20 kcm. 1 / 1 0 n. Na thiosulfát 
ke l l , a J tisztátalan.] 

226. Kálium aceticum solutum. 
Káliumacetát-oldat. CH3.CC0K. 

Eá . Hígított eczetsav 300 grmjában apródonként 68 grm 
tiszta K carbonátot oldunk föl. I lyenkor K acetát 
keletkezik : 

2CH . . . COOH+K 2 CO ; , =CH , .COOK+H 2 0+CO , . 

Az oldatot megmért porczelláncsészében a C ö 2 

kiűzése végett többször fölforraljuk, s e közben 
néhány morzsa K carbonáttal épen semlegesítjük. 
[Az egyenlet nyomán 300 g. híg eczetsav telítésére 
69 grm K carbonát kel l .] Az átszürés után az olda
tot a szükséghez képest vagy besűrítjük, vagy pedig 
fölhigítjuk, anny i ra , hogy súlya 300 grm legyen. 
(Gykv.. 

S j . Színtelen, átlátszó, semleges kémhatású folyadék. 
Fs. 1*176—1'Í80. Három súlyrészében 1 sr. K ace
tát van. A K reactiója: fölös, tömény borkösavol-
dattal összerázva, fehér kristályos csapadékot a d : 
K hydrotartrát. Az eczetsav reactiója: a ferr ich lo 

r i d . ferri acetát képződése folytán, sötétvörösre festi. 
[A levegőn megromlik, s lúgos kémhatásúvá válik, 
minthogy a C0 2 behatására, eczetsav elillanása 
közben.részbenK carbonáttá a laku l át:2CH.,.C00K+-
C 0 3 + H,0 - 2CH8.COOH + K 2 C0 3 . Még gyorsabb a 
bomlás, ha megpenészedik, minthogy a penészgom
bák cczetsavat pusztítanak. Ennek elkerülésére jól 
záró, színültig teletöltött üvegben hűvös helyen 
ke l l tar tan i .] 

F k . Szabad eczetsav v. K.,COs, a rosz készítés, v. az 
utóbbi a megromlás következtében. Kozmás anya
gok, a tisztátalan eczetsavból. Mj—ni. a készítésére 
használt anyagokból, v. az edényekből. S 0 4 . C l , a 
tisztátalan eczetsavból, v. még inkább a K car-
bonátból. 

M v . l . . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Színtelen legyen : kozmás anyagok jelenléte 
esetén sárgás; és semleges kémhatású: szabad 
eczetsav v. K , C 0 3 . Kétannyi vízzel hígítva, ne 
adjon csapadékot se HaS-nel: Mi . se kénammo-
n i úmma l : Mm, se Ba "ch lor idda l : S 0 4 , C0 3 . Ag 
ni Irattól legföljebb gyöngén tejes edj ék meg: C l , C 0 S . 

3. Tar . mgh. Fajsúlya (15 0°-on) 1*176 -1*180 le
gyen, ami 33*2 —34*5° 0 K acetát tartalomnak 
felel meg. 

227. Kálium bromatum. 
Káliumbromid. Brómkálium. KBr. 

Ef . L. a Na brpmidnál. 
E á . 1. K h'gdroxgdból és írómból 

2. Vasreszelék, bróm és K carUrnáiból. [Mind a két 
módnál úgy a k i v i t e l , min t a chémiai folyamatok 
egészen olyanok, mint a Kálium jodatum előállítá
sánál. L . o t t ] 

S j . Köbalakú, színtelen és szagtalan, csípős, sós ízű 
kristályokból áll ; 2 sr. vízben. 200 sr. borszeszben 



oldható. A K reactiója: a vízzel szétdörzsölt KBr 1 
platinadróton a láng fölött megszárítva, majd a 
lángba tar tva , azt fakó ibolyaszinűre festi. [Száraz 
KBr kristálykát nem tanácsos a lángba tar tan i , 
mer t hevesen szétpattog.] A B r react ió ja: vizes 
oldata Ág nitráttal sárgásfehér csapadékot (bróm-

ézüst) ad": K B r + A g N O R = A g B r + K N 0 3 . E csapadék 
HN03-ban nem oldódik, de nagyon sok ammónia 
argentammonium-bromiddá o ld ja : AgRr-f-(NH4)0H= 
(AgNH8)Br-|-H30. Vizes oldata kevés chlórvízzel 
elegyítve, bróm szabaddá válása következtében 
megsárgul: 2 K B r + C l 3 =2KCl- f-Br 2 ; ba most a folya-''.. 
dékhoz chloroformot. öntünk, és vele erősen össze
rázzuk, a chloroform vöröses-sárga színt ölt, mint- ' 

hogy a brómot a vizes folyadékból k iold ja . [A chlór
víz fölöslegét e próbánál kerülni ke l l , mert külön
ben a szabaddá váló bróm a fölös chlórral halvány 
színű chlórbrómmá (CIBr) egyesül.] 

F k . K B r 0 3 és K.,C03. ha hibásan készítették. [Az előbbi, i 
ha a szénnel való összekeverés nem vo l t benső, 
s az izzításkor a hőmérséklet nem elég magas, az 
utóbbi pedig, ha a készítéskor a KOH fölöslegben 
vo l t . Ez ugyanis a C0 2 behatására K carbonáttá 
a laku l át.] j és C l , az ezekkel fertőzött bvómból; 
az utóbbi a készítménynek KCl-dal való hamisítása 
folytán is. SQ4 és Na, az .ezekkel fertőzött KOH-ból. 
Víz, a mennyiben a tisztátalan KBr vízszívó. 

M v . 1. Azon. L. a Sj.-nál és alább a 3. pont a latt . 
2. F k . Porczellánlemezen szétdörzsölve és egy csepp 
híg kénsavval megsavanyítva, nem szabad meg
sárgulnia : K B r 0 3 . [A kénsav ugvanis a KBr-ból 
brómbydrogént: KBr + H,S0 4 = HBr + KHS0 4 . a 
KBr08-ból pedig brómsavat tesz szabaddá: KBr03-f-
H 2S0. 4=HBr0 3-f-KHS0 4 , s e kettő úgy hat egy
másra, hogy víz képződése közben bróm szabadul 
k i : 5 H B r + H B r ( ) 8 = 3 H 2 0 + 3 B r 2 . a mely aztán az 
oldatot sárgára festi. E fertőzés nagyon veszedel
mes, minthogy a fertőzött KBr-ból így a gyomor-
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ban is, a gyomorsav behatására, bróm válik sza
baddá, ez pedig mérges hatású.] Néhány mor
zsája, nedves vörös lakmuszpapírra téve. ne ké
kítse meg azt azonnal : K 2 C 0 3 . Kevés K carbonát 
jóformán minden árúbeli KBr-ban van . ennélfogva 
a Gykv. nyomokban megengedi.] Ha 10°/0-os olda
tát néhány csepp ferrichlorid dal és chloroformmál 
összerázzuk, az utóbbit ne fesse ibolyaszinűre: J . 
[A ferr ich lor id a KBr-ból nem választja k i a bró
mot, de a KJ-bó! a jódot igen. I t t ugyanis csere
bomlás útján ferri jodidnak kellene keletkeznie: 
6KJ+Fe3Cl f i=6KCl-f-Fe2J f l >- de ez azonnal ferrojo-
didra és jódra bomlik szét: Fe 3 J r .=Fe 2 J 4+.J 2 . ] Ba 
chloridtól ne zavarosodjék meg: S0 4 . A lángreactió-
nál a lángot kezdettől fogva ibolyaszinűre fösse. 
Sárga lángfestés: Na jelenlétét bizonyítaná. 
3. tart. mgh. 1*19 grm KBr-ot oldjunk fel anny i 
vízben, hogy az oldat 100 kcm. legyen. Ha ezen 
oldat 20 kcm éterét néhány csepp salétromsavval 
és a V 1 0 n. Ag nitrát oldatnak 20 keméteréveí 
elegyítjük, csapadék, áll elő. Az enyhén megmele
gített folyadék leszűrve, se sósavtól, se Ag nitrát
tól ne zavarosodjék meg erösebben. [E mennyileges 
azonossági próba egyszersmind kiválóan alkalmas 
a készítmény tisztaságának a megvizsgálására. 
A titrálásra elhasznált (1 19: 5 = ) 0 238 grm a 
KBr miligramm-egyenértéksúlyának a kétszerese; 
a benne foglalt Br tehát az AgN0 3 mi l igramm-
egyenértéksúlyának szintén a kétszereséből ( = 2 0 
k r m . l/to n. AgN0 8 oldat) képes az ezüstöt bromid 
alakjában leválasztani : 

KBr- f-AgN( ) 8 =KNO s +AgBr . 

Az eredmény, miként az egyenletből kitűnik, az, 
hogy ha a készítmény tiszta, úgy az AgBr-ról le
szűrt folyadékban csakis K nitrát és fölös H N 0 3 

van. de nincs benne ezüstsó, se b r o m i d ; tehát 
nem adhat az csapadékot se sósavval, se pedig Ag 



nitráttal. Ha mégis a szüredék sósavtól megzavaro-
sodnék. akkor ezüstnitrátnak kel lett benne marad
nia, következésképen a készítmény vagy o ly ide
gen vegyülettel vol t fertőzve, a mely nagyobi) 
egyenértéksúlyánál fogva viszonylag kevesebb ezüs
töt képes leválasztani, minők p l . az alkálifémek 
j o d i d j a i , vagy pedig bárminő oly idegen vegyü
l e t t e l , a mely az ezüstöt savas oldatból leválasz
t an i nem képes. Ha ellenben Ag nitráttól zavaró* 
sodnék meg a szüredék, akkor még bromid maradt 
benne, a KBr tehát vagy oly idegen bromiddal 
vo l t fertőzve, a melynek az egyenértéksúlya kisebb, 
s így re la t iv bróm tártai ma nagyobb az övénél (p l . 
NaBr. N H 4 B r stb.), vagy pedig az alkálifémek 
ch l o r i d j a i v a l , a melyek, kisebb egyenértéksúlyuk
nál fogva, viszonylag több ezüstöt képesek le
választani.] 

228. Kálium carbonicum crudu r-. 
Nyers kál i nmcarbonát. Hámnzttiy. 

E f . A termőföldben, a K föld pá t el mállása révén; ás
ványvizekben; a szárazföldi növények hamujában, 
a növényekben foglalt sóskasavas, borkősavas, 
eczetsavas stb. K sókból az elhamvasztáskor kép
ződve. 

E á . 1. A növényi (fa-)hum óól. A hamut vízzel kilúgoz
zák és az oldatot besűrítik, hogy a kihűléskor a 
benne foglalt idegen sók nagyrészt kikristályosod
janak. A K carbonátot bőven tartalmazó anyalúgot 
aztán szárazra párologtatják, s a hátramaradó sót, 
az organikus anyagok elroncsolása és a víz elűzése 
•czéljából. kiizzítják. 

2. A répaezukor gyártásánál hátramaradó tisztá
ta lan szirup, az u. n. amrfasse* is bőven tar ta l 
mazza organikus savak K sóit. A melasse-ban 
foglalt czukor megerjésztése és a képződő szesz 

lepárolása után hátramaradó folyadékot bepárolják, 
s a maradékot kiizzítván, belőle az izzításkor kép
ződő K carbonátot vízzel kilúgozzák. 
3. Francziaországban a gyapjú mosóvizéből is, a 

mely szintén organikus K sókat tartalmaz, készí
tenek K carbonátot, a mosóvíz bepároiogtatása. és 
a maradék kihevítése útján. 

4. Manapság leginkább az olcsóbb és tisztább ás
ványi eredetű hamuzsirt használják, a melyet a 
Leblanc-félc eljárás, vagy az ammonia-szódagyár-
tás nyomán készítenek, a Stassfurt-i sótelep fedő
rétegéből kibányászott K chloridból. (L. a Nátrium 
carbonicum-nál.) 

S j . Fehér, száraz, szemcsés por. Egyenlő mennyiségű 
vízben tökéletesen feloldódik ; az oldat erősen lúgos 
hatású. (Egyéb sajátságait. í. a Kálium carb. pu-
rum-ná!) 

F k . A nyers hamuzsirban mindig sok idegen só v a n : 
ezek a készítésére használt nyersanyagokból ke
rülnek bele. 

M v . l . Azorí. L. a Sj.-nál és a Kálium carb. pur. czím 
alatt. 
2. Fk.-ve a Gykv. nem vizsgáltatja meg. 
3. Tart. mgh. Legalább 9 0 % K carbonát legyen 
benne: ennélfogva a 2"3 grmjából készült vizes 
oldat telítésére a forraláskor legalább 30 kcm. lúg-
mérő folyadék kell jen. Az ebből elhasznált kemé-
terek száma 3-mal szorozva, a százalékos mennyi 
séget adja. [2*3 grm a K carbonát gramm-egyen
értéksúlyának a harminczadrésze; tökéletes tisz
taság, azaz 1.00°/o*os tartalom esetén tehát a telí
tésére a HCl-ból szintén a grainm-egyenértéksúly-
nak a harminczadrésze (==38% kcm. normál HCl; 
volna szükséges. Könnyű belátni, hogy így 30 kcm. 
normál sósav elhasználása 9 0 % K carbonát-tarta-
lomnak felel meg.] 



229. Kálium carbonicum purum. 

• Tiszta kól/umcarbovát. Borkó'só. iT2 CQ9, 

1. Kúliumhydrocarbonátot erősen kihevítenek, m ind 
addig, a míg vízgőz többé nem távozik e l : 

2KHCOs=K2COsH-H2Ö-|-C02 

A K carbonátot, még melegen, jól záró edényekbe 
öntik. [A K hydrocarbonátot úgy készítik, hogy a 
nyers K carbonát átszűrt tömény oldatába hosszabb 
ideig széndipxyd-gázt bocsátanak be : K f lCO8-f-H20+' 
CÖa—2KHC0 f l . A K carbonátnál vízben sokkalta 
kevésbbé oldódó K hydrocarbonát lassacskán k i 
kristályosodik, míg a fertözmények bennem aradnak 
az anyalúgbán.] 
2. Káliiimhydrotartrdtot erősen kiizzítanak ; s aztán 
a megszenesedett tömegből a képződött K carbo
nátot vízzel kioldják, és az átszűr' oldatot szárazra 
bepárologtatván, a maradékot kihevítik. (Kálium 
carbon. e tartáro.) [A K hydrotartrát. m in t az orga
nikus vegyületek általában, az erös hevítéskor 
e lboml ik , és pedig nagyjában akképen.- hogy O-je 
a H-nel vizzé, a szénnel pedig COa-dá egyesül, s 
az utóbbi részben a K carbonát képzésére fordít* 
tat ik . Minthogy azonban a borkőben nincsen anny i 
nxygén, a menny i a szén tökéletes elégetésére 
elegendő, a szén egy része a K carbonáttal együtt 
bátram arad.] 
3. KeUiumhydrotartráthól akképen is készítik, hogy 
összekeverik azt felényi salétrommal, és a keveré
ket megmelegített tégelyben meggyújtják. I lyenkor 
a borkő H-je és szénje. a salétrom oxygénjének a 
rovására, tökéletesen el ég, miközben a benne fog
l a l ! K. nemkülönben a salétrom K-ja is, K carbo-

nátiá a lakulnak át. [Az így készített K carbonát 
nem egészen tiszta, rendesen marad benne KNO ! ( 

v. K N 0 2 , söt kevés KCN is képződik a salétrom 
N-jéböl/f 

S j . Fehér, a levegőn megnedvesedő por. Egyenlő sr. 
vízben föloldódik; az oldat erősen lúgos kémha
tású. A K! reactiója: platinadróton a színtelen 
lángba tar tva , azt ibolyaszinűre festi. A C0S rea
ctiója : híg savakkal erősen \pezseg; a fejlődő 
gáz: CO.,. 

F k . Na, M g / C a és Mm , (kivált Fe, Al ) továbbá C l , S 0 4 , 
S. Sa0.,. SO.., va lamennyien a nyers hamuzsirból. 
készült legyen az akár hamuból, akár pedig Leblanc 
eljárása nyomán KCl-ból. [A. növényi hamuban 
ugyanis a K carbnnáton kivül sok idegen oldható 
só i s-van . — A sulf idok. a thiosulfátok és a sul 
i i tek a növényi fehérje kénjéből képződnek, a töké
letlen elégéskor. — A fölsorolt fertözmények k i 
válik épen az u. n . Kálium carb. dejmraium-hxn 
vannak meg, a melyet Kálium carb. purum gya
nánt árulnak. Ezt a nyers hamuzsirból készítik, 
úgy hogy annak átszűrt oldatát jól besűrítik és 
hideg helyen sokáig állani hagyják, a m ikor is a 
K carbonátnál jóval kevésbbé oldható fertőző sók 
nagyrészt kiválnak. A leöntött, oldatot aztán szá
razra párologtatják, s a maradékot kitűzési t ik .] CN, 
a nyers hamuzsirból. v. ha a 3. pont nyomán ké
szült. [A nitrogéntartalmú organikus anyagokból, 
minő p l . a növényi fehérje is, ha erös alkáli ( i t t 
a K 3 G0 8 ) jelenlétében égnek el. mind ig keletkezik 
kevés cyanid . A 3. pont szerint i előállításnál a 
N-t a salétrom szolgáltatja.] NO„. N 0 8 . ha a 3. 'pont 
nyomán, készítették. Mi—nr, az edényekből. 

M y . 1. Azon. L. a Sj.-nál és alább a 3. pont alatt . 
2. Fk. Platinadróton a lángot tisztán ibolyaszinűre 
fesse, és ne sárgásra: Na. Tömény vizes oldata 
tiszta és átlátszó legyen : Ca és Mg (Mi—m) car
bonát kizárása. Öt °/..-os oldata fölös Ag nitráttal 



fehér csapadékot adjon, s ez enyhe melegítéskor 
se sötétedjék meg erősen: S. S a 0 3 és SO a kizá
rása. | A fehér csapadék ezüstcarbonát: K 2 G 0 8 + -
2 A g N 0 3 = A g 9 C 0 8 + 2 K N 0 8 . Ha a készítmény "suliid
dal van fertőzve, akkor a csapadék, a képződő 
fekete Ag suliidtól, sötét sz ínű: K 2 S + 2 A g N 0 3 = 
Ag2S-f-2KN03 . A thiosulfáttal v. sulíittel fertőzött 
készítmény csapadékja hidegen ugyan fehér, de a 
fölmelegítéskor megfeketedik, mert i lyenkor a fehér 
Ag thiosulfát Ag sulűddá: A g 9 S . A + H 2 0 = A g 2 S + 
H.,S04, a szintén fehér Ag sul i i t pedig fémezüstté 
(Ág2S03-|-H,0=Ag3+H2S()4) a laku l át.] Kevés ferro-
sulfáttal és feraehior iddal felmelegítve és sósavval 
túltelítve, ne Öltsön kék színt: Cy. Ha a híg kén
savval telített oldatot fél téri', tömény kénsavval 
elegyítjük, és a kihűlés után 
vasvitr iol-oldatot rétegezőnk 
helyén ne keletkezzék barna 
A vizes oldat ne változzék meg 

egy térf. tömény 
e, az érintkezés 

gyűrű: NO.„ N0 2 . 
se kénammonium-

tö l : Min, Mi, se fölösleges eczetsavtól és H2S-löl : 
Mi—ii. se pedig eczetsav és Ba chloridtól: S 0 4 . 
A salétromsavval túltelített oldat Ag nitráttól leg
följebb gyengén tejesedjók m e g : Cl . 
3. Tart. mgh. Kiizzítva legalább 99°/0 tiszta K carbo
nát legyen benne. Ennélfogva: a kiizzított K car
bonát 2*3 grmjának a telítésére, vízben feloldva és 
felforralva? legalább 33 kcm. n. HCl ke l l jen . Az 
utóbbiból elhasznált kcméterek száma 3-mal szo
rozva, megadja a százalékokat. [2*3 grm a K car
bonát gramm-egvenértéksúlyának a harminczad
része ; tökéletes tisztaság (azaz 100°/0-os tarta lom) 
esetén tehát a telítésére a sósavhói szintén a gramm¬
egyenértéksúly harminczadrésze ( = 3 3 % kcm. n. 
HCl) szükséges. A Gykv. azonban megelégszik 3 3 % 
helyett 33 (azaz 100 helyett 99) kcm. fogyásával, 
azaz a 99°/0-os tar ta lommal .] 

230. Kálium carbonicum solutum. 

Káliumcarbonát-oldat. 

Eá . Tiszta káliumcarbonát 110 grmját lepárolt víz 200 
grmjában föloldjuk, s az oldatot átszürés után. 
vízzel annyira fölhigítjuk, hogy fajsúlya 1*330— 
1*334 legyen. (Gykv.) 

S j . Színtelen., átlátszó, lúgos hatású folyadék. Há rom 
súlyrészében egy sr. K carbonát van . 

231. Kálium chloricum. 

Chlórsavas kálium. Káliumchlorát. KC103. 

Eá . 1. Tömény és meleg K hydroxyd-oldatot chlórgázzal 
tökéletesen telítenek. A végbemenő folyamat egé
szen o lyan , m in t a KJ készítésénél, a mennyiben 
chlörkálium, chlórsavas kálium és víz keletkeznek: 

6K0H-}-3CL=5KC I4 'KC10 ; [ +H 2 0 . 

A hideg vízben kissé nehezen oldódó KC103 a k i 
hűléskor kikristályosodik, mig a jóval könnyebben 
oldható KC1 az oldatban marad. A szűrőre gyűj
tött kristályokat ismételt átkristályosítás útján 
megtisztítják. [A kálilúgnak azért kel l melegnek és 
töménynek lennie, mert az ellenkező esetben nem 
chlórsavas, hanem alchlórossavas K ke le tkez ik : 
2 K O H - p C l 2 = K C l + K O C l + H 3 0 . ] 

2. Ólomedényben foglalt meleg mésztejet chlórgázzal 
telítenek : 

6Ca(OH) 2+6Cl 2=5CaCl 2-f-Ca(C10 3 ) 2+6H 20 

s a chlórsavas Ca-ot tartalmazó folyadékban K 
chlor idot oldanak fel. I lyenkor cserebomlás útján 
Ca ch lor id és chlórsavas K keletkeznek : 

Ca(C10%-|-2KCl=CaC l 2 +2KC10 ; i 



s míg az elöbbeni, vizben nagyon könnyen oldód
ván, oldatban marad, addig az utóbbi, a besűrített 
oldat kihűlésekor kikristályosodik. Átkristályosítva 

tisztítják. / , 
S j . Lemez v. táblaalakú, színtelen kristályokból^ a l l . 

16 sr. hideg, és 3 sr. forró vízben oldható. Kém
csőben hevítve megolvad, ma jd pezsgés közben 0 
fejlődik belőle. [ I lyenkor a sóból felchlórsavas K 
keletkez ik : 2 K C 1 0 8 = K C 1 0 4 + K C 1 + 0 1 . s ez csak 
erösebb hevítésre boml ik el teljesen : K0lO4=2O2-+* 
KC1.] Erös oxydáló anyag, minthogy O-jét könnyen 
elbocsátja, s "épen ezért éghető anyagokkal dör
zsölve, ütve v. melegítve, veszedelmesen fölrobban. 
A K 'reactiója: platinadróton hevítve, a • lángot 
élénk ibolyaszinűre fest i . 'A CIO, react ió ja: sósav
ved melegítve, chlórt fejleszt: K C 1 0 3 + 6 H C 1 = 3 H 2 0 + 

KC1+3CL. [Minthogy a chlórsavnak va lamennyi 
sója oldható vízben, semmiföle kémszerrel sem ad 
csapadékot.] 

F k . l f l i - . i l . kivált ólom, az előállításra hasznait edé
nyekből. Ca és C l , az előállításból. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. F k . Vizes oldata ne változzék meg se HaS-tol : 
M i - i n . se sóskasavas ammoniumtó l : Ca. se pedig 
ezüstnitráttól: Cl . 

| 232. Kálium hydrooxydatum. 

Káh' anihydroxyd. KOH, 

Eá . í. Vasüstben foglalt hígabb K carbonát-ohUtUoz 
( 1 : 12) forralás közben fölös mésztejet elegyítenek, 
s azzal együtt addig forralják, a mig az oldat egy 
átszűrt próbája híg savval többé nem pezseg, és a 
mészvizet nem zavarosítja meg. I l yenkor K hydro-
xvd és C a carbonát keletkeznek, s míg az elöbbeni 

az oldatban marad, az utóbbi o ldhat lan csapadék 
alakjában leválik: 

K2CO ; .+Ca(OH) a=2KOH-j-CaCO ; i . 

A CaC03 és a fölös Ca(OH)a leülepedése után a 
tiszta lúgot lefejt ik, s eleintén vasüstben töményí-
tik, majd ezüstcsészébe öntvén, ott addig hevítik, 
a míg a víz tökéletesen el i l lan , s a tiszta KOH 
megolvad. A megolvadt készítményt aztán azon 
forrón fémmintákban rúdalakúra öntik, ahol az a 
kihűléskor megmered. [A készítésre használt K 
ca+>onát-oldatnak nem szabad töménynek lennie, 
minthogy a keletkező KOH-ot tömény oldatban a 
CaCO, újra visszaalakítja K carbonáttá. Ennek 
elkerülésére az elpárolgó vizet időnkint pótolni 
ke l l . — A készítés egész tartama alatt lehetőleg 
kerülni kell a készítménynek a levegővel, v. a 
tüzelőanyag égéstermékeivel való érintkezését, mert 
különben, az CÖa-ot és N 20 8-ot vesz magába s így 
KgCO, és K N 0 3 tartalmúvá válik.] 
2. K nitrátot Összekevernek rézforgácscml, s a keve

réket erősen kihevítik'. I lyenkor , nitrogéngáz fejlő
dése közben, K oxyd és rézoxyd keletkeznek : 

2 K N O , + 5 C u = : K 2 0 + 5 C u O + N L . . 

A tömeget vízzel kivonván, ez a K oxydot K by-
droxyddá o l d j a : 

K 2 0 + H a O = 2KOH 

míg a rézoxyd o ldat lanu l hátramarad. Az oldatból 
a szilárd KOH az 1. alatt le ir t módon nyerhető k i . 

S j . A K carbonátból előállított (ez a h ivata los! ) és 
rúdalakúra öntött késatmény sárgásfehér sz ínű; 

'törése kristályos. Nagyon vízszívó, ennélfogva a 
levegőn megnedvesedik. Felényi vízben oldható. 
A K reactiója : vizes oldata tömény horkösavoldat-
tal erősen túltelítve és összerázva, fehér, kristá
lyos csapadékot a d : káliumhydrotartrát. A (fémhez 
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kötött) OH react ió ja : a vizes oldat erősen lúgos 
kémhatású, s Ag nitráttal barna csapadékot (ezüst-

oxyd) ad : 2 K O H + 2 AgNO a=2O0 3-j-Ag. .0-j~H 2 0 . 

F k . KgCOg, ha roszul készült, továbbá ha a levegővel 
v. a tüzelő anyag égéstermékeivel érintkezett. Az 
utóbbi esetben, v. ha a 2. pont nyomán készítet
ték, K N 0 3 és K N 0 3 is. [K nitrátot szándékosan is 
olvasztanák hozzá, hogy fehérebb és keményebb 
legyen.] K C y , az evvel fertőzött K carbonátból. 
Ugyancsak az utóbbiból, va lamin t a tisztátalan 
mésztejből: C l , S 0 4 S i 0 3 . Víz, a levegőből. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. 2 sr. vízben oldva és 4 sr. borszeszszel 
elegyítve, igen csekély üledéket a d j on : K 3 CO s , 
K 2 éÓ 4 , K 2SiÖ 3 . Ha híg kénsavval telítjük, és egyenlő 
térfogatú tömény kénsavval elegyítve, fölébe 2 térf. 
telített vasvitriol-oldatot rétegezünk, az érintő fölü-
íeten barna gyűrű ne keletkezzék: N0 3 és N0 3 . 
Vizes oldata néhány csepp ferrosulfát és ferrichlo-
rid-oldattal összerázva, és sósavval megsavanyítva, 
ne váljék kék színűvé : Cy. Egy %-os oldata salé
tromsavval túltelítve, ne zavarosodjék meg, leg
alább ne azonnal és ne erősen, se ezüstnitráttól: 
Cl , se Ba nitráttól : S 0 4 . 

3. Tart. megh. A) 0'56 grammja forró vízben oldva 
és 20 kcm. V io n * La chlor iddal elegyítve, a leszű
rés után K carbonáttól erősen zavarosodjék meg. 
[Ez a próba a készítményben foglalt K carbonát 
mennyiségi kimutatására va l ó ; a Gykv. megkí
vánja, hogy 24-6°i0-nál kevesebb K carbonát legyen 
benne. — A K carbonát a Ba chloridból a Ba-ot 
carbonát alakjában leválasztja: K 2 C 0 8 - + B a C I 2 : = 
BaC0 s-f2KCl . A v e t t 2 0 k c m - Vio n- B a ch lor id 

o lda t " a BaCl2 miligramm-egyenértéksúlyának a 
kétszeresét tar ta lmazza ; a benne foglalt Ba-ot e 
szerint a K carbonát miligramm-egyenértéksúlyá
nak. szintén a kétszerese (azaz 0*138 grm) választja 
le tökéletesen. Ha tehát a lemért 0*560 grm K hy-
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droxydban 0*138 grmnál (azaz 24'670-nál) kevesebb 
K carbonát van, akkor a szüredékben leválaszfat-
la i i Ba marad, s igy a szüredék K carbonáttól 
megzavarosodik; mig ha a K carbonát mennyi 
sége 0*138 grm vagy ennél több, a szüredékben 
nem marad Ba, s igy az K. carbonáttól nem zava
rosodbatik meg.] — B) 0*56 grmja vízben föloldva, 
a telítésre legalább 8 kcm. n . sósavat szükségei
j en . A sósav elhasznált kcmétereinek száma, 10-zel 
szorozva, megadja a %+>s tarta lmat . [Minden árú
beli KOH-ban van • több-kevesebb víz és K car
bonát. Erre való tekintettel a Gykv. nem kívánhat 
e fertőzésektől mentes készítményt, s ezért nem 
k ivan 10, hanem csak legalább 8 kcm. n. sósavat 
0*56 grmjának a telítésére. A n. sósav minden 
kcméterének a telítésére (illetőleg a benne foglalt 
Cl megkötésére) egy miligramm-egyenértéksúly, 
azaz 0*039 grm K ke l l , legyen az akár OTT-boz, 
akár C03-hoz kötve. A Gykv. kívánalmának e sze
r i n t az az értelme, hogy a készítmény 0*56 gr injá
ban legalább (8XG039=)0*312 grm. vagyis legalább 
55*7°/0 K legyen KOH és K2C0a alakjában. Min t 
hogy pedig az absolut tiszta KOH-ban 69*6°/c K 
van , abban a készítményben, a mely a Gykv. kí
vánalmának megfelel, a vegytiszta KOH-ban foglalt 

K mennyiségének legalább 80°/0-« van OH v. G03-hoz 

kötve.} 

233. Kálium hydrotartaricum. 

Káliumhydrotartrát. Borkő. KH(C4H403). 

E f . Számos savanykás gyümölcsben ; igy különösen a 
szőlőben, a tamar indában stb. A must erjedésekor a 

benne foglalt szölöczukor borszeszre 'és széndio-
xydra hasad szét, s minthogy a borkő borszeszes 
folyadékban meg nehezebben oldódik mint a víz-



ben, a mustban oldva vo l t borkő a borból, külö
nösen az utóerjedéskor, lassacskán kiválik. Ez a 
nyers borkő (Tartarus crúdús), s ebben még sok 
Ca hydrotartrát, Ca sulfát és más fémsó van, nem
különben organikus vegyület és festőanyag. 

Eá . A h i v . tiszta borkövet a nyers borkőből gyártják. 
Forró vízből való egyszerű átkristályosítással. még 
ha derítő szereket a lkalmaznak is, a borkövet egé
szen megtisztítani nem lehet ; mindig marad benn 
elég Ca hydrotartrát. E miat t a már igy meg
tisztított borkövet újra feloldják forró vízben 
és kevés sósavat öntenek hozzá ; ez a Ca hydro 
tartrátot, borkösav képződése közben, Ca chlo-
riddá alakítja á t : CaH2(C4H4Ö„)8+2HCI = C a C l 2 + 
2H 2 (C 4H 40G ) . A kihűlésig folytonosan kevert oldat 
bó í a hideg vízben nagyon kevéssé oldható borkő 
kristályos por alakjában kiválik, míg a könnyen 
oldódó borkösav és Ca chlor id az oldatban marad
nak. A kristályos port vízzel leöblítik és meg
szárítják. 

S j . Fehér, kristályos, savanykás ízű por. Hideg vízben 
kevéssé (192 srben), forróban könnyebben (20 srben) 
oldható; borszeszben o ldhatat lan . A borkösav rea
ctiója: platinalemezen hevítve inegszenesedik. m i 
közben égettezukor-szagot áraszt. A K reactiója: 
az elöbbeni maradék, platinadrótun a lángba tar tva , 
azt szép ibolyaszinűre festi. A savhydrogén rea
ctiója : K carbonát oldatban pezsegve oldódik föl, 

K tartráttá ; a fejlődő gáz széndioxyd : 2KH(C 1H 40G )+-
KaCQ« - 2K. , (C 4H 40 6 )4-H.O+C0 2 . 

F k . Ca és S0 4 , a nyers borköböl. Cl , az" előállításból 
i l letve megtisztításból. Ml—II I , az edényekből, vagy 
a tisztátalan sósavból. N H 4 só, ha ammoniás leve
gővel érintkezett. [A borkő ugyanis, min t savanyú 
só, az ammóniát megköti: KH(C 4 H 40 , ; )4-NH 3= 
KNH 4 (C 4H 40 d ) . j A hozzá kristályalakjára és oldható
ságára nézve hasonló ammomumhydrotartrát vélet
len összetévesztés utján is belekerülhet. 
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M v . l . Azon. L. a Sj.-nál. 

2. F k . Egy grmja elegendő ammóniában oldva, 
10—12 csepp ammoniumoxaláttól egy perez alatt 
ne zavarosodjék meg : Ca. [Az ammónia a borkö
vet könnyen o l d j a ; mert a föntebb említett és 
vízben könnyen oldódó szabályos sóvá, kálium-
ammonium-tartráttá alakítja át.] Egy grmja 20 grm 
vízzel jól összerázva, a leszűrés után salétromsav
tól és báryumnitráltól ne változzék meg: S0 4 , 
ezüstnitráttól pedig legföljebb gyöngén tejesedjék 
meg : Cl . Az ammóniában oldott só kén ammónium-
tói meg ne változzék : M i , Mm. Nátronlúgban oldva, 
melegen ne fejleszszen ammóniát : NH 4 . " 

3. Tart. mgh. Egészen tiszta (azaz 100°/0-os) legyen. 
Ennek kipnhatolására: ha a száraz borköpor 1*88 
grmját 30 kcm. vízzel és néhány csepp semleges 
lakmuszoklattal fe l forral juk, annak pontos semle
gesítésére és feloldására épen 10 kcm. n. KOH ke l l 
jen . A n. kálilúg elhasznált kemétereinek száma 
10-zeI szorozva, megadja a °/0-os borkötartalmat. 
[A " borkő savanyú só ; még egy carboxyl-csoport 
[(COOH)l] van benne, a melynek H-je fémmel he
lyettesíthető, a mikor is közömbös kémhatású szabá
lyos só keletkezik : KH v C 4 H 4 0 G ) - f K O H = K 2 ( C 4 H 4 0 6 ) + 
H 2 0 . A titrálásra elli asznál t 1*88 grm a borkő m i 
ligramm-egyenértéksúlyának a tízszerese; tökéletes 
tisztaság esetén tehát a telítésére a sósavból szin
tén a miligramm-egyenértéksúlynak a tízszerese 
( = 1 0 k cm . n. KOH) szükséges.] 

t 234. Kálium hypermanganicum. 

Káliumpermangauát. K9Mn2 ü3(*=2KMn 04 . ) 

Eá . Káliumhyth'oxyd, mangánigperoxyd és kálmmcMorát 

(v. nitrát) keverékét vízzel megnedvesítik, és a k i 

s/A rílás után egy ideig vörösizzóra hevítik. I lyen-

i n * 



kor a KCl08-ból (v. KNOs-ból) kiszabaduló oxygéri 
behatására K manganát képződik : 

M n 0 2 - p 2 K O H + 0 = K 2 M n 0 4 - h H 2 0 . 

A szép sötétzöld színű tömeget, mely főrészt K 
manganátból áll . forró vízzel kilúgozzák, és az 
oldathoz anny i salétromsavat öntenek, hogy a kém
hatása épen savanyúvá váljék. Barna mangánhy-
peroxydhydrát válik le, mig az oldatban K per-) 
manganát. marad : * 

3 K , M n 0 4 + 4 H N 0 : i - K . , M n 3 O b i - M n 0 , , + 4 K N 0 , + 2 H 2 0 . 

A besűrített oldat kihűlésekor a K permanganát 
kristályokban kiválik, s a melléktermékül kelet
kező K nitráttól (és a KC103-ból képződő KCl-tól) 
átkristályosítás útján, megtisztítható. [A zöld színű 
K manganát-oldat már a levegő szénsavának be-
behatására is ibolyavörös színt ölt, a képződő K 
permanganáttól. — Innét ered a chamaelonjmine-
rale név.] 

Hasábalakú, sötétbarna, fémfényü kristályokhói áll. 
15 sr. vízben kékesvörös színűén oldódik. Éghető 
anyagokkal Összekeverve, a dörzsölés, ütés v. me
legítés eldurrant ja . A K reactiója : a színtelen lán
got ibolyaszinűre festi. A M n 0 4 reactiója : az oldat 
ibolyaszíne is jellemző. Továbbá : oldata kénsavval 
megsavanyítva, redukáló anyagoktól (minők p l . a 
ferrosulfát. a sóskasav, a borszesz stb.) ehzíntdene-
dik. [A K permanganát erös oxydáló anyag ; oxy-
dálható anyagokkal érintkezve. O-jének je len
tékeny részét átadja azoknak. — Kénsavas oldat-
Íján p l . igy bom l i k : K 2 M n 2 0 8 + 3 H 2 S 0 4 = K 2 S 0 4 - h 
Mna(S04)a-}-5 0 . s a bomlás következtében elszín-
telenedik. minthogy színtelen K sulfáttá és nagyon 
halvány színű mangano-sulfáttá a laku l át. Meg 
ke l l azonban jegyezni , hogy pusztán kénsavval 
elegyítve még nem boml ik el így; csakis akkor, 
ha a savon kívül valaminő 0 elvonó anyag is van 
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jelen.] Könnyű bomlása mia t t a szerves anyagok
tól és a fénytől óvni ke l l . 

F k . Cl és N 0 3 , az előállításból. S0 4 . az evvel fertőzött 
KOH-ból. CrO, , ha a Mn hyperoxydban chróm vol t . 
[Ebből" ugyanis a KCIO„-tal való oxydátiókor 
K 2 C r 0 4 lesz.] 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. F k . Fél grmja 25 grm vízzel és 2 grm borszesz
szel fe l forra lva és megszűrve, színtelen oldatot 
ad j on : C r 0 4 kizárása. [A K permanganát a fel for
raláskor a borszeszt eczetsavvá oxydálja, s ez a 
K-ot acetáttá köti meg, mig a Mn m in t mangani-
oxyd leválik: K,Mn.2O a+2CH3 .CH2OH=2CH3 .COOK-j-
M n A + H R . O . Ha tehát elegendő borszeszt adunk 
hozzá, a leváló Mn20 ;t-ról leszűrt folyadék szín
telen. Zöld szüredék K chromát (KsCr'04) jelenlé
tére u ta l , minthogy ez, szintén oxydálván a bor
szeszt, zöld színű és oldatban maradó chrómoxyd-
kálivá (K 2 Cr 2 0 4 ) a lakul á t] Az elöbbeni szüredék 
legföljebb tejessé váljék Ag nitráttól: Cl , meg Ba 
nitráttó l : S 0 4 ; híg kénsav, zinklemez. KJ , és ke
ményítő-oldat hozzáadásától pedig ne kéküljön 
meg : N 0 3 . [A kénsav a nitrátokból salétromsavat 
tesz szabaddá, s ezt a kénsavból a Zn behatására k i 
fejlődő hydrogén salétromossavvá reduká l ja :HN0 3+ 
H 2 =H . , 0+HNO . , . Az utóbbi aztán a KJ-ból-jódot 

választ k i : 2 H N O a + 2 K J + H 2 S 0 4 = K < S 0 4 + 2 H ? 0 + 
2N0+-J2 . s ez a keményítö-oldatol megkékíti.] 

ff 235. Kálium jodatum. 

Kálin uijodíd. KJ. 

Ef . L. a Joduni-náL 

Eá. 1. Tiszta szénsavmentes K hydroxyd oldatban anny i 
jódot oldanak föl, hogy a folyadék sárgás színűvé 
véljék. (Még jobb az Ösmert töménységű KOH oldat-



hoz egyenértékű J-ot adni.) I lyenkor jódkálium, 
jódsavas kálium és víz keletkeznek : 

6KOH-+3J 2=5KJ+KJO. ,- j-3H aO. 

Az oídat beszárításakor hátramaradó sótömeget a 
KJO ; i elbontása végett összekeverik tiszta szénpor
ra l és kihevítik. A szén elvonja a KJO a oxygénjét, 
s így ez szintén KJ-dá a laku l á t : 

K J < V f - 3 C = 3 C O + K J . 

A kihűlt tömeget vízzel kivonják, s az oldatból a 
KJ-ot kikristályosítják. 
2. Vasreszeléket és jódot vízzel le öntenek, és rázo
gatják. A vas csakhamar hevesen egyesül a jód
dal , ferrojodiddá : 

F e 2 - + 2 J 2 = F e 2 J 4 . 

A ferrojodid-oldatban még jódot oldanak föl, a m i 
kor is ferro-ferri jodid keletkezik : 

2Fe . . J 1 +J 2 Fe . JVFeJ , 

s ezt K carbonát egyenértékű mennyiségének forró 
' oldatába önt ik: 

F e a J 4 . F e . 2 J , . + 5 K 2 C O y + 5 H 2 0 = 

=10KJ+-Fe.2 (OH) ; 1 .Fe2 (OH)G+5CO2 . 

A fekete, csapadék alakjában leváló ferro-ferri-
hydroxydról leszűrt oldatból aztán a KJ-ot k ik r i s 
tályosítják. [A FcaJ4-ból a K carbonát nem választja 
le tökéletesen a vasat, azért kel l e helyett ferro-
ferrijodidöt használni. Még jobb volna a tiszta 
Fe3J8 , de ez egymagában (FeL,J4 nélkül) nem . 
létezik.] 

S j . Koczkaalakú. fehér kristályokból áll. Ize csipös-sős, 
később kesernyés. Fs. 2-9—3'0. a/4 sr. vízben és 
12 sr. borszeszben oldható. A levegőn nem nedve
sedik meg; kémhatása semleges. A A" reactiója : 

platinadróton a színtelen lángot élénk ibolyaszinűre 
festi. A J react ió i : oldata Ag nitráttal czitvomsárga 
csapadékot ad : a csapadék jódezüst: K J + A g N 0 3 = 
KNO^-j-AgJ; s ezt se a salétromsav, se az ammó
nia nem oldja, de az utóbbi megfehéríti. Vizes 

j oldata kevés chlóvriztöl sárg/ísharna színűvé válik, 

' s ha ehhez chloroformot öntve, vele erősen össze
rázzuk, az utóbbi pirosas-ibolgaszint Ölt. | A kevés 
Cl víz ugyanis a KJ egy részét elbontja, belőle 
jódot választván k i : KJ+Ol-=-KCI-J-J. s ez a még 
változatlan KJ-ban barna színűén oldódik, a chlo
roformban pedig pirosas-ibolyaszínnel. Ha több Cl 
vizet öntünk hozzá, az összes KJ elbomlik , s a 
vízben alig oldható jód szürke csapadék képében 
leválik. Sok Cl vízzel színtelen folyadékot kapunk, 
minthogy a Cl fölöslege a szabaddá váló jódot 
színtelen jódsavvá oxydálja : J-höCI-j-3H.,0==HJ0:rf-
5HCI. A jód. kimutatására, ez ok miatt, nem szabad 
a Cl vizet fölöslegben alkalmazni .] A rörös füstölgő 
(salétromossar-tartalmú) salétromsav i s jódot választ 

ki a jodidokból: K .T- j-HN0 3 =KN0 3 +HJ . és: H J + 
HNOu=H 2 OH-NO+J. [A salétromsav fölöslegben 
sem árt, minthogy híg oldatban nem oxydálja a 
szabaddá váló jódot; e mia t t , meg azért is, hogy 
a bromidokból nem választ k i brómot, a jodidok-
nak jobl) reagense mint a Cl víz.] 

F k . K2CÓ,,, a gondatlan előállításból. [Ha az 1. pont 
nyomán készült, és a KOH fölöslegben van, ez a 
C0 2 behalására K carbonáttá a laku l át.] K J 0 3 . ha 
az 1. pont nyomán készült, és a szénnel való 
kihevítés nem volt tökéletes. Na, S0.„ Cl , N 0 a , az 
ezekkel fertőzött KOH v. K2C03-ból. Cl , Br , a tisz
tátalan jódból. M i _ n i . az edényekből. Cy. a KCy-dál 
fertőzött KOH v. KaCOs-bóI. v. a JCy-nal fertőzött 
jódból. Víz, a tiszfátalan ("kivált a K,CO„-ot tar
talmazó) készítményben, a mennyiben ez vízszívó. — 
Hamisítják: idegen sókkal, minők pl. a KGl, 
KNO0 , stb. 



fifltvii. Azon. L. a Sj.-nál és alább a H. pont alatt. 
2. F k . A levegőn ne nedvesedjék meg, s kémhatása 
semleges legyen : K.jC03 kizárása. Platinadróton a 
lángot mindvégig élénk ibolyaszinűre fesse: Na k i 
zárása. Öt °/i-os oldata egyenlő térfogatú mészvíz-
töl alig észrevehetően tejesedjék meg : CO,(. Oldata 
H.jS-töl meg ne változzék: M i—in . és igen híg kén
savval megsavanyítva, keményítő-oldattól meg ne 
kékül jön: KJO,,. [A keményítő-oldattól való meg-
kékülést a kénsav behatására szabaddá váló jód 
okozza; a jód kiszabadulása pedig épen úgy megy 
végbe, m in t a brómá a KBiO„-tal fertőzött K bro-
mid-húl. (L. ott.) Fontos, hogy e vizsgálatot na
gyon híg kénsavval hajtsuk végre, mert a tömé
nyebb kénsav a tiszta KJ-ból is kiválasztja a 
jódot: 2KJ + 2H 8S0 4 = 2KHS0 4 + 2HJ. és: 2 H J + 
H 2 S0 4 =H 2 0+H 2 S ( ) , , - f J 2 . ] Ba chloridtól ne zavaro
sodjék meg: S0 4 , C0 3 . Ha oldatát NaOH-dal, majd 
néhány csepp ferrosulfáttal és egy csepp ferrichlo-
riddal elegyítjük, s végre sósavval túltelítjük, nem 
szabad kék csapadéknak keletkezni, vayy megzöldül
nie : KCy. [A Fe4Cl„ a KJ-ból jódot választ k i 
(1. 227. pont), s a sárga színűén oldódó J a csak 
kevéssé kék folyadékot zöldre festi.] Ha keményítő-
oldatta l kevert oldatát oly kémcsőbe öntjük, a mely¬

. ben tiszta zinkböl és sósavból élénken fejlődik a 

H gáz. a keveréknek nem szabad megkékülnie : N 0 3 . 
3. Tart. mgh. Ha 1*66 grm KJ-ot föloldunk anny i 
vízben, hogy az egész oldat 100 kcm. legyen, és 
ezen oldatból 20 kcmétert ugyanannyi Vio n- A S 
nitráttal elegyítünk és néhány csepp HN03-val meg
savanyítunk, sárgás csapadék * keletkezik. A fel
melegítés után erről leszűrt folyadék ne adjon csa
padékot se ezüstnitráttal, se sósavval. [E menngi-
leges azonossági pi'óbánál a chémiai folyamat és az 

eredményből a készítmény tisztaságára vont kör 

* A Gykv. sajtóhibából sárgás folyá&ék-ot ír. 
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vetkeztetés lényegében egészen olyan, m in t a Ká
lium bromatum azonossági próbájánál. (L/ ott.) I t t 
csak azt jegyezzük meg, hogy a titrálásra elhasz
nált (1*66 : ő=)0"333 grm a KJ mil igramm-egyen
értéksúlyának a kétszerese; tisztaság esetén tehát 
a benne foglalt J tökéletes leválasztására az Ag 
nitrátból szintén a miligramm-egyenértéksúlynak 
a kétszerese ( = 2 0 kcm. I / 1 C n. Ag N03-oldat) szük
séges.] 

| 236. Kálium natrio-tartaricum. 

Kalium-nátriam-tartrát. Seignette-só. KFajC^II^Oj), 

4H,0. 

Eá . 5 sr. porrá tört K hydrotartrátot és 4 sr. kristályos 
Na carbonátot leöntenek 25 sr. vízzel, és az egé
szet addig melegítik, a míg a sók feloldódnak és a 
széndioxycl pezsegve eltávozik: 

2 /CHOH.COOK , N a c o _ 
* I C H O H . C O O H ^ 1 ™ 3 ^ -

/CHOH.COOK , p o , 
* iCHOH.COONa T" ̂  ~k H2V-

[A Na carbonát vett mennyisége kissé több, mint 
a mennyi az átalakulásra szükséges. A fölösleg 
arra való, hogy a borkövet esetleg fertőző Ca-ot 
carbonát alakjában levalaszsza.] A néhány napra 
hideg helyre állított s aztán átszűrt oldatból, a be-
sűrítés és kihütés után. a Seignett-só kikristá
lyosodik. 

S j . Színtelen, átlátszó kristályokból áll. Vízben nagyon 
könnyen (1*4 srben) oldható; az oldat semleges 
hatású. A borkösav és a K reactiója : tömény eczet-
savval összerázva, kristályos csapadékot ad ; a csa-
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padék K hydrotartrát: K N a ( C 4 H 4 0 ( í ) + C H 3 . C O O H = 
KH(C4H4Oo)4-CH3.COONa. Ez nátronlúgban könnyen 
oldható, minthogy i l yenkor Seignett-sóvá a laku l 
vissza. Hevítve megszenesedik, égettczukor-szagot 
árasztva. A Na és a I\ reactiója: az elöbbeni ma
radék a lángot, platinadróton beletartva, sárgára 
fes t i ; indigóoldaton át vörösnek látszik a láng. 

F k . Na 2CO s v. KH(C4H40„), m in t a gondat lan előállítás 
következményei. M i , Mm , az edényekl)öl. Ca, a tisz
tátlan borköböl. As , az ezzel fertőzött Na carbo-
nátból. S0 4 , C l , a tisztátalan szódából v. borkőből. 
NH ;„ ha véletlenül ainmoniumborköhöl készítették. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Vizes oldata semleges hatású legyen : Na 2 C0 3 , 
v. KH(C 4H 4O f l ) . [Az elöbbeni lúgos, az' utóbbi savas 
kémhatású.] A 10°/0-os oldat ne változzék meg 
H2S-től: Mi . és meg ne zavarosodjék se kénammo-
niumtó l : M m . se ammoniumoxalá t tó l : Ca. A H2S 
akkor se változtassa meg. ha az oldathoz előbb 
anny i sósavat adunk, hogy a sót tökéletesen e l 
bontsa : As . A salétromsavas oldat Ba nitráttól ne 
zavarosodjék meg : S0 4 , s Ag nitráttól legföljebb 
megtejesednie szabad: C l . Nátronlúggal, melegen, 
ne fejleszszen ammóniá t : N H 4 . 

237. Kálium nitricum. 

Káiiamnitrát. Salétrom. KNOs. 

E f . A ta la jban folytonosan képződik, a belejutott n i 
trogéntartalmú organikus anyagoknak rothadása 
révén, kál iumsók jelenlétében és levegő bőséges 
hozzájárulásával. Egyes vidékeken, ahol nagyobb 
mennyiségben képződhetik (Indiában, Egyptomban 
sőt hazánkban is), a ta la j fölszinén kivirágzik. 

E á . 1. Régente az u. n. «salétrom-plantage»-o)ú)&T\ készí
tették. Bő nitrogéntartalmú organikus hulladékokat, 

m i n t p l . az istálló-trágya, összekevertek mészszel, 
márgával, v. vakolat-törmelékkel, s a keveréket 
buczkákba hányva, gyakor i megforgatás közben 
trágyalével üntözgették. Hosszú idö (2—3 év) múlva, 
a N tartalmú org. anyagnak Ca carbonát és sok 
levegő jelenlétében végbemenő rothadása révén, sok 
Ca nitrát képződött, s a buczkák folületén kristá
lyosan kivirágzott. Ezt a nagyon tisztátalan Ca n i 
trátot időnként összegyűjtvén, vízben föloldották, s 
a nny i K carbonátot kevertek hozzá, hogy a Ca 
(és a Mg) tökéletesen leváljék : 

C a ( N 0 3 ) a + K 2 C O ; í = C a C 0 8 - + 2 K N 0 3 . 

A csapadékról leszűrt oldatból, a bepárologtatás és 
kihütés után. a nyers salétrom vált k i . Ebből nyer
ték, átkristályosítás útján, a raffmMt salétromot. 
A tiszta, chlor idmentes salétromot a raffiiiáltból ké
szítik, úgy. hogy föloldván azt forró vízben, az 
oldatot a kihűlésig kevergetik, a mikor is a salétrom 
kristályos por alakjában válik k i . Ezt kevés hideg 
vízzel lemosván, megszárítják, s esetleg még egy
szer átkristályosítják. 

2. Manapság a legtöbb salétromot a chili salétromból 
(NaN0 3 ) és a stassfurthi sótelepekben előforduló 
sylrát-bö] (KC1) készítik, úgy, hogy a két sót együtt 
vízben föloldják. Cserebomlás útján K nitrát és Na 
ch lo r i d keletkeznek: 

N a N O . . + K C l = K N 0 3 - + N a C l 

de az átalakulás csak részleges, minthogy m ind a 
két képződő só az oldatban marad . Az oldat besürí-
tésekor az átalakulás m i nd tökéletesebbé válik, 
minthogy a benne foglalt sók közül a köztük forró 
vízben legkevésbbé oldódó NaCl nagyi-észt kiválik, 
s ezt időnként eltávolítják. így az oldatban végre 
sok K N 0 3 s csak kevés NaCl van . A kihűléskor a 
salétrom, me ly hideg vízben sokkal kevésbbé oldó
d ik , m in t melegben, nagyrészt kiválik, — míg a 



hideg és meleg vízben csaknem egyformán oldódó 
Na chlor id az oldatban marad. A még chlor iddal 
fertőzött salétromot ismételt átkristályosítás útján 
tisztítják meg. 

S j . Színtelen, átlátszó kristályokból áll. 4 sr. hideg, és 
0'4 sr. forró vízben oldható. Szénnel, vagy egyéb 
éghető anyagokkal hevítve, hevesen el ég. [A K n i 
trát, m in t a nitrátok va lamennyien , erös oxydáló 
anyag ; innét, az éghető anyagokkal való heves 
elégés és ezért alkalmazzák a puskaporgyártásra.] 
A K reactiója: platinadróton a lángban megolvad, 
és azt ibolyaszinűre festi . A N03 reactiója: vizes 
oldata tömény kénsavvá], és a kihűlés után vas
vi tr io l-oldatta l elegyítve, feketésbarna színt ölt. 

F k . K ,C0 3 . Na, Cl . az előállításból. Ml—I I I , az edények
ből. S0 4 . P 0 4 , a trágyából v. a ch i l i salétromból. 

M v . l Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Vizes oldata semleges hatású legyen : K..CO,, 
kizárása; és ne változzék meg se H3S-töl: Mi—ni , 
se Ba nitráttól : S0.„ P 0 4 , se pedig Ag nitráttól : C l . 

f 238. Kálium stibio-tartaricum. 

Kálium sHbio-tartrát. Háni/tató borkő. 

[K . S * i 0 ( 6 l
t i / 4 0 [ l ) ] 3 , H20. 

Eá . K hydrotartrátot és fölös antimont rioxydot vízzel le-

öntenek. és hosszabb ideig forralják. I lyenkor az 
an t imon t r ioxyd , K stibio-tartrát képződése közben, 
nagyrészt föloldódik: 

„/CHOH.COOK n __„/CHOH.COOK , „ n 

ACHOH.COOH~r* & D * U a —^VCHOH.COOíSbOA 1 1 2 0 -

Az oldat lannl hátramaradó fölös Sb808-ról leszűrt 
folyadékból, a besürítés és kihütés után, a hánytató-
borkö kikristályosodik. 
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S j . Fehér, kezdetben'édeses. ma jd undorító fémízü. kr i s 
tályos por. l ö sr. hideg és 2 sr. forró vízben old
ható ; az oldat savas kémhatású. Borszeszben old
hata t lan . A borkösav reactiói: hevítve égettczukor-
szagot áraszt, és megszenesedik. Oldata mészvízzel 
fehér csapadékot ad : Ca tartrát. A Sb react ió i : híg 
oldata kevés sósavval fehér csapadékot ad ; a csapadék 

ant imonoxych lor id , s ez úgy a sósav fölöslegében, 
m in t borkösavban föloldódik. [A kevés sósav ugyanis 
a hánytató-borkövet K hydrotartráttá és antimon-
trichloriddá alakítja át : KSbO(C4H40„)+3HCl= 
KH(C 4H 40G )-hH 20-fSbCl s . s az utóbbit a sok víz 
elbontja, ant imonoxycl i lor idot választván le fehér 
csapadék alakjában : SbCl3-j-H.20=2HCl+SbOCl . 
A csapadékot a sósav fölöslege antimontrichloriddá: 
SbOC l+2HC l=SbC l . ,+H 4 0 , a borkösav pedig anti-
monvl-borkösavvá oldja : SbOCl + H., (C 4H 40 3 ) = 
HSbO(C 4H 4O ö )+HCl . A sósavval meg savanyított oldat 

H S-nel narancsvörös csapadékot ad; a csapadék an-

timontrisulíid: 2SbC l a - f3H 2 S=Sb 2 S a +6HCl , s ezt a 
a sok tömény sósav újra antimontriclitoriddá : 
Sb aS8+6HCl=2SbCl a-f-3H aS, a színtelen kénammo-
n ium pedig sulfoantimonossavas ammo dummá 
o ld j a : Sb á S 8 +3(NH 4 ) 2 S=2(NH 4 ) a SbS a . A K reactiója : 
a HgS-es csapa ékről leszűrt folyadék néhány 
cseppje platinadróton beszárítva, a lángot ibolya-
színűre festi . 

F k . As . ha a Sb20,s arzénessavval vo l t fertőzve. [Az 
A s s 0 3 a borkövei arsenylborkövé egyesül; ez a 
hánytató borkövei analóg összetételű, söt isomorph 
is vele. tehát belékristályosodik.] C l , a fertőzött bor-
köböl v. a Sb20„-ból is. minthogy ez SbCíö-ból ké
szül. S0 4 , Ca, a tisztátalan borköböl. Fe, Cu, Zn , 
az edényekből. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál és alább a 3. pont alatt . 

2. fik. Fél grmja 10 grm hideg tömény sósavban 
oldva és 2 csepp frissen készült telített HaS vízzel 
elegyítve. 4 óra multán se sárga csapadékot ne 



adjon, se meg ne sárguljon: As. [A SbaS3 tömény 
sósavban oldódik; ennélfogva ha nagyon kevés 
H2S vizet adunk az oldathoz, hogy a sósav fül ne 
híguljon, a tiszta készítményből nem válhatik k i 
csapadék (Sb3S3). Arzén jelenlétében azonban sárga 
csapadék v. színeződés keletkezik, minthogy As 3S 3 

képződik, a mely tömény sósavban is tökéletesen 
oldhatat lan. A Hager-próbát i t t természeteseri nem 
lehet használni az As kimutatására, minthogy e 
reactiót a 8b is megadja.] Eczetsavval inegsavanyí-
tott vizes oldata ne változzék meg se Ba nitráttól: 
S 0 4 ; se ammoniumoxaláttól : Ca ; se pedig ferro-
cyánkál iumtól: Fe. Cu, Zn . [A réz-sók ferrocyán-
káliutnmal vörösbarna csapadékot adnak (ferro-
cyánréz): 2CuS0 4 +K 4 F .eCy a =2K a S0 4 -+Cu a FeCy a ; a 
Zn sók fehér ferrocyánzinket.] 

3. Tart. mgh., s egyszersmind menngíleges azonossági 

próba. Ha 3*32 grmot vízben 100 kcméterre fél
o ldunk, és ezen oldat 10 kcméteréhez 0 7 grm am-
moniumcarbonátot és 1—2 kcm. keményítő-oldatot 
adunk, az Vio n. J oldatból 20 kcm. ' legyen szük
séges arra , hogy a folyadék maradandóan kék színt 
őltsőn. Az Vio n- öldat elhasznált kcmétereinek 
száma, ő-tel szorozva, megadja a százalékokat. 
[A-Gykv. a készítmény tisztaságát a benne foglalt 
S b A ] mennyiségének a meghatározása útján el len
őrizteti. A hánytató borkő ugyanis 2 mol . K hydro
tartrát. 1 mol . antímontrioxyd, és 1 mol . víz vegyü
letének is tekinthető: 

( C H 0 H ) 3 : C 0 0 K . C 0 0 - S b < 0 H 

( C H 0 H ) 3 : C 0 0 K . C 0 0 - S b < 0 H 

A S b A mennyiségi meghatározása úgy történik, 
hogy azt V 1 0

 n- J o ldat ta l Sb306-dá oxydáljuk: 

S b A + 2 H 3 0 + 2 J 3 = 4 H J + S b 2 0 G . 

Ha tehát a hánytató borkőnek keményítő-oldattal 

és ammoniumcarbonáttal elegyített oldatába J o l 
datot csöpögtetünk, a keményítő csak akkor válik 
maradandóan kék színűvé, a midőn a J többé már 
nem köttetik meg, azaz a mikor már a S b A Bfwfc 
szes mennyisége SbA-dá v a n oxydálva. Á hány
tató borkő molekulasúlya 664; enny i súlyrészében 
van 1 molekulasúlynyi S b A , s minthogy ennek az 
oxydálására 4 egyenértéksúlynyi J ke l l , a hánytató 
borkő egyenértéksiílya a J-daí szemben (664:4=)166. 
A titrálásra"elhasznált 0*332 grm e szerint a hány
tató borkő miligramm-egyenértéksúlyának a két
szerese; tökéletes tisztaság esetén tehát a benne 
foglalt S b A oxydálására a J-ból is a mi l igramm-
egyenértéksúlynak a kétszerese ( = 20 kcm. Vio n- J 
oldat) szükséges. — Ammoniumcatbonátot azért ke l l 
adni az oldathoz, hogy megkösse az oxydátió révén 
keletkező HJ-t és Sba06-ot, mert különben a ché
mia i átalakulás nem lenne tökéletes.] 

f 239. Kálium sulfuratum pro balneo. 
Káli-kén máj. 

Eá . 50 grm kénvirág és 100 grm nyers K carbonát benső 
keverékét befödött agyag v. vasedényben addig 
hevítjük, a míg a pezsgéstől felduzzadt tömeg csön
desen folyóvá válik, s egy k ivet t próba kétannyi 
vízben maradék nélkül föloldódik. Aztán az egészet 
mozsárba öntjük, és a kihűlés után jól záró edénybe 
teszszük. (Gykv.) A K carbonát és a kén egymásra 
való hálásakor. C0 3 elillanása közben, főrészt K 
tr isu l f id , K disulf id és K thiosulfát keletkeznek ; 
a h i v . kénmáj tehát az utóbbiaknak az elegye: 

3 K 2 C 0 3 + 7 S = K a S 3 + K a S s - + K A 0 3 + 3 C 0 2 . 

[Ezeken kivül képződik még kevés K 2S 4 , K 2S 5 , va 
l amin t K sulfát is, és pociig az utóbbiból annál 



több. mentől eresebben hevítették; maradhat még 
benne kevés K 2 C 0 ; Í is. de változatlan kén lehetőleg 
ne maradjon.] 

S j . Barnássárga, májszínü (innét a neve), később zöl
dessárga színűre váló, záptojás szagú, a levegőn 
megnedvesedő tömeg. 2 sr. vízben lúgos hatású 
folyadékká oldódik? A p o l y s u l f i d o k react ió ja : 
5°/0-os vizes oldata sósavval l ^ S - t fejleszt, és meg-
tejestdik a leváló kéntő l : K2S.,-j--K2S.,-f-4HCl === 
4KC14-2H2S-|-3S. A K reactiója: az elöbbeni fo lya
dék, néhány csepp salétromsavval fe l forra lva , s a 
leszűrés után Na acetáttal és lömény borkösav-
olda t ta l összerázva, kristályos csapadékot a d : 
K hydrotartrát. [A H N 0 3-va l való felforralás a f ino
m u l eloszlott, s igy a szüröpapiroson átfutó kén 
összetömörítésére való. Na acetátot azért ke l l hozzá
adn i , hogy a salétromsav eczetsavval helyettesít-
tessé'k : HNO a + CH3.COONa - KaNO ; í-j- CH ; J .C00H • 
a HNO a ugyanis megakadályozná a K hydrotartrát 
leválását, m ig az eczetsav nem gátolja.] 

F k . Kötetlen S, szabálytalan készítés esetén, v. elbom-
lás következtében. [A levegő szénsava ugyanis épen 
úgy elbont ja , m in t a többi s avak : K2S;j-|-K2S2-|-
2 H a ( ) + 2 C 0 2 = 2 K 3 C 0 a + 2 H 2 S + H S , s ennélfogva a 
nagyon régi készítmény K2COa-nak, S-nek. K2S.20 ; !-
nak és az ebből oxydátió révén keletkező K 2S0 4-
nak az elegyéböl áll. A C 0 2 bontó-hatása m ia t t 
van a készítménynek ál landóan HeS szaga.] 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. fik. Két sr. vízben sárgás-zöld folyadékká oldód
jék, nagyon csekély maradék hátrahagyásával: S , 
K 2 S 0 4 . [Ha már egészen e lbomlot t , az oldat szín
telen.] 
3. Tart. mgh. Ha egy grmját vízben oldva. 0*5 grm 
kristályos réz-sulfát vizes oldatával elegyítjük és 
sósavval megsavanyítjuk, még erősen H2S szagú 
marad jon . [E próbánál a chémiai folyamat a kö
vetkező : 
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K 2 S 8 + K 2 S 2 + 2 C u S 0 4 = 2 K 2 S ( V + 2 C u S + 3 S . A réz-sul
fát tehát a K di- és t r isn l f idot e l bon t j a ; a bennök 
foglalt kén leválik, részben szabadon, részben pe
dig CuS alakjában. Ha a kénmáj összetétele az 
Eá.-nál és alább is fölirt képletnek megfelelő, akkor 
minden ( K 3 S 3 + K 2 S 3 - j - K 3 S . 2 0 3 = ) 506 súlyrésze 2 mo
lekulasúlynyi, azaz ( 2CuS0 4 . 5H 2 0= ) 498 sr. k r i s 
tályos réz-sulfátból képes a rezet leválasztani. Egy 
grmja e szerint , i l y en Összetétel mel le t t , 0"98 grm 
k r i s t . réz-sulfátból választaná le a rezet. A Gykv. 
azonban megelégszik vele, ha csak 0'50 grmból 
választja is le, ele e mel le t t marad még benne 
anny i c lbontat lan K su l i id , hogy sósavval megsa-
vany t tva , erös H2S szagot áraszszon a folyadék. 
(A CuS-ot a sósav nem bont ja e l , s i gy ebből nem 
fejlődhetik H2S.) Röviden: a Gykv . a föntebbi 
összetétel kifejezte 62*5°/0 K di- és trisulfid tartalom 
he lyet t megelégszik 32%-nál kissé nagyobb tar ta 
l omma l , a m i különben méltányos, tek in tve , hogy 
mindig képződik az előállításnál K a S 4 , K 2 S 5 és 
K 2 S 0 4 is , s hogy a C0 2 bontó hatása következté
ben a készítmény K su l i id t a r t a lma folytonosan 
csökken.] 

240. Kálium sulfuricum. 

Káliumsulfát. K2S04. 

Ef . A tenger vizében; számos ásványvízben ; a növé
nyekben, s kisebb mennyiségben az állati szerve
zet nedveiben. 

Eá . 1. K chloridot leöntenek tömény kénsavval, és me

legítik: 

2 K C 1 + H 3 S 0 4 = K 2 S 0 4 + - 2 H C 1 . 

Az elszálló sósavgázat természetesen szintén érté
kesítik, vízbe bocsátván azt. A retortában hátra
maradó K sulfátot forró vízből átkristályosítják. 

'/' el>komntérit«p í l 
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2. Melléktermékül nyer ik számos chémiai készít
mény gyártásakor. I gy a hamuzsír tisztításakor, 
a nyers hamuzsír besűrített oldatából elsőnek 
kristályosodik k i a K sulfát ; hasonlókép kiválik a 
Kelp és Varecböl (L. Jodum) készített jódos lugbol 
is, annak kénsavval való megsavanyitása es be-
sürítése u t á n ; a salétromsav gyártásakor, K hydro-
sulfáttal vegyest, hátramarad a retortában stb. 

S j . Tömör, hasábos kristályokhói v . kristályos ker
gékből áll . A levegőn nem változik; kémhatása 
semleges. 10 sr. h ideg és 4 sr. forró vízben oldó
d i k ; borszeszben o ldhata t lan . A K reactiója^• p la
tinadróton a lángot ibolyaszinűre festi . A SOA rea
ctiója: o ldata BaCl.-dal fehér, sósavban o ldha t lan 
csapadékot a d : BaSCL. 

F k . M i , M m . az edényekből. K H S 0 4 , Na, Ca , U , NU 3 , 

az előállításból. 
M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Kémhatása semleges l egyen : savas kém
hatás KHS0 4 -ra u t a l . A lángot ibolyaszinűre fesse: 
Na kizárása. Öt %-os vizes o ldata ne változzék 
meg se H2S-töl: M i , se kénammomumto l : M m , se 
Ag n i trát tó l : C l , se pedig ammon i umoxa l a t t o l : Ca . 
Ha az o ldat 2 térfogatát 1 térf. tömény kénsav
va l elegyítve, a kihűlés után fölébe 2 terf. telített 
vasvitr iol-oldatot rétegezünk, az érintő felületen ne 
keletkezzék barna gyürü : N 0 3 . 

241. Kálium tartaricum. 

Káliumtartrát. K2(C4H40Q), 

E á . 50 grm tiszta K carbonátot forró vízben fe lo ldunk, 

s apránként 150 grm porrá tört borkövet adunk 

hozzá. A szabaddá váló széndioxydot forralással 

elűzvén, utólag még a nny i K carbonátot adunk 

az oldathoz, hogy kémhatása épen semlegessé 

váljék. 
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A chémiai átalakulás a következő: 

2 / C H O H . C O O K , , . r c . 9 /CHOH.COOK . „ n , n „ 
* l C H O H . C O O H " r K 2 L Ü 8 = = 2 ( , CHOH .COOK+ H 2 ° + C C V 

Az o ldatot most 24 órára félreteszszük, hogy a 
borkőben netalán je len vo l t Ca, szabályos tartrát 
alakjában leválhasson, s aztán átszűrve, szárazra 
bepárologtatjuk. (Régi Gykv.) 

Sj . Tiszta fehér, kristályos p o r ; egyenlő sr. h ideg, és 
felényi forró vízben oldható. Kémhatása semleges. 
A A" és a borkösav reactiói: hevítve égettezukor-
szagot áraszt és megszenesedik; a maradék a lán
got, platinadróton belé ta r tva , ibolyaszínűre festi . 
Tömény vizes o ldata eczetsav fölöslegével fehér, 
kristályos csapadékot ad, s ez sósavban is és ná
tronlúg fölöslegében is tökéletesen oldható. [A csa
padék K hydrotartrát: K 2 ( C 4 H 4 0 c ) + C H v C 0 0 H = 
KH(C 4H 4O e )+CH 8 .COOK.] 

F k . K a CO s v. borkő az előállításból, ha a semlegesítés 
nem vo l t pontos. Mi—u_ni, az előállítására használt 
tisztátalan anyagokból v. az edényekből. Ca, S 0 4 , 
Cl , a K carbonátból v. a borköböl. N H 4 tar t rá t . 
ha véletlenül ammoniumborkőböl készítették. 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Üt °/0-os vizes oldata semleges hatású 
legyen: K 2 C 0 3 v. borkő k izárása; és ne változzék 
meg se ammoniumoxaláttó l : Ca, se kénammonium-
tól : M m , Mi. Ha oldatát a n ny i híg sósavval ele
gyítjük, hogy a só tökéletesen elbomolják (a bom
lás épen o lyan , m in t föntebb az eczetsavtól), a le 
váló borkőről leszűrt folyadék meg ne zavarosod
jék se H2S-töl: M I - I I , se BaCl2-tól: S 0 4 . Fölös 
salétromsavval megsavanyított oldatának Ag n i 
tráttól legföljebb gyengén szabad megtejesed-
QÍe:Cl . NaOH-dal melegítve, ne fejleszszen ammó
niá t : NH„. 

11* 
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f 244. Kreosotum. 

Büki • fakátrdny-kreosot. 

Ak .FÖ alkotórészei a guajahol [ C a H 4 : (O.CH3).OH] és a 
kreosol [ C 6 H 3 (CH3).(O.CH3).OH; kisebb mennyiség
ben még sok más benzolszármazék van benne. 

E á . A bühkfakátrdn/ból Ennek a 200—220°-ok közt 
átpárolgó részét feloldják kálilúgban, ma j d az o l 
datból a kreosotot, kénsavval való túltelítés út ján, 
újra leválasztják, s még egyszer átpárologtatják, 
most már csakis a 205—220°-ok között átpárolgó 
részt fogván föl. 

S j . Olajszerű, sárgás, átlátszó folyadék; erös füstszaga 
és égető íze van . Kémhatása semleges ; fs. 1*08—1*08. 
A zérus pont a lat t 20° on még nem fagy meg (kü-
lömbség a folyós karbolsavtól); 205—220°-ok kö
zött átpárolog. Borszcszszel, aetherrel és szén-
disulf iddal átlátszó oldatokká elegyedik. Kb . 120 sr. 
forró vízben oldódik; kihűléskor zavarossá lesz az 
oldat , végül olajos cseppek kiválása közben meg
t isztu l . Reac t ió ja : a megt isztu l t vizes oldat igen 
kevés fcrricMoridtól megzavarosodik, múUan szür-

kt's-zölddé v. kékké válik, végül bágyadt sárgás szint 

ölt, miközben hasonló színű pölyhök válnak le. 

F k . K a r b o l s a w a l nagyon gyakran hamisítják v. össze
tévesztik. Ká t r ány , az előállításból. Víz. [A kreosol 
kb. 9"/0 vizet képes föloldani.] 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. Fontos a sűrűség és a for
ráspont meghatározása is. 
2. F k . Egy térfogata fél térf. (32%-os) NaOH oldat
ta l és fél térf. vízzel elegyítve, átlátszó és meg nem 
sötétedő elegyet adjon ; ez sok vízzel hígítva, ne 
válaszszon k i kátrányszerü tömeget. [A ka rbo l sav 
v. az ezt tartalmazó kreosot NaOH-tól megbarnul , 
a keletkező Na phenolát oxydálódása következté
ben ; a felhígításkor pedig sötétes színű, de átlátszó 
v. a l ig zavaros oldat keletkezik , m in thogy a Na 
phenolát vízben jól oldható. A tiszta kreosot el lenben 
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NaOH-tól v. nem, v. csak a l ig színeződik meg ; a víz
zel való felhígításkor ennélfogvanem sötét színű,csak 
erősen zavaros folyadék keletkezik, minthogy a kép
ződött Na guajakolát a sok víztől e lboml ik . Ha a ké
szítményben ká t r ány vo l t , az a felhígítás és hosszabb 
ideig tartó állás után leválik, m i n t sötét, sűrű fo lya
dék.] Egyenlő térfogatú ko l lod iummal Összerázva, ne 
kocsonyásodjék meg : karbolsav. [A tiszta kreosot 
nem kocsonyásítja meg a kol lod iumot .] Ha a Sj. 
alatt fülemlített ferr ichlor idos próbánál a kreosot 
oldata maradandóan ibolyakék marad , akkor szin
tén karbolsav van benne. Ha 1 térf. kreosotot 
10 térf. ammóniával összerázunk, a keverék meg
tisztulása után a kreosot térfogata legföljebb 1 /4 

részszel kevesbedjék meg : víz és karbolsav kizá
rása. [A karbolsav , oldható ammoniumphenolát 
képződése következtében, jól oldódik az ammóniá
ban ; a kreosot el lenben csak kevéssé.] Ha a kreo
sot széndisulfidos oldata nem tiszta, átlátszó, hanem 
zavaros, akkor víz van benne. 

261. Liquor ammóniáé. 

Ammonia-oldat. WBd, 

. 1. Porrá oltott meszet összekevernek ammoiiiuiuchlo-

riddal (v. sulfáttal), s a keveréket melegítik: 

Ca(OH)3-+2(NH J )Cl=CaCl3+-2NH3-+2H20. 

A kifejlődő ammóniagázt megmossák, úgy hogy át
eresztik ammónia-oldaton, s lepárolt vízbe bocsátják. 
2. Manapság gyárilag gázvizbbl (1. Ammon chlorat . ) 
is készítik, ugy hogy a gázvízbe mésztejet elegyítenek 
és az egészet forralják, a midőn ammonia-oldat 
(tulajdonképen N H 3 és v lz) desztillál á t : 

(NH4)„C03+-Ca(OH).,=2NH4 .OH+CaC03 . 
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E czélra bonyolultabb szerkezetű készülékeket 
használnak, mert csak így kaphatnak töményebb 
ammónia-oldatot. 

S j . Tiszta, átlátszó, színtelen, átható szagú, szerfölüti 
maró ízü és lúgos hatású folyadék. Fs. 0*96. Rea
ctiói : szaga nagyon jellemző. Továbbá: sósavat 
közelítve hozzá, süni fehér füst keletkezik : (NH 4 )CI . 
[Az ammoniagáznak vizes o ldata ammoniumhyaro-
xydnak tekinthető, min thogy benne az ammónia 
legalább részben, a vízzel chémiailag van egye
sü lve: NH 8-f-H sO=(NH 4 )OH. Az ammoniagáz a víz
ben rendkívül nagy mennyiségben oldódik; 1 térf. 
Ü°-ú víz 1050 térfogatot képes belőle föloldani; 
a 15°-ú már csak 725 térfogatot.] 

F k . C l . SÓ., ; ha nem mossák meg a gázt, ammonium-
ch lor id (v. sulfát) j u t ha t az oldatba. C a és más 
fémsók, ha kútvizet használtak az Ní i , gáz fölol
dására. CO.j, a kútvízböl, v. ha sokáig érintkezett 
a levegővel. [Ebből ugyanis kevéssé absorbcálja 
a C02-ot, s vele ammónium carbonát tá egyesül.] 
(NH 4 ) 2S, és kozmás anyagok, ( an i l i n , t o lu id in , stb.) 
a nyers , piszkos ammoniurachloridból. s niéginkább 
a gázvízböh Mi-in, (Cu, Pb, Zn) az edényekből. 

M v . L. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. FI.: Úraüvegen 1—2 cseppet beszárítva, észre
vehető maradék nélkül i l l a n j o n e l : fémsók kizá
rása. Néhány csepp ammoniumoxaláttól ne zava
rosodjék meg : Ca . Ne adjon csapadékot se Ba 
nitráttal : CO;,, S 0 4 , se Ag nitráttal : S, még salé
t romsavva l túltelítés után se : C l , S. Ne zavarosod
jék meg, és ne váljék sötétebb színűvé HgS-tőI se 
magában: Min, Mi, se eczetsavval túltelítés u t á n : 
Ml—n. Három kcm. vízhez 2 csepp K permanganát-
oldatot és aztán 2 k cm . ammóniá t elegyítvén, 
a folyadék ibo lya színét legalább 2 perczig válto
zat lanu l tartsa meg : kozmás anyagok. [Ezeket 
ugyanis a permanganát oxydálja, s ennélfogva 
színét veszti . Ha az elszíntelenedés csak hosszabb 
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idő múlva áll be, nem bizonyít fertőzésre, mint 
hogy a permanganát lassacskán az ammóniá t is 
oxydál ja r ammoniumnitritté.] 
3. Tart. mgh. 100 súlyrészében 10 sr. ammonia-gáz 
legyen, ennélfogva 0*96 legyen a fajsúlya. [Mentől 
kisebb a fajsúlya, annál több N H S v a n benne-] 
Továbbá: 3 4 grmja 20 kcm . lúgmérö folyadékot 
telítsen. [ 3 4 g rm az N H 3 miligramm-egyenérték
súlyának a 2Ö0-szorosa; 10°/0~os ta r ta lom esetén 
tehát az o ldat 3 4 grmja, a sósav mi l igramm-cgyen-
rétéksúlyának a 20-szorosát ( = 2 0 kcm . n . HCl) telíti.] 

262. Liquor Ferri oxydati. 

Ferrioxychlorid-oldat. 8Fe2(0Ii\.} Fe2Cla. 

Eá . A h iv . ferrtchlorid-oldatnak 355 grmját vízzel föl¬
hígítván, folytonos keverés közben beleöntjük 360 
grmny i ammóniába, a melyet vízzel szintén erősen 
föl hígítottunk : 

Fe a Cl ü -h6 (NH 4 )OH=Fe 2 (OH) G +6(NH 4 )C l . 

A rozsdavörös. csapadék alakjában leváló fer r i-
l i yd roxydo t az aminoniumchloridtól jól k imossuk, 
kipréseljük és 30 grm h iv . tömény sósav és 60 grm 
lepárolt víz elegyével leöntvén, hűvös he lyen , 
gyakorta fölrázva, neliány napig állani hagy juk , 
a mig a csapadék tökéletesen föloldódik. Végre 
vízzel 1000 g rmny i r a felhígítjuk, (Gykv.) A sósav 
mennyisége úgy van megválasztva, hogy a ferr i-
hydroxydnak csak l/9-ed részét alakítsa át fer r i-
chloriddá; a többi f e r r i hyd roxydo t aztán a kép
ződő Fe 2Cl , o ld ja föl, vele nagyon bázisos ferri-
kydroxyd-chloriddá egyesülvén : 

9Fe 2 (OH) 64-6HCl=Fe 2ClG .8Fe 3 (OH) 3-}-6H aO. 

(Régente e készítményt úgy állították elö, hogy a 
f e r r i hyd roxydo t az elégségesnél több fe r r i ch lo r idban 
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oldották föl, s az utóbbinak a fölöslegét dyalisis 
útján távolították el belőle. (Ferrum oxydatum 
dyalisatum.) Egyideig azt hitték, hogy a dyalisált 
készítményben nincs is ch lo r id , hanem csak a 
fer r ibydroxydnak oldható módosulata. E nézet 
téves vo l ta kitűnvén, a dyalisissel való előállítás 
szükségtelenné vált, s a föntebbi, egyszerűbb mód
dal lön helyettesítve A «Ferrum oxyda tum dyal i-
satum» helyet t ennélfogva a Gykv. ezt a készít
ményt rendel i kiszolgáltatni.] 

S j . Sötét barnavörös, átlátszó, szagtalan folyadék; íze 
a l ig összehúzó. Fs. 1*05. Egy csepp híg kénsav 
hozzáadására barnavörös, kocsonyás csapadék vá
l i k k i belőle. [A csapadék f e r r i h y d r o x y d ; e rea
ctió elegendő az azonosság bebizonyítására.] Vízzel 
fölhigítva s egy csepp salétromsavval megsava
nyítva, egy csepp A g N 0 3 nem képes belőle a Cl-t 
leválasztani; több HNOB és Ag nitráttal azonban 
fehér, túrós csapadékot a d : AgCl . 

F k . Több F e a C l B lehet benne, m in t a menny i t a f e r r i 
hyd roxyd feloldására a Gykv . megenged. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. F k . Húszszoros vízmennyiséggel hígítva, egy csepp 
salétromsav és egy csepp Ag nitrát hozzáelegyítése 
után átlátszó marad j on : sok F e 2 C l 6 kizárása. 
3. T a r t . mgh. Vastar ta lma 3*5% legyen ; ennélfogva 
10 grmja néhány csepp ammóniával elegyítve, 
a bepárolás és kiizzítás ulán 0"5 grm tiszta ferr i-
oxydot hagy jon hátra. [Egy mol . Fe303-ban (160 sr.) 
két atóm Fe (112 sr.) v a n ; 0'5 grm fe r r i oxyd fém
vastar ta lma e szerint pontosan 0'35 grm. Az ammó
n ia hozzáelegyítése a r r a való, hogy a benne foglalt 
kevés FeaCl6-ot is Fe2(OH)tí-dá alakítsa á t ; ez aztán 
a kiizzításkor, vízvesztés közben, Fe203-dá válto
zik : Fe2(OH)6=3H2OH-FeaOa . Az ammóniával ele
gyítéskor melléktermékül keletkező kevés (NH4)C1 
a kiizzításkor e l i l lan .] 
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263. Lithium carbonicum. 

Ltthiumcarhondt. hi2 C*03. 

Eá . L i chlorid (v. sulfát) töményebb vizes oldatába ammó
niával elegyített ammoniumcarhondt-eAdoXoí öntenek. 
L i cqrbonát és ammon iumch lo r i d keletkeznek : 

2 L i C l + ( N H J ) 2 C 0 8 = L i 3 C 0 3 - f 2 ( N H 4 ) C l 

s az elöbbeni, vízben nehezen oldódván, fehér 
kristályos csapadék alakjában jórészt leválik. 
Az (NH4)Cl-tól előbb kevés vízzel, ma jd híg borszesz
szel megmosván, megszárítják. [A L i ch lor idot L i 
tartalmú ásványokból állítják e l ö ; i lyenek a Spo-
dumen, a Lepidolith és a TriphylUnj 

S j . Fehér, a nagyító alatt kristályosnak látszó por. 
Hevítve megolvad. 150 sr. vízben tökéletesen o ld 
ható ; az oldat lúgos hatású. A L i react ió ja : 
a lángot, platinadróton benne izzítva, szép bíbor
vörösre festi. A C 0 3 reactiója: sósavban élénken 
pezsegve oldódik fö l : GOa. 

F k . C l , S0 4 , az előállításból. Mm, (Fe, A l , Mn,) v a l a m i n t : 
Ca, Mg, K és Na, a tisztátalan L i chloridból, hova 
a Li-ásványokból j u t , minthogy ezeknek alkatrészük. 
A négy utóbbi fém carbonátjával hamisítják is. 

M v . J . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. F k . 150 sr. vízben tökéletesen föloldódjék : Ca . 
Mg és Mm carbonát kizárása. A lángot mindvégig 
szép bíborvörösre fesse : Na ne legyen benne. Vizes 
oldata ne változzék meg se ammoniumoxaláttól : 
Ca, se kénammoniumtól: Min. Oldata salétromsav
va l megsavanyítva, ne zavarosodjék meg se Ag 
nitráttól: C l , se Ba nitráttól: S 0 4 . 
3. Tart. mgh. Legalább 98°/0Li carbonát legyen benne; 
ennélfogva: 0*37 grmját 30 grm vízzel fe l for ra l 
j uk , a telítésére forralás közben legalább 9 8 kcm. n. 
HCl legyen szükséges. A kémszer elhasznált kcmé-
tereinek száma 10-zel szorozva, megadja a készít-
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mény %-os L i carbonát tartalmát. [0-37 grm a 
LisC08.miligramm-egyenértéksúlyának a tízszerese; 
tökéletes tisztaság esetén tehát a telítésére a HCl-ból 
Szintén a miligramm-egyenértéksúlynak a tízszerese 
( = 1 0 kcm. n . HCl) szükséges. Könnyű belátni, hogy 
igy 9"8 kein . n. HCl 98°/0-os tarta lomnak felel meg.] 

267. Magnesium carbonicum hydro-
oxydatum. 

Magnésium hydroxyd-carbonát. (MgC03)3.Mg(OH).A, 3HtO. 

Ef . A h i v . készítménynyel azonos összetételű bázisos 
só a természetben is előfordul, m in t Hydromagne-
sit. — A Mágnesű ásvány szabályos Mg carbonát, 
a Dolomit pedig ennek a Ca carbonáttal való 
elegye. 

E á . Mg sulfát meleg oldatába Na carbonát oldatot ön
tenek, s a pezsgés közben leváló Mg hydroxyd-
carbonátot meleg vízzel jól kimosván, a levegőn 
megszárítják : 

4 M g S 0 4 + 4 N a a C 0 3 + 4 H a O = 

^4Na a S0 4 +(MgCO ; , ) 3 .Mg (OH) 2 . 3H 2 0+C0 2 . 

[Az előállításra csak kivételesen használják magát 
a kristályos keserűsót, hanem többnyire a dús 
keseriisótartalmú ásványvizeket, minők az u . n . 
keserüvizek. Némely helyen, p l . Bil in-ben, még a 
Na carbonát helyett is ezt bőven tartalmazó ás
ványvizet használnak.] 

S j . Elporló, hófehér, laza tömeg, vagy igen könnyű 
por ; vízben jóformán oldhatat lan . A C03 reactiója: 
híg sósavban élénken pezsegve oldódik fö l ; a fe j 
lődő gáz : COa . A Mg react ió ja : a sósavas oldat 
ammóniával túltelítve, dinátriumhgdrophospkáttal fehér, 

kristályos csapadékot adj a csapadék magnésium-
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ammonium-phosphát: M g C l 2 + ( N H 4 ) O H + N a 2 H P 0 4 = 
M g ( N H 4 ) P 0 4 + 2 N a C l + H 2 0 . [A vízben oldható Mg 
sók már ammóniával is fehér csapadékot adnak ; 
a csapadék. Mg hydroxyd , de a leválasztás töké
le t len , minthogy a fele a Mg-nak oldatban marad, 
mint magnésium-ammonium kettössó: 2 M g S 0 4 + 
-+2(NH4)ÖlI=Mg(0H)2+Mg(NH4)S!(S04)a. A Mg hydro-
xydot a chlórammonium, aminonium-magnésium-
chloriddá o l d j a : Mg(0H) 2 + 4 ( N H 4 ) C l = M g ( N H 4 ) 2 C l 4 + 
-j-2(NH4)OH, s ennélfogva az elegendő chlórammo-
niumot tartalmazó Mg só oldat"kban az (NílffOH 

nem okoz csapadékot. Ha a Mg-ot Mg(NH 4 )P0 4 a lak
jában akar juk leválasztani va lamely oldatbó:, ak
kor előbb (NH4)Cl-ot kel l ahhoz öntenünk, s csak 
aztán (NH4)OH-ot és Na2HP04-ot, mer t különben a 
föntebbiek szerint már az (NH 4 ) 0H leválasztja a 
Mg felét, Mg(0H)2 alakjában. Ha a Mg vegyület 
feloldására sósavat használunk (min t i t t ) , akkor a 
(NHJC1 hozzáadása szükségtelen, min thogy úgy is 
képződik az a fölös sósav és az (NHJOH egymásra 
hatása folytán.] 

F k . Na 2C0, l ; N a 2 S 0 4 , az előállításból, ha nem jól mos
ták k i . Mi -in, az edényekből v. az ásványvizek
ből (Fe, A l , Mn). Ca , C l , az ásványvizekből v. a 
tisztátlan Na carbonátból. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Vízzel fe l forra lva, o lyan szüredéket adjon, 
a mely bepárologtatva, elenyésző csekély maradé
kot hagy hátra : Na 2CO y , Na ; J S0 4 , stb. Két %-os, 
sósavban való oldata ne változzék meg se HjS-tőí: 
Ml—I I , se chlórammonium és fölösleges ammónia 
hozzáadása után, kénammoniumtó l : Mm . [Chlór-
ammoniumot azért ke l l hozzáadni, mert különben 
az ammónia leválasztaná a Mg egy részét. L . fön
tebb.] Az utóbbi lúgos oldat ne zavarosodjék meg 
azonnal ammoniumoxaláttól : Ca. Salétromsavas 
oldata legföljebb gyöngén tejesedjék meg Ag nitrát
tó l ; C l , vagy Ba nitráttól : S 0 4 . 
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268. Magnésium hydrooxydatum. 

Magnésiumhydroxyd. Mg(OH\. 

Eá . Frissen készített Mg oxyd 75 grmját 525 grm lepá-
rott vízzel jól összekeverjük, s a keveréket szét
osztjuk öt jól záró üvegbe. (Gykv.) A MgO lassacs
kán (néhány nap alatt) vegyileg egyesül a víz egy 
részével, és kocsonyás kinézésű Mg hyd roxyd ke
letkezik : 

MgO + H ! 0 = Mg(OH)2 . 

A Mg(OH)2 nagyon kevéssé oldható a vízben ; en
nélfogva legnagyobb része leülepszik, de nyomai 
föloldódnak. [1 sr. Mg(OH) f kb. 55,000 sr. vízben 
oldódik.] 

S j . Tejszerű, zavaros folyadék; az álláskor duzzadt 
Mg(OH)a ülepszik le belőle. A Mg reactiója : az üledék 
sósavas oldata fölös ammóniával és dinátrium-
hydrophospháttal fehér, kristályos csapadékot a d : 
Mg(NH 4 )P0 4 . A (fémhez kötött) OH reactiója: az 
üledék fölött levő (bár nagyon híg) oldat lúgos kém
hatású. [Minthogy a mind ig sietősen kellő oAnti-
dotum arsenici-) készítésére, nemkülönben savak
ka l történt mérgezéseknél ellenszerül használják, 
az előirt mennyiséget a Gykv. szerint mindig kész
letben ke l l tartani .] 

F k . MgC0 3 , az ezt tartalmazó MgO-ból, v. ha a készít
mény a levegőből GOa-t vett magába. [Mg(OH) a + 
C 0 a = M g C 0 3 + H 2 0 . ] A MgCOB tartalmú készítményt 
a Gykv. szerint nem szabad használni. Az a készít
mény is használhatatlan, a me ly a túlerös hevítés 
következtében összetömörödött MgO-ból, v. a tö
mör ango l magnésiából (L . 269. pont) készült. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. F k . Savakkal nem szabad pezsegnie: MgC0 3 

kizárása- A készítmény üledéke híg eczetsavban 
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gyorsan oldódjék föl. azaz ne legyen se tú lheví 
t e t t , se pedig ango l MgO-ból készítve. 

269. Magnésium oxydatum. 

Mágnestűm oxgd. Magnésia. MgO. 

Ef . A természetbenkristályosan,ferrooxyddal elegyedve, 
r n i n t : PeriMas. 

Eá. 1. A magnésium-hydroxyd-carbonát tetszésszerinti 
mennyiségét beletömjük mázatlan agyagtégelybe, 
és befödve, enyhén addig hevítjük, a míg a tégely 
közepéből k ivet t kérnie vízzel összerázva, híg kén
savtól többé nem pezseg. (Régi Gykv.) A kiheví-
téskor, vízgőz és C0 2 elillanása közben, Mg oxyd 
keletkez ik : 

(MgC0 3 ) .Mg (OH ) 3 . 3H 3 0=4H 2 0+3CO a - f4MgO . 

Az így készített hivatalos magnésiát könnyű magné-
siának is hívják. [A tégelynek azért kel l mázatían-
nak lennie, mer t az agyagedények máza ólomtar
talmú, s így az esetleg lepattogó máztól ólomtar
talmúvá válnék a készítmény is. A Mg hydroxyd-
carbónátot erősen bele kel l tömni a tégelybe, hogy 
ezzel némiképen megjavítsuk rosz melegvezetö ké
pességét. A hevítésnek nem szabad túlerődnek lennie, 

mert i lyenkor a MgO nagyon összetömörül, és híg 
savakban, tehát a gyomorban sem oldódik többé 
könnyen. A készítés akkor van befejezve, a mikor 
a tömeg közepéből (tehát a legutoljára áttüzesedő 
részből) k ivet t próba MgCOa-ot többé nem ta r ta l 
maz. Ennek m egpróbálásakor ne mulaszszuk el a 
vízzel előre megnedvesítést, mert ha mindjárt savat 
öntünk a laza porra , a közte levő levegő kltódu-
lása tévedésbe ejthet.] 

2. A kristályos magnésiumcarbonátból (MgC03 .3H20) , 

va lamin t a súlyos, tömör (angol) Mg carbonátból 
is készítenek kibevítés útján MgO-ot. Ezt a készít-
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ményt angol magnésidnah hívják, s az előbbinél 
sokkal súlyosabb és tömörebb, tehát a m i Gykv.-link 
kívánalmainak nem felel meg. 

S j . Hófehér, könnyű, igen f inom por. Vízzel leöntve, 
lassan Mg(OH)2-dá a laku l át, s ez a vízben csak 
elenyésző kis mennyiségben oldódik föl. Híg sósav 
pezsgés nélkül oldja. A levegőből C03-ot és vízgőzt 
vesz föl, s részben MgC0 3 és Mg(OH)3-dá a laku l át. 
A Mg reactiója: sósavas oldata chlórammonium és 
fölös ammónia hozzáadása után, dinátrium hydro-
phospháttal fehér, kristályos csapadékot a d : 
Mg(NH 4 )P0 4 . A (fémhez kötött) 0 react ió ja: a sa
vakat semlegesíti, a nélkül, hogy pezsegne. 

F k . Vízben o ldható sók (Na3CÖ3 ,Na2S04) , a tisztátalan 
Mg hydroxyd-carbonátból. Tömör MgO, m i n t a 
túlhevítés, vagy az angol Mg carbonátból való ké
szítés következménye. Por , az agyagtégelyek tör
melékéből. C 0 3 , a tökéletlen kihevítés esetén, v. a 
levegő C03-jának behatására. Ml—n—III, (Cu, Pb, Fe, 
Zn , A l , Mn) az edényekből, v. a fertőzött Mg 
hydroxyd-carbonátból. Ugyancsak az utóbbiból: 
Ca, C l , S 0 4 . A levegő vízgőzének behatására: 
Mg(OH)2. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. 0'2 grmja vízzel fe l forra lva o lyan szüredéket 
adjon, a mely gyengén lúgos hatású, és a bepáro-
logtatáskor elenyésző csekély maradékot hagy 
hátra : o ldható sók. A vízben föl nem oldódott 
rész 5 kcm. vízzel összerázva, ebben föloldódjék, 
gyorsan ( tömör MgO kizárása) és tökéletesen, 
(agyagpor stb. ne legyen benne) a nélkül hogy 
élénkebben pezsegne: C 0 3 . Két %-os, sósavval 
készített oldata ne változzék meg se HaS-töl: 
Mi—n, se pedig chlórammonium és fölös ammónia 
hozzáadása után, kénammoniumtól : Mm. Az előbbi 
sósavas oldat chlórammoniummal és fölös ammó
niával elegyítve, ne zavarosodjék meg azonnal 
ammoniumoxaláttól : Ca . Salétromsavas oldata 
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legföljebb gyöngén tejesedjék meg Ag nitráttól: C l , 
vagy Ba nitráttól : S 0 4 . Száraz kémcsőben hevítve, 
ne mozogjon hevesen ide-oda: MgC0 3 és Mg(OH).2 

kizárása.. [A mozgást a fejlődő C0 a v. a vízpárák 
idézhetik elő; az utóbbi esetben a kémcső hide
gebb részére harmat rakódik le.] 

270. Magnésium sulfuricum. 

Magnésnimsidfát. Keserüső. MgS04, 7H2Ö. 

Ef . A stassfurtí sótelepben kristályosan, m in t Epso-
mit(v. Reichardit): MgS04 .7HaO, és Kieserit: MgS04 . 
H 3 0 ; úgyszintén a K sulfáttal és Ca sulfáttal ket-
tössókká egyesülve. Sok van a keserüvizekben, és 
a tenger vizében is. 

E á . 1. A keserílvizekből; azok besürítése s a kiváló tisz
tátlan Mg sulfát átkristályosítása út ján. 
2. A Kieserit, va lamin t a Reichardit átkristályosí
tása révén. 
3. A mesterséges ásványvizek és az u. n. szódavíz 
készítésére szükséges C03-ot, (kivált a folyós szén
sav forgalomba hozatala előtt), magnesithÖl (MgC03) . 
vagy dolomitból (CaC03 .MgC08) szokták fejleszteni, 
kénsavval: 

C a C 0 3 . M g C 0 3 + 2 H 3 S 0 4 = 

= C a S 0 4 + M g S 0 4 - f 2 H 3 0 + 2 0 0 2 . 

A fejlesztőben hátramaradó sótömeget vízzel kilú
gozván, ez a Mg sulfátot föloldja, míg a vízben 
al ig oldódó Ca sulfát legnagyobbrészt oldat lanul 
hátramarad. Az átszűrt oldatból, besürítés útján, 
a Mg sulfátot kikristályosítják. 

S j . Színtelen v. fehér, a levegőn kissé elmálló, hasá
bos kristálykákból áll. Ize keserű és sós. Fs. 1*6—1*7. 
Oldódik 0*8 sr. hideg és 0 1 5 sr. forró vízben. 
A Mg reactiója: vizes oldata ammóniával fehér 
csapadékot ad [Mg(OH)2], s ez chlórammoniumban 
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oldható. A S04 reactiója : Ba chloridtól fehér, sósav
ban o ldhat lan csapadék keletkezik : BaS0 4 . 

F k . H 2 S0 4 , a 3. a la t t i gondatlan előállításból Mi—m, 
(kivált Pb, Cu, Zn , Ke) az edényekből. Fe , Al . Mn, 
a keserüvizekböl. Na, C a és Cl ugyánörinét, de a 
2. és 3. a la t t i előállításokból is. A kinézésre hozzá 
hasonló és vele isomorph ZnS0 4-tal véletlenül 
Összetévesztve, az olcsóbb Na 2S0 4-ta l pedig hamisítva 
lehet. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Öt °/o-os oldata semleges legyen : H a S 0 4 

kizárása ; és eczetsavval megsavanyítva, HaS-töl ne 
változzék meg : Mi-ii, és Zn . Oldatának az Ag 
nitráttól legföljebb igen gyengén szabad megteje-
sednie: C l . Az oldat fölös chlórammoniuminal 
(hogy miért, 1. 267. pont) és ammóniával elegyítve, 
kénammoniumtól 'ne.változzék meg : Mm. P la t ina
dróton a lángban hevítve, midőn kristályvize eltá
vozott , és már nem habzik a só, a lángot erősen 
és maradandóan ne fesse sárgára : Na kizárása. 

272. Manganum hyperoxydatum. 

Mangánhyperoxyd. Barnákét, Mn02. 

Ef . A természetben min t ásvány: Pyrolusit (barnákö); 
és pedig o lyan nagy mennyiségben, hogy mester
ségesen előállítani fölösleges. 

S j . Hamvas-fekete, kristályos törésű darabokból á l l ; 
karcza (f inom pora) szürke. A hyperoxyd reactiója : 
tömén// sósavval a melegítéskor chlórt fejleszt: Mn02-f-
4 H C l = M n C I 3 + 2 H 2 0 + C l 2 . A Mn reactiója : az elöb
beni oldat egy cseppje platinalemezen Na carbonát-
tal és salétrommal összeolvasztva, szép zöld színű 
sótömeget ad. [A sötétzöld só Na manganát. A man-
ganocíilorid ugyanis a Na carbonát behatására 
először Mn carbonáttá lesz: M n C l 2 + N a 2 C 0 3 = 2 N a C l + 
MnCOa , s ezt a salétromból a hevítésre kifejlődő 
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oxygén és a Na carbonát fölöslege Na manganáttá 
alakítják át, miközben C0 2 szabadul k i : M n C 0 3 + 
N a 2 C 0 3 + 0 2 = N a 2 M n 0 4 + 2 C 0 2 . ] 

F k . Idegen kőzetrészek, va lamin t a mangánnak kisebb 
oxygéntartalmú oxyd ja i lehetnek közötte. [Ilyenek 
a Braunit : M n 2 0 3 ; a Manganü: Mn 2 0 2 (OH ) 2 ; és a 
Hausmannit: M n 3 0 4 . Minthogy nem gyógyszer, ha
nem csupáncsak chlórfejlesztésre szolgál, a Gykv. 
fertőzményeket külön nem kerestet benne.] 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Tűvel karczolva, a szürke barázdát adó da
rabok jobbak, m in t azok, a melyek barnát adnak : 
a fölsorolt és kevesebb 0-t tartalmazó idegen man-
gánoxydok kizárása. [Ezek karcza ugyanis barna.] 
3. Tart. mgh. Legalább 7 5 % magánhyperoxyd (v. az 
ennek megfelelő hatásképes 0) legyen benne. Ennek 
kipuhatolására pállítsunk 1 grm igen finom porrá 
tört barnakovet 20 grm sósavval és 4*8 grm nem 
oxydált Vasv i t r io l l a l , s a feloldódás után forra l juk 
fel és szűrjük át a folyadékot. Ha a barnakő (leg
alább) 7 5 % mangánhyperoxydot tartalmaz, a le
szűrt folyadék a ferricyánkáliumtól nem kékül meg. 
[A sósavból a MnOa behatására kifejlődő chlór a 
ferrosulfátot részben ferrisulfát tá. részben pedig férri-
chloríddá oxydál ja: 3Fe2ÍS04)2+3Cl2=2Fea(S04)8-f-
F e 2 C l r Egy molekulasúly (87 sr.) M n 0 2 a kellő meny-
nyiségű sósavból, a Sj.-nál fölírt egyenlet szerint 2 
atómsúlynyi (70*8 sr.) chlórt fejleszt, ez pedig az egy 
molekulasúlynyi (556 sr.) Fe2 (S04 )2 .14H30-ban foglalt 
ferro vasa t oxydálj a ferr i vassá. Egy g rm MnO, e szerint 
tökéletes tisztaság, azaz 1000/0-os tar ta lom esetén, 6.4 
grm kristályos ferrosulfátot oxydál ; 76°/0-os tarta
l om esetén pedig 6*4 grmnak a 75%-át, azaz 4*8 
grmot. Ha a fefrovas tökéletesen oxydálódott ferr i-
vassá, a szüredék a ferricyánkáliumtól nem kékül 
meg, hanem csak barnás színűvé válik, a képződő 
fe r r i - fe r r i c y á n tó 1.] 

Zseb kommentár . 12 
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274. Mannitum. 

Mannaczukor. Maimit. C3H1406. 

Ef . A mannafajtákban nagy mennyiségben, 30—60%. 
A növényvilágban nagyon elterjedt. Pasteur a 
szeszes erjedés termékei között is k imutat ta . Való
színű, hogy a Fraxinus Ornus levében foglalt czukor-
ból keletkezik (erjedés útján) a beszáradáskor. 

Eá . A mannát forró borszeszszel kivonják, és a kihű
léskor kristályosan kiváló tisztátalan mann i to t 
feloldják felényi forró vízben, az oldatot tojás
fehérjével derítik és a kihűléskor kiváló s kipré
selt kristályos tömeget vízből (állati szénnel főzve) 
átkristályosítják. 

S j . Hasáb- v . tüalakú, t iszta fehér és fénylő kristá
lyokból áll. Ize kellemes, édes. Hevítve 166°-on 
megolvad, magasabb hömérséken részben fe lboml ik , 
részben elszállad. 6"5 sr. hideg vízben és 80 sr. 
70%-os borszeszben oldható. [A mann i t 6 vegy
értékű a l koho l : C 8H 8 (0H) 6 . Mint i l y en , kétszer tar
talmazza a primár a lkoholokat je l lemző '—CH 30H 
és négyszer a seeundár alkoholokat jellemző = 
CH.OH csoportot: CH2OH.(CHOH)4 .CH2OH. Képződik 
mesterségesen a neki megfelelő aldehydekböl. m i 
nők a szölöczukor és gyümölcsczukor, statu nasc 
H behatására: C 6 H I 2 0 6 - + H 2 = C 6 H 1 4 0 6 . ] 

F i t . Erjedésre képes czukor, és fémsók (kivált K-sók 
a mannából ) . Hamisítják: invert-czukorral, nád-
czukorra l és tejczukorral. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál (biztos chémiai azon. próbája 
nem ösmeretes). 
2. F k . Tömény H2S04-ban színtelenül oldódjék, 
va lamint meleg NaOH-ban is : nádczukor és invert-
czukor kizárása. [A töm. H 2 S0 4 a nádczukrot 
fekete humusszerü testté alakítja át. A meleg 
NaOH a nádczukrot gyengén megsárgítja, míg az 
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invert-czukrot megbarnítja.] Ha vizes oldatát kb. 
10 perczig néhány csepp híg. H2S04-val főzzük és 
azután o lyan elegyből adunk hozzá néhány csep
pet, amely 1 r. réz-sulfátnak és 3 r . borkösavnak 
20 r. vízben való oldásával készült és végül anny i 
nátronlúgot elegyítünk az oldathoz, hogy kékszínű s 
átlátszó legyen, a tel forraláskor vörös csapadéknak 
nem szabad keletkeznie: kizárása az Összes czu-
kor-fertözéseknek. [A NaOH-dal alkalikussá tett 
borkösavas rézoldatból (Fehling-oldat) ugyanis a 
szölöczukor és a gyümölcsczukor már hidegen sár
gásvörös cuprohydr-oxydot, (Cu2(OH)2) melegítve pe
dig rézvörös cuprooxydot (Cu20) választanak le. 
A tejczukor ugyanezt teszi, de csak a felforralás
kor. A nádczukor pedig a híg H.2S04-val való elő
zetes forraláskor invertezukorvá ( = szölöczukor - j -
gyümölcsczukor) alakulván át, természetesen szin
tén redukál.] Platinalemezen hevítve, maradék 
nélkül égjen e l : fémsók (leginkább K) kizárása. 

ff 283. Morphinum. 

Morphin. Ópium alkaloidja. CxlB18N0zMt0, 

Ef . Az ópiumban 10—20%, a mekonsavhoz* kötve. 
Eá . Gyárilag készül az ópiumból többféleképen. A leg

gyakrabban a következőleg készítik: az ópiumot 
forró vizzel több izben extrahálják, amikor is az 
összes ópiumalkaloidák mekonsavsói feloldódnak. 
A besűrített oldathoz fölös mésztejet öntenek, az
után az egészet főzik, majd a folyadékot leszűrik. 
A Ca(OH)., behatására oldhat lan mekonsavas Ca és 
a szabad alkaloidák keletkeznek. Ámde a morph in 
Ca(OH)2-óldatban oldódik, míg a többi ópiumalka
loida nem, és így a morphin a filtrátumban lesz, 
a többiek pedig a csapadékban. A folyadékban 
most í'NHJCl-ot oldanak fel , azután .felforralják. 
Cserebomlás utján CaCl2 és ammónia képződik, 

12* 
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mely utóbbi a foiraláskor jórészt el is távozik. Az 
oldószer (Ca(OH)2) így elbontatván, a kihűléskor a 
hideg vízben és ammóniában al ig oldódó morphin 
kikristályosodik. A még tisztátalan barna mor-
phin t úgy tisztíiják meg, hogy a sósavsóvá ala
kítják, az oldatot csontszénen színtelenítik és az 
oldatból a sót kikristályosítják. Az így nyert sósa
vas morphint ismét Ca(OH)3-dal főzik és az oldat
ból a morph in t (NH4)Cl-mat újra leválasztják. 
A megszárítás után hig borszeszböl is át szokták kris
tályosítani. 

S j . Hasáb- v. tüalakú, színtelen, fénylő kristályokból 
áll. Ize keserű, kémhatása lúgos. Vizben alig (kb. 
1000 sr. hideg és 500 sr. forróban) borszeszben 
elég jól (50 sr.-ben) oldódik. Savak és nátronlúg 
könnyen feloldják; aetherben, benzolban és zsiros 
olajokban nem oldódik: A morphin react ió i : 
tömén;/ H2S04 színtelenül oldja; i lyenkor a víz ele

meinek elvesztése folytán apomorphinná (C 1 7 H 1 7 N0 2 ) 
alakul ; ezért ez oldathoz 1 csepp HN03-at adva 

vérpiros színűvé válik; [apomorphin reactiója; v. Ö. 

50. pont. Igen híg HNOs-tól csak az apomorphip 
vörösödik meg, a morphin nem.] Vizzel leöntve és 
néhány * csepp Fe2Cl3-oldattcd összerázva, szép kék 

színű lesz ; sósav hozzáadására e szín eltűnik. [E reac

tió akkor sikerül szépen, ha aránylag kevés Fe2ClG-
oldatot használunk; a folyadéknak lehetőleg sem
legesnek ke l l lenn ie ; úgy lúg, mint sav hozzá-
cseppentésére a kék színeződés eltűnik.] 

F i t , Idegen óp iuma lka lo idák : különösen codein, nar-
cotin, narcein, thebain, az ópiumból, ha t. i . 
nem választották el jól tőlük. Ca és N H 4 sók az 
előállításból; Ca 3 (P0 4 ) a , a szintelenítésre használt 
csontszénböl. Hamisítások: sa l ic in , cinchonin, 
mannit. czukor. sók stb. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál, 
2. F k . Tömény H2S04-ban színtelenül oldódjék : 
a narcein és thebain tarlalmú v. sal icinnal hami-
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sított készítmény e próbánál megvörösedik. Tizany-
ny i vizzel összerázva, a leszűrt folyadék bepáro-
logtaláskor igen csekély maradékot hagyjon hátra; 
vízben jobban oldódó fertőzések, u. m. codein, 
sal ic in , mannit, czukor, NH4-sók és egyéb fém
sók stb. kizárása. [A morph in ugyanis vízben alig 
(1 az 1000-ben) oldódik, ha tehát tiszta vol t , úgy 
vízzel összerázva, a szüredék bepárologtatáskor 
csak nagyon csekély maradékot hagyhat há tra ; 
míg a codein (1 a 80-ban), sal icin (1 a 30-ban) 
stb. eléggé vagy nagyon jól oldódnak, tehát ha 
fertözéskép je len vannak, a vizes k ivona t mara
déka jelentékenyebb.] Nátronlúgban könnyen oldód
jék : narkotin, cinchonin kizárása. [Ezek ugyanis 
NaOH-ban al ig oldódnak.] Platinalemezen hevítve 
maradék nélkül égjen e l : Ca-sók, [Ca a (P0 4 ) 2] , és 
egyéb fémsók kizárása. 

ff 284. Morphinum hydrochloricum. 

Sósavas morphin. Morphinhydrochlorát. 

CÍ1HÍ9N03.HC/.3H20. 

Eá. Morphint három annyi forró vízzel leöntenek, az
után annyi híg sósavat elegyítenek a folyadékhoz, 
amennyi a morphin feloldására s pontos semlegesí
tésére éppen elegendő: 

C J 7 H I 9 N 0 3 + H C 1 = C 1 7 H I P N 0 3 HCL 

A megszűrt oldatból a sósavas morphin 3 mol. 
vízzel kikristályosodik. 

S j . Vékony, tüalakú, selyemfényű, v. koczkaalakú kris-
lályos tömegekből áll. [Ü. i . a gyárakban a kivá-
lott sósavas morphinkristálykákat összegyűjtve, 
koczkaalakú mintákba is szokták préselni.] Vízben 
igen könnyen (20 sr. hidegben és 1 sr. forróban), bor
szeszben meglehetősen (50sr.-ben) oldódik. Ize nagyon 
keserű; kémhatása semleges. [Régebben inkább a 
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morphin eczetsavsóját használták, de e só morphin-
tarta lma nem állandó, ezért helyette jelenleg az 
állandó összetételű sósavsót használják; a Gykv. 
elrendeli, hogy ha cczetsavas morphint rendel az 
orvos, helyébe e só szolgáltassék ki .] A morphin 
reactiói: vizes oldata ferrichloridtól sötétkék szint 
ölt, ez sósavtól elszintelenedik. Tömény-kénsav és 
salétromsav iránt úgy viselkedik, m i n t a morphin . 
A sósav reactiója£ oldata AgN03-tal fehér túrós 
csapadékot ad, s ez salétromsavban nem oldható. 

F k . Idegen ópium-alkaloidák, különösen narcotin, nar
cein, thebain, ba tisztátalan morphint használnak 
készítéséhez. Néha apomorphin, mely a morphin-
ból töményebb savak behatására képződi!;. Cas(P04).1 , 
a csontszénböl, amelyet a só szintelenítésére hasz
nálnak. Hamisítják: olcsóbb alkaloidákkal, pl. a chi
n in és cinchonin sósavsójával; továbbá chloram-
moniummal, czukorral stb. 

M v . l . Azon. L. a Sj.-nál. 
2. fik. Vizes oldata NaOH-dal o lyan fehér csa
padékot adjon (tiszta morphin), mely a kémszer 
fölöslegében könnyen és tökéletesen oldódjék: 
narcotm, cinchonin (strychnin) kizárása. [Ezek 
u. i . NaOH fölöslegében nagyon kevéssé oldódnak. 
Az apomorphin tartalmú készítmény i lyenkor 
zöldesbarna oldatot ad.] Tömény kénsavban szín
telenül oldódjék: a narcein- és thebain- tartalmú 
megvörösödik; a czukorral hamisított pedig meg
szenesedik. Platinalemezen hevítve, olvadjon meg, 
aztán maradék nélkül égjen e l : Ca 3 (P0 4 ) 2 kizárása. 

3. Tart. mgh. Ha 0.75 grm sósavas morphint 20 grm 
lep. vízben oldva, 20 kcm Vio n- AgN03-tal és né
hány csepp HN03-val elegyítesz, az összerázás és 
felmelegítés után csapadél; áll elő ; az erről leszűrt 
folyadék többé se ezüstnitráttal, se sósavval ne 
adjon nagyobb csapadékot, hanem legföljebb gyen
gén tejesedjék meg. [E mennyileges azonossági próba 

egyszersmind a legbiztosabban kizárja a hamísí-
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tások jelenlétét. 075 grm a sósavas morphin m i l i 
gramm-egyenértéksúlyának a kétszerese ; a benne 
foglalt sósav tehát az AgN0 3 milisramm-cgyenér-
téksúlyának szintén a kétszereséből ( = 20 kcm. 
Vio n- AgN0 3 oldat) képes az Ag-ot chlorid alak
jában leválasztani: 

. C 1 7 H 1 9 N 0 3 , HCl, 3 H 3 0 - + A g N 0 8 = 

= G 1 7 H 1 9 N 0 3 , HNÜ3+3H20+AgCl . 

Az eredmény, miként az egyenletből kitűnik, az, 
hogy ha a készítmény tiszta, úgy az AgCl-ról le
szűrt folyadékban csakis salétromsavas morphin és 
fölös H N 0 3 van, de nincs benne se sósavsó, se 
ezüstsó ; tehát nem adhat az csapadékot se AgN03-
ta l , se pedig sósavval. Ha mégis a szüredék Agnitrát-
tal csapadékot adna, akkor sósavsónak (chloridnak) 
kellett benne maradnia, következésképen a készít
mény oly idegen sósavsóval (chloriddal) volt fer
tőzve, a melynek az egyenértéksúlya kisebb (tehát 
relat iv chlórtartalma nagyobb) mint a sósavas moT-
phiné. ( I lyenek p l . az NH4C1 s az összes fémchlo-
ridok. Az is leket különben, hogy a készítmény 
tiszta, de kristályvízéből veszítvén, elmállott, s ez 
által relat iv chlórtartalma növekedett.) Ha ellenben 
sósavtól zavarosodnék meg a szüredék, akkor még 
AgN0 3 maradt benne, a készítmény tehát vagy o ly 
idegen sósavsóval (chloriddal) vo l t fertőzve, a 
melynek az egyenértéksúlya nagyobb, (azaz rela
t i v chlórtartalma kisebb) m in t a sósavas mor-
phiné ; vagy pedig bárminő oly idegen vegyülettel, 
a" mely az Ag-öt salétromsavas oldatból nem ké
pes leválasztani (pl. czukor stb.). — Gyönge teje-
sedést az egyik v. másik kémszertől kénytelen a 
Gykv. megengedni, minthogy csekély mérési hiba 
elkerülhetetlen lévén, vagy a sósavas morph in 
vagy az AgN0 3 okvetlen minimális fölöslegben 
lesz.] 
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f 287. Naphtolum. 

Isonaphtól. ^-Naphtol. C^H^.OH. 

E á . Nátriumhydr'oxydot -naphtalinsulfosavas nátriummal 

Összeolvasztanak, amidőn nátrium sul i i t , víz és naph-
tolnátrium képződnek : 

C í 0 H 7 . SO 3 Na+2NaOH=Na 2 SO„+-H 2 O+C 1 0 H 7 .ONa . 

A tömeget vízben oldják, az oldathoz sósavat ele
gyítenek, amikor is a naphtolnátriumból a naphto l 
csapadék alakjában kiválik : 

C 1 0 H 7 ONa+HCl=C 1 0 H 7 .OH-f-NaC l . 

Vízből átkristályosítva megtisztítják. [A p-naphta-
linsulfosavas Na következőképen készül: naphta-
l i n t füstölgő H2S04-val 200*-on hevítenek. I lyenkor 
kezdetben a-naphtalinsulfosav képződik, a mely 
utóbb a vele isomer p-naphtalinsulfosavvá a lakul 
át. Az így nyer t tisztátalan savat vízbe öntik és 
mésztejjel telítik, azután a képződött p-naphtalin-
sulfosavas Ca-ot kikristályosítják és belőle Na 3C0 a-
ta l csinálnak, cserebontás utján, p-naphtalinsulfo-
savas Na-ot] 

S j . Színtelen, selyemfényű kristálylemezekből áll, v. 
fehér kristályos por. Gyenge, a phenolra emlékez
tető szaga és erős, égető íze van. 123°-on megolvad 
és 286°-onforr. Hideg vízben al ig, (1000sr.-ben), forró
ban jobban (75 sr.-ben) oldódik; könnyen oldhaló 
borszeszben, aetherben, benzolban chloroformban, 
zsíros olajokban és lúgokban. A egészen tiszta készít
mény a világosságon al ig változik, míg a gondatla
nul tisztított megbarnul. [A naphtol 1 vegyértékű 
phenol és úgy mint a carbotsav a benzolból, a naph
to l a naphta l in szénhydrogénböl (C 1 0H 8 ) vezethető 
le, úgy hogy abban 1 H helyét (OH) csoport helyette
síti. Minthogy azonban két isomer származék létezik. 
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megkülönböztetésül a- és p-naphtol névvel jelölik 
őket. Hivatalos a p-naphtol.] Reactiói: , Vi>ms_jü-
data Fe9ClA-tól zöldes szint Ölt. (A phenolok leg-

.Hftbbje—szirrreactiót ad a Ke.,C"^-dal.) {NHjOH-dal 
kékes-ibolyaszinűen fluoreskál. QIdata"~a.. i^Mft^^Mf 
felFrfn megzavarodik ; ammóniától e zavaró dús eltű
nik, a folyadék pedig előbb.zöld, majd barnaszinüvó 
válik. 

F k . a-Naphtol, ha a-naphtolinsulfosavtartalmú nátrium¬
sóból készült. (Az cc-naphtol nagyon mérges, ezért 
különösen fontos erre vigyázni.) Kátrányos anya
gok és idegen benzolszármazékok, naphtal in, 
a tökéletlen megtisztítás következményéül. Fémsók, 
különösen Na és Ca, az elöállíiásból. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. [Az olv. pont meghatározandó.} 
2. fk. Forrón telített vizes oldata Fe2Clü-tól ne 
váljék fbolyaszínüvé: a-naphtol kizárása. fA (J-naph-
tol 'oldata Fe2Clfi-tól zöldes lesz ; t föntebb.) Fél grm 
naphtol 25 kcm. ammóniában maradék nélkül o l 
dódjék föl : idegen benzolszármazékok, naphta
l in, kizárása. [A naphtol ugyanis phenol lévén, 
lúgokban phenolát képződése folytán föloldódik., 
míg a naphtal inra mint szénhydrogénre az ammó
nia nem hat.] Az elöbbeni oldat sósavval tiszta fehér 
csapadékot a d j o n : kátrányos anyagok kizárása. 
(Ezek u. i . leválván, barnásra festik a naphtol t . ) 
Platinalemezen hevítve, maradék nélkül égjen e l : 
fémsók ne legyenek benne. 

288. Nátrium aceticum crystallisatum. 

Eczetsavas nátrium. Nátriumacetát. CH3.COONa.3H2 0 . 

Eá . Hígított eczetsav il (eczetet, faeczetet) forralás köz

ben Na% C03-tal telítenek : 

2CH3 .COOH-j-Na2C03=2CH3 .COONa-i-H20+CO a . 

A besűrített folyadékból a kihűléskor a só kikristá
lyosodik. Többszöri átkristályosítással megtisztítják. 
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S j . Színtelen, átlátszó kristályokból áll, amelyek 3 mol . 
kristályvizét tartalmaznak. Vízben igen jól (.1*4 sr. 
•hidegben és még kevesebb forróban), borszeszben 

• elég jól (30 sr. hidegben és 2 sr. forróban) oldódik. 

Ize kesernyés és sós. Száraz levegőn kristályvizét 
i .részben elveszítve, elmállik. A hevítéskor igen könnyen 

(75°-on) megolvad kristályvizében; erösebb hevítés
kor a víz eltávozik és a száraz só marad hátra. 
Ezt erösebben hevítve (240°-on) újra megolvad, s 
kiöntve a vízmentes nátriumacetátot szolgáltatja. 
Még erösebben hevítve •elbomlik : aceton [(CH3)2CO] 
gőz távozik el és Na 2C0 3 marad hátra. A nát
r ium react ió ja : Az általános osztálykémszerekkel 
(HC1,H3S, (NH4)3S, (NH 4 ) 2C0 3 ) reactiót nem kapunk. 
A színtelen lángot, platinadróton belé tartva, vakí
tóan- sárgára festi. A festett láng, kobalt-üvegen v. 
indigó-prismán nem látszik keresztül. [A kék szin 
ugyanis a sárgának kiegészítő szine, tehát ezt amaz 
absorbeálja.] Az acetát reactiója: oldata Fe2Cl6-tól 
sötétvörös színűvé vá l ik : oldható ferriacetát kép
ződik. 

"Fk . M I - T I I , kivált (Pb, Cu,-Zn, Fe), az előállításhoz 
használt edényekből. Ca, S 0 4 , Cl , az eczetből, vagy 
a tisztátalan Na2COs-bóI. 

M v ; 1.. Azon. L. a Sj.-nál. 
2. Fk. Higabb (5%-os) oldata eczetsavval mégsava¬
nyítva, ne változzék PL S-t öl Mi-ir (különösen Pb, Cu), 
továbbá Zn . Oldata ne változzék se (H4N)3S-től: 
Fe, Z n ; se BaCl2-tól: S 0 1 3 C 0 3 ; se ammoniumoxa
láttól: Ca. Oldata HN0 3-val megsavanyítva, AgN03-
tól legföljebb gyöngén tejesedjék meg: Cl. [E pró
bánál arra kel l ügyelni, hogy tömény oldatot ne 
használjunk, mert különben megeshetik, hogy a 
képződő és vízben nehezen oldódó ezüstacetát kris
tályos csapadék alakjában kiválik, s igy a chlorid-

• : mentes készítményt is csapadékot adhat Ag ni l-
. ráttal.] 
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289. Nátrium benzoicum. 

Benzoesavas nátrium. Nátriumbenzoát. C6Hb,COONa. 

Eá . Benzoesavat és vele aequivalens nátrium corbonátot 
forró vízzel leontenek. Cserebomlás utján nátrium
benzoát, víz és széndioxyd keletkeznek, s az utóbbi 
a forró oldatból kipezseg: 

2CGH 5 .COOH+-Na 2CO s=2C 6H..COONa+H 20~(-C0 2 . 

A megszűrt oldatot enyhe hőnél szárazra párolják 
és a maradékot meleg helyen (40—50°-on) kiszá
rítják. 

S j . Fehér alaktalan por ; vízben igen könnyen, (1*5 sr.-
ben) borszeszben is elég jól (13"5 sr.-ben) oldódik. 
Kémhatása savanykás. Hevítve megbarnul, majd 
megolvad, erösebb hevítéskor megszenesedik. Hosz-
szabb hevítés után tiszta Na 2 C0 3 marad belőle hátra 
ennélfogva a maradék savakkal pezseg. [Ez külön
ben az alkálifémeknek minden organikus savval 
képzett sójára.áll.] A Na reactiója: a színtelen lán
got erősen sárgára festi. A benzoesav reactiója : 
Vizes oldata HCl-val fehér, kristályos csapadékot 
(benzoesav) ad ; e csapadék borszeszben és aetherben 
oldódik. Oldata Fe2Cl6-dal barnássárga csapadékot 
(ferribenzoát) ad. 

F k . M i (kivált Cu, Pb) az előállításakor használt edé
nyekből. S0 4 , C l , a tisztátalan Na2C03-ból. Na2C0,., 
ha ezt a só készítésekor fölöslegben vették. Ide
gen szénvegyületek, a tisztátalan benzoesavból. Ha
misítva : Na-acetáttal, czukorral v. más olcsó szén
vegyülettel lehet. 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Vizes oldata gyengén savas hatású: N a 2 C 0 3 

kizárása, Higabb (5°/0-os) oldata ne változzék fí2S-
tőT i Mi , (Cu, P b ) ; és ne zavarosodjék meg Ba(NOs)2-
tól : S 0 4 , C 0 3 . Hig oldata HN0 3-val megsavanyítva 
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s egyenlő térfogatú borszeszszel elegyítve (a ben
zoesav feloldása végett), AgNOa-tól alig zavarosod
jék meg : Cl . Tömény H 2S0 4-val szétdörzsölve, ne 
pezsegjen: C 0 9 , sötétebb szint ne öltsön: idegen 
szénvegyületek (czukor stb.) kizárása, és ha 
ammóniába mártott üvegpálczát tartasz a keverék 
fölébe, fehér füst ne keletkezzék : C l , és acetát kizá
rása. [A tömény H 2 S0 4 u. i . a chloridot és acetátot 
elbontván, abból HCí-at, illetőleg eczetsavat tesz 
szabaddá; e savak azután gözalakban a keverék
ből távozván, az ammóniával szilárd sókká (NH4C1, 
N H 4 acetát) egyesülnek s ezeknek rendkívül f inom, 
apró részecskéi a levegővel elegyedve adják a 
füstöt.] 

290. Nátrium boracicum. 

Bórsavas nátrium. Nátriumborát. Vehnczei borax. 

E f . Az u. n. boraxtavakban (Tibet, China, Cal i fornia, 
Bolívia) feloldva. Fontos kettős vegyülete: a boro-
natrocalcit (Na aB 40 7 .2CaB 40 7 .18H 20) , mely Californiá-
ban fordu l elő. 

Eá . 1. A boraxtavak vize' nyáron a hőségtől anny i ra 
besürüsödik, hogy a tisztátalan borax (Tinkal) k ik r i s 
tályosodik ; különben a tóvizet mesterségesen is 
besűrítik. I l yen fölötte tisztátalan boraxot régebben 
sokat hoztak a Keletről és Velenczében megtisztították 
(velenczei borax). Manapság kevés az i lyen borax 
a kereskedésben ; inkább a következőképen készí
tett : 

2. A borsavtavak (1. acid. boric.) vizét besűrítik 'és 
forralásközben anny i nátriumcarbonátot oldanak 
benne, hogy a pezsgés megszűnjék: 

4 H 3 B O s + N a 2 C O 3 = N a i B 1 0 7 + 6 H 2 O + C 0 2 . 

189 

Az oldatból a boraxot kikristályosítják, és átkris
tályosítás utján megtisztítják. 
3. A boronatrocalcit porát Na 2 C0 3 oldattal együtt 
főzik. I lyenkor borax és Ca carbonát keletkeznek: 

Na í B 4 0 7 . 2CaB 4 0 7 -L2Na . , C0 3 =3Na 2 B 4 0 7 +2CaC0 3 . 

A leváló Ca carbonátról leszűrt oldatból a sót k ikr is 
tályosítják. 

S j . Hasábalakit, színtelen kemény kristályokból áll. [Igen 
tömény meleg oldatból Na 2 B 4 0 7 . 5H 2 0 kristályoso
dik k i . A 10 mol . vizet tartalmazó borax hasábos, az 
5 mol. vizet tartalmazó octoederes kristályokból áll.] 
A levegőn felületesen elmállik. Fs. 1*7. Hideg víz
ben kissé nehezen (17 sr.-ben), forróban igen köny-
nyen (0ü sr.-ben) oldódik, jól oldódik glycerinben 
i s ; borszeszben oldhatatlan. Oldata lúgos kémha
tású. A hevítéskor kristályvizében megolvad, majd 
likacsos tömeggé szárad s ez erösebb izzításkor 
újra megolvad színtelen folyadékká, mely a kihű
léskor üvegszerü tömeggé merevedik meg. [A tüzes
folyós borax fémoxydokat képes fölodani és pedig 
jellemző színnel: így pl . a vasoxydtól: sárga, a 
chromioxydtól: zöld, a cobaltoxydtól: kék. kevés 
manganoxydtól : ibolya szintivé válik.] [A borax 
nem az orthobórsavnak (H 3 B0 3 ) , hanem a pyro- v. 
helyesebb néven tetrobórsavnak (H 2 B 4 0 7 ) a nátrium-
sója.] A nátrium reactiója : platinadróton a színtelen 
lángot élénken sárgára festi. A bórsav react ió i : 
vizes oldata báryumchloriddal fehér csapadékot (bá-
ryumpyroborát: BaB 40 7 ) ad, mely h ig sósavban 
könnyen oldódik. Nem túlhig oldata ezüstnitráttal 
szintén fehér csapadékot (ezüstpyroborát: Ag 2 B 4 0 7 ) 
ad, mely hig HN03-ban és (H. tN)0H-ban igen köny-
nyen feloldódik, Ha vizes oldatát sósavval megsava
nyítva, az oldatba kurkumapapirost mártunk, s ezt a 
vízfürdő hömérsékén megszárítjuk, barnavörös szintivé 
válik. [E próbánál, ha az a vegyületben foglalt bór
savnak akar azonossági próbája lenn i , a HCl-val 



1.90 

való megsavanyítás elkerülhetetlen, mivel a külön
ben lúgos kémhatású boraxoldat a kurkumapapi-
rost — m in t minden lúgos folyadék — úgyis meg
barnítaná.] Porát tömény kénsav és borszesz elegyé-
vel leöntve. és a folyadékot meggyújtva, a láng 
széle — különösen, ha égő cseppeket üvegbottai 
kiemelünk — szép zöld szinti. [£ reactiónál illó bór-
savas aethyl képződik, s ez festi zöldre a lángot; 
a hömérsék azonban nem oly magas, hogy a Na 
is párologna, s ezért ennek jelenléte i lyenkor nem 
zavar.] 

F k . M i , ós M m , (kivált Cu, Pb, Fe), az edényekből. Fe, 
A l , M n , különösen a 3. szerint készültben, a tisz
tátlan boronatrocalcitból és NaaCOs-ból. Ca, az elő
állításból, kivált ha 3.. szerint készült. Na 2 C0 3 az 
előállításból, ha 2. vagy 3. szerint készült és- túl
sók Na2COy-ot alkalmaztak. S0 4 , Cl , ba 2. szerint 
készült, és nem kristályosították át. Hamisítják: 
Na carbonát, Na sulfát, Na Cl , t imsó, stb.-vei. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Vizes oldala ne változzék meg se H„S-viztöl 
és eczetsavtól: M i _ n , kül. Cu, Pb, se (H4N)2S-tól : 
Mm, kül. Fe, A l , M n , se (H4N)2C03-íól: Mív, kül.; 
Ca. Salétromsavval ne pezsegjen: Na 2 C0 3 , és a 
keletkezett savanyú oldat ne zavarodjék meg erősen 
se Ba nitráttól: S0 4 , se Ag nitráttól: Cl . 

291. Nátrium bromatum. 

Brómnátrium. Nátriumbromid. NaBr. 

E f . Csekély mennyiségben a tengervízben és némely 
ásványos vízben, kálium és magnésium - bromid 
társaságában (Czigelka, Csíz stb.). 

E á . 1. Na-hydroxyclból és brómból. 

2. Vasreszelék, bróm és Na-carbonátból. [Mind a két 

módnál úgy a k iv i te l , m in t a chémiai folyamatok 
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egészen olyanok, m in t a Kálium jodatum előállítá
riái. L . ott.] 
3. Ca bromidból, Na carbonáttól vagy Na sídfáttal. 

— Brómot vízben oldanak, az oldatba azután las
sacskán anny i phosphort tesznek, míg a folyadék 
éppen elszintelenedik. I lyenkor heves chémiai ha
tás áll "be; u. i . a brómból HBr, a P-ból pedig 
H 3 P 0 4 lesz : 

P- J-5B r+4H 2 0=5HBr-hH 3 P0 4 . 

[A halogén elemek (Cl , Br. J,) és a P kevés víz. 
jelenlétéhen igen hevesen hatnak egymásra, úgy 
hogy ügyelettel kel l dolgoznunk, mert különben 
explosio következhetnék be ; vörös (amorph) P-t 
használva, a hatás jóval enyhébb.] Az így nyert 
oldatot Ca(0H)2-da! telítik; i lyenkor vízben igen 
könnyen oldódó Ca bromid és oldhatat lan phos-
phorsavas calcium (tricalciumphosphát) kelet
keznek: 

2 H B r + C a ( O H ) 2 = C a B r 2 + 2 H 2 0 és 

2H 3 P0 4 - f-3Ca (OH) 2 =Ca 8 (P0 4 ) 2 +6H 2 0 . 

A tricalciumphosphátról leszűrt Ca bromid-oldathoz. 
forralás közben aequivalens Na carbonát - oldatot 
elegyítenek. Ca carbonát és Na • b rom id kelet
keznek : 

C a B r 2 + N a 2 C 0 3 = C a C 0 3 + 2 N a B r 

s az előbbi leválik; míg az utóbbit az oldatból k i 
kristályosítják, majd enyhén kihevítik. A Na2COa 

helyett gyakran Na2S04-ot is alkalmaznak, i lyen-
koy persze CaS04 válik le csapadék alakjában. Az 
így előállított sót azonban Na 2 S0 4 és CaS04 is fer
tőzik. [Megemlítjük, hogy ez előállítási mód (Líebig-
Pettenkofer) szerint KJ-ot, továbbá KBr-ot és-
NaJ-ot is készítenek.] 

S j . Fehér, kristályos por. A Na bromid közöns. hő-
mérséken oldataiból 2 moh kristályvízzel mono-
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k l i p kristályokban válik k i . [A régi Gykv . szerint a 
NaBr.áHjjO vo l t a h i v , míg az u j Gykv. szerint a 
vízmentes NaB r ; a kikristályosodott sót tehát k i is 
ke l l hevíteni, hogy az uj Gykv-nek megfelelő ké
szítményt nyerjünk.] Vízben igen könnyen (1*2 sr.-
ben) oldódik, borszeszben is oldható. A Na reactiója: 
a lángot, platinadróton bele t a r t v a , élénk sárgára 
festi . A Br reactiója: ha vizes oldatát kevés chlór
vízzel és ch lo ro fo rmma l összerázzuk, az utóbbi 
vösöses-sárga szint ölt. 

F k . NaBrO , és N a a C 0 3 , ha gonda t lanu l készült. [Az 
előbbi, ha az 1. szer int i előállításnál a szénnel 
való összekeverés nem vo l t benső, s a kiizzítás
kor a hőmérséklet nem elég magas, az utóbbi pe
dig, ha a készítéskor a NaOH fölöslegben vo l t . Ez 
ugyanis a képződő C 0 3 behatására Na carbonáttá ala
ku l át. Na 3CO s a 2. és 3. a l a t t i előállításokból is ke
rülhet bele]. J és C l az ezekkel fertőzött brómból ; 
az utóbbi a készítménynek NaCl-dal való hamisí
tása révén is. S 0 4 . az ezzel fertőzött NaOH-ból, 
vagy ha 3. szerint Na 2S0 4-ta l készült. 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 

2. fik. Fehér porczellánlemezen szétdörzsölve és 
egy csepp híg kénsavval megsavanyítva, ne pezseg
j e n : N a 2 C 0 3 , és ne sárguljon meg: N a B r 0 3 . [Az 
utóbbi próbánál végbemenő fo lyamat magyaráza
tát lásd a Kál ium bromatumnáí , 131.1.] Ha 5°/o-os 
oldatát néhány csepp fer r i ch lor idda l és ch loroform
m a l összerázzuk, az utóbbi ne váljék ibolyaszi-
n üvé : J kizárása. [A magyarázatot 1. szintén a 
KBr-nál 135. 1.] Ba chloridtól ne zavarosodjék meg : 
S 0 4 és C0 3 . A Cl-dal való fertőzés a ta r t . mgh.-ból 
derül k i . 

3. Tart. mgh. 1*03 gr. kihevített NaBr-ot o l d j unk 
fel a n ny i vízben, hogy az o ldat 100 kcm. legyen. 
Ha ezen oldat 20 kcraéterét néhány csepp salét
romsavva l és a V.o n- A g nitrát o ldatnak 20 
kcmétéré'vel elegyítjük, csapadék áll elö. Az eny-
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béri megmelegített folyadék leszűrve, se sósavtól. 
se AgNÖ3-ió\ ne zavarosodjék meg erösebben, 
[E mennyileges azonossági próba jelentőségét és ma
gyarázatát '!. a Kál ium bromatumnáí , 135. 1. I t t 
csak azt jegyezzük meg, hogy a titrálásra fölhasz
nál t (1*03 : 5=)0-206 g rm a NaBr mi l igramm-egyen
értéksúlyának a kétszerese; tisztaság esetén tehát 
a benne fog la l t Br tökéletes leválasztására az Ag 
nitrátból szintén a n iligramm-egyenértéksúlynak 
a kétszerese ( = 20 k c m . % n . AgN03-oldat) 
szükséges.] 

292. Nátrium carbonicum cryst aliisatum. 

Kristályos szénsavas nátrium. Nátriumcarbonát. Sziksi. 

(Szóda.) 

Na2COs.10E20, 

Ef . A természetben oldott állapotban az alföldi «sos-
tavak»-ba.n; az.Alföldön he lyenk in t kivirágzik; e 
nyers Na2C03-ot gyűjtik, különösen Szeged és Debre-
czen táján. Előfordul továbbá az egy ip tomi és colum
b ia i {Bél-Amerika) mátrohtavakhanv, amelyek vizé
nek elpárolgás a alkalmával a NaHC0 3-ta l képezett 
kettős sója : Na 8 CO s . 2NaHC0 8 . 3H 8 0 kikristályosodik ; 
az egyiptomi : Trona szóda, az a m e r i k a i : Urao szóda 
néven kerül a kereskedésbe. A tengeri és tengerpart i 
növények elégetése révén kapott hamu Na2C08-ban 
bővelkedik. Némely a lka l ikus ásványvízben NaHC0 3 

társaságában. 

E á . ügy a természetes sziksó, m i n t a Trona- és Urao-
szóda megtisztítása utján, továbbá a tengeri növé
nyek hamujának vizzel való kilúgozása s ez oldat
ból való kikristályosítása révén is nyer ik . Ez előállí
tási módok azonban ma már alárendelt fontosságúak. 
A kereskedésbeli szóda túlnyomó része mesterséges 
úton konyhasóból készül, és pedig különösen két 
eljárás szerint : 

_ ... .. 1Q 
zsefiKommeniar. i y 



1. A Lehlanc-fé\e eljárás lényege a következő: kony
hasót kénsavval együtt hevítenek, amidőn Na sul 
fát és melléktermékül sósavgáz képződik (L . Acid . 
hydroch l . conc. pur.) 

2 N a C I + H 2 S 0 4 = N a 2 S 0 4 + 2 H C 1 . 

Az így nyer t Na.2S04-ot kőszén és mészködarabháMcal 
elegyítik és az elegyet alkalmas Iángkemenczékben 
hevítik. I l yenkor a szén a Na2SO.,-ot : Na suliiddá 
redukálja, miközben CO s kisebb mennyiségben 
C0 2 gáz i l l a n e l : 

N a 2 S 0 4 + 2 C 2 = N a 2 S + 4 C O . 

A képződő Na2S-ot azután a mészkő (CaCOö) Na 
carbonáttá alakítja át : 

N a 2 S + C a C 0 8 = N a 2 C O u + C a S . 

A tömeget vízzel kivonják, amidőn a Na 2 C0 3 fel
oldódik, a CaS pedig, a fölöslegben alkalmazóit 
CaC03-ból a hö behatása folyfón keletkező CaO-dal 
vízben kevéssé oldható vegyületet képezve, hátra
marad. Az oldat bepárologtatásakór a sziksó k ik r i s 
tályosodik. Vízből átkristályosítva tisztítják. 
2. Ammoniaszódagyártás. Tömény konyhasóoldatba 
ammónia-gázt vezetnek ; ma jd széndioxid gázt pré
selnek a folyadékba. Az ammónia a CO.,-dal és víz
zel ammonium-hydrocarbonáttá egyesül: 

N H 3 + C 0 2 - + H 2 0 = ( N H 4 ) H C O s 

az (NH4)HCOa pedig a NaCl-dal cserebomlás ulján 
chlórammoriiúmot és Na hydrocarbonátot ad : 

( N H 4 ) H C 0 3 + N a C l = ( N H 4 ) C I + N a H C 0 3 . 

A NaHC0 3 vízben nehezen oldódván. (13'8 srben, 
míg az (NH4)C1 3 srben) kristályos por alakjában 
kiválik. Ezt kevés vízzel leöblítik, majd kiizílják, 
amikor is víz és széndioxyd elillanása közben Na 
carbonáttá a laku l á t : 

2 N a H C 0 3 = N a 2 C 0 3 + H 2 0 + C 0 2 . 

E vízmentes Na carbonátot vízből átkristályosítja 
és így kapják belőle a kristályos szódát. [Ez elő
állítási mód a régibb Leblanc-féle eljárást lassacs
kán kiszorítja, minthogy i l y módon igen tiszta szóda 
gyártható, és pedig nem túldrágán, mert a mellék
termékül kapott (NHJCl-ot ismételten felhasználják 
ammónia-fejlesztésre.] 

S j . Színtelen, az egy hajlású rendszerbe tartozó, a leve
gőn vízvesztés következtében elmálló kristályokból 
áll . Hideg vízben könnyen (1*8 srben) forróban 
igen könnyen (0*3 srben) oldódik. Oldata maró, 
lúgos izü s erősen lúgos kémhatású. Borszeszben 
nem oldódik. Hevítve kristályvizében mego lvad ; 
erösebb hevítéskor száraz tömeggé a laku l át, amely 
csak igen erös hevítésre olvad meg újra. A levegőn 
elmállott, ma jd 49—50°-on megszárított só, amely 
közel Na 8 C0 8 .H 2 0 összetételű, Ná t r i um carbonicum 
di lapsum vagy s iccum néven szintén hivatalos. 
A Na reactiója: platinadróton hevítve, a lángot 
élénken sárgára fest i . A COA reactiója: hígított 
savakban heves pezsgéssel oldódik; a kifejlődő 
gáz (C0 2 ) gyengén szúrós szagú s mészvízbe vezetve 
azt (CaC03 képződése folytán) megzavarosítja. 

F k . Mi és Mm, különösen F e , Pb , Cu , Zn , az edények
ből. S 0 4 , Cl , az átkristályosítással kellően meg 
nem tisztított készítményben. As a nyers H2S04-
ból, ha 1. szerint készült. Na 2S , az 1. szerinti elő
állításból, s ugyaninnét N a 2 S 2 0 3 és N a 2 S 0 3 , melyek 
a reductió tökéletlensége folytán a Na2S04-ból kis 
mennyiségben szintén képződnek. 

Mv. 1. Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Higabb (2%-os) oldata ne változzék meg se 
kémammoniumtól : Mi és Mm, (különösen F e , Pb , 
Cu, Zn), se eczetsavval túltelítve. H2S-víztöl: Mi—n 
(különösen As), továbbá Zn . HNO s-val túltelítve, 
Ba(N08)2-tól semmit se változzék: S 0 4 kizárása; 
AgN03-tól pedig legföljebb gyöngén tejesedjék meg : 
Cl . [Ag nitráttal még a Na.2S, N a 2 S 2 0 8 , és N a 2 S 0 3 is 
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felösmerhetök; a k i v i t e l t és a magyarázatot 1. a 
Kál ium carb. pur.-nál, 140. 1.] As-re a módosított 
Hager próbával kémlelünk. A készítményt ötannyi 
híg H2S04-ban o ld juk , és (a netalán jelenlevő Na2S. 
Na 3 S 2 0 8 és Na2SO a zavaró hatásának elkerülése 
végett) az oldatot néhány csepp jódoldattal elegyít
vén, tiszta Zn-et teszünk belé stb. [A próba magya
rázatát és a jódoldat szerepét 1. 14. és 15. o k i ] 
3. Tart. mgh. Legalább 99*5% os legyen ; ennélfogva : 
ha 2'86 g rm kristályos Na 2C0 3-ot 20 grm vízben 
föloldva, felforralás közben szabályos lúgmérő fo lya
dékkal telítünk, ebből a telítésre legalább 19'9 kcm 
legyen szükséges. A lúgmérö folyadék elhasznált 
kcm. száma 5-tel szorozva, megadja a százalékos tar
talmát. [2*86 grm. a Na carbonát miligramm-egyenér
téksúlyának a húszszorosa; tökéletes tisztaság (az 
az 100°/0~os tarta lom) esetén tehát a telítésre a 
sósavból szintén a miligramm-egyenértéksúly húsz
szorosa ( = 2 0 k c m . n . HCl.) szükséges. A Gykv. azon
ban megelégszik 20 helyet t 19 9 (azaz 100 helyett 
99 5) kcm . fogyásával, vagyis 99"5°/0-ös tar ta lommal . 
— A már elmállott Na2C03-ot a le i r t módon 
megtitrálva, azt 100%-nál is tar ta lmasabbnak talál
j u k ; i l yenkor az eredmény azt j e l e n t i , hogy a készít
mény 100 sr.-e. hány sr. Na2CO3 .10H2O-nak felel 
meg.] 

293, Nátrium hydrocarbonicum. 
Savanyú szénsavas nátrium. Nátrium hydrocarbondt. 

Kétszer szénsavas nátrium. NaHCO.,. 

E f . Számos ásványos vízben fe lo ldva, legbőségesebben 
az u. n . ég vényes savanyú vizekben, m i n t : «Mar
gité-forrás, Borszék, B i l i n stb 

E á . 1. Víztartalmú poralakú nátriumcarhonátot kama
rákban kiteregetnek, és a kamarákba bőségesen 
széndioxyd-gázt vezetnek : 

N a a C 0 8 + H 2 0 + C O a = 2 N a H C O a . 
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2. A legtisztább nátriumhydrocarbonátot úgy készí
t ik , hogy tömény nátriumearbonát-oldatha C02-gázt 
vezetnek. I lyenkor az 1. a latt közlött egyenlet 
értelmében NaHC0 3 keletkezik, amely a Na 2C0 3-
nál jóval nehezebben lévén oldható, kristályos ké
reg alakjában az edény fa la i ra lerakódik. A vízzel 
leöblített sót, közönséges hőmérséken C02-gázban 
megszárítják. 

3. Az ammonia-szóda gyártásakor (1. natr . carb. 
cryst . ) is eredetileg NaHC0 3 képződik ; az így elő
állított só azonban (NH4)C1 tartalmú. 

S j . Fehér, nem átlátszó, a levegőn el nem málló k r i s 
tályos kérgekből áll. Vízben kissé nehezen (13*8 
srben) oldódik; ize gyengén lúgos. — A Na reac
tiója: platinadróton a lángot élénken sárgára fest i . 
A HCO a react ió ja : hevítve C 0 2 fejlődik belőle; 
hígított kénsavval erősen pezseg (C0 2 ) s vizes o l 
data magnésiumsulfáttól nem változik. Mert i lyenkor 
vízben oldható • Mg hydrocarbonát ke le tkez ik : 
2 N a H C 0 8 + M g S 0 4 = N a 2 S 0 4 + M g ( H C 0 a ) s ; a Na3CQ3 

ellenben MgS04-tal csapadékot ad, o ldhat lan Mg 
carbonát keletkezése folytán. A NaHC0 3 a Na 2C0 3-
tól abban is külömbözik, hogy vízben jóval nehe
zebben oldható, kémhatása al ig lúgos, ize pedig 
inkább sós.) 

F k . Kevés Na2CO s m ind ig van benne : de nagyobb 
mennyiségű Na qC0 3-ta l v a n fertőzve, ha 1. szerint 
készült és a C02-dal takarékoskodtak, avagy ha 
nem C02-ban, vagy pedig ha melegen szárították. 
N H 4 , a 3. szer int előállítottban; As és M i , továbbá 
Cl , S 0 4 és K , ha az ezekkel fertőzött NaaC03-ból 

1. szerint készült. 
M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. A sok Na2COa-ot tartalmazó készítmény 
MgS0 4 oldattól megzavarosodik (miért ? 1. a Sjnál.) 
[Megjegyzendő, hogy kevés Na 2 C0 3 jelenléte e pró
bával nem ismerhető fel . hanem csak a 3. a latt 
felsorolt mennyiségi próbákkal.] Nátronlúggal me-



legítve, ne fejleszszen ammón i á t : NH 4 sók. A vele 
megfestett láng indigóoldaton át ne lássék vörös
n e k : K . Higabb (20/0-os) oldata eczetsavval túlte
lítve, HaS-töl ne változzék m e g : M i _ u , (As), HN0 3 -
va l túltelített o ldata pedig a l ig észrevehetően teje-
sedjék meg Ag nitráttól: Cl , v. Ba nitráttól S0 4 . 
3. Tart. mgh. A só 3 grmja kihevítve legföljebb 
2 grm maradékot hagyjon. [A NaHC0 3 a hevítés
kor a következőképen b o m l i k : 

2NaHC0 3=Na 2CO. t4-H 20-(-C0 2 

2 X 8 4 106 

Igy tehát 168 grm egészen t iszta N i iHC0 3 , 106 grm 
Na2C03-ot hagy hátra, 3 g rm ja tehát : 1*898 grmot. 
A Gykv. megengedi, hogy a hevítési maradék va 
l am i ve l több (1*898 he lye t t 2*000) legyen, azaz 
megengedi kevés Na 3 C0 3 jelenlétét, m in thogy enny i 
még a tisztább árúbeli készítményben is van.] E 
kihevített maradék tiszta Na 2 C0 3 legyen, amiről n . 
HCl-val való megtitrálás útján győződünk meg. 
A maradék 0*53 gr.-jának (a milligramm-egyenér
téksúly tízszerese) forralás közben való telítésére 
ugyanis 10 k cm n . HCl (amely HCl mi l l igramm¬
egyenértéksúlyának szintén a tízszeresét t a r t a l 
mazza) legyen szükséges. A n. HCl-ból tényleg e l 
használt kcm.-ek száma 10-el szorozva, megadja a 
kihevített maradéknak sziksótartalmát százalé
kokban . 

A Gykv . e készítmény jóságát még a követ
kező mennyi leges azonossági próbával is megvizs
gáltatja : Ha 0*84 gr. nátriumhydrocarbonátot hideg 
vízben 100 kcméterre o ldunk, és ez oldat 10 kcnié-
teréhez 20 k cm . n . chlórbárium-oldatot és 10 
csepp ammóniát elegyítünk, a fe l forra l t folyadék 
megszűrve, káliumcarbonáttal legföljebb megzava-
rosodjék, de csapadékot ne adjon. [A nátriumhydro-
carbonát vizes oldatát ammóniáva l és Ba ch lo r i d 
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o ldat ta l 

l i k l e : 

elei la carbonát vá-

NaHC0 3 +(NH 4 )OH-hBaC l 2 -NaC l- f- (NH 4 )C l+ 

+ B a C 0 3 + H 2 0 . 

Min t láthatjuk 1 moh súlynyi (84) NaHC0 3 , am
mónia jelenlétéhen 1 mo l . súlynyi { = 2 egyenér
téksúly) Ba chloridhól képes az összes Ba-ot car
bonát alakjában leválasztani, vagyis 84 grm 
NaHC0 3 , 2 l i ter normál ( = 20 1. Vio normál) BaCl a-
oldatból. A Gykv . a próbához az említett m e n n y i 
ségek Viooo részét véteti. (0*84 grmot 100 kcméterre 
o ldat föl és ez oldatból 10 kemétert vétet; az il10 n . 
BaC l 2 oldatból pedig 20 kemétert.) Ha a Na hydro-
carbönát egészen t iszta, úgy 0384 grmja a 20 kcm 
BaCl.2-oldalból az összes Ba-ot leválasztja s így a 
csapadékról leszűrt folyadékban Ba nem maradván, 
az KaC03-oldattóI nem vá l toz ik ; míg ha a Na 
hydjocarbonát Na 2 C0 8 -ta l szenyezett s így re lahv 
C 0 3 t a r ta lma kisebb, a folyadékban Ba ma r ad , 
minek megfelelően a leszűrt folyadék K2CO s-tal 
csapadékot ad. A Gykv . szer int , a leszűrt folyadék 

. K2COa-tól megzavarosodhat ik, de csapadékot adnia 
nem szabad, vagyis gyakor la t i okokból kevés Na 2 C( ) 3 

jelenlétét megengedi, és csak jelentékenyebb N a 2 C 0 3 

t a r ta lma t kifogásol.] 

f 294. Nátrium hydrooxydatum solutum. 

Nátriumhydroxyd. Maró nátronlúg. 

Eá . 1. Na carbonát-oldathól mésztejjel való forralás ut

j á n : 

Na 2 C0 3 -+Ca(OH) . 2 =2NaOH+CaC0 3 . 

2. Na nitrátból rézforgdcscsal együtt izzítás és a kelet

kező Na oxydnak vízben oldása ut ján : 

2 N a N 0 3 + 5 C u = N a 2 0 + 5 C u O - f N , 



[Az előállítási eljárások ugyanazok, m i n t a Kálium 
hydrooxydatum-nál. L . ott.] 

S j . Színtelen, átlátszó, erősen maró folyadék. Fs. 1"35. 
Erősen felhígítva is nagyon lúgos izü s kémhatású. 
A Na reactiója: a véle megnedvesített platinadrót 
a lángot vakítóan sárgára festi. A (fémhez kötött) 
hydroxyd reactiója: nagyon lúgos; a savakat semle
gesíti, a nélkül hogy velők pezsegne. — 100 részében 
32 sr. NaOH van . 

F k . Na 2 C0 3 , ha 1. szerint készült s az átalakítás nem 
vo l t tökéletes ; továbbá ha a levegővel v. a tüzelő 
anyag égéstermékeivel érintkezett. [Megjegyzendő, 
hogy a Gykv . gyakor la t i okokból kevés Na 2 C0 3 jelenlé
tét megengedi.] A l , ha agyagedényekben állott. Á NaOH 
ugyanis a kovasavas Al-ot, kovasavas Na és nát
r i um alurnmát (NagAIgOJ képződése közben oldja.] 
S0 4 , C l , a nyers NaaC03-ból. N 0 3 , N 0 2 , a 2. sze
r i n t i előállításból. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Kevés hígított H,S04-val ne pezsegjen ; 
nagyobb mennyiségű Na/CO.t kizárása. [E fertöz-
ményre szabatosabban a mennyiségi próbával kém
lelünk, 1. alább.] Sósavval túltelítve, fölösleges 
ammóniával ne adjon csapadékot: A l . Tízannyi 
vízzel hígítva és HN0 3-val túltelítve, se Ba nitrát
tól, se Ag nitráttól ne zavarosodjék meg erösebben, 
vagy is : S 0 4 és Cl-ból legföljebb igen keveset tar
talmazzon. Hígított H2S04-val megsavanyítva, majd 
felényi tömény kénsavat elegyítve hozzá és a kihű
lés után fél térfogat tömény ferrosulfát-oldatot 
rétegezve fölébe, az érintő felületen barna gyürü 
ne keletkezzék: N 0 2 és NO : [ kizárása. 

3. Tart. mgh. 32°/0 NaOH-ot tartalmazzon, tehát 
fajsúlya 1*35 legyen. Továbbad grmjának telítésére 
32 kcm. n. HCl legyen szükséges. [A 4 grm a NaOH 
milligramm-egyenértéksúlyának a százszorosa, tehát 
az elfogyott keméterek száma a száza'ékos tar ta l 
mat fejezi k i . ] 

Végül : 3 grmját 12 kcm. 1 / l 0 n . Ba chlorid-
oldattal fe l forralva, a leszűrt folyadék káliumcarbo-
náttol zavarosodjék meg. *) [A Gykv. e próbával 
azt kívánja, hogy a készítményben a NaaCOy keve
sebb legyen, m in t 2"12°/«. A Na carbonát ugyanis a 
Ba chloridböl a Ba-ot carbonát alakjában levá
lasz t j a : N a 2 C 0 3 + B a C ] 2 = B a C 0 8 + 2 N a C l . A V« n-
BaCl2-oldat minden kemétere 0*0053 grm Na2COs-
ta l aequivalens, az a lkalmazott 12 kcm. oldat 
tehát (0*0053X12=) 0*0636 grm Na2COs-tal. Ha e 
szerint a lemért 3 grm Na hydroxyd oldatban 
0*0636 grmnál azaz (2'12%-nál) kevesebb Na car
bonát van , akkor a szüredékben még leválasztatlan 
Ba marad, s így a szüredék K carbonáttól megza-
varosodik ; míg ha a Na carbonát mennyisége benne 
0*0636 grm v. több, akkor a szüredékben nem ma
rad Ba, és így a K carbonáttól nem zavarosodha-
tik az meg.] 

f 296. Nátrium jodatum. 

Nátriumjodid. Jódnátrium. NaJ. 

Ef. Csekély mennyiségben a tengervízben és némely 
ásványos vízben. (Czigelka, Csíz, L ip ik , Kreutz-
naoh stb.) 

Eá . 1. Na hydroxydból és jódból. 
2. Jód, vasreszelék és Na-carbonátból. [Mind a két 
módnál úgy a k i v i t e l , m i n t a chémiai fo lyamatok 
egészen olyanok, m in t a Kálium joda tum előállítá
sánál. L . o t t ] 
3. Ca jodidból, Na carbonáttól v. Na sulfáttal. (L. a 
Nátrium hromatum-nál.) 

*) A Gykv- I I . k iadása sajtóhibából «ne zavarosodjék»-ot 
mond. E z értelemzavaró sajtóhiba a Gykv . I I . k iadásának uj 
lenyomatában már ki v a n jav í tva . 
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S j . Fehér, kristályos por. Hevítve megolvad. A levegőn 
hosszabb idő 'múlva megnedvesedik és vöröses 
szinü lesz. Vizben igen könnyen (0*6 srben), bor-
szeszben is könnyen (3 srben) oldható. [Közönséges 
hömérséken oldataiból 2 mol . kristályvízzel válik 
k i , melegen pedig vízmentes koczkákban. A régi 
Gykv . . szerint a NaJ .2H 20, vo l t a h i v ; míg most a 
vízmentes só ; tehát a kikristályosítás után még k i 
is ke l i a készítményt hevíteni.] A Na. reactiója : p l a t i 
nadróton a lángot vakítóan sárgára festi. A J reac
tiója: ha vizes oldatát kevés chlórvízzel és chlo-
ro formmal összerázzuk, az utóbbi ibolyaszínüvé 
válik. 

F k . A Kál ium jodatum-nál felsoroltaknak megfelelők 
(büvebbenl .o t t . )TehátNaJ0 3 ,Na aC0 8 ,C l ,Br ,Sb 4 ,N0 3 , 
Cy, M i _ m , továbbá K. Hamisítják: különösen 
NaCl-dal, esetleg más sókkal. 

M v . l . Azon. L. a Sj.-nál. 

2, Fk. Oldata ne változzék meg se H2S víztől: 
M i és M i n , se BaCl2-tól : C0 8 , S 0 4 . Néhány mor
zsája igen Mg (hogy miért, 1. 152 1.) kénsavval meg
nedvesítve, ne pezsegjen : Na2CÖ ; j , és ne sárguljon 
meg azonna l : Na J0 3 . Ha keményítő-oldattal elegyí
tett oldatát o ly kémcsőbe öntőd, a melyben tiszta 
zinkböl és h ig sósavból élénken fejlődik a H gáz, 
a keverék ne váljék kék szinüvé: N 0 3 kizárása. 
Ha Na hydroxydda l , ma jd néhány csepp ferrosul
fát és ferrichlorid-oldattal elegyíted, és hig sósav
va l túltelíted, kék v. zöld szint ne Öltsön : NaCy 
ne legyen benne. (L. 152 J.) Platinadróton a lángba 
tar tva , indigó-oldaton át ne lássék az vörösnek: 
K kizárása. 

3. Tart. mgh. Ha 1*5 gr. száraz NaJ-ot föloldunk 
anny i vízben, hogy az egész oldat 100 kcm. legyen 
és ezen oldat 20 kcméterét ugyananny i 1 / 1 ö n . 
AgNÖy-tal és néhány csepp HN0 3-val elegyítjük; 
sárga csapadék keletkezik. A felmelegítés után 
erről leszűrt folyadék ne zavarosodjék meg erő

sebben se ezüstnitráttól, se sósavtól. [E menmjüe-
ges azonossági próba értelmét és magyarázatát 1. a 
Kálium bromatumnáí. I t t csak azt jegyezzük meg, 
hogy a titrálásra elhasznált (1*5 :5 = ) 0"300 
grm a NaJ müligramm-egyenértéksúlyának a két
szerese ; tisztaság esetén tehát a benne foglalt J 
tökéletes leválasztására az Ag nitrátból szintén a 
milligramm-egyenértéksúlynak a kétszerese ( = 20 
kcm? V io A g N 0 3 oldat) szükséges.] 

296. Nátrium nitricum. 

Salétromsavas nátrium. Nátriumnitrát. NaN03. 

Ef . Nagy mennyiségben Chile és Peru határán. Ez az 
u. n . chilei salétrom szerfölött tisztátalan ; homok és 
agyag van közéje elegyedve s Ca, Mg, K-mal, 
továbbá Cl, S0 4 , J 0 Ö , N 0 2 , Br, meg J-dal van szeny-
nyezve. 

Eá . 1 . A chilei salétrom megtisztítása útján. A bányá
szott tömeget vízzel kilúgozzák és az oldatból a 
sót kikristályosítják. E már va lamenny i re megtisz
tu l t sót újra'feloldják és az oldathoz anny i Na car-
bonátoldatot elegyítenek, hogy gyengén lúgossá vál
jék. A Na 2 C0 s a Ca- és Mg- nitrátot elbontja és 
CaC03-ot meg MgC03-ot választ le . A csapadékról 
leszűrt oldatot erősen besűrítik és a kihűlésig kever¬

] getik, miközben a Na nitrát kristályos por alakjá
ban kiválik. Vízzel leöblítvén, átkristályosítják. 
2. Salétromsavat forralás közben ndtriumhgdrgcar-
bonáttal (amely a Na carbonátnál tisztább szokott 
lenn i ) pontosan telítünk : 

H N O 3 + N a H C O 3 = N a N 0 3 + H 2 O + C O 2 . 

A besűrített oldatból a kihűléskor a Na nitrát k i 
kristályosodik. (Régi Gykv.) 

S j . Színtelen kristályokból á l l ; a kristályok rhomhoe-
derek, tehát dült koczkák. [ I nnen régi neve nit-
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rum cubicum.] Vízben könnyen ( l 'ő srb n), oldódik, 
borszeszben is (50 srben) oldható. A Na reactiója: 
platinadróton hevítve megolvad és a lángot vakí
tóan sárgára festi. A iV0 3 reactiója: vizes oldata 
tömény kénsavval és a kihűlés után ferrosulfát-
oldat ta l elegyítve, barnásfekete szint ölt. 

F k . A t iszta anyagokból 2. szerint gondosan készültben 
nincsenek, de ha a H N O a , illetőleg N a 2 C 0 3 fölös
legben vo l t , ezekből v a l am i a kristályokhoz tapad
hat. Az 1. szerint hiányosan tisztítottban K . Ca. C l . 
S 0 4 , JO ; i , N 0 2 , B r , J , illetőleg CO,,. — M i és M m , 
(kivált Cu , Pb , és Zn ) az edényekből. — 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. A vele megfestett láng indigó o lda ton át 
ne lássék vörösnek : K . Vizes o ldata semleges ha
tású legyen: H N 0 3 , illetőleg N a 2 C 0 3 kizárása és ne 
változzék meg se H2S-víztöl: M l és M m , se N H 4 

oxaláttól: Ca. Salétromsavval megsavanyítva, leg
följebb igen gyengén tejesedjék meg Ag nitráttól : 
C l , B r , J , vagy Ba n i t rá t tó l : S0 4 . Ha híg vizes 
oldatát néhány csepp KJ-oldattal elegyítjük és igen 
híg (hogy miért, 1. 152. 1.) H 3S0 4-val megsavanyítva, 
ch loro for inma l összerázzuk, az utóbbi ne váljék 
ibolyaszinüvé: J 0 3 és N 0 2 kizárása. [Ugy a J 0 3 , 
m i n t az NOa-sók a K J oldatból a megsavanyítás-
kor J-ot választanak k i . Az előbbi fo lyamatot 1. a 
152. és 134. l a pokon ; az utóbbi ped ig : 

N a N O a + 2 H 2 S 0 4 + K J = N a H S 0 4 + K H S 0 4 + H 2 0 + 
+ N 0 + J . 

A kiváló J a ch lo ro formot ibolyaszinűre festi.] 

297. Nátrium phosphoricum. 

Phosphor savas nátrium. Dinátriumht/drophosphát. 
Na^HP04.12ÍI20. 

Eá . Phosphor savhoz forralás közben annyindtriumcavlonátot 
adnak, míg a folyadék gyengén lúgossá válik. I lyen-
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kor dinátriuinbydi'ophosphát, víz és C 0 3 gáz kelet

keznek : 

H 3 P 0 4 + N a 2 C 0 3 = N a 2 H P 0 4 + H 2 0 + C 0 2 . 

Az oldatot besűrítve, a kihűléskor a só kikristá yo-
sodik. [A készítmény előállításához rendesen a csont
hamuból készült phosphorsavat (1. acid. phosphor.) 
használ ják; ü. i . annak szennyezései közül a Na 2C0 3-
ta l való telítéskor a Ca és Mg phosphát alakjában 
leválnak, a többi szennyezésektől pedig többszöri 
átkristáL osítással jórészt megtisztítható a készít
mény.] 

S j . Színtelen, áttetsző, hasábos kristályokból á l l ; köny-
nyen elmállik. Vízben könnyen (5*8 sr. hideg, s 
2 sr. forróban) oldható. Ize enyhén sós ; kémhatása, 
lúgos. Melegítve (40°-on) kristályvizében megolvad ; 
erösebb heví éskor megszáradva, vízmentessé vá
l i k . Izzításkor Na pyrophospbáttá a l a k u l : 2Na 2HP0 4-
= N a 4 P 2 0 7 + H 3 0 . [A közönséges, vagy ortbopbos-
phorsavnak 3 Na-sója van : 1 szabályos és 2 sava
nyú. Ezek : trinátriumphosphát: N a 3 P 0 4 ; dinátrium-
hydrophosphát: N a 2 H P 0 4 és nátriumdihydrophos-
phá t : NaH 2P0 4- A N a 3 P 0 4 o ldata erősen lúgos, a 
Na2HP04-é gyengén lúgos, a NalI2P04-é pedig sava
nyú . Ag nitrát-oldattal a N a s P 0 4 és a N a 2 H P 0 4 

sárga csapadékot — szab. Ag phosphát — adnak ; 
de míg a folyadék tisztája az előbbinél semleges, 
addig a Na^HPO^nál a képződő HN03-tól savanyú: 
N a , , P 0 4 + 3 A g N 0 3 = A g 3 P 0 4 + 3 N a N 0 3 ; és : Na.,HP04+-
+ 3 A g N 0 3 = A g 3 P 0 4 + 2 N a N 0 3 + H N 0 3 . A NaH.,P04 

ezüstnitráltal csapadékot nem ad, mert aránylag 
sok szabad HNÜ„ keletkeznék, ebben pedig az Ag 
phospát oldódik. Ag nitráttal e szerint e 3 só egy
mástól könnyen megkülönböztethető.] A Na reac
tiója : platinadróton a lángba ta r tva , azt élénken 
sárgára fest i . A phosphorsav reactiója: Ag nitráttal 
sárga csapadékot ad, (Ag 3 P 0 4 ) , a folyadék pedig 
egyszersmind savanyú kémhatású lesz (a keléi kezö 
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HN0 8-tó l ; 1. föntebb). A sárga csapadék salétrom
savban, v a l am i n t ammóniában is könnyen oldódik. 

F k . Mr—III , (főkép Cu, Pb, Z n , Fe), az edényekből. 
Ca, SÚ4 , C l , Fe , As (m i n t arzéness avas v. arzén
savas nátrium) a csonthamuból készült phosphor-
savból. [A dinátriumhydroarsenát (Na 2 HAs0 4 ) szin
tén 12 mo l . kristályvizet tarta lmaz és a Na phos-
pháttal i zomorph . Így tehát az arzénsavval fertő
zött phosphorsavból készült só As-tartalmú lesz, 
mer t a Na arzenát és Na phosphát összekristályo
sodnak.] 

n i . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Vizes o ldata (1 : 19) sósavval megsava
nyítva, H2S-víztöl ne változzék: M i—n , különösen 
Cu, Pb , As . [Ha az As m i n t arsenát v an je len , 
úgy H2S-töl csak jóidéi állás után — megmelegi-
téskor gyorsabban — sárgul meg a folyadék.] Sa
létromsavval megsavanyítva, ne zavarosodjék meg 
azonnal se Ba nitráttól : S 0 4 , se Ag nitráttól: C l . 
Ha az oldatot ammóniával túltelítjük, ne zavaro-
sítsa meg se a kénammon ium: M[ , és M m , se az 
ammónium oxalát : Ca. A sónak 2 grmját 8 g rm 
kénsavban (24'5%-os ; 1- a kémszerek között) o ldva, 
a Hager-féle próbával As-re vizsgáljuk. (L. 14. 1.) 

298. Nátrium salicylicum. 

Salicylsavas nátrium. Orlhooxybenzoesavas nátrium. 
Nátriumsalicylát. [Q.H4 .OH.COONa]2 .H2ö. 

Iá. Tiszta salicylsavat és 'nátrium hydrocarbonátot (v. Na 
carbonátot) kevés vízzel péppé kevernek, s a pezs
gés megszűntével a tömeget enyhe hőnél megszá
rítják : 

C 6 H 4 < ^ O H + N a H C O a = C ó H 4 < ™ O N a + H 2 0 + C 0 2 
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ma jd forró borszeszben feloldják. A kihűléskor a 
só apró, p ikkelyes kristálykákban kiválik. [Fontos, 
hogy a sal ieylsav kissé fölöslegben legyen, mer t az 
egészen semleges oldat a melegítéskor könnyen 
megbarnu l , így tehát nem kapunk színtelen sót. 
Nagy fölöslegben lennie azonban nem szabad, mer t 
különben savanyú sóval (C6H4 .OH.COONa.CeH4 . 
OH.COOH) fertözöttt készítményt kapunk . Még i n 
kább kerülendő a Na hydrocarbonát fölöslege, 
mert a lúgos oldat még könnyebben b a r nu l m e g ; 
i l yenko r dinátriumsalicylát (C0H4 .ONa.COONa) is 
képződik.] 

S j . Fehér, kristályos , pikkelyekből áll . Vízben igen 
könnyen (1 srben), borszeszben is jól (6 srben) o l 
dódik. Ize édeses-sós. [A t iszta készítmény száraz 
állapotban állandó, söt vizes o lda tban se változik 
meg hosszabb idő mú lva se. A nem tiszta, tehát 
kátrányos anyagokat tartalmazó salicylsavból készült 
só, különösen oldatban, csakhamar megvörösödik, 
ami t e kevéssé i smer t fertözmények oxydatiójából 
magyarázhatunk.] Plat ina lemezen hevítve előbb 
megolvad , erösebb hevítéskor azután phenolyőz fe j 
lődése közben (1. Mv. 3.) e lboml ik és N a 2 C 0 3 ma
r ad belőle hátra. A Na reactiója: platinadróton a 
lángot élénken sárgára festi . A sa l i ey l sav reac
t i ó j a : töményebb oldata sósavval fehér, kristályos 
csapadékot ad és ez aetherrel összerázva benne 
feloldódik. [A HCl a Na saíicylátot elbontja s a 
keletkező s vízben alig oldható sal ieylsav csapadék 
alakjában kivál ik: C R H 4 . 0 H . C 0 0 N a + H C l = C B H 4 0 H . 
COÜH-f-NaCl. Aetherben a sal ieylsav könnyen o l 
dódik.} Hígított vizes oldata (1 : 1000) Fe2Cle-tól ibo-
lyasziníhé válik, (ferrisalicylát). Hevítve — 3eg-
czélszerübben CaO-dal — phenolgőzt fejleszt. 

F k . N a 2 C 0 3 , esetleg d iná t r iumsa l icy lá t , ha készítése
kor a NaHCÖj, fölöslegben vo l t . Savanyú ná t r ium-
salicylát, ha á sal ieylsav vo l t fölöslegben. Ká t rá 
nyos anyagok és más i degen o r g . vegyületek, ha 



tisztátalan salicylsavból készült- F e , S 0 4 , C l , az 
ezekkel fertőzött Na2C03-ból Hamisítják: olcsó szén
vegyületekkel (pl . czukor) , és sókka l . * 

r . l . Azon. L. a Sj.-nál. Fontos hogy tiszta fehér kr i s 
tályokból álljon és szagtalan legyen. 
2. Fk. Tömény vizes o ldata gyengén savanyú ha
tású legyen : a nagyobb mennyiségű savanyú nát-
riumsal icylát-tal fertőzött készítmény erösebben 
savanyú; a Na ,C03-tal és d iná t r i umsa l i cy l á t t a l 
fertőzött só oldata lúgos. [E fertözményeket bizto
san a mennyileges azonossági próba zárja k i . ] V i 
zes oldata egészen színtelen legyen és hosszabb 
állás után is csak gyengén vörösödjék meg : a Fe-
sal szennyezett só oldata kezdettől ibolyás szinü ; 
ká t r ányos anyagok jelenlétében sárgás és ezek 
oxydátiója folytán lassacskán megvörösödik. Tö
mény H2S04-val leöntve ne pezsegjen: N a 2 C 0 3 ; és 
színtelenül oldódjék f ö l : az idegen szénvegyüle
teket tartalmazó megbarnu l . Üt százalékos oldata 
Ba nitráttól ne változzék meg : S0 4 , C0 3 . Oldatát 
HNO ; i-val megsavanyítva s a leváló csapadékot 
(salieylsav) borszeszben föloldva, az oldat Ag n i t 
ráttól ne váljék zavarossá: C l kizárása. 

' 3. Mennyi-leges azon. próba: 1 g rm só tégelyben k i 
izzítva, phenolgöz képződése mellett , 0'30—0'32 grm 
Na2C03-ot hagyjon hátra. [A hevítéskor a Na sal i 
cylát a következőképen b o m l i k : 

(C 0H 4 .OH.COONa) 2 .H 20=Na . )C0 3+2C üH f-OH+C0. 2 . 
338 Í06 

A tiszta Na salicylát 338 srésze e szerint 106 sr. Na 
carbonátot hagy hátra, vagyis 1 grmja 0"31í- grmot. 
Ha a készítmény savanyú Na salicylátot tartalmaz 
v. szénvegyületekkel van hamisítva, akkor a ma 
radék súlya kisebb, ha pedig Na carbonáttal v. d i 
nátriumsalicyláttal fertőzött, úgyszintén ha sókkal 
van hamisítva, úgy a maradék súlya nagyobb lesz.] 

299. Nátrium silicicum liquidum. 

Folyós kovasavas nátrium. Vízüveg. 

Eá . 1. Quarcz (S i0 2 ) porát víztelen szódával (és kevés 
szénnel) összeolvasztják. I lyenkor széndioxyd eltá
vozása közben Na silikát ke le tkez ik : 

Na 2 C 0 3 + S i 0 2 =Na^ S i 0 3 + C 0 2 . 

A tömeget vízzel kifőzik, s a nyer t oldatot megfe
lelően besűrítik. 

2. Tűzkő (szintén SiOJ igen f inom porát, nagy 
nyomás a lat t nátriumhydroxydoldattál főzik, amidőn 
az lassacskán feloldódva, Na silikátot ad : 

S i 0 2 - h 2 N a O H = N a 3 S i O s + H 2 0 . 

S j . Színtelen, vagy kissé sárgás szinü, lúgos folyadék. 
Fs. 1*3—14. A Na reactiója: platinadróton beszá
rítva, a lángot sárgára festi . A kovasav reac t i ó j a : 
sósavtól fehér, kocsonyás csapadék, metakovasav : 
(H 2S i0 3 ) keletkezik ( N a ^ S i 0 3 + 2 H C l = H 2 S i 0 3 + 2 N a C l ) . 
[Ha az erősen felhígított vízüveget h ig sósavba 
öntjük, csapadék nem ke le tkez ik ; a folyadékban 
i lyenkor orthokovasav (H 4 S i0 4 ) van f e l o l dva : 
N a 2 S i 0 3 + H 2 0 + - 2 H C l = H 4 S i 0 4 - + 2 N a C l . A folyadék 
be szárításakor az orthokovasav metakovasavvá, 
ma jd ez kihevítve siliciumdioxyddá a l a k u l : 
H 4 S i 0 4 = H 2 S i 0 3 + H 2 0 . és H . 2Si0 3=Si0 2-f-H 20. 

F k . Sok fölös N a 2 C0 3 v . NaOH, az előállításból. -Mi, 
(Cu, Pb,) az edényekből. A ká l iv íz üveggel össze
téveszthető. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. A vele megfestett láng indigó - oldaton át 
nézve, nem látszik állandóan vörösnek; kü l önb 
ség a ká l iv ízüvegtő l . V 4 sr. 90°/o~os borszeszszel 
elegyítve csapadékot ad jon : az aránylag kevés 
Na 2 S i0 3 és sok NaOH tartalmú készítmény nem 
ad. A hígított készítményt sósavba öntve s az 
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egészet szárazra párolva, ma j d a maradékot vízzel 
k ivonva , a leszűrt folyadék H2S-töl ne változzék 
meg : Cu , Pb. A sósavval 'való elegyítéskor észlel
hető erösebb pezsgés jelentékenyebb N a 2 C 0 3 t a r ta 
lom mel le t t bizonyít. 

3. Tart. mgh. Fajsúlya 1-3—14 legyen ; ez kb. 3 0 % 
Na 2 S i0 3 tar ta lomnak felel meg. Ha 3 kcmétere fölé 
kémcsőben két kcm . HCl-at rétegezünk, az érintő 
felületen kocsonyaszerü kéreg képződik, s ez erö
sebb összerázásra is megtar t ja a lakját : e próba a 
kellő kovasavtar ta lom megbecslésére való. [A híg 
vízüveg nem így fog v i s e l kedn i ; a k i va l lo t t kova
sav mennyisége kisebb, tehát erösebb összerázáskor 
az a folyadékban eloszl ik .] 

300. Nátrium sulfuricum crystallisatum. 

Kristályos kénsavas nátrium. Nátrnimsidfát. Glaubersó. 
Na2SO4.10H2O. 

E f . A természetben vízmentesen, m i n t Tkénardé, k r i s 
tályvízzel pedig m i n t Mirabilit. (Továbbá kettős 
sók a lak jában: Glauberit: Na 2S0 4 .CaS0 4 , Ástraka-
mt; N a 2 S O 4 . M g S O 4 . 4 H 2 O . A tengervízben, némely sós 
tóban, a glaubersós és keserüvizekben. (Buda, 
Nagy-Igmánd, Alap , Schaidschütz stb.) 

E á . 1. Konyhasót tömény kénsavval hevítenek : 

2NaCl -|-H : iS04=Na2S04~h2HCl. 

A kapot t vízmentes sót vízben oldják és az oldat
ból kikristályosítják. [ I gy tehát a N a 2 S 0 4 mellék
termény a sósavkészitésnél; (I. ott is.) A Leblanc-
féle szódagyártáskor átmeneti termék.] 
2. Stassfurtban Kieseritbői (MgS0 4 .H 2 0) készítik, 
úgy hogy ennek tömény vizes oldatában konyha
sót ' o ldanak fel . Ez oldatból erösebb lehűléskor 
(télen) a Na 2 S0 4 . 10H 2 0 kikristályosodik, míg a 
MgCl2 o ldatban m a r a d : 
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M g S 0 4 + 2 N a C l = N a 2 S 0 4 + M g C l 2 . 

Átkristályosítva megtisztítják. 
S j . Színtelen, hasábalakú, csikós kristályokból á l l ; a 

levegőn könnyen elmállik. [A levegőn elmállott, 
majd 40—50°-nyi hömérséken felényi súlyúra kiszá
rított só Nátrium sulfuricum dilapsum néven h iva 
talos. E készítményben körülbelül csak a t ized
része van meg az eredeti kristályvízmennnyiségnek.] 
Ize kesernyés és sós. Hideg vízben könnyen (3 sr
ben), forróban igen könnyen ( 0 4 sr-ben) oldódik; 
legjobban o ld ja a 33°-os víz. (100 sr. víz 333 sr. 
sót.) A melegítéskor (33°-on) kristályvízében meg
o lvad , erösebb melegítéskor a víz el forr és vízmen
tes só marad hátra. — A Na reactiója: p la t ina
dróton hevítve, a lángot vakítóan sárgára festi . A 
S04 reactiója: vizes oldata Ba chlor iddal fehér csa
padékot ad, és ez sósavban nem oldható. (BaS04 . ) 

F k . N a H S 0 4 , ha 1. szerint készült és a H 2 S 0 4 fölös
legben vo l t . Mi, M I I I . különösen Cu , Pb, F e , Z n 
az edényekből. Ca , Mg, a tisztátlan konyhasóból, 
az utóbbi és K különösen akkor, ba 2. szerint ké
szült. C l , ha nem vo l t átkristályosítással jól meg
tisztítva. As , a nyers H2S04-ból , ha 1. szerint 
készült. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. 5%-os oldata semleges hatású l egyen : 
N a H S 0 4 ; és ne változzék meg se H2S-víztől, se 
(NHJgS-tól.: Mi, M m , se NH4-oxaláüól : Ca . Oldata 
sok ammóniával és néhány csepp Na phosphát-
oldat ta l összerázva, ne zavarosodjék m e g : Mg, Ca. 
Ag nitráttól csak gyengén tejesedjék meg : Cl . Két 
grm Na sulfátot 10 grm hígított H>S04-ban oldva, 
z i nkke l és 50°/cros ezüstnitráttal úgy ke l l megvizs
gálni As-rc, m i n t a sósavat. [Hager próba, 1.14. old.] 

http://Na2SO4.MgSO4.4H2O
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f 341. Paraldehydum. 

Paraldehyd. Elaldehyd. C'6/712ö3 . 

E á . Acetaldehydet készítenek és sósavgázzal a vele po lymer 
paraldehyddé alakítják át. 

Aldehyd készítése: Megfordított hűtővel felszerelt 
lombikba durva porrá tört K2Cr.207-ot tesznek, és 
erre H.2S04 , víz és borszesz lehütütt elegyét öntik. 
A reactió mihamar beáll, úgy hogy a folyadék ön
ként felhevülve forrásba jö . A hűtőbe 40°—50°-ú 
vizet vezetnek, s a hütöböl kitóduló aldehyd-gözö-
ket jéggel hűtött szedőbe eresztik, ahol a még tisz
tátalan a ldehyd condensál. Ez előállítási módnál a 
K 3 C r 2 0 7 és H 2 S 0 4 elegye oxydálólag ha tván : 

K 2 C r 2 O 7 + 4 H 2 S O 4 = C r . i ! ( S O 4 ) ; ) + K : ! S O 4 + 4 H 2 0 + 3 O 

a borszeszt aldehyddé alakítja á t : 

3 C H s . C H 2 O H + 3 0 = 3 C H 3 . C O H + 3 H , 0 . 

[Megtisztítás czéljából a nyers aldebydet 2—3 tér
fogat aetherrel elegyítik s ez elegyet ammoniagáz-
zal telítik. I lyenkor az a ldehyd az ammóniá
va l közvetlenül egyesül a ldehyd - ammóniává. 
[CH3 .CH(OH)NH.,], s e vegyület egyidei állás után a 
folyadékból kristályosan kiválik. Az összegyűjtött 
aldehydammoniát híg H2S04-val ledestillálva, majd 
a dest i l la tumot megolvasztott CaCl2-dal megszárítva, 
s újból átdestillálva, t iszta aldebydet kapunk . — 
Sok nyers aldehydet nyernek manapság a spir i lus 
rectificatiójakor kapott első destillátumból is.] 

A tiszta acetaldehyd színtelen, mozgékony, fojtó 
szagú folyadék. Fs. 0-787, fp. 21° C. Vizzel minden 
viszonyban elegyíthető. 

Az acetaldehydet paraldehyddé alakítandó, tiszta 
aldehydbe közönséges hömérséken HCl-gázt vezet
nek. A HCl-nak közelebbi chémiai hatását nem 

magyarázhatjuk, de tény, hogy az acetaldehyd poly-
merizálódva, paraldehyddé a laku l á t : 

3Ca 8 .COH=(ÓH a .COH) 8—Ce^sQg. 

[Nemcsak a HCl , de más anyagok is polymerizáló 
hatásúak, m i n t p l . a H 2 S 0 4 í a ZnC l 2 stb.] 

Megtisztítás végett 0°-ra lehűtik, midőn a tiszta 
para ldchyd megfagyva, kristályosan kiválik. A kr i s 
tályokról az anyalúgot lecsepegtetve, megolvaszt
ják és a folyadékot gondos fractionált destillalió-
nak vet ik alá, csupán a 124°-on forró részt fog
ván föl. 

S j . Színtelen, sajátságos, fűszeres és egyszersmind 
fojtó szagú folyadék. Fs. 0*998; forráspontja 124°. 
Lehűtve 10°-on megolvadó, színtelen, kristályos 
tömeggé fagy meg. Vizben (10 srben) oldódik; bor
szeszszel és aetherrel elegyíthető. A ldehydreact ió : 
1 csepp NaOH-oldatfal e legu 'Utt ammoniás AgN03-
oldatból a melegítéskor már igen kevés paraldebyd 
behatására is fémezüst válik le. Az ammoniás 
AgNO.,-oldat A&O-oldatnak tekindentö: 2 A g N 0 3 + 
2 ( N H 4 ) 0 H = 2 ( N H 4 ' ) N 0 3 + A g 2 0 + H 2 0 . Az Ag20-ot az 
a ldehyd redukálja s eczetsav képződik : C H 3 . C 0 H + 
A g 2 0 = C H 3 . C O O H + A g 2 . E reactiót va l amenny i alde
hyd ad j a ; a NaOH kis mennyisége — m i n t a t a 
pasztalat bizonyítja — érzékenyebbé teszi azt. A 
paraldehyd react ió ja : a föntebbi általános alde-
hydreactiót megadja, s a mellett hidegen telített 
vizes o ldata a felforraláskor megzavarosodik. [A 
paraldehyd ugyanis hideg vízben jobban oldódik 
m in t forróban, a felmelegítéskor tehát igen apró 
cseppecskékben kiválván, a folyadék zavaros kiné
zésű.] A paraldehyd jól zárt edényekben, a fény
től megóva tartandó, különben eczetsav - ta r t a l 
múvá válik. 

F k . Acetaldehyd és borszesz a gondat lan megtisztítás
ból. Eczetsav, oxydátió révén a roszul tisztított v. 
roszul e l tar tot t készítményben: magasabb (azaz 
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több C atomot tartalmazó) a l dehydek (különösen 
amy l a l d ehyd ) , ha pálinkaolajos borszeszböl ké
szült. H C l , (esetleg H 2 S0 4 ) a roszul tisztított készít
ményben. Hamisítják: főkép borszeszszel . 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. Továbbá fp.-ja (124°) és fs-a 
(0"998) ellenőrizendő. Lehűtve megfagy. 
2. Fk. Semleges kémhatású legyen : eczetsav, HC l , 
(H 2 S0 4 ) kizárása. Az olvadó jég hömérsékére le
hűtve, kristályos tömeggé fagyjon meg : a borszesz
szel vagy ace ta ldehydde l erösebben szennyezett 
készítmény 0°-on még nem fagy meg. Az átpáro-
logtatáskor egész mennyisége 124°-on i l l a n j on el. 
[A kísérlet hűtővel összekötött és hőmérővel f e l 
szerelt választó lomb ikban végzendő.] Ha a forrás 
kezdetén a hőmérő alacsonyabb fp.-ot muta t , úgy 
ace ta l dehydde l v. borszeszszel , ha pedig a destil-
latió vége felé 124° fölé emeV-Jdik: magasabb al-
dehydekke l (p l . amy l a l dehyd ) lehet szennyezve. 
Néhány grm para ldehydet vízfürdőn hosszabb ideig 
melegítve, tökéletesen i l l a n j o n el , anélkül, hogy 
idegen zamatú, nem illanó részeket hagyna há t ra : 
magasabb a ldehydek . Vizes o ldata AgN08-tól ne 
zavarosodjék m e g : C l . 

f f 344. Physostigminum salicylicum. 

Saüűylsavas physostigmin. Physostigminsalicylát. Ese-
rinsalicylát. Ci 6 H2 ±NS 0 2 . <77 H 6 0S. 

E f . A physost igmin a Calabar-bab alkaloidája. 
E á . Physostigmint és egyenértékű salicylsavat forró v i z 

zel leöntenek, s a megszűrt oldatot (sötétben) 
lehűtik, a m i ko r is a sal icylsavas physost igmin k i 
kristályosodik. [A physost igmint magát a borsze
szes, folyós Calabarbab-extractumból készítik, úgy 
hogy ez extractumot fölös NaHC0 8-oldat ta l elegyí
t i k , ma jd aetherrel összerázzák. Az aether a phy
sost igmint k i o l d j a . Az aetheres oldatot igen h ig 
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H.2S04-val összerázzák, am ikor is kénsavas ph. kép
ződik, me ly a vízben feloldódik. A kénsavas olda
to t az aethertől elválasztván, ismét fölös NaHCOö-
ta l elegyítik és ez elegyből a ph.-t aetherre l való 
rázással kivonják. Az aetheres oldat beszáradása-
kor a physost igmin hátramarad.] 

S j . Színtelen v. kissé sárgás kristályokból á l l ; vízben 
nehezen (150 srben), borszeszben elég könnyen 
(12 srben) oldódik. A levegőn szárazon hosszabb 
időn át is változatlan marad ; o ldata azonban a 
világosságon oxydátió folytán lassacskán megvörö
södik. (Rubreserin.) Sötét edényben tartandó. — 
A p h y s o s t i g m i n react ió i : Tömény kénsavban szín
telenül oldódik, az oldat később megsárgul. Oldata 
jódos jódkM/umoldattal barnásvörösen megzavaroso
d ik . (Physost igmin superjodid.) Oldata 1—2 csepp 
NaOH- da l összerázva lassacskán megvörösödik. 
A salieylsav reactiója: o ldata Fe2Clö-tól ibolyaszi-
nüvé válik. (Ferrisalicylát.) 

Fk . . Oxydá l t (vörös) p h y s o s t i g m i n , a gondat lan elöál-
litás következményéül. Hamisítják : fémsókkal . 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Színtelen v. aligsárgás legyen : ne tarta lmazzon 
vörös oxydál t p h y s o s t i g m i n t (Rubreserin) . P la t ina 
lemezen hevítve maradék nélkül égjen e l : fémsók 
kizárása. 

f f 345. Pilocarpinum hydrochloricum. 

Sósavas pilocarpin. C2SB3iN204.2HCl. 

Ef . A p i l ocarp in a Fólia Jaborandi alkaloidája. Kb. l ° / 0 

van benne. 

E á . P i locarp int füloldanak épen a nny i HCl ban, hogy a 
folyadék semleges kémhatású legyen. Az alacsony 
hömérséken óvatosan beszárított maradékot a lko
holból átkristályosítják. [Magát a p i locarp in t a Fólia 
Jaborandiból állítják elő, úgy hogy azt kissé hígí-



tot t borszeszszel melyhez kevés (NBJOH-t is elegyí
tettek, kivonják'. A kapott tincturát borkősavval 
telítik és a borszeszt ledestillálják. á maradékot 
ú jra kevés hígított ammoniás bors? Szben oldják 
és ez o lda to t a borszesz eltávolítása végett erősen 
besűrítik. A kapott folyadékot ch loroform ma i rázo
gatják, s ez a p i locarp in t k io ld ja . E chloröformos 
oldat beszárításakor a p i locarp in lúgos kémhatású, 
ragacsos tömeg alakjában bátra marad. Ugy a 
p i locarp in , m i n t sói bomlékonyak ; így savanyított 
oldataik főzésekor más bomlástermékek mellett 
jaborin is képződik, ' me ly az atropinnal azonos 
pbys io log ia i hatású.] 

S j . Színtelen, átlátszó, tű- v. lemezalakú kristályokból 
áll. Ize alig keserű, de kevéssé összehúzó; kémha
tása semleges. Vízben és borszeszben könnyen, 
aetherben és chloroformban nem oldható. A p i l o 
c a r p i n reactiói : tömény H2S04-ban csaknem szín
telenül oldódik ; 1—2 morzsa káliumchromáttal össze
rázva, lassanként megzöldül. Az általános a lka
loida-kémszerek közül különösen a jódos jódkálium 
és phosphor molybdaensavoldat érzékeny kémszerei. 
A HCl reactiója: vizes oldat a Ag nitráttal fehér, 
túrós, HN08-ban o ldhat lan csapadékot ad. (AgCl.) 

F k . J a b o r i n , a gondat lanul készültben, i l letve bomlot t 
ban (1. Eá . ) ; h iányosan megt iszt í tot t is lehet. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Egy csepp o la j ja l szétdörzsölve, a nagyító 
alatt csupán kristályokból állónak lássék, amelyek 
közt a lakta lan testecskék ne legyenek: J abo r i n . 
[A sósavas j a bo r i n nem kristályosítható, színtelen, 
a lak ta lan tömeg.] Kis mennyisége NaOH-oldatra 
dobva, apró, a lúgon úszó átlátszó cseppekké (tiszta 
p i locarpin) o l v a d ; ezek lassanként eltűnnek, s ek
kor színtelen, 'átlászó o ldat keletkezzék : a h iányo
san megt iszt í tot t v. részben e l b o m l o t t készítmény 
zavarosan és szineződéssel oldódik. 

f 350. Plumbum aceticum basicu.n 
solutum. 

Oldott bázisos eczetsavas r ólom. Bázisos ólomacetát
oldat. Őlomeczet. 

Eá . Ólomoxyd finom porát (110 grmot) kristályos ólom-
acetáttal (300 grmmal) elegyítjük és az elegyet l o m 
bikba téve, kevés (50 grm.) dest. vizet öntünk reá. 
E keveréket vízfürdőn addig melegítjük, míg egé
szen megfehéredik. Ezután forró dest. v izet (950 
grmot) öntünk reá s fölkeverve, zárt edényben 
való megülepedés után megszűrjük. (Gykv.) Az 
PbO víz jelenlétében Pb hyd roxydnak tekintendő ; 
ez pedig a szabályos ólomacetátra úgy hat, hogy 
bázisos ólomacetát képződik : 

CH aCOO p b , p b 0 H _ 2 C H y C 0 0 p b 

A készítmény előállításakor hátramaradó fehér 
test nagyon bázisos, vízben már nem oldódó ólom
acetát. — [A régi Gykv . szerint e készítményt 
úgy kel le t t előállítani, hogy mindjárt az összes víz
ben oldott ólomacetátot PbO-daí 8—10 napon át 
melegítés nélkül ál lani kel let t hagyni , közben a 
folyadékot gyakran felrázva. I t t is az megy végbe, 
m i n t a föntebbi előállításnál, csakhogy jóval hosz-
szabb idö alatt ] 

S j . Színtelen, átlátszó, édes és fanyar izü folyadék; 
Fs. 1-23—P24 Ez oldatban 2 molekula bázisos 
ólomacetátra 1 mo l . szab. változatlan ólomacetát 
esik ; a feloldott só összetétele tehát: 

2Pb(C 2H 80 2 )OH.Pb(C 2H í í0 2 ) 2 . 

A Fb reactiói: hígított kénsavval fehér csapadékot 
a d : PbS0 4 . Nátronlúggal szintén, de így a kémszer 
fölöslegében oldható. [A csapadék Pb byd roxyd , 



melyet a NaOH fölöslege Na plumbáttá (Nn 2 Pb0 2 ) 
o l d . A Pb reactióit bővebben 1. a P lumb . acet. 
dep.-nál.] Az acetát reactiója: f e r r i ch lo r id oldattól 
vöröses szinü csapadék ke le tkez ik . [Tulajdonkép 
vörös folyadék, vöröses-fehér csapadékkal. Csere
bomlás ú t j án ugyanis ferriacetát, Pb ch l o r i d és 
f e r r i h y d r o x y d ke le tkeznek; az első o lda tban ma
radván, vörös szinü folyadékot ad, míg a két 
utóbbi fehér, i l l e t ve rozsdavörös csapadék alakjá
ban leválik.] A Pb h y d r o x y d jelenléte által okozott 
bázisosság reactiója: a készítmény lúgos kémhatású. 
[Jól záró edényben ke l l e l t a r t an i , . mer t a levegő 
szénsava megront ja , fehér üledéket (ólomcarbonát) 
választván le belőle.] 

F k . A Gykv . csupán nagyobb mennyiségű C u jelenlétét 
nem engedi m e g ; más ferlözményt nem kerestet. 
A réz leginkább az evve l szennyezett PbO-ból 
kerülhet belé, de már az ólomacetát is lehet réz
tartalmú. 

M v . l , Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Fölös híg H 2 S0 4 -va l az ólmot kiütve, a le
szűrt folyadék ferrocyankáliummal ne ad jon na
gyobb, barna szinü csapadékot *. C u kizárása. 
3- Tart. mgh. A készítmény fajsúlya 123—1 '24 
legyen . 

j 351. Plumbum aceticum depuratum. 

Tisztított eczetsavas ólom. Ólomacetát. Ólomczukor. 

pb(C2Hao2)2..rn2o. 

Eá . Ólomoxydot híg eczetsavbau o l d a n a k : 

P b O + 2 C H 3 . C O O H = £ ^ £ £ £ > P b + H 2 0 . 

Az így nye r t oldatot besűrítve, a kihűléskor a só 
kikristályosodik. Híg eczetsavval megsavanyított 
vízből átkristályosítva megtisztítják. 

S j . Színtelen, áttetsző kristályokból áll . A levegőn el-
máll ik, de nemcsak vizet , h anem eczetsavat is 
veszít és fölületén PbC0 3 tartalmúvá válik, amiért 
is jól zárt edényben tartandó. Vízben igen könnyen 
(1*75 sr.-ben). borszeszben is jó l (8 sr.-ben) oldódik. 
Ize eleinte édes (innét az ólomezukor név), később 
összehúzó, fémes; híg oldata gyengén savas kém
hatású. — A z ó l om reac t i ó i : kissé töményebb 
oldata BCl-vul fehér kristályos csapadékot ad ; a csa
padék ólomchlorid : PbCl 2 . [Az PbCl2 vízben csak 
nehezen oldódó, de n e m o ldhata t lan vegyület, en
nélfogva a híg ólomsó-oldat HCl-tól nem változik.] 
E csapadék sok vízben — különösen melegben — 
feloldódik. Salétromsavval megsavanyított o ldata 
H2S-nel fekete csapadékot ad; a csapadék ólom-
s u l f i d : PbS. Oldata {NH4)OH-dal vagy NaOB-dal 
fehér csapadékot ad; a csapadék ó lomhydroxyd: 
Pb(OH)2 , s ammónia fölöslegében nem oldódik, de 
fölös NaOH könnyen oldja, nátr iumplumbát (Na 3 Pb0 2 ) 
képződése következtében. — Oldata kénsavval fehér 
csapadékot ad ; a csapadék ólomsulfát : P b S 0 4 ; bor
szesz hozzáadása a csapadék leválását elősegíti. 
Kálhtmchromáttól szép czitromsárga csapadékot ka
punk ; a csapadék ólomehromát (chromsárga): 
PbC r0 4 , és HN0 3-han is , meg NaOH-ban is o ld 
h a t ó ; az utóbbi esetben ismét Na plumbát képző
d ik . Az acetát reactiója: tömény kénsavval — kü
lönösen a melegítéskor — szúrós eczetsavszagot 
áraszt. 

F k . P b C 0 3 , a roszu l e l tar tot t készítményben. Cu , Fe, 
ha tisztátalan PbO-ból készült és az átkristályosí-
tást elmulasztották. 

M v . l . Azon. L. a Sj.-nál. 

2. Fk. Tiz sr. vízben tökéletesen feloldódjék; az 
o lda t legföljebb gyöngén legyen tejes-zavaros : 
azaz P bCO s legföljebb nyomokban legyen benne. 
Híg kénsavval (az ólmot) kiütve, a leszűrt fo lya
dék ferrocyankáliummal ne adjon sötét szinü, csa-



padékot: Cu és Fe kizárása. [Cu jelenlétében gesz
tenyeszínű ferrocyánréz (Hatchelt-barna) Fe j e l e n 
létében pedig kék csapadék (ber l in i kék) ke letkez ik .] 

f 352. Pltimbum carbonicum. 

Bázisos szénsavas ólom. Olomhydroxydcarbonát. Ohm-

fehér. 2PbC0z.Pb(0B)v 

E á . 1 . Ólomlemezekel spirálisan összehajlítva, cserép
edényekbe állítanak. Az edényekbe kevés ecze/et 
öntenek, lazán befödik őket és trágyába beágyaz
zák. Több he t i állás u tán az eczetsav, továbbá a 
trágya erjedése folylán fejlődő szénsav behatására 
az ólomlemezek ólomfehérkéreggel vonódnak be. 
A lemezekről az ólomfehér ütögetéskor lepat tog
zik ; ezt megörlik. [Ez a legrégibb, az u. n . hollandi 
eljárás.] 

2. Óiomacetát-oldattal ólomoxydot pál l í tanak, am i 

ko r is bázisos ólomacetát képződik : 

C H 3 C O C L P h 4 _ P b . 0 H „ 2 C H a C 0 0 p b 

C H 3 C O O > P b + F b < O H - ^ H O > P D l 

Az o lda tba aztán szénái oxydgázt vezetnek, amikor 

is ólomfehér válik le , az ólomacetát pedig regene

rálódik : 

2 P b - 'c"i„o/ ! c o P b C 0 4 P b c + o : ! 1 1 °-

A csapadékot kimosván, megszárítják. [Ez az u. n . 
franczia e l járás; az így előállított ólomfehér nagyon 
t iszta , és gyógyczélokra különösen alkalmas.] 
3. Nagyon sok ólomoxyd és kevés ólomacetát ( 100 :1 ) 
vízzel péppé alakított elegyébe a lka lmas keverő
gépekben C02-gázt vezetnek ; a chémiai f o lyamat 
hasonló a 2. a la t t le i r thoz . [Angol eljárás.] 

S j . Tiszta fehér, nehéz por, vagy efféle darabokból 

áll . Fs. 5-5—64. Vízben nem oldható. A C03 reac

tiója: eczetsavban és HN0 3 -ban pezsegve oldódik: 
C.Qjj. A Pb reactiói: az o ldat H 2 S vízzel fekete 
(PbS), híg kénsavval pedig fehér (PbSOJ csapadé
kot ad. [Az ólomfehér bázisos ólomcarbonát, és 2 
mo l . szab. ólomcarbonát, meg 1 mo l . ólomhydroxyd 
vegyületének tekintendő: 2PbC0 3 .Pb(OH) 2 . ] 

F k . Fe, Cu, a tisztátalan ólomból v . PbO-ból. M in t 
hogy a leg jobban fedő fehér festék, és aránylag 
drága, ennélfogva olcsóbb fehér po r okka l gyakran 
hamis í t j ák ; különösen: BaS0 4-ta l («állandó fehér»), 
továbbá BaCOjj-tal, m i n t szintén nagy fajsúlyú 
p o r o k k a l ; kréta- és g y p s z p o r r a l is. Víz is lehet benne. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál, 

2. Fk. Egy r . H N 0 3 és 2 r. víz elegyében melegen 
tökéletesen v. csak igen csekély maradék hátra
hagyásával oldódjék fö l : B a S 0 4 és gypsz kizárása. 
Ezen o ldat NaOH-dal o ly csapadékot ad jon , ame ly 
a kémszer fölöslegében o ldha tó : Fe kizárása. A lú 
gos o ldat 1 csepp h ig H2S04-tól ne zwarosodjék 
m e g : B i C 0 3 . [E próbánál fontos , hogy csak na
gyon kevés H 2S0 4-at vegyünk, mer t különben 
PbS04-ból ál ló csapadékot k a p n á n k ; míg így az 
1 csepp kénsavtól keletkező P b S 0 4 a még m i n d i g 
fölöslegben jelenlevő NaOH-ban Na plumbáttá o l 
dódik, és csak a NaOH-ban o ldha ta t lan BaS0 4 

válik le .] Ha az elöbbeni oldatból az ólmot kén
savval tökéletesen kiütjük, a gyengén savanyú leszűrt 
folyadék ne adjon csapadékot se ferrocyankálium
ma l : Fe, Cu, se pedig ammoniumcarbonát-
ta l : kréta. 

3. Mennyileges azonossági próba és vi-ztartahm kizá
rása : Erősen izzítva, legalább 85°/0 PbO-ot hagy
j o n hátra. [Hevítve így bom l i k : 

2PbC0 3 . Pb (OH)„=3PbO+2C0 2 +H 2 0 . 

773*2 667-2 

Ez egyenlet szerint elméletileg (773*2 : 667*2 = 100: x ; 

ebből x = 863. ) 86*3°/0 maradékot kellene hagynia , 



de a Gykv . 8 5 % maradékkal megelégszik. A víz
tartalmú természetesen az elméletinél jóval keve
sebb maradékot hagyna.] 

f 353. Plumbum hyperoxydatum rubrum. 

Vörös ólomhyperoxyd. Minium. P5 3 ö 4 . 

E á . 1. Ólomoxydot 3—400° közt a lka lmas kemenczék-
ben hevítenek, s e kemenczékbe elég erös levegő
áramot becsátanak. E hőmérsékleten az PbO Oxy-
gént vesz föl és mm i ummá a l a k u l : 

6 P b O + 0 2 = 2 P b s 0 4 . 

Lényeges a hőfok betartása, a fölös 0 , továbbá az 
egésznek gyakor i felkavarása. 
2. Ólomoxyd és ólomnitrát keverékét enyhén izzít
j ák . I l yenko r barnavörös gáz (nitrogéndioxyd) i l l a n 
el s m i n i u m marad há t ra : 

2 P b O + P b ( N 0 3 ) a = P b 3 0 4 - + 2 N 0 2 . 

S j . Nehéz, élénkvörös szinü p o r ; fs. 8*6—9*0; vízben 
nem oldható, ffyperoxyd és ólom-reactió: Tömény 
HCl-val leöntve chlórt fejleszt és fehér, kristályos 
csapadékká (ólomchlorid) változik: Pb304-|-8HCP= 
• BPbCl2-|-4H20-j-C]2. [A m i n i um az ólomoxyd és ólom-
hyperoxyd vegyületének tekintendő: 2PbO-j-Pb0.2= 
P b 3 0 4 . Hig HN0,j-ban egy vésze feloldódik és sötét
barna por (PbOg) marad hátra. Az PbO-ot ugyanis, 
m i n t bázist, a salétromsav vízben oldható Pb n i 
tráttá alakítja át, m ig az Pb0 2-ra , nem lévén bázis, 
nem hat . Ha azonban még sóskasavoldatot is cse
pegtetünk a folyadékhoz, úgy enyhe mel egítésre 
erös pezsgéssel az P b 0 2 is feloldódik. A sóskasav 
t. i . az ólomhyperoxydot, széndioxyd fejlődése köz
ben (innét a pezsgés), ólomoxyddá redukál ja: 
P b 0 2 + H a C 8 O 4 = PbO + H í O + 2C0 2 J az PbO pedig 
h ig HN0 3~ban könnyen o ldható : P b 0 + 2 H N 0 B = 

Pb(N03)2-|-B20. Túl sok sóskasav kerülendő, mert 
i l y enko r a sóskasav fölöslegével HN0 3-ban is nehe
zen oldódó Pb-oxalát képződvén, ez fehér csapadék 
alakjában leválik. A salétrom sav-sóskas avas oldat 
megadja az Pb. reactióit. A m i n i umo t össze nem 
szabad téveszteni a valóságos, barna szinü ólom-
h y p e r o x y d d a l : P b 0 2 . Nevéhez tehát m i nd i g hozzá¬
függesztendő a «rubrum» (cwVó's» ólombyperoxyd) 
jelző. Leghelyesebb elnevezése tulajdonképen az 
« ólomsesquioxydn.'] 

F k . Lehetnek ugyan benne [ p l . P b (N0 3 ) 2 az előállítás
ból ; Cu, Fe, a tisztátlan ólomoxydból], de a Gykv. 
ezekre n incs tek in tet te l inkább csak a hamisítá
sokra, m i nők : téglapor , okker, s egyéb vasoxyd-
t a r t a l m ú földek. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. és B. Tart. mgh. Öt g rm. m i n i u m , sóskasav 
és salétromsav elegyében, melegen, csaknem töké
letesen feloldódik. A maradék ne legyen több 
0'05 gr.-nál. Azaz legföljebb 1%-nyi o ldha t lan 
anyag, u. m. téglapor , okker, vasas föld stb. en
gedhető meg benne. 

f 354. Plumbum oxydatum. 

Ólomoxyd. OlomgUt. PbO. ' 

Eá . 1. Nagy mennyiségben nyernek PbO-ot az ezüst
kohászatnál melléktermékül A még tisztátalan ezüstöt, 
u. % megtisztítás végett összeolvasztják aránylag 
sok ólommal , és az így kapott ötvényt a levegőn heví
t i k . I l yenkor azután nemcsak az ólom, de az ezüs
töt fertőző egyéb idegen fémek is oxydálódnak. Az 
eleintén képződő PbO felette tisztátalan, m in thogy 
az ezüstöt fertőző fémek oxyd j a i t is tar ta lmazza . 
Ezt eltávolítják és csak a később képződő, s a nagy 
meleg folytán megolvadt PbO-ot gyűjtik Össze. 
A kihűlés után a kristályosan megmeredt tömeget 
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megtörik, és iszapolják. [Lithargynim; megolvasztott 
vörösessárga ólomoxyd.] 
2. Galenitböl (PbS) is készítik, azt a levegőn pör
kölve. I l yenko r a levegő oxygénjével a kén kén-
dioxyddá, s az ólom PbO-dá ég e l ; az előbbi gáz 
lévén, e l i l l an , m ig a PbO há t r amarad : 

2 P b S + 3 O 2 = 2 P b O + - 2 S 0 2 . 

3. Készítenek ólomoxydot a bázisos ólomcarbonát 
(cerussa) kihevítése útján is . I l yenkor széndioxyd és 
vízgőz az elillanó melléktermékek : 

2PbCO s . P b ( 0 H ) 2 = 3 P b O + 2 C 0 2 + H 2 O . 

Az így nyer t PbO-t [Massicot; sárga, meg nem 
olvasztott ólomoxyd] inkább csak festéknek hasz
nál ják. 

S j . Veressárga por, vagy pikkelyalakú darabkákból áll. 
Fs. 9 25. Hevítve sötétebb színűvé válik ; erösebb 
hevítésre megolvad ; lassú kihűléskor vörösessárga 
(quadrat icus) , a gyors lehűléskor pedig tisztán 
sárga (rhombos) kristályos tömeggé a l a k u l ; tehát 
d imorph . Vízben csak nyomokban oldódik, és pedig 
m in t Pb(OH)2 . H ig H N 0 3 könnyen oldja . A Pbreae-
Hói: h ig HN0 3-ban oldva, H2S-nel fekete (PbS), 
h ig kénsavval pedig fehér (PbS04 ) csapadékot a d ; 
az utóbbi nátrium-hydroxyd fölöslegében oldható. 
(Nátriumplumbát: Na 2PbO s képződik.) Az oxyd reac
tiója : savakat te l i t (bázis); szénporral keverve és 
hevítve CO és C02 fejlődik. 

F k . Nem oxydált fémólom, ha 1. szerint s nem elég 
gondosan készült. Túloxydatió• folytán kevés m i 
n i u m (Pb s 0 4 ) is képződhetik. Cu, Fe, ha 1. szerint 
gondat lanu l készült, de ezek a PbS és az PbC03-ból 
is kerülhetnek belé. P b C 0 3 l ha 3 szerint készült és 
nem vo l t eléggé hevítve. P b $ 0 4 , 2. szerint készítve ; 
ugyanis a PbS egy része PbSQ4-tá is oxydálódhatik. 
Kőzetrészek az PbS-ból. Hamisítják: téglaporral . 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Hígított HN0 8-ban , melegen, erösebb pezsgés 
né lkü l : P b C 0 3 , és csaknem tökéletesen feloldódjék: 
PbS0 4 , P b 3 0 4 (v. ö. P lumb. hyperoxyd . rubr. ) és 
téglapor kizárása. A salétromsavas oldatból az 
Pb-ot H 2S0 4-va l kicsapva, a leszűrt folyadék fölös 
(NH4)0H-tól a l ig kéküljön m e g : Cu és legföljebb 
al ig észrevehető mennyiségű rozsdavörös csapadé
kot a d j o n : Fe. 

3. Tisztaságára mennyiségi próba: 5 grm. PbO-ot 
30 grm. h ig eczetsavban melegen föloldunk és az 
oldatot megmért súlyú szűrön átszűrjük. A k imo 
sott és kiszárított o ldat lan maradék súlya kevesebb 
legyen Ü'l grinnál. [A Gykv . tehát megköveteli, hogy 
az ólomoxyd legföljebb 2 % eczetsavban o ldha t l an 
anyagot : fémólom, PbS, PbS0 4 , kőzetrészek, tég la
p o r stb. tar ta lmazzon.] 

365. Pyrogallolum. 

Pyrogallol. Pyrogallussav. CsH3(OH)3. (i, 2, 3.) 

Eá . Kiszárított gallussavat — legczélszerübben széndio-
xydáramban — 200°-ra hevítenek. I l yenkor az, szén
d ioxyd ehllanása közben, pyrogallollá a laku l á t : 

C 6 H 2 ( O H ) s . C O O H = C a H 3 ( O H ) 3 + C 0 2 . 

A képződő pyroga l lo l fölszállad. 
S j . Fehér, könnyű, erősen fénylő, lemez- és tüalakú 

kristályokból áll . 131°-on megolvad és részlegesen 
fe lbomolva elszállad. 2'3 sr. vízben, 1*3 sr. bor
szeszben és 1*15 sr. aetherben oldható. Reac t i ó i : 
Hígított vizes oldata kevés NaOH-dal elegyítve és 
levegővel összerázva, sötétbarna színű lesz. [A lúgos 
pyrogal lo lo ldat ugyanis a levegőből mohón oxygént 
véve föl, szénsavvá, eczetsavvá és kevéssé ö mer t 
sötétszinü vegyületekké a l aku l át.] Kevés vdsvitriol-
oldattól meghékÉl. [Megjegyzendő, hogy a teljesen 

Zsebkoramentái-. 15 
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ferrisó-mentes ferrosulfáttól o ldata nem kékül meg, 
csak fehér zavarodás áll be.] Hig o ldata igen h ig 
ferrichlorid oldattól barnavörös színűvé válik. Oldata 
ezüstnitráttal fekete csapadékot ad. [A pyroga l lo l i l y e n 
kor sóskasavvá és eczetsavvá a laku lva , az AgN0 3 -
oldatból reductió folytán szinezüsttöt választ le .] 
[ A pyroga l l o l v. t r i hydroxy lbenzo l 3 vegyértékű 
phenol , s így a pyrogallussny elnevezés nem indo 
ko l t . Vele isomer a ph l o rog l uc i n és az oxyhydro-
chinon.] 

•Fk. Leginkább gal lussav. A túl hevítéssel készült py ro 
ga l lo l sárgás v. barnás (melangallussav). Hamisítva 
lehet olcsó, fehér porokka l , esetleg fémsókkal is. 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. 1 grm. pyroga l lo l 2*5 grm. vízzel összerázva, 
átlátszó és semleges hatású folyadékká oldódjék 
f ö l ; fél g rammja 1 g rm . aetherben teljesen fe lo l 
dódjék : ga l lussav kizárása. [A gallussav vízben 
nehezen (130 srben) oldódik, oldata pedig savanyú 
kémhatású ; aetherben a gal lussav szintén nehezen 
(40 srben) oldódik.] P lat ina lemezen hevítve, ma
radék nélkül égjen e l ; fémsók kizárása. 

f 370. Resorcinum. 

Resorcin. Metadioxybenzol. C óH4(OH)3 (í, 3.) 

•Eá . MetabenzohUsutIfosavas nátriumot nátriumhydroxyddal 
(8—9 óra hosszat 270°'-on) Összeolvasztanak. A ka 

pott tömeget forró vízben oldják, HGl-val megsava

nyítják, és addig főzik, m i g a kénessav eltávozott; í 

a megszűrt folyadékból a resorcint aetherrel való 

összerázással kivonják. Az aetheres oldat elpáro- . 

logtatásakor tisztátalan (phenolt és kátrányos anya

gokat tartalmazó) resorc in marad hátra. Megtisztí

tás czéljából átdestilláljak, és vízből is átkristályo

sítják. — A chémiai fo lyamatok a következők: 
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a metabenzoldisulfosavas nátrium és NaOH össze
olvasztásakor resorcinnátrium képződik: 

C ° H ^ < S 0 3 N a + 4 N a O H ^ 2 N a 2 S O a + C ° H ^ < O N a + 
2H a O. 

A megsavanyításkor azután a resorcinnátrium e l 

boml ik és resorcin képződik: 

C ° H * < O N a + 2 H C 1 ^ C ° H * < O H + 2 N a C 1 -

[A metabenzoldisulfösavas nátrium a következő
képen készül : benzolt füstölgő H 2S0 4-va l eleintén 
órákig enyhén, utóbb 275°-ra hevítenek, amikor is 
lényegében metabenzoldisulfosav képződik. Megtisz
títás végett a felhígított folyadékot mésztejjel telí
t i k , amidőn oldható metabenzoldisulfosavas ca lc ium 
és (a fölös H2S04-ból) al ig oldható CaS0 4 keletkez
n e k ; az utóbbi csapadék alakjában leválik. A fo lya
dék tisztájához most forró Na2COs-oldatot elegyíte
nek ; cserebomlás folytán vízben könnyen oldható 
metabenzoldisulfosavas nátr ium és csapadék alak
jában leváló CaC03 képződik. Az oldatot leszűrik 
és beszárítják.] 

S j . Majdnem színtelen, v. kissé sárgás, hasáb-v. lemez
alakú kristályokból áll. Sajátságos, gyenge szaga s 
ke l lemet len , karczoló édes ize van . Hevítve 118°-on 
megolvad és 276°~on forr . Vízben, borszeszben és 
aetherben könnyen, benzolban és ch loro formban 
al ig oldható. R eac t i ó i : vizes o ldata Fe2Cl6-tól sötét-
ibolyaszinűvé vá l i k ; ammoniás AgNOs-tól megsötéte
dik s vele, melegítve, szürkés-fekete csapadékot ad. 
[Reductió folytán Ag válik k i . ] [A resorcin a pyro-
catechinnel és a hydroch inonna l isomer két vegy
értékű phenol . A benzolban (%%) ugyanis 2 H-t az 
OH csoporttal helyettesítve, a benzol d i b yd roxyd 
származékát [C 6 H 4 ( 0H ) 2 ] k a p j u k ; i l y en vegyület 
azonban 3 van . E 3 isomer vegyület, amelyekben 



a (OH) csoportok viszonyos helye más-más. a követ
kező : or thod ihyc l roxy lbenzo l : C8H4(0H\, ( í , 2), vagy 
pyroca tech in ; a metadihydroxylbenzol: C 6 H 4 ( 0H ) a 

( 1 , 3), v a gy resorcin, és a parad ihydroxy lbenzo l : 
C+RJOH);, (1, 4), vagy hydrochinon.J 

F k . Ká t r ányos anyagok, a rosszul megtisztított készít
ményben. HC l , esetleg benzoldisulfosav, Na- és 
Ca-sók az előállításból. Idegen benzo lszármazé
kok, véletlenségből v. hamisításképen. 

M v . l . Azon. h. a Sj.-nál. — Az o lv . pont és forrás
pont meghatározása is azonossága mel let t bizonyít. 
2. Fk. T iz rész vízben ne sárgásán, hanem szín
telenül és átlátszóan oldódjék fö l : ká trányos anya
gok kizárása. Ez oldat ne legyen savanyú hatású : 
HCl , benzoldisulfosav. A megszárított készítmény 
100°-on a l u l ne o l v ad j on meg : az idegen benzol
származékokka l fertőzöttnek olv. pont ja a tisztáé
ná l a lacsonyabb. Plat inalemezen hevítve, világító 
lánggal és maradék nélkül égjen e l : Na-, Ca-sók 
kizárása. 

f 385. Santoninum. 

Santonin. CNH1803. 

E f . Az ArtemisH maritima még k i nem fej lett virág-

fejecskéiben (ccSeraen Cinae»), 2—3°/0-

Eá , E virágfejecskéket Ca(OH)2-dal és hig borszeszszel 

együtt kifőzik. I l yenkor könnyen oldódó santonin-

savas calc ium [ C a ( C 1 G H i 9 0 4 ) 2 ] keletkezik. Az a lkoho l 

ledestillálása után a folyadékhoz lassacskán sósavat 

"(v. eczetsavat) elegyítenek; i l yenkor kezdetben 

gyantás anyagok válnak k i . A folyadékot ekkor 

megszűrvén, sósavval (v. esetleg ismét eczetsavval) 

gyengén megsavanyítják, am ikor is santonin , chlor-

ca lc ium és víz keletkeznek: 

C a ( C I 5 H 1 9 0 4 ) . 2 + 2 H C l = 2 C i r j H 1 8 0 ; i f C a C l 2 + 2 H 2 0 , 

s az oldatból a még tisztátalan san ton in lassacs

kán kikristályosodik. Megtisztítás végett forró bor-

szeszböl kevés csontszén alkalmazásával átkristá

lyosítják és sötét he lyen megszárítják. 

S j . Szintelen, hasábalakú v . pikkelyes kristályokhói á l l ; 

a világosságon megsárgul (ezért fekete üvegben tar 

tandó). Fs. 1*22; op. 170°. Hideg vízben al ig (5000 

srben), forróban is kevéssé (250 srben), borszeszben 

és aetherben meglehetősen, ch lo ro fo rmban igen 

könnyen (4 srben) oldódik. Reac t i ó j a : Borszeszes 

oldata tömény Na2C03-oldattal főzve (pezsgés köz

ben), szép bíbor színűvé válik, ma jd csakhamar meg

sárgul és végre elszintelenedik [ I l yenkor santonin-

savas Na keletkezik ; a pezsgést a szabaddá váló 

C 0 3 okozza. — A santonin, a santoninsav (C 1 5 H a 0 O 4 ) 

anhydridjénektekintendö: C 1 5 H 3 0 O 4 — H 2 0 = C 1 5 H 1 3 0 3 ; 

lúgokban santoninsavsók képződése mel lett oldódik.] 

F k . Ca-sók, az előállításból és a tisziításra használt 

Ca 3 (P0 4 ) a tartalmú csontszénböl. Photosantonin, a 

me ly a világosság behatására képződik belőle. 

Gyantás anyagok, a tökéletlen megtisztítás követ

kezményeképen. Hamisításképen bórsavat , arab-

gummit, sa l i c in t találtak benne s állítólag mérges 

a lka lo idákka l (stryebnin, b rucinjszennjezef lnék^is 

találták. 

Mv. F.'Azöfi. l i . a Sj.-nál. 

2. Flc. Szintelen legyen : a gyantás anyagokat tar

talmazó készítmény barnás, a photosantonin tar

talmú pedig sárgás szinü. Tízszeres mennyiségű 

ch loroformban könnyen és tökéletesen feloldódjék : 

arab-gummi, bórsav, sa l i c in kizárása. [Ezek ugyanis 

ch loro formban nem oldódnak.] Néhány csepp eczet

savva l megsavanyított vízzel enyhén melegítve s 

rázogatva, a fél óra múlva leszűrt folyadéknak se 

csersavval , se p ik r insavo lda t ta l nem szabad csapa

dékot a dn i a : a lka lo idák (különösen s t r y chmn , b r u-

cin) kizárása. Tömény H 3S0 4-val összedörzsölve, 

abban színtelenül oldódjék: a gyantás anyagokat 



tartalmazó készítmény sötétebb szinüvé válik, a 
s a l i c i n n a l hamisított pedig megpirosodik. P la t ina 
lemezen hevítve, maradék nélkül égjen e l : íém-
sök (kivált Ca), s bórsav kizárása. 

f f 402. Solutio arsenicalis Fowleri. 

í'oicler arzénes oldata. 

E á . 1 g rm . pontosan lemért arzéntrioxyd-ot u gyananny i 
K carbondttal és igen kevés vízzel addig főzünk 
(kémcsőben), m i g az A s 2 0 3 tökéletesen feloldódik. 
I l y enko r C 0 a eli l lanása közben metaarzénessavas 
K keletkezik : 

A s 2 0 3 + K 2 C 0 3 = 2 K A s 0 2 - f C 0 2 

A folyadékot előre megmért üvegbe öblítve, a n n y i 
vízzel hígítjuk, hogy súlya pontosan 100 grm. 
legyen. (Gykv.) 

S j . Színteleni átlátszó, erősen lúgos kémhatású f o l ya 
dék ; a metaarzénessavas ká l ium oldatának t ek i n 
tendő. A K reactiója: egy cseppjét platinadróton 
beszárítva, a lángot fakó ibolyaszinűre fest i . Az 
arzénessav reactiója: sósavval megsavanyítva, HaS-
ne l clús czitromsárga csapadékot (arzéntrisulfid) 
a d : 2KAsO a4-2HGl=2K:Cl- j-2HAsO a ; és 2 H A s O a + 

3 H 2 S = A s a S 3 + 4 H 3 0 . 
F k . K a l i u m s u l f a r s e n i t , (KAsS 2 ) , ha arzénkéneggel vo l t 

az előállítására használt A s 2 0 3 fertőzve. 
M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Sósavtól ne sárguljon m e g : 4CAeSc—ÍTizáT" 
rása. [Ebből ugyanis a HC l behatására finom e l 
oszlású arzéntrisulfid ke le tkez ik , amelytől a fo lya
dék megsárgul: 2 K A s S 2 + 2 H C l = 2 K C l + A s a S a + H a S . ] 
3. Tart. mgh. Pontosan l ° / 0 arzéntrioxydot t a r t a l 
mazzon. Ennélfogva ha 5 grammját 20 grm. vízzel, 
1 grm. nátr iumhydrocarbonáttal és néhány csepp 

n. 
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jód-keményítö-oldattal elegyítjük, 
o ldatot színtelenítsen az el ; még 0 1 kcm . jódoldat 
maradandóan kékre fesse a folyadékot. [Az A s a 0 3 

mennyiségi meghatározása úgy történik, hogy azt 
V 1 0 n . J o lda t ta l arzénpentoxyddá ( A s 2 0 5 ) oxy-
d á l juk : 

A s A + 2 H a O + 2 J , = A s g O a - H H J . 
198 4X126-5 

Ha tehát a keményítő-oldattal és nátriumhydrocar
bonáttal elegyített arzéntrioxyd-oldatba J o lda to t 
csöpögtetünk, eleintén nem válbat ik az ma r adan 
dóan kék szinüvé, mer t a J a föntebbi egyenlet 
értelmében jódhydrogénné megköttetik, ez utóbbi 
pedig a keményítőt nem színezi. A maradandó 
megkékülés tehát csakis akkor következik be, a 
m i ko r a J többé már nem köttetik meg, azaz a 
m i k o r már az A s 2 0 3 összes mennyisége As306-dá 
van oxydálva. A föntebbi egyenletből látható, hogy 
egy molekulasúlynyi A s 3 0 s oxydálására 4 egyen-
értéksúlynyi J szükséges; az A s 2 0 3 egyenérték
súlya teliát a jóddal szemben a molekulasúly 
negyedrésze, azaz (198 : 4 = ) 49*5. A Fowler-oldat-
ból a titrálásra lemért mennyiség (4*95, vagy k i 
kerekítve 5-00 grm.) e szerint az A s 3 0 3 m i l l i g r a m m -
cgyenértéksúlyának (0*0495 grm.) a százszorosa; 
m in thogy i l y esetekben a fönnálló gyako r l a t i sza
bály szer int a megtitrálására elhasznált normál 
oldat kemétereinek száma közvetlenül a % * o s t a r " 
l a lma t fejezi k i , világos, hogy 10 k cm . Vio normál 
J oldat elhasználása (ami 1 kcm. normál J o lda tnak 
felel meg) l°/0-os A s a 0 3 t a r t a lma t bizonyít. A Gykv.-
töl leméretni rendel t mennyiség (5'00 grm.) 0*05 
g rmma l több az A s 2 0 3 milligramm-egyenértéksú
lyának pontos százszorosánál, 4*95 grmnál . Helyes 
t a r t a l om esetén ennélfogva nagyon kevéssel (0*0005 
g rmma l ) több A s 2 0 3 v a n benne, m i n t az egyen
értéksúly pontos százszorosa, s így a 10 kcm . Vio n 



J o ldatot még tökéletesen elszinteleníti; még 
O'l kcm . azonban már maradandóan kékre festi a 
folyadékot. Ez az utópróba természeten rendkívül 
fontos, mert i l y erös hatású szernél az előírtnál 
több A s 2 ( V t a r t a l o m még sokka l nagyobb h iba lenne, 
m i n t a kevesebb. Megjegyzendő még, hogy a fön
tebb kitüntetett kémiai fo lyama ! a titrálásnál csak 
akkor megy simán végbe, ha v an va l am i a l k a l i 
kus test j e l en , amely a képződő két savat ( A s 2 0 3 

ós HJ) megköti. Ez a l ka l i kus anyagnak azonban , 
hogy az eredmény hibás ne legyen, természetesen 
o lyannak k e l l lennie , ame ly magát a J-ot nem 
köti meg. I l y en p l . a Gykv.-töl előirt Na hydro-
carbonát. (V. ö. a káliumstibiotartrát titrálásával 
is, 158. I.) — Megjegyzendő még az is, hogy ál lás
kor az arzénessavas K oxydátió folytán részben 
arzénsavas K-má a l aku l át. Az i l y e n megromlo t t 
készítmény a titráláskor természetesen kevesebb 
J-oIdatot fogyaszt az előírtnál.] 

403. Soltttio calcii oxysulfurati. 

Kénes mészoldat. Vleminckx oldata. Belga oldat. 

E á , Kénes mészkeveréket [Ca(0H) a és Sulf. subh l o t u m 
keveréke] t i z anny i közönséges forró vízbe hintünk 
és vasserpenyöben az egészet fo lytonos keverés 
közben addig f o r r a l j uk , m ig a folyadék felére be
főtt. Az üledékről leöntött folyadékot megszűrvén, 
jól zárt edényben t a r t j u k e l . (Gykv.) 

S j . Barnavörös szinü o ldat , me l y főképen ca lc ium-
pentasulf idot (CaS5) és calciumthiosulfátot (CaS 20 3 ) 
tar ta lmaz . [E vegyületek mikénti képződését 1. 
Sulf. praecip i t .] A levegőn e l r o m l i k ; u . i . annak 
C02-ja a CaS6-ot e l b o n t j a : C a S 5 + C 0 a + I I a 0 = 
CaCO a+H 2S-j-2S 2 . Hosszú ide i ál lás után oxydátió 
folytán CaS0 4 is képződik belőle. Sósavval meg
savanyítva H2S-t fejleszt és a folyadék S kiválása 

folytán erősen megtejesedik (Poh/sulfid reactiö): 
C a S 5 + 2 H C l = C a C l 2 + H 2 S + 2 S 2 . a Ca reactiója: fel
hígított o ldata ammoniumoxalátta l fehér csapadé
kot a d : CaC 2 0 4 . 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Csakis külsőleg használtatván, a Gykv . fer-
tözményekre nem vizsgáltatja meg. 

407. Spiritus. 

Borszesz. Aethylalkohol. Tömény borszesz. 
CH3CHa. OH. 

E f . A szeszes i t a lok leglényegesebb alkotó része. 
(A borban , sörben, pál inkában.) 

E á . Gyárilag történik. A szeszgyártás lényege a követ
kező : keményítőben bővelkedő gabonanemüeket 
(kukoricza, árpa stb.) , sok helyütt pedig burgonyát, 
a lka lmas készülékekben, az esetleges összeaprítás 
után, vízzel nyomás a la t t főznek, és az igy kapot t 
pépet málátaléiid elegyítik. A maláta csiráztatott 
á r pa ; különös fermentumot , diastasét tar ta lmaz . 
A diastase a keményítöpépet, legjobban 60° körül , 
elfolyósítja, azaz a keményítő víz felvétel folytán 
maltose-'Á ( C 1 2 H 2 2 O n ) és dextrinné (C 8H 1 0O 6 ) . a laku l 
át. A czukros folyadékhoz — lehűlése után — 
élesztőt elegyítenek. Az élesztő a Saccharomycetes 
Cerevisiae gombácskák halmazának tekintendő. 
E gombácskák életműködésének az eredménye az, 
hogy a czukor elerjed, azaz lényegében alkohollá 
és széndioxyddá a laku l át. A végbemenő fo lyama
tot régi szokás a következő egyenletben k i f e j e zn i : 

C 1 2 H 2 : : 0 1 1 + H 2 0 = 4 C 2 H 5 . 0H-+4C0, . 

Az egyenlet azonban korán.lse fejezi k i a valóságot, 
mert m in t mondot tuk , a szeszes erjedés nem s ima 
kémiai fo lyamat , hanem az erjesztő gombák élet
működése révén megy végbe. Ezek táplálékul föl-



használják a maltose-t, és borszeszt, C02-t, s egyéb 
vegyületeket választanak k i primitív szervezetük
ből. Hogy a fo lyamat nem oly sima, bizonyítja az 
is, hogy a szeszes erjedéskor nemcsak aethyla lko
hol , hanem kevés g lycer in , borostyánkösav, to
vábbá homológ a l koho lok : propyl-, butyl-, különö
sen pedig amyla lkoho lok keletkeznek; az említett 
kel lemetlen szagú alkoholok elegyét közönségesen 
pálinkolajnak (zaha-olaj, fermento l , Fuselöl) neve
zik. Megjegyzendő, hogy az erjedéskor a diastase 
utóhatása folytán a dex t r i n is részben maltose-zá 
a lakulva , szintén elérjed. A elerjedt folyadékot 
bonyolu l t szerkezetű készülékben ledestillálják. 
E készülékek a részleges (fractionált) destillátió 
elvén alapulnak és manapság már o ly tökéletesek, 
hogy o ly borszeszt szolgáltatnak, amely csak né
hány százalék vizet tarta lmaz. Az igy kapott nyers 
szesz pálinkolaj - tartalmú ; megtisztítás czéljából 
frissen izzított faszénen átszűrik, ma jd újból át-
destillálják, miáltal a finomított (hiv.) szeszt kapják. 

S j . Színtelen, átlátszó, igen mozgó folyadék; sajátsá
gos szaga és hevítő ize van . F.s.-a, ugyanazon 
hőmérsékletű vízre vonatkoztatva, 0*831—0*834 
legyen, tehát 91—90 térfogat-százalék, vagyis 87*0— 
85*7 súlyszázalék aethylaíkoholt tartalmazzon. Kém
hatása semleges. Meggyújtva gyengén világító láng
gal ég el , maradék hátrahagyása nélkül. Az aethyl
alkohol react ió ja : ha néhány csepp borszeszt hígí
tot t nátronlúggal felmelegítve, porrá dörzsölt jódot 
adunk hozzá, sárga, kristályos csapadék keletkezik, 
s ennek jodoformszaga van. (E reactió magyaráza
tát 1. a jodoform előállításánál, 128. o.) 

F k , Pál inkaola j , a rosszul tisztított szeszben. A bor
szeszt hordóban tartván, annak dongáiból külön
böző anyagokat k i o l d : gyantát , csersavat, festő
anyagot, továbbá közelebbről meg nem határoz
ható vonatanyagokat. A megsavanyodott czefré-
böl destillált szesz eczetsavtartalmú, A faszénnel 
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való megtisztításkor oxydátió folytán kevés alde
hyd is képződik. Dena turá l t (faszeszszel v. pyr i-
dinnel szándékosan e lrontot t szesz) is lehet. A des-
tilláló készülékekből Cu , Pb. A répaezukor gyár
tásakor megmaradó tisztátalan syrupot, az n. 
n . melasse-t úgy is értékesítik, hogy felhígítás után 
elerjesztík és a képződő szeszt ledestillálják. A me-
lasse ból nyert szesz kevéssé ösmert idegen szén
vegyületeket tarta lmazhat , amelyektől kellemetlen 
izü és szagú. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Ugy a pá l inkaola j ja l szennyezett, m i n t a 
melasse-ból készült , úgyszintén a denaturá l t szesz 
is kel lemetlen szagú és izü. Az eczetsavval szenny -
zettnek kémhatása savanyú. Egy térfogatát 3 tér
fogat vízzel elegyítve, a légbuborékok eltűnése után 
a legkevésbbé se legyen zavaros az o lda t : gyanta. 
Egy kcméLere óraüvegen elpárologtatva maradékot 
ne hagyjon hátra s az utoljára elillanó részek ne le
gyenek pálinkaolajszagúak : vonatanyagok, pál inka
olaj. 20 kemétere 10 csepp NaOH-oldattól (10%) 
ne sárgulj on meg : csersav, festőanyag; s ezen 
elegyet 1—2 kcm. vízzel csekély maradékra bepá
ro logtatva , és ezután hígított H 2S0 4-val rnegsava-
nyítva, ne áradjon szét bűzös pálinkaolaj-szag. 
[E legutóbbi próbával igen kevés pá l inkaola j is 
kimutatható; u. i . a NaÖH hatására az amylalko-
hol Na-amylalkoholáttá (C 5 H 1 1 . ONa) a l a k u l ; a be-
párolgatatáskor az ae thy la lkoho l e l i l l an , m ig az 
amylalkoholát az oldatban hátramarad. A H2S04-
val való megsavanyításkor az amyla lkohol ismét 
kiszabadul s szaga erősen érezhető.] Kémcsőben 
egy térfogat töm. H 2 S0 4 fölé rétegesen 1 térf. bor
szeszt öntve, az érintő fölületen ne keletkezzék 
rózsaszínű gyűrű *. a melasse-ból készült szesz 
viselkedik igy. Il2S-víztöl ne változzék meg : Cu , 
Pb. Öt kemétere 3 csepp V io n- AgN08-oldaítal 
elegyítve és fel forralva, színtelen maradjon : alde-
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h y d kizárása. (E reactió magyarázatát 1. 213. old.) 
3. Tart. mgh. 91—90 térfogatszázalék aethylalko-
ho l t tar ta lmazzon , vagyis fajsúlya 15°-on ugyan
azon hőmérsékletű vízre vonatkoztatva 0*831—0*834 
legyen. 

f 418. Stibium sulfuratum aurantiacum. 

Narancsszínű kénantimon. Antimonpentasulfid. Sb2Sb-

Eá . Sulfoantimonsavas nátrium (Schlippe-féle só) oldatát 
hig kénsavhoz elegyítik. I I aS fejlődése közben an t i 
monpentasulf id válik le, s Na sulfát marad az 
oldatban : 

2 N a 3 S b S 4 + 3 H 2 S 0 4 = 3 N a 2 S 0 4 + 3 H 2 S - j - S b 2 S 5 . 

A csapadékot dest. vízzel tökéletesen kimosván, 
enyhe hőnél sötétben megszárítják. [A Schlippe-1é\o 
só a következőképen készülhet: NaOH-oldatot kén
nel és Sb2S„ finom porával együtt főzünk. I lyenkor 
a kén NaOH-ban feloldódik és Na sulf id meg Na 
thiosulfát képződnek: GNaOH+2S 2=2Na 3S-|-Na aS.A 
-j-3H20. A Na sulf id aztán az Sb2S3-ot feloldja és 
a fölös oldott kén hozzájárultával sulfoantimonsavas 
nátrium keletkezik: 3Na2S + Sa-)-SbaS3 = 2Na3SbS4 . 
Az oldatot besűrítik, a mikor is a Schlippe-só 
(NajSbS4 . 9H 2 0 ) tetraéderekben kikristályosodik.] 

S j . Igen finom, narancsvörös szinü, szagtalan és Íztelen 
por. Vízben, borszeszben és aetherben oldhatat lan. 
A világosságon, különösen nedves állapotban, e l 
boml ik , Sb2S3 , S b A , süt kevés H 2 S 0 4 is képződik. 
Tömény HCl-ban H2S fejlődése s o kiválása közben 
föloldódik (az Sb2S3 tisztára föloldódik): Sb 2 S+-
6HCl=2SbCl34-3H2S-f-S3 . (Polysulfid reactió.) A Sb 
react ió i : a (megszűrt) sósavas oldat H2 S-vlzzel 
narancsvörös csapadékot ad: 2SbCl 3-j-3H 2S=Sb 2SH+ 
6HC1. [A leváló csapadék alaktalan, narancsvörös 
Sb trisulíid. (A kristályos Sb2S3 fekete.) Hig HCl-ban 

nem oldódik; tömény HCl, va lamin t (NH4 )2S o ld 
ják.] A sósavas oldatot sok vízzel fölhigítva, fehér, 
tejszerű folyadékot kapunk, o ldhat lan ant imonoxy-
chlor id képződése folytán: SbCl 3+H aO=SbOCl-|-
2HC1. [A SbOCí kissé töményebb HCl-ban oldódik ; 
e reactió ennélfogva csak erösebb hígításra áll be. 
A csapadék képződésére és külsejére a BiOCl-hoz 
hasonló ; a külömbség az, hogy a SbOCl-ot a bor
kösav könnyen old ja , mig a BiOCl-ot nem.) A só
savas oldat néhány cseppjét platinalemezre öntve, 
és a platinát a folyadékon át Zn-daraokával meg
érintve, a lemezen fekete folt támad. [A Zn és Pt 
érintkezésekor elektromos áram keletkezik ; a Sb 
kiválása az electrolysis eredménye.] 

F k . SbOCl, ha az előállításkor azt a hibát követték el. 
hogy a Schlippe-só elbontására HCl-at használtak 
H a S 0 4 helyett . A megromlot t készítményben : 
Sb 2 S 3 és S b 2 0 a lehet. A s 2 S 5 , ha a Schlippe-féle sót 
arzéntartalom Sb2S3-ból készítették. Hamisítják : 
hasonló szinü olcsó porokka l , p l . téglaporral , 
Fe 20 3-daí , stb. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. fk. Vízzel összerázva, a leszűrt folyadék ezüst
nitráttól a l ig zavarosodjék meg : SbOCl . [ A vízzel 
való üsszerázáskor az SbOCl részben e lboml ik : 
2SbOCI- f-H 2 0=2HCl+Sb 2 0 3 . s a képződő HCl az 
AgNOybóI AgCl-ot választ le.] Nagyon sok (200 r.) 
ammóniában, enyhe melegben, igen csekély mara
dék hátrahagyásával oldódjék föl : S b A és S b A 
legföljebb nyomokban legyen benne. Kénammo-
n iumban könnyen és tökéletesen oldható l egyen : 
téglapor, F e 2 O s stb. kizárása. Ha e:*ösen hígított 
(H4N)2C03-tal pállítjuk és a leszűrt folyadékot HC1-
va l túltelítjük, sárga csapadék v. színeződés ne 
keletkezzék: Ás 2S 3 kizárása. [A hig (NH 4 ) 2 C0 3 a 
Sb2S3-ot nem oldja , de az As2S3-ot igen : As 2 S 3 +-
3 (NH 4 ) 2 C0 8 = (NH 4 ) 3 As0 3 4- (NH 4 ) 3 AsS í i +3C0 2 . A HCf-
val való megsavanyíláskor aztán az A s A ismét 



leválik : (NH4)3AsS3 + (NH 4 ) 3 As0 3 + 6HC1 = As 2 S 8 + 
6(NH4)Cl-(-3H20.] 

419. Stibium sulfuratum nigrum. 

Fekete kénantimon. Antimontrisulfid. Sb2S3. 

Ef . Gyakor i ásvány: antimonit; rhombos, tüalakú 
kristályokból áll. Nálunk Felső-Bányán, Selmeczen, 
Körmöczön stb., továbbá Japánban fordul elő. 

Eá . A természetes antimonit-et lehető alacsony hö
mérséken kiolvasztják, amidőn a hozzá elegyedett 
kőzetek hátra maradnak. Megolvadt állapotban 
többnyire kúpalakú mintákba öntik. 

S j . Súlyos, szürkésfekete, fémfényü, kristályos dara
bokból áll. Fs.-a 4 6 — 4*7. Hevítve könnyen m e g 
olvad. Sulfid reactió: tömény HCl-ban (kén kivá
lása nélkül!) H8S fejlődése közben feloldódik : 
Sb 3S 3+6HCl=2SbCl 8+-3H 2S. A Sb reactiója: ha az 
oldatot platinalemezen zinkdarabbal érinted, fekete 
folt támad, [A magyarázatot 1. a Sb sulfur. 
aurant.-nál, 237. old.] 

F k . As2S3 . [Az As a Sb-nak állandó kísérője.] Kőzet
részek, gondatlan kiolvasztás esetén. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. és 3. Tart. mgh. A Gykv. megkívánja, hogy 
legföljebb 5%-nyi idegen, HCl-ban oldhatlan anya
got tartalmazzon. Ennélfogva porrá törve és 10 sr. 
sósavval főzve anny i ra oldódjék föl, hogy a mara
dék, ha ösmert súlyú szűrön sósavas vízzel 
(a SbOCl képződésének elkerülése végett), majdt iszta 
vízzel kimosva megmérjük, ne legyen több 5%-
nál. E maradék lehetőleg arzénmentes legyen. 
[As-ra a maradékot úgy vizsgálhatjuk meg, mint a 
Sb sulf. aurant.-ot, vagyis hígított NH4-éarbonát-
oldattal pállítjuk, és a leszűrt folyadékot HCl-val 

, megsavanyítjuk. Sárga csapadék lehetőleg ne vál
jék le.] 

f 420. Stibium sulfuratum rubrum. 

Vörös kénantimon. Ásványkermes. 

A k . E készítmény kevesebb Sb 2 0 3 és több amorph Sb2Sa 

elegyének tekinthető. Kb. 2 0 % víz is van benne. 
E á . Kristályos Na carbonátot (1280 sr.) tízannyi lepárolt 

vízben oldva, hozzákeverünk kevés (60 sr.) fekete 
antimontrisulfidot, s az egészet vasserpenyöben gya
korta fölkeverve, egy óra hosszáig főzzük. A folya
dékot ezután szüröpapiron olyan edénybe szűrjük, 
amelyben jól fölmelegített dest. víz van , hogy a 
folyadék lehetőleg lassan hűljön le. A tökéletes 
lehűléskor kiváló csapadékot addig mosván, mig a 
a lúgos kémhatás eltűnik, szüröpapiros között k i 
sajtoljuk és árnyékos, langyos helyen megszárít
j uk . (Gykv.) E készítmény képződését a következő
képen magyarázhatjuk : a forraláskor a Sb2SB egy 
része Sb203-dá, és ennek megfelelően a Na 2C0 3 cse
kély része NaeS-dá alakul á t : 

3 N a 2 C 0 3 + S b 2 S 3 = 3 N a . , S + S b 3 0 3 + 3 C 0 2 . 

A képződő Sb20 ;t-ot azt n a még változatlanul 
maradt Na carbonát, az át nem alakul t Sb2S3-ot. 
pedig a képződő Na sulfid melegen föloldja, s a 
kihűléskor az Sb2S3 és Sb 20 3 elegye leválik. A kermes 
képződésekor valószínűleg a következő folyamatok 
is végbemennek: a Sb303-nak a forró Na2C03-oklat-
ban való oldódásakor meteantimonossavas nátrium 
képződik: S b , 0 3 + N a 3 C 0 3 = 2 N a S b 0 2 + C 0 2 ; a folya
dék kihűlésekor azután e vegyület elbomlik és 
orthoanümorfössavas nátrium, meg Sb 2 0 3 képző
d i k : 6NaSbO 2=2Na 0SbQ 3+2Sb 2O 3 ! mely utóbbi az
tán csapadék alakjában kiválik. Egésze . igy a forró 
Na2S-oldat hatása révén az Sb2S8-ból metasiiUo-
antimonossavas nátrium keletkezik : S b 2 S s + N a 2 S = 
2NaSbS2, s ez a kihűléskor oríftosulfoantimonos-



savas nátriumra és SbaS3-ra b o m l i k : 6NaSbS , = 
2Na3SbSa-+2Sb ?S3 .] 

S j . F inom, könnyű, tisztán vörösbarna szinü. szag
talan és iznélküli por. A világosságon sötét szinüvé 
válik, s ezért fekete edényben tartandó. A nagyító 
alatt bársonyszerünek látszik. A benne foglalt S b 2 0 3 

reactiója: hig borkősavoldattal összerázva, a meg
szűrés után nyer t folyadék H2S-nel narancsvörös 
sztníí csapadékot ad. [E reactió arra szolgál, hogy a 
kermes a tiszta Sb,S3-tól (amely a lakta lan állapot
ban narancsvörös, tehát némileg hasonló szinü), 
nemkülönben a SbaSs-tól megkülömböztetlietö legyen. 
A Sb su l i id ja i t ugyanis a borkösav nem oldja? mig 
a kermesben foglalt Sb203-ot igen, antimoayl-bor? 
kósav (Q0 6 H s . S bO ) alakjában. A HaS ez oldatból 
aztán narancsvörös (alaktalan) Sb2S3-ot választ le.] 

F k . A s 2 S 3 ; az As az Sb-nak állandó kísérője. Hamisítják: 
olcsó vörösbarna porokkal , p l . téglapor, vasoxyd 

M v l . Azon. L. a Sj.-nál. [A Gykv. az azonosság be
bizonyítására se a sulfidreacliót, se a rendes Sb 
reactiót nem hajtat ja végre, hanem elegendőnek 
ta r t j a erre a kinézésen kivül a Sb203-tarta!om fön
tebb le i r t kimutatását.] 

2. Fk. Húszszor anny i sósavban, melegen, maradék 
m ' S V o l d ó d Í é k föl: téglapor kizárása. Hígított 
A N ) 2 C O ; r o l d a t t a l pállítva s a leszűrt folyadékot 
HCl-val túltelítve, sárga csapadék v. színeződés ne 
keletkezzék: As a S 3 kizárása. [A magyarázatot 1. a 
Sb sulfur. aurant.-nál, 237. old.] 

tt 421. Strychninum nitricum. 

Salétromsavas strychnin. Stn/chninnitrdt 
CnH22N202, HNO, 

Ef . A strychnin a bruc in társaságában, almasavhoz 
kötve, a Strychnos-íólékhím fordu l elö ; igy a Nux 
vomica-han s a Faba Sel. lynatü-hen. 
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Eá Tiszta strychnin porát kevés forró vízzel leöntik, 
majd az egészhez lassacskán anny i híg salétrom
savat elegyítenek, hogy a s t rychn in éppen feloldód
jék és a folyadék semleges legyen : 

C 2 1 A 2 N , 0 3 + H N 0 3 = C 2 1 H 2 A 2 0 2 . H N 0 3 . 

Az oldat kihűlésekor a strychninnitrát kikristályo
sodik. [A s t rychn in t leginkább Nux vomica-ból készí
t ik . A megreszelt magvakat h ig borszeszszel forralás 
útján több izben extrahálják. E tincturákat elegyít
vén, a borszeszt ledestillálják, a hátramaradó oldat
hoz pedio- addig adnak ólornacetát-oldatot, míg 
többé csapadék nem keletkezik. A leszűrt oldalba 
az ólom eltávolít sa végett H2S-gázt vezetnek, 
majd újból leszűrik, a folyadékot besűrítik és 
NaOH-oldatot elegyítenek hozzá, a mikor is a 
s t rychn in és brucin csapadék alakjában egyult le
válnak. A kimosás után az alkaloida-elegyet forru 
80%-os borszeszben oldják; az oldat kihűlésekor 
főképen a s t rychn in kristályosodik k i , minthogy a 
brucin könnyebben oldódik. Forró borszeszböl való 
átkristályosítással, csontszén alkalmazásával, meg
tisztítható. A s t rychn in színtelen kristályokból all 
és vízben úgyszólván oldhatat lan.] 

Sj F inom, fehér, selyemfényű kristályokból áll. Hideg 
vízben nehezen (90 srben), forróban könnyen 
(3 srben), borszeszben és glycerinben is oldódik. 
Oldata rendkívül keserű. React ió i : platmalemezen 
hevítve, égett szőrszagot áraszt és megszenesedik ; az 
alkaloidák általános kémszereivel csapadékot ad. 
(Közös alkaloida-reactiók). Egy kis morzsája por-
czellánlemezen tömény H2S04-v<d szétdörzsölve, szín
telenül föloldódik; ha ez oldatban kis kálium-
dichromát kristálykát ide-oda mozgatunk, szép ibolya
színű és .kék cikok keletkeznek. Egy darabkáját 
forró sósavba dobva, azt maradandóan megvörösíti. 
A NOs reactiója: tömény kénsavas oldata fölé 

1 íi 
Zsebkommentá i . 



ferrosulfátoldatot rétegezve, sötétbarna gyürü kelet- ! 

kezik. (L. acid. n i t r . ) 

F k ' *H2CÍ b T i 5 ^ a l k a l o i d á j a . Szabad salétrom-: 
?£\>rf? f ° l u S H N ° 3 " a t h á l t a k készítéséhezi 
^Af04)2l a tisztítására használt csontszénböl 5 
Idegen szénvegyületek hiányos megtisztítás foly
tán. Hamisítják: fómsókkal . y 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 

% Fk. Vizes oldata semleges hatású legyen : s z a j 
had salétromsav kizárása. Tömény H.,S04-val Ie3 
öntve, színtelen marad jon : idegen szénvegyüle
tek es brucm ne legyenek benne. [A töm. H SO 
az idegen szénvegyületeket megbarnítja, a b r u c i n t a r l 
t a lmu strychninmtrátot pedig megvörösíti. Az utóbbi
ból u. i . a tom. kénsav HN03-at tesz szabaddá ez, 
pedig a bruc in to l megvörösödik.] HNCh-val össze- > 
dörzsölve megsárgul, de megvörösödnie nem sza-' 
h ad : ugyancsak brucin kizárása. P la t ina lemezen, 
hevítve, tökéletesen elégjen: CaJPOX, s eavéb 
iemsök kizárása. A i h ' g y 

425. Sulfur praecipitatum. 

Lecsapott kén. Kéntej. 

Eá . E készítmény előállítása két műveletből áll • elő
ször t calciumpolysulf id-oldatot (Vleminckx oldat) 
készítünk, azután ezt sósavval elbontjuk. — Égetett 
meszet ugyanis vízzel való megnedvesítéssel Ca 
hydroxyddá alakítunk, azután még vizet öntve reá 
kenvirágot keverünk hozzá s folytonos keverés köz
ben vasüstben 1 óra hosszáig főzzük, az elpárolgó 
vizet időnként pótolván. Kissé leülepítve, ezután a 
olyadék tisztáját melegített üvegbe öntjük, az üst

ben levő maradékot pedig újból közönséges vizzel 
íozzuk es ez oldatot a többihez elegyítjük. A CaOH 
víz és kénvirág elegyének főzésekor a chémiai fo lya
that végeredményben a következő: 
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3 { C a O H ) 2 + 6 S 2 = 2 C a S f , + C a S 2 0 3 + 3 H 2 0 , 

U U Ca-pentasulfid és Ca-thiosulphát vannak az 
„Maiban. Az oldatot a bedugott üvegben való töké
letes leülepedés után szivó csövei tisztán lefejtjük 
és folytonos keverés közben (a szabadban v. szellős 
kelvén) h ig sósavat elegyítünk hozzá, de csak any-
nyit , hogy a folyadék még gyengén lúgos kémha
tású maradjon. A HCl a CaS6-ot elbontva, abból 
ként választ k i ; az igy leváló kén a Sulfur praeci-
p i t a t um : 

C a S G + 2 H C l = C a C l . 2 + 2 S 2 + H 2 S . 

Ezt dest. vízzel tökéletesen (mig a mosóvíz az 
ÁgNO.,-tól és Ca oxaláttól többé már nem zayaro-
i od i k meg) kimossuk, langyos helyen megszántjuk, 
s f inom porrá dörzsöljük. (Régi Gykv.) [Nagyon 
fontos, hogy csak anny i HCl-at elegyítsünk a fo lya
dékhoz, hogy az még lúgos maradjon azaz hogy 
még kevés bomlat lan CaSfi marad jon benne. (A CaS 
sulfobázis, tehát lúgos.) Ha több sósavat adnánk 
hozzá ez a CaSA-o t is elbontana s igy ebből is 
é'.r^ilnék le Ca8 ;0 3 +2HCd=CaC l + H 2 S 0 3 + S ; söt 

az igy keletkező H 2 S0 3 és a H 2 S egymásra való 
hatása révén is S válnék k i : 2H ?S + H ,S0 3 = 
3 H , 0 + 3 S . Úgyde az igy levalo ken nem oly 
alkalmas, m in t a CaS5 elbontása utján k apo t t ; 
„unt nem finom eloszlású s ragacsos. is Másik. meg 
fontosabb ok arra, hogy az oldatot HCl-val tu l ne 
telítsük, az, hogy a kénvirágot As fertőzi; ebből a 
nolvsulfid-oldat készítésekor sulfoarzensavas cal 
c ium [Ca3(AsS4)2] képződik a fölös sav p e d ^ e z t 
elbontaná ( C a 3 ( A s S 4 ) a + 6 H C l = A s 2 S 6 + 3 C a C l 2 + 3 H a S ) 
és róy As-nel fertőzött készítményt kapnánk, mig a 
lúgos oldatból As2S5 nem váihatik k i . ] 

»}. Alakta lan, sárgásfehér por. [A keny iragto l abban 
' különbözik, hogy sokkal f inomabb eloszlású, minek 

mcgfclelölcg halaványabb színű, s a fogak kozt nem 
recseg.] CS2-ben majdnem teljesen v . teljesen is 

16* 



föloldódik. (A kénvirág csak részben.) Hevítve meg
o lvad , sötét színűvé válik, azután kék lánggal és 
fojtókéndioxyd-szagot árasztva, maradék nélkül el é". 
(A kén sajátságainak bővebb leírását I . a Su l fur 
subi.-nál.) 

F k . C a C l 2 a rosszul k imosot t készítményben. H 2 S 0 4 , ha 
nedvesen soká ál lott [A f inom eloszlású kén u. i . 
nedves állapotban a levegőn lassacskán oxydálódik 
és H 2SO s , ma jd H 2 S 0 4 tarta lmúvá válik.] C a S 0 4 , 
ba H 2 S 0 4 tartalmú HCl-at használtak készítéséhez! 
A s 2 S 5 , ha sok HCl-at használtak a CaS5-os oldat 
elbontásához. Hamisítják kénv i r ágga l s i l yenkor 
persze ennek fertözményei: As 2S„ . A s 2 0 3 ) H 2 S 0 4 , 
földes részek is belekerülnek; keményítővel , l iszt? 
te l stb. 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Vízzel szétdörzsölve, a kék lakmuszpapírt ne 
vörösítse m e g : H 2 S 0 4 . Vízzel főzve ne duzzadjon 
fel kocsonyaszerüen : kemény í tő , l isz t , s a leszűrt 
folyadék ne adjon csapadékot se bár iumni trá t ta l : 
S 0 4 , se ezüstnitráttal : C l . Ammóniával (20 részszel) 
pállftva, a leszűrt folyadék HCl-val telítés után ne 
sárguljon meg : A s 2 S 3 ) As 2 S f , , még akkor sem, ha 
Rb-v i ze t öntünk hozzá: A s 2 0 3 . (A magyarázatot 1. 
a Sulfur sub l . lotum-nál, 247. old.) Hevítve mara 
dék nélkül égjen e l : C a C l 2 és földes részek k i 
zárása. 

426. Sulfur sublimatum. 

Szállasztott kén. Kénvirág. &. 

E f . A kén a természetben ritkábban kristályokban 
(rhombos), gyakrabban telepekben fo rdu l elő tisztá
t a l an állapotban (Romagnában, Siciliában, ná lunk 
Ka lmkan . ) Fémekkel vegyülve fénylék (sulf idok), to 
vábbá sulfátok alakjában is közönséges. Kötve némely 

illó-olajban (foghagymaolaj , Asa foet ida-olaj , mus
tárolaj stb.). A fehérje i s kéntartalmú. 

Eá . A kénvirágot úgy készítik, hogy a nyers ként on to t t 
vas-cil inderekben erősen hevítik, gőzét pedig hideg 
kamarákba vezetik, h o l finom kristályos por a lak
j ában — kénvirág — lerakódik. Néhol pyrit (FeSa), 
hevítése ú t ján is nyer ik . 

SJ. Világossárga szinü, laza p o r ; nagyítón nézve apró 
rhombos kristálykákból és apró, egymáshoz tapadt 
csöppecskékböl áll . Vízben o l d h a t a t l a n ; borszesz
ben, aetherben, ch loroformban és zsíros o la jok
ban nagyon kevéssé oldható; leginkább oldódik 
szénkénegben. Reac t i ó i : hevítve megolvad, ma j d 
sűrűbb és sötétebb szinü lesz ; 420°-on fo r r , és 
barnavörös gőzzé a l aku l át. A levegőn hevítve meg-
gyulád, kék lánggal el ég. közben fojtó kéndioxyd-
szagot árasztva: S + 0 2 = S 0 2 . [A kén többféle módo
sulatban ismeretes, ezek: a rhombos v . ot-kén; a ter
mészetben előforduló kén is i lyen . Az egyhajlásu v. 
[i-kén, a melyet úgy készíthetünk, hogy közönséges 
ként a lacsony hömérséken megolvasztunk, ma jd le 
hagyjuk hű ln i a nny i r a , hogy felületén kéreg kép
ződjék. E kérget átliggatva és a még folyós ként a 
l y ukon kiöntve, ha a tel jes kihűlés után az edényt 
széttörjük, abban sugarasan a közép felé irányuló 
sárgásbarna, átlátszó, egyhajlásu prismákat találunk. 
A kén e módosulatában nem marad meg, a-kennc 
a l a k u l ; a kristályok mihamar összerepedezve, át
látszatlanokká válnak és rhombos knstálykákra 
hu l l anak szét. A kén tehát d imorph és paramorph . 
A ként forráspontjáig fölhevítve s vékony sugár
ban hideg, vízbe öntve, sárga-barna, átlátszó, r u 
galmas szálakat k a p u n k ; ez az u. n . alaktalan v. 
v-hén. Álláskor ez hamarosan megkeménykedik és 
sárga:, átlátszatlan tömeggé a laku l át. E kén egy 
része CS2-ben oldódik, másik része o ldhata t lan s 
igy tulajdonképen kétféle kén keveréke. — A kén-
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virág —- úgy látszik — amorph , CS2-ban o ldhata t lan 
kén és kristályos, CS2-ban oldható a-kén keveréke.] 

F k . Több-kevesebb As minden természetes kénben van , 
a py r i t ben még több, és igy az árúbeli kénvirág 
rendesen A s 2 S ; j , esetleg A s Á tartalmú. A szállasz-
táskor a kén egy része a kamarákban elég S02-dá, 
ez vízzel (nedvesség) H2SOjj-dá lesz, amely oxydátió 
következtében lassacskán H2S04-vá a lakul . Földes 
anyagok, gondat lan sublimátió esetén, a kama
rákból. 

M v . 1. Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. A Gykv. csupán azt kívánja, hogy az elége
tés után legföljebb 1%-nyi maradékot hagy jon 
há t ra : azaz túlsók földes anyag ne legyen benne. 
[A többi felsorolt Fk.-et a Gykv . e készítményben 
nem kerestet i , de ebből készül a Sulfur subl . l o t um , 
amelyben e Fk.-nek se szabad foglaltat n i ok.] 

427. Sulfur sublimatum lotum. 

Megmosott szdllasztott kén. Tisztított kénvirág. Sa. 

E á . F i nom porrá tört szdllasztott ként (1000 sr.-t) meleg 
lepárolt vízzel összekeverünk és a szitán való át-
dörzsölós után a kihűléskor ammóniát (70 sr.-t), és 
folytonos keverés közben még több (1000 sr.) lepá
ro l t vizet elegyítünk hozzá. A keveréket közben 
gyakorta összerázva, 3 napig páll ít juk, s ezután le
öntvén a folyadékot a kénről, ezt dest. vízzel jó l 
k imossuk s közönséges hömérséken tökéletesen 
megszárítva és szétdörzsölve átszitáljuk. (Gykv.) 
[A megmosás czélja az, hogy az árúbeli kénvirág
ból a rendes fertőzményeket: H 2 S 0 4 , A s A , A s 2 0 3 , 
(v. ö. Sulf. subl.) eltávolítsuk. Az ammónia ugyanis 
a H2S04-at telíti, az As2S8-ot és As2Ofl-t pedig 
arzénessavas- és sulfoarzénessavas ammón iámmá 
alakítja á t : 

H 2 S 0 4 + 2 ( N H 4 ) O H = ( N H 4 ) 2 S 0 4 + 2 H 2 0 ; 

\ A s 2 S 8 + 6 ( N H 4 ) 0 H = ( N H 4 ) s A s 0 3 - l - ( N H 4 ) ; t A S S 3 + 3 H 2 0 ; 

és A s 8 O a + 6 ( N H 4 ) O H = 2 ( N H 4 ) a A s 0 8 + 3 H a O ; 

a melyek aztán vízben va l amenny ien oldhatók 
lévén, mosás út ján eltávolíthatók.] 

Sj Világossárga, finom, igen száraz por. (A H2bü4-tar-
talmú nedves, csomós.) (Más Sj.-ait 1. a bulíur 
subl.-nál.) 0 _ 

F k A s , S 3 és As.Og, ha rosszul v a n megmosva. H,,bU4 , 
a közönséges kénvirág fertözménye; ha a tisztított 
kénvirág nedvesen soká áll, oxydátió folytán szin
tén HoSOi-tartalmúvá válhatik. Földes anyagok, 
ha i l yenekke l fertőzött kénvirágból készült. 

M v 1 Azon. L . a Sj.-nál és a Sulfur snbl.-nál. 

2 Fk Vizzel összedörzsölve, a kék lakmuszpapírt 
ne vörösítse meg : H , S 0 4 kizárása. Húsz rész am
móniával páll ítva, a szüredék HCl-val tultehtéskor 
ne sárguljon meg : As 2 S ( ( , még akkor sem, ha fél
anny i H2S-vizet adunk hozzá: A s 2 ( V |Az ammó
niával való pállításkor az As 2 S 8 füloldódik (1. fent) 
s az oldatból a HCl-val való megsávanyításkor 
n j ra levál ik: ( N H 4 ) 3 A s 0 3 + ( N H 4 ) f l A s S a + 6 H C l = A s 2 S 3 

4-6 (NH 4 )C l+3H 2 0 . Az ammónia az As2Oa-ot is fel
o ld ja ugyan (1. szintén föntebb), i l y enko r azonban 
csakis arzénessavas ammón ium lévén az oldatban, 
pusztán HCt-tól nem kaphatunk csapadékot, hanem 
még H2S is ke l l hozzá, hogy As 2S 8 képződhessek: 
2 ( N I I 4 ) a A s 0 s + 3 H . S + ^ H C l = A s 2 S a + 6 ( N H 4 ) C l + 6 H 8 p . 
A ként a Hager-próbával As-re nem vizsgálhatjuk; 
J mer t a fejlődő H az As2S3-ra nem h a t ; 2. de 
hat magára a nedves kénre, és H2S fejlődik. Ez pedig 
az AgNO,-foltot éppen úgy megsárgítja, m i n t az AsH3 . j 
NaOH-ban melegen oldódjék föl, s elégetve csak 
i-mn csekély maradékot hagy jon há t ra : azaz csak 
igen kevés földes anyagot tar ta lmazzon. LA NaOH-
ban való föloldáskor Na sul f id és Na thiosulfát 
képződik : 6 N a O H + 2 S 2 = 2 N a 2 S + N a 2 S 2 0 8 + 3 H 2 0 . ] 



449. Thymolum. 

Kcdcuk fű-kámfor. Thymus-kámfor. C10H14O. 

E f . Különösen a Thgmus vulgáris illó-olajában (egész 
öO°/0-ig) Cymol la l és Thymenne l együtt. 

Eá . Az illó kakukfü-olajat egyenlő térfogatú langyos 
töményebb nátronlúggal rázogatják s néhány órai 
állás után az egészet forró vízzel hígítják. I lyenkor 
a képződő nátriumthymolát a vízben föloldódik. 
A vizes oldatot a föl nem oldódott szénhydrogé-
nektől elkülönítve, sósavval megsavanyílják, amikor 
is a t h ymo l olajos folyadék alakjában kiválik. 
A megszárítás után ledestillálják és hűvös helyre 
állítják. Hosszabb idei állás után a t hymo l kristá
lyossá válik. 

S j . Tábíaalakű, színtelen (hatszögü) kristályok, melyek 
a kakuk fü-olaj szagára emlékeztetnek. Ize fűszeres 
és csipös. Vízben al ig, borszeszben és aetherben 
könnyen oldható. Hevítve 44°-on megolvad, s 
23Q°-on forr. React ió i : szaga jellemző. NaOlí-oldat-
ban, nátriumthymolát képződése folytán föloldódik s 
az oldat sósavved való niegsavanyitáskor megzavaroso-
dik a menny iben a t hymo l ismét kiválik. [A thy 
mo l 1 vegyértékű phenol; rationális neve methyl-
propyl-phenol. Képlete : C6H3(C3H7)(CH3)OH.] 

F k . Aromás szénhydro gének, a kakukfü-olajból. 
M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. Meghatározandó az olv. és 

forrási pont. 

2. F/c-re való megvizsgálását a Gykv. nem írja elő. 

ff 504. Veratrinum. 

Veratrin. Zászpa-alkaloid. 

E f . A Sabadilla officinalis növény magvaihan (Sémina 
Sabadillae) nem egészen 1 % ; csekély mennyiség
ben a Veratrum album és vir/'de-hen is. 

E a . Az összezúzott sabadilla-magvakat kénsavas vízzel 
főzve kivonják. Az oldatot besűrítvén, fölös ammó
niával elegyítik, amikor is barnás szinü, gyantás 
tömeg alakjában a még nagyon tisztátalan veratr in 
kiválik. Megtisztítás czéljából előbb forró vízzel 
mossák és a tökéletes megszárítás után aetherrel 
kivonják s az oldatot beszárítják. A maradékot hig 
sósavban föloldják és ez oldatból a vera t r in t am
móniával ismét leválasztják. Ez utóbbi müvelete
ket néhányszor még ismételni ke l l , hogy fehér és 
laza készítményt kapjanak. Néha a csontszénnel 
való szintelenítést is alkalmazzák. 

S j . Fehér, laza, igen csipös izü por; szaga nincs, de erősen 
tüsszögtetö. Vízben alig oldható; borszeszben 
(4 srben), ch loroformban (2 srben) és aetherben 
(10 srben) oldódik. React ió i : Platinalemezen he
vítve megszenesedik és égő szőrszagot áraszt; hosz-
szabb ideig izzítva teljesen el ég. Lúgos kémhatású ; 
a szokásos alkaloida-kémszerekkel csapadékot ad (kö
zös alkaloida-reactiók); igen h ig , eczetsavas oldata 
azonban csersavtól nem változik. Százannyi tömény 
H2S04-val eldörzsölve zöldessárgán fluoreskál, majd 
vörös szinűvé váiik. Ha a H2SÓ4-ban oldott vera t r in 
vékony rétegére ezukorport hintünk, előbb sárga, 
aztán zöld és végre kék szinü lesz, ma jd 1 óra 
múlva elhalaványul. Forró sósavban vörös színnel 
oldódik fel . [A vera t r in többféle, még kevéssé ismert 
alkaloida keveréke. Az eddigi vizsgálatok szerint fő
részt két isomer, C 3 2 H 4 l ) N0 9 összetételű a lkaloida 
elegye; ezek a Öevadin (kristályos veratr in) , és a 
Veratridin (vizben oldható veratr in)] . 

F k . Idegen szénvegyületek, ha nincs kellően tisztítva. 
Néha Ca3 (P04 ) . , tartalmú a csontszénnel való szin-
telenitéstöl. Hamisítják: olcsó a lka lo idákka l (Cin
chonin), sőt fehér ásványos porokkal is (kréta). 

M v . l . Azon. L. a Sj.-nál. 
2. Fk. Az idegen szénvegyületekkel fertőzött verat
r i n nem tiszta fehér, s borszeszben és chloroformban 



zavarosan oldódik. P lat ina lemezen hevítve, tökéle-
letesen elégjen: C a 3 ( P O J 2 és más ásványos vegyü
letek ne legyenek benne. 0 0 2 grm. vera t r in t né
hány csepp eczetsavval 20 kcm . vízben oldva, cser
savoldattal ne adjon csapadékot: idegen alkaloi
dák kizárása. 

f 511. Zincum aceticum. 

Eczetsavas zink. Zinkacetát. Zn(C2H302)2.3B20. 

Eá . Zinkoxydot éppen elegendő hig eczetsavban o ldunk : 

Z n O + 2 H ( C 2 H a 0 2 ) = Z n ( C 2 H a O 2 ) 2 + H 2 0 . 

A megszűrt oldat besűrítése után a kihűléskor a 
zinkacetát kikristályosodik; a kristályokról az 
anyalúgot lecsepegtetjük és közönséges hömérséken 
megszárítjuk. [Ha tiszta készítményt akarunk nye r n i , 
czélszerü a már kész oldathoz pár csepp eczet-
savat s egy darabka t iszta fémzinket adva, 2 napig 
meleg helyen dígerálni, s aztán leszűrve, bepáro
logtatn i . A fémczink szerepe az, hogy az. árúbeli 
ZnO-ból az oldatba kerülő ólom, réz, cadmium nyo
mait , m in t ezeknél poziLivabb fém, leválassza.] 

S j . F inom, színtelen, Jemezalakú kristályokból áll, a 
melyek az ujabb ívizsgálatok szerint 2 molekula 
(a Gykv . szerint 3) kristályvizet tarta lmaznak. 
3 sr. hideg, % sr. forró vízben és 30 sr. borszesz
ben oldható. A levegőn kissé elmállik és kevés 
eczetsav is eltávozik, úgy hogy bázisos só marad 
bátra. Hevítve kristályvizében megolvad, erösebb 
hevítésre e lboml ik . Oldata undorító fémizü és gyen
gén savas hatású. A Z n react ió i : vizes oldata 
IhS-mlfehér csapadékot (z inksulf id) ad : Zn(C„H..0A-4-
H 2 S = Z n S + 2 H ( C 2 H 8 0 2 ) , [A ZnS eczetsavbaZ o ld 
hatat lan , s ennélfogva a zinkacetát oldatából a 
H2S az összes zinket (sulfid alakjában) leválasztja. 
Igy viselkednek a Zn többi organikus savval kép

zett sói is (pl . zinklactát, zinkvalerianát), m ig a Zn-
nek ásványos savakkal képzett sóiból a H2S a 
Zn-t tökéletlenül v. egyáltalán nem választja le . 
A zinksóknak sósavval megsavanyított o ldata H2S-
től nem változik.] Oldatában (H^S-tól szintén 
fehér csapadék (ZnS) keletkezik. Kevés (Nff4)OH-tól 
vagy NaOH-tól fehér, kocsonyás csapadék (Zn hydro-
xyd) ke le tkez ik : Z n ( C 2 H ) i 0 3 ) 2 + 2 ( N H 4 ) O H = Z n ( O H 2 + 
2(NH 4 )C 2 H B 0 2 , amely á kémszer fölöslegében könnyen 
oldódik. E lúgos oldatból a H2S Zn-sulfidot választ 
le. Az eczetsav reactiói: o ldata Fe2Cl6-tól sötétvörös 
szint Ölt: ferriacetát. 

F k . F e , Pb, Cu , az előállítására használt tisztátalan 
ZnO-ból, esetleg az eczetsavból. Bázisos z inkace
tá t , ha az előállításkor a ZnO fölöslegben vo l t , 
avagy a kristályokat magasabb hömérséken szárí
tották. Idegen szénvegyületek, a tisztátalan eczet
savból. Mg acetát, ha az előállítására használ ! 
ZnO magnesíumoxydot tar ta lmazot t . Hamisítják: 
olcsó sókkal, különösen Na acetátta l . 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 
2. Fk. Oldata H 3S vízzel t iszta fehér csapadékot 
a d j o n : Pb, C u ne legyen benne. NaOH-dal fehér 
kocsonyás csapadékot ad s ez a kémszer fölöslegé
ben tökéletesen föloldódjék: Mg, F e kizárása. 
[A Zn (0H) 2 a NaOH fölöslegében oldható, az 
Mg(0H) a és Fe„(0H)6 el lenben nem oldódnak.] Ol
data (NH4)2S-mal tökéletesen kiütve, t iszta fehér 
csapadékot a d j o n : F e , Cu , Pb k izárása; s az erről 
leszűrt folyadék bcpárologtatás és kihevítés után 
ne hagy jon hátra maradékot: Mg és Na. [Ezeket 
ugyanis a (NH4 )2S nem választja le, s igy átmenvén a 
szüredékbe, ennek bepárologtatásakór bátramarad
nak.] Tömény H 2S0 4-va l gyengén melegítve, ne 
feketedjék meg : idegen szénvegyületek. Három sr. 
vízben o ldva s több vizzel h ig i l va , vágy egyáltalán 
ne, vagy csak igen kevéssé zavarosodjék m e g : 
bázisos Zn-acetát. 



f 512. Zincum chloratum. 

Zinkchhrid. Chlórzink. ZnCl.2. 

1. Granulált zinleet hig sósavban o ldunk azon elő
vigyázattal, hogy egy kevés z ink oldátlanul ma
rad jon I l yenko r a Z n hydrogén fejlődése és ZnCL 
képződése közben feloldódik : 

Z n + 2 H C l = Z n C l 2 + H 2 . 

Az oldatot most chlórgázzal telítjük, ma jd a chlór 
elűzése czeljabol felforraljuk, s aztán anny i Z n 
oxydot adunk hozzá, hogy annak egy része még 
oldátlanul maradjon. Hosszabb idei állás után az 
üledékről a folyadékot leöntjük, ha szükséges as-
besten átszűrjük, és sósavval kissé megsavanyítva 
anny i r a besűrítjük, hogy egy k ivet t próbája a k ihű
léskor kristályos tömeggé merevedjék meg. (Réqi 
Gykv.) - Az igy előállított ZnC l / l ágy , kristályos 
test, me ly 1 mol . kristályvizet tarta lmaz. A réfe 
Gyky.-ben ez vo l t a h ivata los . Hogy ebből a m o l 
hivatalos, a l ig va l am i vizet tartalmazó készítményt 
kinyerhessük, a beszárítást óvatosan és fo lytonos 
keverés közben addig ke l l f o ly ta tn i , míg majdnem 
egeszén száraz tömeg marad hátra. [Az ellőállltás-
boz a Zn-et azért ke l l fölöslegben venn i , hogy ha 
az netalán Gd-ot (vagy Gu-t, Pb-ot) ta r ta lmaz ; ezek 
föl ne oldódhassanak ; a Z n ugyanis, m in t a Cd-nál 

K? t 9^;Ax} 3 a P b - n á i i s> Pozitivabb fém, ezek 
feloldódását megakadályozza. Vassal azonban a 
mely a Zn-nek szintén gyakor i fertőzménye, az o l 
dat meg fertőzve lehet. A vasat ugyanis a sósav 
ferrochlor id alakjában o l d j a : F e 2 + 4 H C l = F e a C i + 2 I L 
s m in thogy a ferro-vas aZn-nél posit ivabb, az cm-
Utett elővigyázat a vas föloldódását nem akadályoz
hat ja meg. Az oldatnak chlórgázzal való telítése arra 
vafe, hogy a ferroch lor id ferrichloriddá alakíttassék : 

F e 2 C l 4 + G l 2 = F e 2 C l 6 . Ha most a fölös chlór eltávolí
tása után ZnO-ot (a me ly víz jelenlétében Zn hydro-
xydnak tekinthető) elegyítünk az oldathoz, ugy ez 
avasát most már f e r r i hyd roxyd alakjában. tokédetesen 
leválasztja: F e 8 C l 6 + 3Zn (OH ) 2 =Fe 2 (OH ) ö + 3ZnCl 2 , 
minthogy a /em'-vas már kevésbbé posiüv m in t a 
Z n Az o ldat csak asbesten szűrhető át, mert a szu-
röpapirt a maró hatású ZnC l 2 átlyukasztja. Az olda
tot a bepárláskor azért ke l l HCl-val megsavanyi tam, 
nehogy bázisos zinkchloríd képződhessék.] 

" 2. Zinkoxgdot vagy zinhcarbonátot sósavban oldanak 
és az oldatot beszárítják: 

Z n 0 4 - 2 H C l = Z n C l 2 + H 2 0 ; és 
Z n C O a + 2 H C l = = Z n C l 2 + C 0 8 + H a O . 

[Tiszta készítmény nyerése czéljából i t t sem árt 
az oldatot HCl-val megsavanyítva, egy darabka 
fémzinkkel egy ideig digerálni. V. ö. Z m c u m acet.J 

Si Fehér, v . kissé szürkésfehér p o r ; vízben és bor
szeszben igen könnyen oldódik. A levegőn meg
nedvesedik és szétfolyik, ezért csak igen j o l zaro 
edényben lehet e l tar tan i . Hevítve 115°-ön meg
olvad : izzítva sürü fehér gőzöket ( Z n U 2 és 
áraszt és sárga maradékot (bázisos zinkchloríd) 
hagy hátra, me ly a kihűléskor megfehéredik. A Zn 
reactiója: vizes oldata NaOH-dal fehér, kocsony ás 
csapadékot [Zn v OH) 2 ] ad, s ez a kémszer fölösle
gében oldható. A Cl reactiója: ezüstnitrattol túros 
fehér csapadék keletkezik, s ez salétromsavban 
nem, de ammóniában oldható : AgCl . 

Fk Fe Cd, Cu , Pb , a tisztátalan zinkböl v. a sósav
ból S0 4 , a tisztátalan sósavból. Bázisos z i n k 
chloríd, ha előállításakor nem vo l t a folyadék só
savval kellően megsavanyítva, avagy túlságosan 
hevítették. [Az árúbeli készítményben mind ig v a n 
bázisos Zn-ch lo r i d ; a Gykv . erre való tek in te t te l 
igen kevés bázisos só jelenlétét meg is engedi. 
A bázisos Zn-chlorid képződésének megakadalyo-



zása végett a gyárosok gyakran (NHJCl-ot adnak a 

fe%?ndö o l d a t h o z í az erösebb hevítéskor az 
(NHJC1 nagyrészt e l i l l an , de egy része benne is 
maradhat , s ezért (NH4)-ra is meg ke l l vizsgálni a 
készítményt. NH4-só úgy is kerülhet belé, ha a 
ZnCI 2 ammoniás levegővel érintkezik. A ZnCL 
ugyanis , m in t savas kémhatású só, az ammóniát 
mohón e lnye l i . ] Hamisítások: MgCl 2 , C aC l • az 

• M v chloridjai-val a ZnC l 2 kristályos kettössókat ké
pez, esetleg tehát ezek is lehetnek benne. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Fél grmja ugyananny i vízzel színtelen és al ig 
zavaros oldatot képezzen; a zavarosodás 2 csepp 
sósav hozzáadására néhány perez múlva tűnjék 
e l : azaz csak kevés bázisos Zn-chloridot t a r t a l 
mazzon ; az igy kapot t oldat 3 anny i borszesz
szel ne ad jon pölyhös csapadékot: szintén nagyobb 
mennyiségű bázisos Zn-chlorid kizárása. 10%-os 
oldata HCl-val megsavanyítva, ne változzék meg 
se BaCl2-tól: S 0 4 , se H,S víztő l : M M I Fél g rm ja 
5 kcm. víz és ugyananny i (NHJOH elegyében o ldva , 
atlaszo és színtelen oldatot a d j o n : F e . Pb, Cu k i 
zárása. [Ha Fe van je len , rozsdaszinü pelyhek, ha 
Pb fehér zavarodás, ha pedig Cu, úgy kékes színe
ződés keletkez ik .] Az előbbi ammoniás oldat kén-
ammon iumma l tökéletesen kiütve, t iszta fehér csa
padékot a d j o n : Fe , Cu , Pb jelenléte esetén szeny-
nyes szürke v. barna. A csapadékról leszűrt fo lya 
dék a bepárologtatás és kihevítés után ne hagy
j o n ha t ra feltűnőbb maradékot: Mg, Ca és M v k i 
zárása. Fölösleges NaOH-dal, melegen, ne fejlesszen 
ammón i á t : NH4-só. 

f 513. Zincum oxydatum. 
Zinkoxi/d. ZnO. 

E f . A természetben kevés Mn 3 0 4 -da l elegyedve, m i n t : 
vörös zinkércz (Z ink i t ) . 

1. Bázisos Zn carbonát izzitása utján. Forró Na 2 C0 3 

oldatába ugyanis lassanként ZnS0 4-oldatot ön tünk ; 
i lyenkor bázisos Zn carbonát vál ik le csapadék 
alakjában és széndioxyd távozik el pezsgés közben: 

5 Z n S 0 4 + 5 N a 2 C 0 8 + 3 H 2 0 = 2 Z n C 0 3 . 3 Z n ( O H ) 2 + 

3 C 0 2 + 5 N a 2 S 0 4 . 

Az egészet most addig fo r ra l j uk , m ig a kezdetben 

kocsonyás csapadék poralakúvá vál ik és könnyen 

leülepedik. A csapadékot szűrön összegyűjtve, ad

dig mossuk vízzel, mig nem tarta lmaz többé 

Na2S04-ot, azaz mig a mosó víz BaCl2-tól többe 

nem zavarosodik meg. A csapadékot megszárítván, 

befödött hesseni tégelyben enyhén addig izzítjuk, 

mig a közepéből k i ve t t kérnie vízzel megnedve

sítve, savakka l többé nem pezseg. I lyenkor CG2 és 

vízgőz távozik el s Zn oxyd marad há t ra : 

2 Z n C 0 3 . 3 Z n ( O H ) 2 = 5 Z n O + 2 C O a + 3 H 8 0 . 

A kihevített tömeget porrá dörzsölve, jól záró edény
ben ta r t j uk , mert különben a levegőből lassacskán 
kevés C02-ot vesz föl. (Régi Gykv. ) — Ugyanígy készí
t i k Zn sulfát he lyet t Zn chloridból is. [ A Z n carbonát 
készítésekor megfordítva eljárni, t . i . a ZnS04-oldatba 
önteni a Na2C03-oldatot , h iba vo lna , me r t i l yenkor bá
zisos Z nS0 4 képződik,mely akészítményt szennyezné. 
Kimosással ezt, o ldhat lan lévén, nem lehet eltávo
lítani. A Z n C 0 3 kihevítését vigyázva ke l l végezni, 
mert gyengén izzítva C03-tartalmú marad a készít
mény, túleros izzítás pedig nagyon tömör ZnO-ot 
eredményez.] 
2. Tisztátalan és igen tömör, s igy gyógyszerül nem 
használható, de igen fehér, festéknek való ZnO-ot 
gyárilag úgy készítenek, hogy fehéren izzó retortékba 
fémzinket dobnak, amely a magas hömérséken 
gőzzé a laku lva , a levegőáramban elég : 

Z n 2 + 0 2 = 2 Z n O . 
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A képződő ZnO-ot a levegőáram gyüjtökam rákba 
v isz i . 

S j . F i nom fehér, a lak ta lan p o r ; vízben nem oldható, 
de hígított savak oldják. Izzítva sárgás színűvé 
válik, és a kihűlés után ismét megfehéredik. [ I l y e n 
kor chémiai változáson nem megy át.] A Zn reac
tiója: h ig eczetsavban o ldva , H2S-nel fehér csapa
dékot (ZnS) ad. A (fémhez kötött) 0 react ió ja : a 
savakat semlegesíti, a nélkül , hogy pezsegne, s szá
raz kémcsőben hevítve, annak falára v i zharmat nem 
rakod ik rá. 

F k . S 0 4 , i l l C l , ha 1. szer int készült és vagy nem vo l t 
jó l k imosva a csapadék, vagy fordítva öntötték 
össze az oldatokat. C 0 3 , ha 1. szerint készült és 
nem vo l t eléggé kihevítve, avagy a levegőn hevert . 
Ha túlságosan hevítették, t ömör ré vá l i k ; a 2. sze
r i n t készült m ind ig i l yen . Fe , Cd , Pb, Cu , a tisztá
ta lan ZnS04-ból (v. ZnC]2-l)ól); e fertözmények még 
valószínűbbek a 2. szerint készültben. Hamisítják: 
olcsó fehér porokka l , p l . C a C 0 3 (kréta), MgO stb 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 

2. Fk. Hígított salétromsavban o ldva , legföljebb 
gyöngén zavarodjék meg Ba n i t rá t tó l : S 0 4 , vagy Ag 
ni trát tó l : C l . Eczetsavban (15 srben) tökéletesen 
és pezsgés nélkül oldódjék: a C 0 3 tartalmú pezseg, 
a t ömör túlhevített készítmény pedig i l y en gyenge 
savban tökéletlenül oldódik. [Tömény ásványos 
sav hosszabb ide i melegítés után azonban ezt is 
feloldja .] Ha az eczetsavas oldatot ammóniával 
túltelítjük, a kezdetben előálló csapadéknak ismét 
tökéletesen fel ke l l oldódnia színtelen és átlátszó 
folyadékká; ha a folyadék kékes: Cu , fehér homá-
lyosodás: Pb, rozsdaszinű pe l yhek : F e van je len . 

folyadéknak nem szabad csapadékot adnia se 
sóskasavas a m m o n i u m m a l : Ca , se Na phospháttal: 
Mg. H2S-vizet öntve az ammoniás oldat fölé, t iszta 
fehér csapadéknak ke l l ke le tkezn ie : F e , Cd, Cu, 
Pb kizárása. 
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f 514. Zincum sulfuricum. 

Kénsavas zink. Zinksulfát. ZnS04.7B20. 

Ef . A természetben kristályosan m i n t ásvány : Goss-

larit, továbbá némely bányavízben oldva. 

E 4 . 1. Fémzinket föloldunk híg kénsavban. Hydrogén-

fejlödés közben Z n sulfát ke l e t kez i k : 

Z n + H 2 S 0 4 = Z n S 0 4 + H 2 . 

I t t is azon elővigyázattal o l d j u k a Zn-et és távo
lítjuk el a vasat az oldatból, a m i n t azt a z ink
chloríd készítésénél (1. ott) leírtuk. (Régi Gykv.) 
[Lényegtelen eltérés e készítmények előállításánál a 
régi Gykv . szer int csak az, hogy i t t a Fe-t nem ZnO-
dal , hanem frissen készült bázisos ZnC0 3-ta l távo
lítjuk e l . A bázisos ZnCOs-ot e czélra úgy készít
jük, hogy forró NaC03-oldathoz ZnS04-ot elegyí
tünk és a leváló csapadékot igen jó l k imossuk.] 

2. Zinkoxydot h ig kénsavban o l d u n k : 

Z n O - j - H 2 S 0 4 = Z n S 0 4 + H 2 O . 

Czélszerüen úgy járunk e l , hogy a ZnO-ot fölös
legben véve, a netalán jelenlevő F e E 0 3 feloldását 
megakadályozzuk. A lefiltrált o ldat kevés t iszta 
z i nkke l is pál l í tandó, hogy a Cd (Cu, Pb) eltávo
lod janak ; végül a folyadékot megsavany i t juk es 
besűrítjük, hogy a kihűléskor a Z n S 0 4 kikristályo
sodjék. ; . , 
3. Nyers ZnS04-ot (nem h iv . ) a z ink feny lebo l 
(Sphal ler i t , ZnS) is készítenek, úgy hogy azt a levegőn 
pörkölik, amidőn oxydátió révén Z n S 0 4 képződik. 
Az igy n y e r t tömeget vízzel kilúgozzák és az o ldat 
ból a sót kikristályosítják. [A ZnS-ból előállított 
só nagyon t isztátalan: Fe, Cu, Pb, Ccl, Mg stb. 
tar ta lmú; átkristályosítással nem tisztítható meg 
(Miért nem? 1. Sj.-nál.)] 

17 
ZsüMtommentar . 
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S j . Színtelen, hasábos v . tüa lakú kristályokból áll - a 
a keserüsóhoz nagyon hasonlít és vele i somorph 
[Igy tehát a Z n S 0 4 a MgS0 4-ta l összekristályoso¬
d i k ; de pseudomorphiá folytán összekristályosodik 
a F e s ( S 0 4 ) 2 . 1 4 H 2 0 - t a l (egyhajlásu) és a CuS0 4 .5H 20-
ta l fharomhajlású) i s ; továbbá a K 2 S 0 4 , N a 2 S 0 4 és 
(H 4 N) 2 30 4 - t a l is, az utóbbiakkal szép kettős sókat 
képezve. A fe lsorol t sók bármelyikével fertőzött 
ZnS04-ot tehát átkristályosítással megtisztítani nem 
lehet .] Fs. 1'95. 0*7 sr. h ideg és 0 1 5 sr. forró víz
ben oldható. Vizes oldata csipös, undorító fémizü 
és savas kémhatású. A Zn reactiói: o ldata NaOH-dal 
fehér, kocsonyás csapadékot [Zn ( 0H ) 2 ] ad, s ez a 
kémszer fölöslegében föloldódik. Ez az a lka l i kus 
oldat K2S-nel fehér csapadékot (ZnS) ad. Az SOt 

reactiója; BaCl,-tól szintén fehér csapadék keletke
zik (BaS0 4 ) , s ez sósavban nem oldható. 

F k . F e , Cd, Cu, Pb, a tisztátalan zinkböl (v. kénsav
bó l ) ; még inkább, ha nyers ZnS04-ot adnak t iszta 
helyett . C l , ha nem vo l t gondosan kristályosítva. 
[Ugyanis ha 1 . szerint készült, a folyadéknak chlór
gázzal való telítésekor Fe 2 Cl e , ebből pedig a Fe l e 
választásakor ZnC l 2 képződik, ame ly aztán a k r i s 
tályokhoz tapadhat.] N 0 3 , ha 1. szerint készült, és 
a ferrovas oxydálására Cl he lyet t HN08-at használ
tak. N H 4 ; a Z n S 0 4 savanyú kémhatású lévén, am
moniás levegőből azt e lnyel i , ügy hs kerülhet belé 
(NH 4 ) 2 S0 4 , ha 1. szerint készül és H N 0 3 tartalmú 
kénsavat használunk. [ I l yenkor u. i . a fejlődő H 
hatására a H N 0 s részben NH3-vá redukálódik. Meg
történik az is, hogy a Fe eltávolítására, ba 1 . sze
r i n t készül, nem (m in t kel lene) bázisos ZnC03-ot, 
hanem kevés ammóniát használnak.] Hamisítják v. 
összetéveszthetik : MgS0 4 , Na 2 S0 4 -ta l stb. 

M v . l . Azbn. L . a Sj.-nál. 

2. 5%-os oldata HCl-val megsavanyítva. H„S-töl ne 
változzék m e g : Mi-n (különösen Cd, Cu, Pb). O l 
data AgN03-tól ne változzék: C l . 1 g rm j a 10 kcm. 
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vízben és 5 kcm. ammón i ában színtelenül oldód
jék f ö l : Cu (jelenléte esetén az oldat kékes) s ez 
az oldat Na phospháttal ne ad jon csapadékoL: Mg. 
Ha az ammoniás oldat egy részét H2S-nel tökélete
sen kiüt jük, tiszta fehér csapadék keletkezzék: 
Fe , Pb , Cu kizárása. [Ezek jelenlétében a csapa
dék szennyes zöld, illetőleg barnás.] A csapadékból 
leszűrt folyadék bepárologtatva, hevítés u tán ne 
hagy jon maradékot há t ra : Miv-V (Mg, Na). NaOH-
da l melegítve, ne fejleszszen ammón i á t : NH4-só. 
Vizes o ldata z inkdarabba l és h ig H 2 S0 4 -va l össze
hozva, keményítő oldattól és KJ-tól ne kéküljön 
m e g : N0 3 . [A reactió magyarázatát 1. a K hyper-
mang.-nál, 149. old.] 

' f 515. Zincum valerianicum. 

Valeriánsavas zink. Zinhvalerianát. GyönkÖnkesavas 

zink. Zn{C5H902)2.2H20. 

EA. Zinkoxydot kevés borszeszszel eldörzsölnek, ma jd 
egyenértékű árúbeli valeriánsavat (mely főképen 
isovaleriánsavból ál l és evvel isomer me thy l-
aethyleczetsavat is tar ta lmaz) elegyítenek a péphez. 
Az egészet meleg he lyre áll ít ják, amikor is a zmk-
valerianát képződése befejeződik és az egész tömeg 
kristályosan megmered : 

Z n O + 2 H ( C É H 9 0 2 ) 2 = Z n ( C 5 H 9 0 2 ) 2 + H 2 0 . 

A sót langyos híg borszeszböl való átkristályosítással 

megtisztítván, szürö papiros között préselgetve meg

szárítják. 

BJ. Zsírfényű, lemezes kristályokból á l ló , valeriansav-
szagú tömeg. Vízben (90 srben) és borszeszben 
(40 srben) o ldha tó ; a vizes o ldat a felforraláskor 
(bázisos valeriánsavas z ink képződése folytán) meg 
zavarosodik. A Zn reactiója: vizes oldata NaOH-dal 
fehér csapadékot ad- [Zn ( 0H ) 2 ] , s ez a kémszer 

17* 



260 

fölöslegében föloldódik. A va le r i ánsav react ió ja : 
tömény H2§04 és borszesz elegyével gyengén mele
gítve és e keverék 1 cseppjét sok vízbe Öntve, igen 
jel lemző almazamat árad szét. [A H2SQ4-at bor
szeszszel elegyítve, aethylkénsav képződik, e vegyü
le t pedig a zinkvalerianátra úgy ha t , hogy kel lemes 
zamatú valeriánsavas ae t hy l ke letkez ik : Z n f 0 6 H 9 O A 
+ 2 ( C 8 H f i ) H S 0 4 = 2 ( C t H 6 ) C B H 9 O s + Z n S 0 4 + H a S O J . 

F k . F e , Pb, Cu, Mg a tisztátalan ZnO-ból. Vajsav, a 
valeriánsavnak néha fertőzménye. Hamisítják: 
Zn-acetátta l , esetleg Zn-oxalát vagy Zn-tartrát-
t a l is. 

M v . l . Azon. L . a Sj.-nál. 4 

2. Fk. Vizes o lda ta H2S-nel t iszta fehér csapadékot 
adjon. Cu , Pb kizárása. [Ezek jelenlétében a csa
padék barnás.] Ammón ia fölöslegében átlátszóan 
oldódjék: F e ; (jelenlétében rozsdaszinüpelyhek úsz
kálnak.) Ez oldat ne zavarosodjék meg se CaCl2-tóI: 
oxalá t , t a r t rá t , se Na phospháttó l : Mg. Fe2CI8-dal 
tökéletesen kiütve, a rozsdaszinü csapadék fölött meg
t i s z tu l t folyadék ne legyen vörös sz inü : acetát k i 
zárása. [A ferrivaleriánát vízben nem oldódik, a 

[ ferriacetát igen és pedig vörös színnek] Tömény 
vizes o ldata Cu-acetáttól ne zavarosodjék meg : 
vajsav. [A vajsavas réz vízben o ldha t l an vegyület.] 

KÉMSZEREK. 



Mutató. 

Áttekintés _ 2 6 3 < Q l ( 

Közelítőleg ötször szabályos kémszerek . „ 264. « 

Közelítőleg egyszeresen szabályos kémszerek 266. « 

Nem szabályos kémszerek ___ _ 271. « 

Szigorúan szabályos (vo lumet r ikus ) oldatok 290. « 

Áttekintés. 

A kémszereket a Gykv . a következő négy csoportba 
oszt ja : 

1. Közelítőleg Ötször szabályos kémszerek. 
2. Közelítőleg egyszeresen szabályos kémszerek. 
3. Nem szabályos kémszerek. 
4. Szigorúan szabályos (volumetrikus) oldatok. 

Az első csoportba a kémszerekül h ivata los savak, az 
ammónia, az ammoniumcarbonát és a kénammonium tar
toznak ; szóval az o l y an anyagok, a melyek vízben 
va lamenny ien nagyon jó l oldódnak, és a melyeket a 
reactiók végrehajtásánál rendszer int meglehetősen tö
mény o lda tokban ke l l a l ka lmazn i . Töménységükre nézve 
közelítőleg ötször szabályosak, azaz m i nden köbcentimé
terükben az illető kémszer miligramm-egyenértéksúlyá
nak körülbelül az ötszöröse v an föloldva. A ^közelítő-
tey» kifejezés azt j e l e n t i , hogy ezen oldatok készítése
kor a súlyleméréseket nem ke l l szigorú pontossággal 
végeznünk, m i n t hogy a kémszereket úgyis csupán csak 
minőségi reactiókra használjuk. 

A második csoportba tartozó kémszerek va l amenny ien 
elég jó l oldódó sóknak a vizes oldata i . Közelítőleg egy
szeresen szabályosak lévén, m i nden köbcentiméterükben 
az illető sóból körülbelül egy miligramm-egyenérték-
HÚtynyi v an föloldva. 

A harmadik csoportba tar toznak a tömény savak, a 
tzilérd savak, a folyékony vegyületek (nem o lda tok ! ) a 
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szilárd sók, a kémlöpapirosok, és az oldatok közül azon 
anyagoknak az oldatai , a melyekből vagy nem kel l 
(Sol. a m y l i ; Sol. i nd ic i -stb.). vagy rosz oldódásuk mia t t 
nem lehet (Aqua hydrosu l fura ta , Calc. sulfur ic . sol . stb.) 
szabályos oldatokat készíteni. Az oldatok között két 
o l yan is van , a melyek csak nagyon tömény állapot
ban felelnek meg a czélnak, (Kálium acet. sok ; Nátrium 
hydrooxyd . sok) 

A negyedik csoportba tartozó oldatokat mennyiségi 
meghatározásokra használják, s ezért szigorúan szabá
lyosaknak, azaz a legnagyobb pontossággal készültek
nek kel l lenniök. E csoportba 2 egyszeresen szabályos 
és 7 tized-szabályos oldat tar toz ik . [Bővebb leirásukat 
1. a térfogatos elemzést tárgyaló «Eüggelék»-heü..] 

[Tájékoztató. A Gykv. az o lyan kémszereket, a me
lyek egyszersmind gyógyszerekül is h ivatalosak, termé
szetesen i t t nem tárgyalja részletesen még egyszer, ha
nem vagy csupán a neveiket sorol ja föl, vagy legföl
jebb azt i r j a elő, hogy m i l yen súlyviszony szerint 
készítsük belőlük az oldatokat. Azoknál a kémszereknél 
el lenben, a melyek m i n t gyógyszerek nem hivata losak, 
előírja az azonossági reactiókat, és a tisztaságra való 
megvizsgálást is. Az utóbbiaknál tehát nekünk is ma
gyaráznunk ke l l e reactiókat, nemkülönben — legalább 
röviden — meg ke l l emlékeznünk az előállítás főbb 
módjairól is .] 

I . Közelítőleg ötször szabályos kémszerek. 

1. Ac idum aceticum. Eczetsav. 5 C,2 ff2 04 = 0'300 gramm 
1 köbcentiméterben. — Végy: tömény (96%-os) eczetsav
ból 31*25 grammot . Elegyítsd anny i lepárolt vízzel, 
hogy az egész 100 kcm. legyen. 

2. Acidum hydrochloricum. Sósav. 5 HCl — 0-182 grm. 
1 kcm.-ben. — Végy : tiszta tömény (25%-os) sósavból 
72*8 grammot . Elegyítsd anny i lepárolt vízzel, hogy az 
egész 100 kcm. legyen. 
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3. Acidum n i t r icum. Salétromsav. 5 HNOS = 0'315 grm. 
1 kcm.-ben. — Végy : t iszta tömény (50ü/0-os) salétrom
savból 63 grammot . Elegyítsd anny i lepárolt vízzel, 
hogy az egész 100 kcm. legyen. 

4. Acidum sulfuricum. Kénsav. 5/2 H2SOi — 0-245 grm. 
1 kcm.-ben. — Végy: tiszta tömény (94°/0-os) kénsav
ból 26 06 grammot. Elegyítsd anny i lepárolt vízzel, hogy 
az egész 100 kcm . legyen. 

5. Ammón i a . Ammóniák. 5 ff3N= 0'085 grm. 1 kcm.-
ben. — Végy: tiszta ammóniából 85 grammot . Ele
gyítsd anny i lepárolt vízzel, hogy az egész 100 kcm . 
legyen. , / . 

6. A m m ó n i u m carbonicum. Szénsavas ammónium. 
6U (H4N)2COa — 0 24 grm. 1 kcm.-ben. — Végy: tiszta 
(10%-os) ammóniából 42'5 grmot . Telítsd t iszta, meg
mosott szénsavgázzal. A telített oldathoz adj ismét: 
liszta ammóniából 42*5 grmot , s aztán elegyítsd anny i 
lep. vízzel, hogy az egész 100 kcm. legyen. — [Az elő
állításkor a fo lyamat első részében, midőn t . i . az am
móniát C0..-dal telítjük, ammoniumbydrocarbonát kelet
kezik : ( N H 4 ) 0 H + C 0 2 = ( N B 4 ) H C 0 3 . s ezt az utólag hozzá
elegyített, az elöbbenivel azonos mennyiségű ammó
nia éppen normális carbonáttá a l ak i l j a á t : (NH4)HG03-|-
( N H 4 ) 0 H = ( N H 4 ) 2 C 0 3 + H 2 0 . ] 

7. A m m ó n i u m sulfuratum. Kénammonium. j2 (H4N)2S 
= 0-170 grm. 1 kcm.-ben. — Végy : tiszta (10°/0-os) am
móniából 42*5 grmot . Telítsd t iszta, megmosott kén-
hydrogéngázzal. A telített oldathoz adj ismét: t iszta 
ammóniából 42*5 grmot, s aztán elegyítsd anny i lepá
ro l t vízzel, hogy az egész 100 kcm . legyen. Színtelen 
v. sárgás, átlátszó, kel lemetlen büzü folyadék. Magné-
siumsulfáttal v. Ba ch lor idda l ne ad jon csapadékot. Jó l 
záró edényben tartsd. - [Az ammóniának H3S-nel való 
tökéletes telítésekor ammoniumhydrosu l f id keletkezik : 
(NH 4 ) 0H+H 3 S= (NH 4 }HS-|-E J 0 ! s ezt az utólag hozzá
adott s a ve t t mennyiséggel azonos ammónia éppen 
szabályos ammoniumsulfidclá alakítja á t : (NH4)HS-j-
( N H 4 ) 0 H = ( N H J 2 S + H 2 0 . A H2S-t mesterséges vassulfid-
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ból ke l l fe j leszten i , h ig kénsavva l : F e 2 S 2 - + 2 H 2 S 0 4 = 
Fe 2 ( S 0 4 ) 2 - f 2H 2 S . — A jó készítmény Mg sulfáttal nem 
ad csapadékot, me r t vele vízben oldható MgS ke le tke
z i k ; csapadék [Mg(OH)2] előál lása azt bizonyítaná, hogy 
a készítmény még (NH 4 )0H-ot tar ta lmaz , tehát a H2tí-
nel való telítés nem vo l t tökéletes. A Ba ch l o r i dda l 
előálló csapadék S 0 4 jelenlétére u t a l . A készítményt 
jól záró edényben ke l l t a r t a n i , hogy bomlását lehető
leg gátol juk; de így se kerülhető az e l . A kénammo
n i u m ugyan is f o l y tonosan dissociál alkotó vegyületeire, 
ammoniagázra és H.,S-re: ( N H 4 ) 2 S — N H 3 + R , S ; s míg 
az N H 3 jórészt e l i l l a n , addig az H2S-ből a levegő oxy-
dáló behatására kén vál ik szabaddá: H 2 S - f - 0 = H 2 0 + S , 
ezt pedig a még el nem bom lo t t kénammon ium meg
köti, vele ammoniumdisul f iddá egyesülvén: ( N H 4 ) 2 S + 
S = ( N H 4 ) 2 S 2 . Az oxydátió előrehaladtával szabaddá váló 
uj meg u j kénmennyiség aztán ugyanígy ammónium-, 
t r i - , tetra- és penta-sulfiddá egyesül a még nem oxydált 
kénammoniummal , s e közben a készítmény színe 
mind inkább sötétebb sárgává válik. Ha az oxydátió 
még ennél is előbbre ha l ad , a készítmény végre te l je 
sen e lsz inte lenedik , a menny i b en kén leválása közben 
ammonium-thiosulfáttá , ma j d sulfitté és végre sulfáttá 
a l aku l az át.] 

I I . Közelítőleg egyszeresen szabályos kém

szerek. 

8. A m m ó n i u m c h l o r a t u m . Ammónium chlorid. (HAN)Cl 
4= 0 0534 grm. 1 kcm.-ben. ~ Végy : tisztított chlóram-
moniumból crM grmot . Oldd fel a n n y i lepárolt vízben, 
hogy az o ldat 100 k cm . legyen . 

9. A m m ó n i u m o x a l i c u m . Sóskasavas ammónium. 
£2{H4N)2C204,H20— 0-071 grm 1 kcm.-ben. — Végy: 
kristályos sóskasavas ammoniumbó l 7*1 grmot . O ldd 
fel a n n y i lepárolt vízben, hogy az o ldat 100 k c m . 
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legyen. Nátronlúggal, melegen, ammón i á t fej leszt. 
[(H4N)2C20 4 H-2NaOH = N a 2 C 2 0 4 + 2 N H 3 + 2 H 2 0 . ] Gypsz-
oldattól fehér zavarosodás keletkez ik [CaG 2 0 4 ] , s ez 
eczetsav hozzáadására n e m tűnik el . Chlórcalciüm-
n lda t t a l fehér csapadékot ad [ G a C 2 0 4 ] ; s ez h ig sósav
ban tökéletesen feloldódik. [Ezek az azonossági reac-
liók.] P la t ina lemezen beszárítva, megszenesedés és ma
radék hátrahagyása nélkül égjen e l . [Idegen organ ikus 
anyagok és nem illó fémsókkal va ló fertőzés kizárása.] 
- [Az ammoniumoxalá tot sóskasav vizes oldatának 

ammónia csekély fölöslegével való túltelítése, s az o l 
dat besürítése és kristályosítása út ján áll ít ják e lö : 
U 2 C 2 0 4 + 2 ( N H 4 ) 0 H = ( N H 4 ) 2 C 2 0 4 + 2 H 2 0 . A készítményt 
gyakran fertőző idegen org . anyagok és nem illó fémsók 
úgy a tisztátalan ammóniábó l , m i n t a sóskasavból kerül
hetnek bele. L . az illető készítményeknél, 165. és 271 . o ld .] 

10. B a r y u m c h l o r a u i m . Chlórbdryum. 1l2 Ba CUl7 

2lT2() = 0-1219 grm. 1 kcm.-ben. — Végy: kristályos, 
porrá tört chlórbáryumból 12'19 grmot . O ldd fel kevés 
tepárolt vízben, ma j d hígítsd a n n y i r a , hogy az o lda t 
100 kcm. legyen. — Gypszoldattól azonna l megzavaro-
Bodik (BaS0 4 ) . Ag nitráttal fehér csapadékot ad (AgCl) , 
s ez HNOíi-ban nem oldható. Kémhatása semleges, 
lAzonossági reactiók.j — H3S-töl v agy (NH4)2S-tól ne 
változzék m e g : Mi-in kizárása. Hígított kénsavval töké
letesen kiütve, a fölmelegítés után leszűrt folyadék p la 
t ina lemezen bepárologtatva, maradékot ne hagy jon 
hátra : kénsavval le nem csapódó idegen fémsók, főkép 
Caés M v kizárása. — [A Ba ch lo r i do t lecsapott v . termés 
Ba carbonátnak (Wi ther i t ) , avagy Ba su l i idnak sósav-
k i n való föloldása, s az átszűrt o ldat bepárologtatása 
Útján áll ít ják e lő : B a C 0 3 + 2 H C l = B a C l 2 + H 2 0 - f - C 0 2 , és 
l l a S + 2 H C l = B a C ) 2 - f H 2S. A Ba carbonátot v. sulíidot 
fölöslegben veszik, hogy ne oldódjék m i n d föl, s i gy e l 
érik, hogy az esetleg bennök foglalt idegen, s a Ba-nál 
kevésbbé pozitív fémek vegyületei nem mennek o ldatba . 
Egy másik mód szer int termés súlypát (BaS0 4 ) és víz
telen CaCI2 elegyét vörösizzáson 1 óra hosszáig ömlesz-
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t i k : BaS0 4 + CaClí = CaS0 4 + BaC l a . s a tömeget forró 

vízzel kilúgozván, az oldatból a Ba ehlor idot kikristá-

lyos i t j ak . - fertőzések: Mi-m az edényekből, Fe, Mg 

La , a Ba ásványokból, s az utóbbi az előállításból is j 

A nlh C a l c i u m ch loratum. Chlórcalcium. ±L CaCL ~ 

0 0554- grm 1 kcm.-ben - Végy: t iszta tömény (25%-os) 

zel i o n a d fel es adj hozza apró részletekben, fo ly to 
nos forra as közben a n n y i : t iszta szénsavas meszet, a 
menny i elegendő, hogy a sav tökéletesen telíttessék, és 
az o ldat semleges hatású legyen. A megszűrt oldatot 
hígítsd anny i vízzel, hogy az egész 100 kcm . legyen. 
lAz eloalhfes folyamatának részleteit 1. 65. o ld . A kém
szert azért czélszerübb igy előállítani, s nem a szilárd 
Ca ch ondnak egyszerű föloldása út ján, mer t ez már
ványból közönséges sósavval készülvén, kémszernek 
nem eleg t iszta .] 

Y O ^ 2 A F e r r u m sesquich loratum. Ferrichlorid. % Fe„CL 
f i = 0-090 grm, 1 kcm.-ben. ~ Végy: o ldott ferri? 

cblondból 18*7 grmot . Hígított a n ny i "íepárolt vróze , 
hogy az egész 100 kcm. legyen. 

u i i ^ J ^ c h r o m i c u ™ f lavum. Sárga káliumchro-
mat. %F2CrO4=~0 0W3grm. 1 kcm.-ben. — Végy • k r i s 
tályos sárga kál iumchromátból 9*73 grmot . Oldd fel 
a n ny i lepárolt vízben, hogy az egész 100 kcm . legyen. 
b a r P . . ^ i n u folyadék; sósavtól megvörösödik. [A meg . 

l m ^ c t ^ ^ f r k c 7 f \ C ^ ömsav okozza ( K 2 C r 0 4 + 
\f 7 " r w N A H 2 0 + C r 0 3 . ) Sósavval főzve chlórt f e j 
leszt [2K 2 CrO + 16HC1 = Cr .C l , + 4KC1 + 8H.O + 3CJ..] 
Ezustmtráttal sötétvörös csapadékot ad. [A csapadék 
ezus c h r oma t : K 2 C r 0 4 + 2 A g N 0 8 = A g 2 C r 0 4 + 2 K N 0 8 J -
salétromsavval erősen megsavanyítva, Ag nitráttól a 
legkevésbé se zavarosodjék m e g : Cl kizárása. [Az erös 
megsavanyitás az Ag chromát leválásának elkerülésére 
v a l ó ; ez ugyanis HNO.-ban föloldódik.] — [A K chro-
matot K pyrochromáíból készítik, úgy hogy azt K car-
bonáttal vagy K nitráttal keverve addig hevítik, a mig 
a tömeg csendesen folyóvá v á l i k : K 8 C r 2 0 , + K , C 0 8 = 
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2 K 2 C r 0 4 + C 0 2 ? vagy K .Cr .O , + 2 K N 0 3 = 2 K 2 C r 0 4 + 
" N 0 , + 0 . Egy másik eljárás, me l y lényegeben az első 
előállítási móddal azonos, abban ál!, hogy a K pyro-
cbromát vizes oldatát K carbonáttá] semlegesítik, s _az 
oldatból a képződő K chromátot kiknslályositjak A K U 
fertőzés főkép a tisztátalan K2COs-ból keiül a készít
ménybe.] , . n 

14. K á l i u m ferr icyanatum. Vörös verlugso. V 6 K 6 t'c2 \jyx 2 

0-1096 grm. 1 kcm.-ben. — Végy : vörös vérlúgsóból 
10 96 grmot . O ldd fel a nny i lepárolt vízben, hogy az 
oldat 100 k cm . legyen. Vörös szinü folyadék. Ferrosu l-
fát-oldattal sötétkék csapadékot ad. [A csapadék ferri-
cyán-ferrosurö (Turnbull-kék): K 6 (Fe 2Cy„)+3FeS0 4== 
Fe. (Fe.Cy J i ) .+3K J|S0 4 . ] Ferrichloridtól sötét, barnás-zold 
szint ölt, de csapadékot vele nem ad . [Vízben oldható 
barnás szinü ferr i- ferr icyamd ke l e t kez i k : K 6 ( Fe a Cy 1 2 ) 
+ F e 2 C l a = F e 2 ( F e s C y 1 2 ) + G K C l . ] Ha fe r r i ch l ondda l kék 
csapadékot ad, úgy nem használható. [ I l yenkor ferro-
cyánkálium v a n benne, a me ly a fe r r i ch londda l ber l i n i 
kéket a d . L . az alábbi pontot .] Fekete üvegben tar tsd . -
[A vörös vérlúgsót úgy állítják elö, hogy a sárga ver-
lógsó vizes oldatába addig vezetnek chlorgazt (vagy 
csepegtetnek brómot), a m ig az oldat fe r r i ch lo r i d tu 
többé már nem kékül m e g . K 8 ( F e 2 C y 1 2 ) + C U = K a ( f e 2 Ly J 2 J 
4-2KC1. A képződő ferricyánkáliuin az oldat beparolog-
latása és kihűlésekor kikristályosodik. Az anya lugbo l 
rátapadó KCÍ-tól átkristályosítás út ján szabadítják meg. 
- A világosság behatására, kék festék kiválása közben, 
lassanként ferrocyánkáliummá redukálódik; ezért k e l l 

fekete üvegben tar tan i . ) 
15 K á l i u m fer rocyana tum . 6 t í r ^^rGf^ö . 1 / eK 87 'e 2ov/ 1 2 r 

OlLÖ = 0-1055 grm. 1 kcm.-ben. — Végy: kristályos 

sárga vérlúgsóból 10*05 grmot. O ldd fel a n n y i lep. víz

ben, hogy az oldat 100 kcm . legyen. Világossarga szinü 

folyadék. Ferrosulfáttal világoskék, f e r r i ch londda l pedig 

sötétkék csapadékot ad. [A ferrosulfáttal előálló csapa

dék ha abban a ferrisulfátnak nyoma sincs, s a levegő 

Ö jét is teljesen kizárjuk, tulajdonkép t iszta fehér szmu . 
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-ZATMKV f ' K a ( F e
2

G y 1 2 ) + F e 2 ( S O / 2 

—2K 280 4+ív 4Fe 2 (Fe 2Cy 1 2 ) . Az 0 nyoma inak behatására 
azonban rögtön megkékül s mindinkább sötétebb kék 
szinuve vál ik , mer t fokozatosan sötétkék szinü Kal ium-
íerro ferneyaniddé (oldható be r l i n i kék, Wffliamsön-félé 
kek)oxydá lód ik :K 4Fe a (Fe 2Cy 1 2 )+0+H 2O=K 2Fe 2 (Fe 2Cy 1 . ) 
-+2KOH. — A fernchlondtól keletkező sötétkék csapa
dék : fern-ferrocyanid (valóságos v. o ldhata t lan ber
l i n i k e k ) : 3 K 8 ( F e 2 C y 1 2 ) + 4 F e 2 C l 6 = 24KC1 + F e B ( F e 2 C y 1 A . ] 
Semleges kémhatása legyen. [Lúgos kémhatás K .C0 
f e r t U Z e S r e u t a k ] Sósavval megsavanyított oldatát a Ba 
ch lor id ne zavarosítsa meg : K 2 S 0 4 fertőzés kizárása. -
LA sárga yerlugso úgy készül, hogy megolvasztott s 
izzo K carbonátba N tartalmú állati hulladékokat (szaru 
bor, szárított vér stb.) és vasreszeléket dobnak, s a' 
tömege néhány órán át izzítják. I l yenkor az állati 
anyagokban foglal t C és N a K carbonátot, CO, eltávo
zása közben, KCN-dá alakítja át, m ig a fémvas az 
állati ieherjeben s a nyers K carbonátban fogla l t kén
ne l ferrosulfiddá egyesül. A kihűlt tömeget most hosz-
szabb ideig forró vizzel digerálván, ez a K cyanidot 
belőle k io ld j a , s az utóbbi aztán a Fe 2S 2 behatására 
terrocyankahummá a laku l át, a me l y az oldatból k i-
knstályosítbató: Fe.2S2 + 12KCy = K 8 F e 2 C y 1 3 + 2K aS -
Fertózésekül K 2 C 0 3 az előállításból, K 2 S 0 4 pedig a me l 
léktermékül keletkező K 2 S oxydálódása révén i'uthat-
nak belé.] J 

16. K á l i u m sulfoeyanatum. Kéneyánkálium. KSCN = 
0097grm 1 kcm.-ben. — Végy: kristálvos kéncyánká-
l i umbo l 9*7 grmot. Oldd fel anny i lep. vízben, hogy az 
oldat 100 k cm . legyen. A hígított f e r r i ch l o r i d oldatot 
rézvörös szmüre fösti. [Oldható ferr isu l focyan id kelet
kez i k : F e 2 C ! 6 +GKSCN=Fe 2 ( SCN ) 6 +6KC l . ] Sósav a keve-
f v ^ ™ m színteleníti el. [Külömbség az eczetsavsók reac-
t i o j a t o l j Tiszta h ig sósavval elegyítve, színtelen marad
j o n : FeB. - [A kéncyánkálium úgy készül, hogy víztelen 
sárga verlugsót K carbonáttal és kénvirág^al a gyenge 
vörös izzáson öss eolvasztanak: 3K 4 Fe fCN) e +£K 2 C0 3 + 

2 5 S = 1 8 K S C N + 3 F e S 2 + K 2 S 0 4 + 4 C 0 2 . A kihűlt és porra

tört tömegből aztán a KSCN-ot borszeszszel von j ak k i . 

Az előállításból K carbonát s esetleg vas n yoma t ma

radhatnak benne fertőzésül.] 

17. Magnés ium su l fur icum. Kénsavas mágnestűm. 

% MgS04,7H20~ 0-123 grm. 1 kcm.-ben. — Végy: k r i s 

tályos kénsavas magnésiumból 12*3 grmot. O ldd fel a nny i 

lepárolt vízben, hogy az o ldat 100 kcm. legyen. 
18. N á t r i u m carbonicum. Szénsavas nátrium. 7 2 

Na2COs,10H2O=^ 0-143 grm. 1 kcm.-ben. — Végy : t iszta 
kristályos szénsavas nátr iumból 143 grmot . Oldd fel 
anny i lep. vízben, hogy az oldat 100 kcm . legyen. 

19 N á t r i u m phosphor icum. Dinátriumhydrophosphat. 

*faNa2HP04f12H20= 0-119 grm. 1 kcm.-ben. - Végy : 

kristályos dinátriumhydrophosphátból 11*9 grmot. Oldd 

lel a n n y i lep . vízben, hogy az oldat 100 kcm. legyen. 

20 P l umbum aceticum. Eczetsavas ólom. % 

Ph(C2k02)2,3lLO = 0-1892 grm. 1 kcm.-ben. - Végy : 

kristályos eczetsavas ólomból 18*92 grmot . Oldd tel 

anny i lep. vízben, hogy az o ldat 100 k c m . legyen. 

III. Nem szabályos kémszerek. 

21. Ac idum hydrochlor icum concentratum. Tömény 

sósav. m i j 

22. Ac idum nifcricum concentratum. Tömény salét

romsav. „ 
23 Ac idum oxa l i cum crys ta lhsa tum. Kristályos 

sóskasav. COOH. COOH, 2H20 = C,H204. 2H20 == 126. -
Színtelen és szagtalan, átlátszó kristályokból a l l ; ize 
igen savanyú. Hevítve 100°-on kristályvizében megol
vad, magasabb hömérséken felbomlik és tökéletesen 
e l i l l an . [Vízre, szénoxydra és széndioxydra esik szét: 
l l . , 0 2 0 4 =H 2 0--HC0-+C0 2 . ] Kilencz súlyrész vízben oldó
dik ; borszeszben könnyen oldható. Vizes oldata mesz-
v ízzel fehér, poralakú csapadékot ad [Ca oxalát : CaU,U4J, 

|y eczetsavban nem, de sósavban oldható. Tiz a nny i 
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hogy fürészport a S ^ S t ^ a f í ^ ^ 8 ? k é s z í t i k -
elegyével, ügyelve rá } o J t, -K £ N a Mroxyd 
gasra ne hágjon. I l f e k o f , f

b o m e r 3 e k b , t , " a S Y ° " mi 
ose, víZgöz % fefe^S*S"P«f« ""Hű
ben, sóskasavvá oxvdá'ődik « S J ^ , T 6 h l i a n á s a k ö z " 

logtatás és kihM% után l rit• ' s, abb-01 « bepáro-
fás útján tiszti ák. Arelfefe 3?:P'odik-.,F-krÍ3tá lV<>^ 

lengül. Erősen hevílvé rohh/TJ T f l v a d ' k é s ö b b föl
vízben nehezen oldható fev L G m h k s z é t " Bideg 
nehezebben oldódk ^ ' á t a ^ T ^ J . e l e n l é t é b ^ mé| 
kémhatású. Vizes £ . g k « s e r ű k * és savanyú 
-Wes csapadékot ad *A S f ^ ' ^ ^ 1 ^ 
n>on,ak:Ci,[C6H2(NO,)„01 i N H H 1 í « ? l S a y a s r ű z - ; l m -
>nmt a chininsulfótlg™7ttSJ-A1-e.g!ökb alkaloida- ó, 
gás, kristályos csapaléóo / ? n " A m t r á t oldata»-al sáé 
alkaloida pikrinsavsórT r ' [ A c s a P a d é k az illető 
latkor hideföenTemê  íiJ Z . o l

(
d h a t a ü a n 0 HasznT 

keszitik, hogy erös saléím™ . ~ t A Plkr|nsavat úgy 
a hatás í e n l i i w r S ^ Ö L T f T Ó V a t ° S a n ' m e ' d 

n«k^ QH,. 0 f l+8HNŐ ^ . C »hííO 1 fe°J!»u k C S e p ^ t e b 

gyantaszerű tömeget forró Í J Á ^ + ^ O A leváló 
°'datba m e„ő P A s a ^ ^ í y ^ ^ 
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kénsavval elbontják: 2 C 8 H 2 ( N 0 2 ) 8 0 N a + F , S 0 4 = N a 2 S 0 4 

-|-2C( iH2(N02)3..OH. A vízben al ig oldódó p i k r i n sav i l yen 
kor leválik, s hideg vízzel kimosható. — Tulajdonképen 
nem sav, hanem a phenolnak nitroszármazéka; ra t io-
nális neve tehát trinitrophenol. Mindazáltal erősen savas 
kémhatású t e s t ; a bázisokkal való vegyületei (phenolá-
lok) egészen sószerüek, s rendszerint sóknak is nevezik 
azoka t ] 

25. Ac idum su l fur icum concentratum. Tiszta tömény 

kénsav. . . . 
26. Ac idum tannicum. Guba cscser sav.. — Használat

kor o ld j fel 1 sr. csersavat 19 sr. vízben. 

27. Aether. 
28. Aether petrolei. Petroleum-aether. — Az amer i 

kai kőolajból átpárologtatás út ján előállított folyadék. 
Tiszta, színtelen; köolajszaga a l ig van . Igen könnyen 
meggyújtható; gyorsan és tökéletesen e l i l l an , úgy hogy 
a vele megnedvesített papiroson se sz:g, se folt nem 
marad vissza. A vizén úszik, s nem oldódik föl benne, 
fa jsúlya a 0*670—0675-t ne ba lad ja meg. 50-60°-nyi 
hőmérsékleten forr . A jódot rózsaszínűén o ld j a föl. Ha 
egy negyed térfogat, ammoniak-g-ázzal telített borszesz
szel és kevés salétromsavas ezüsttel rövid ideig mele
gíted, ne váljék barna szintivé. K ics iny , igen jó l elzárt 
edényekben, hideg he lyen tar tsd . [A nyers amer ika i 
petróleum különféle, a metliánsorozatba tartozó (telített) 
szénhydrogénvegyületeknek az elegye. A sorozat első 
tagjától, a methántól (CH4) kezdve, egészen a 16 atóm 
szenet tartalmazó hexadekán-ig (C i e H 3 4 ) csaknem va la 
mennyi meg van benne. Részletezett lepárlásnak vet
vén alá, a különféle hőfokokon átpárolgó részleteket 
egymástól elkülönítik, s különféle nevek a lat t hozzák 
a kereskedésbe. És pedig 1. Petroleum-aether a 45—60°-on, 
2. Petroleum-aether TI. (Gasolin) a 60—70°-on, 3. Petro-
h'umhenzin a 80—110°-on. és 4. Ligroin a 80—120°-on 
Ltpárolgó rész. Továbbá 5. Tisztító olaj, a me ly 120— 
I60°-on párolog át, míg a 150—270°-on átpárolgó rész az-
égetésre használt petróleum. A hátramaradó részt vasel in 

Zsebk orhraentát. 18 
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és para f f in gyártására használ ják föl. — A petro leum-
aether alkotórészei e szer in t az említett szénhydrogén-
sorozatnak alsóbbrendű t ag j a i , főképen pedig pen tán : 
C 6 H 1 2 és hexán C 6 H 1 4 . A másféle (nem amer ika i ) kőolajból 
nye r t petroleum-aether, v a l a m i n t a barnaszénből n y e r t 
l ign i t-benzin nem telített szénhydrogéneket is tar ta lmaz , 
az aethy len és acety len sorozatból. Az utóbbiak az ammo
niás ezüstoldatot megbarnítják. A föntebbi próbának e fer
tőzések és kéntartalmú vegyületek fölösmerése a czélja.] 

29. Alcohol amyl icus . Amylszesz. Amylalkohol. 
(CHS)2CH. CHt. CH2OH= CSHÍ20^88. - Színtelen, át
látszó, olajszerű folyadék; a pál inkaolajra emlékez
tető, átható, ke l lemet len szaga van . Fajsúlya 0*814, 
forráspontja 131—132°. Háromanny i vízben o ldható ; 
ezen oldat fajsúlya 0*998. Borszeszszel, aetherre l és 
tömény eezetsavval m i nden v i s zony szer int elegyít
hető. Melegítve tökéletesen elpárologjon és maradékot 
ne hagy jon hátra. — [Az amy l a l k oho l (helyesebben iso-
amy l a l koho l ) kisebb mennyiségben m inden szeszes erje
déskor ke le tkez ik . A szeszgyártásnál a szesznek a czefré-
ről való lepárlása u tán tejszerű folyadék párolog á t ; 
ez az u. n . nyers pál inkaolaj , s fötömegében isoamyl-
alkoholból ál l . E nyers pál inkaolajból , chlórcalcium-
ma l való víztelenítés és részletezett lepárlás útján áll ít
j ák elő a t iszta amy l a l k oho l t . ] 

30. An i l i n um hydroch lor icum. Sósavas anilin Ani-
linsó. CSH5. NH9 Cl = C5 H8 NCl = 1294. Színtelen vagy 
vöröses, tú- és lemezalakú kristályokból áll . Hevítve 
192°-on megolvad , magasabb hömérséken elszállad. 
Vízben és borszeszben könnyen oldható. Hígított vizes 
o ldata 3—4 csepp nátronlúggal összerázva, aztán chlór-
mesz-oldatba öntve, sötét ibolyakék sz int ölt. — [Az 
a m l i n t v. amidobenzo l t a nitrobenzolból (Myrbánolaj) 
készítik, úgy hogy abba vasforgácsokat téve, sósavval 
leöntik. A sósavból a vas behatására kifejlődő hydro-
gén a n i t robenzo i t amidobenzollá redukál ja : C 3 H 5 . N 0 2 

+ 3 H 2 = C 6 H S . N H Í - + 2 H 2 0 , s e z a reductió befejeztével á 
tömegből lepárolható. Ha a sósavat fölöslegben a lka l-
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mázták, ez a képződő an i l i n ne l sósavas anil inné egye
sül • i l y enko r a lepárlás előtt az an i l i n t sósavvegyüle
téből mésztejjel szabaddá teszik. A sósavas a n i l i n t a 
tiszta an i l i nnek h i g sósavban való föloldása, s az o ldat 
bepárologtalása és kristályosítása út ján nyer i k . A sósa
vas a n i l i n oldatának náíronlúggal való elegyítésekor 
an i l i n vál ik szabaddá, s ha most e folyadékot chlór-
mészoldatba öntjük, sötét ibolyakék szinü festék ke le t 
kezik a chlórmész oxydáló hatása folytán. E reactió 
történelmi nevezetességű; mer t e festőanyagnak Mau-
vein , Rosolan, an i l i nb ibor stb. nevek a lat t ösmert i bo l y a 
vörös szinü sósavsója v o l t a legelső (1834-ben fölfede
zett) kátrány festék. 

31. Aqua bromi . Brómvíz. — E kémszer gyanánt 
20 k c m . Vio n- ká l iumbromát , 0*3 g rm . brómkál ium és 
1 k cm . h ig sósav hevenyében készített elegyét hasz
náld — [Ez anyagok elegyítésekor bróm válik szabaddá, 
s marad o l dva a folyadékban. A brómkál iumból ugyanis 
a sósav brómhydrogént, a brómsavas K-ból pedig bróm-
savat szabadít k i : K B r + H C l = K C l + H B r , és K B r 0 3 + 
H C l = K C l + H B r O a , s e két test úgy hat egymásra, hogy 
víz képződése közben szabad bróm keletkezik : HBrO„ 
+ - 5 H B r = 3 H 2 0 - h 3 B i V ] 

32. Aqua ca lc is . Mészvíz. 
33. Aqua chlor i . Chlórvíz. 
34 Aqua hydrosu l fura ta . Kénhydrogénvíz. H2S = 

O-004 grm. 1 kcm.-ben. — Hideg lepárolt vízbe, a me ly 
ből előbb főzés által a levegőt elűzted, vezess jól meg
mosott kénhydrogéngázt, és telítsd vele a v izet o ly mó
don, a m in t az a chlórvíz készítésénél (50 old.) le v a n 
írva. A 18°-ú víz m in t egy háromakkora térfogat gázt 
o ld fe l , am i súly szer int körülbelül 0*45°/0-ot tesz k i . 
Ke l lemet len záptojás-szagú, színtelen f o l y a d ^ r ^ V ^ g ö 
behatása következtében lassanként e l bom l i k [H3S-j-ü— 
H O + S ) , a midőn is a kivállott kén sárgás-fehér üledé
ket képez benne. Az ezüstnitrát-oldattal megnedvesített 
szűrőpapír, ha a kénhydrogénvizzel te l t edény nyí lása 
fölé tar tod , azonnal megfeketedik. [ I l yenkor ugyan is 

18* 
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fekete Ag su l f id ke letkez ik : H s S + 2 A g N 0 8 = 2 H N O a + A g 2 S . ] 
Ferrichlorid-oldattól azonnal és erősen tejesedjék meg. 
[Azaz lehetőleg telített H2S-oldat legyen. A H2S úgvanis a 
ferr ich lor idot ferrocliloriddá redukálja, s ennek fólytán be
lőle kén válik k i : F e 2 C l 6 + H 2 S = F e 2 C l 4 + - 2 H C l + S . Termé
szetes, hogy mentől több H2S van benne, annál több kén 
fog k ivá ln i s igy annál hamarább és annál erösebben 
tejesedik meg a folyadék.] Igen jól elzárt üvegekben és 
hűvös he lyen tartsd. [Hogy a H2S oxvdálódása és el-
rllanása lehetőleg elkerültessék.] Szabatos vizsgálatokra 
a kénhydrogénvíz rendesen n e m elég érzékeny. I l yen 
esetben, kénhydrogénvíz hozzáadása helyet t , a meg 
vizsgálandó folyadékot kénhydrogéngázzal telítsd. • 
[A H 2S gáz mesterséges kénvasból fejleszthető, h ig 
kénsavval : F e 2 S 2 + 2 H 2 S 0 4 = F e 2 ( S O J 2 + 2 H 2 S . ) 

35. Argentum ni tr icum. Ezüstnitrát. A kémlésekhez 
az Vio szabályos ezüstnitrát-oldatot használd. Az arzén 
kimutatásához szükséges 50%-os oldatot egyenlő süly-
mennyiségű ezüstnitrát és "lepárolt víz elegyítése útján 
készítsd. 

36. Ba ryum n i t r icum. Báryumnitrát. — Végy: k r i s 
tályos báryumnitrátból 6*5 grmot . O ldd fel a nny i lep . 
vízben, hogy az oldat 100 k cm . legyen. E kémszer fél
szer szabályos. Gypsz-oldattal azonna l csapadékot a d : 
(BaS0 4 ) . Ezüstnitráttól nem változik meg [ha n incs 
benne Ba ch lor id] . Semleges kémhatású legyen, és se 
kénhydrogénvíztöí, se kénammoniumtó l ne változzék 
meg. [Mr és M i n fertőzés kizárása.] Hígított kénsavval 
tökéletesen kiütve, a felmelegítés után leszűrt folyadék 
bepárologtatva, n e ; hagyjon hátra marodékot. [K én sáv-
f M le nem csapódó idegen fémsók ne legyenek benne : 

fertőzésül. I lyenek a Pb és Sr sókon kívül va lamennv i • 
fémnek a sói.] — [A Ba nitrátot úgv állítják elö 
m i n t a Ba ch lor idot , Ba carbonátból és hig HNOybóI, 
( I . 267. old). Egy másik mód abban áll , hogy Ba cíiloridnak 
es ch i le i salétromnak forró vízzel készült o ldata i t össze
önti k : B a . C ] 2 + 2 N a N 0 3 = 2 N a C l + B a ( N O ! ! ) 2 , és az oldatot" 
a kihűlésig folytonosan kever ik , a m i ko r is a képződő i 
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Ba nitrát- kristályos por alakjában nagyrészt kivál ik, 

mig a Na ch lo r i d az o ldatban marad . Átkristályosítás 

útján tisztítják. A termés Ba carbonátból főképen Ca, 

Sr, Mg, Fe sók, a második előállításból pedig a fen

tebbieken kivül még Na sók maradha tnak benne fer

tőzésül.] • . • . . . . . . . . 
37. Benz i nu ra . Koolajbenzm. — Az amer i ka i kőolaj -

ból átpárologtatás útján előállított folyadék. Tiszta, 
színtelen, sajátságos szagú. Itatóspapirra cseppentve, 
maradék nélkül elszáll. Nagyon gyúlékony; vízben a l ig , 
borszeszben és aetherben könnyebben oldható. F a j 
súlya ne legyen nagyobb 0680—Q*70Q-nál. 60—.80°-on 
forr. A jódot rózsaszínnel o ld ja föl. Ne legyen kőszén
ből előállított benzinnel elegyítve; erre a petroleum-
aetherhez hasonlóan vizsgáltassék meg. K ics iny és igen 
jól zárt edényekben, hideg h d y e n tar tsd . — [Előállítá
sát és megvizsgálás! módját 1. az Aetherpetrolei cz im alatt , 
273. o ld. Főképen hexánból: C 6 H l t ésheptánból: CTH16ál l .] 

38. Benzo l um , Benzol. CH. CB. CU. CU. CH CH — 
CJJü — 78. — Színtelen, könnyen mozgó és erősen 
fénytörő folyadék, me lynek sajátságos, zamatos i l l a t a van . 
Fajsúlya l5°-on 0*885. Forráspontja 80*5, de közönséges 
hömérséken is könnyen és tökéletesen e l i l l an . A jég 
olvadópontjáig lehűtve, kristályos tömeggé merevedik , 
mely 4*5°-nál ismét megolvad. Vízben o ldhatat lan , bor
szeszszel, aetherre l és ch lo ro fo rmma l elegyíthető. Köny-
nyen meggyul lad és kormos lánggal maradék nélkül 
elég. Füstölgő salétromsavban enyhén megmelegszik és 
átlátszó folyadékká oldódik. [A tömény salétromsav 
nitrobenzoltá (Myrbánolaj) alakítja á t : C f lH a+NO/ .OH-= 
C 6 H 5 . N 0 2 + H 2 0 . ] Az oldat sok vízzel hígítva, a vízben 
alászálló, olajszerű cseppeket választ k i , me lyeknek 
keserümandolaolaj szaguk van . [A n i t robenzol válik k i , 
minthogv vízben al ig oldható.] Tömény kénsavval 
összerázva, hosszabb idö mú lva se szabad barna szint 
öltenie. [Ne legyen benne fertőzésül egy, a köszénkát-
rányb'ól belekerülő, kéntartalmú vegyület, az u. n . Thio-
phén: C4H4S. Ezt a tömény kénsav megbarnítja.] -
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[ A . benzol chémiai szempontból nagyon fontos test, 
mer t alapvegyülete az organikus chémia egy igen nagy 
osztályának, az arómás vegyületeknek, a melyeket éppen 
ezért benzolszár ma zélwknak is szokás nevezni . Előállí
tása a köszénkátránybó! történik, a me ly belőle kb. 
2 °/o-ot tar ta lmaz . A köszénkátrányt részletezett le
párlásnak vetvén alá, a belőle 80—85°-ok közt átpá
rolgó részt, a me l y fötömegében benzolból á l l , erősen 
lehűtik, a m i ko r is a benzol (0° körül) a párlatból k i 
fagy, s kipréselésseí megszabadítják az idegen elegy
részektől. Újra átpárologtatással (80"5°-on) tisztítják.] 

39. Ca l c i um hydrooxy d á t u m . Oltott mész. — Égetett 
mész és víz összekeverése által, használat a lkalmával 
készítsd. — [A ca l c i umoxyd a kevés vízzel való megoltás-
kor ezzel, nagy melegfejlödés közben, poralakú Ca 
hydrooxyddá egyesül: C a O + H 2 0 = C a ( O H ) 2 . M in thogy a 
nagy meleg folytán a víz egy része elpárolog, va la 
m i v e l többet ke l l belőle venn i , m i n t a m e n n y i az át
alakításra az egyenlet szer int éppen szükséges. A CaO 
mennyiségének fele körülbelül elegendő. Frissen ke l l 
készíteni, mer t nem tartható e l ; a levegő szénsava 
ugyanis m i hamar Ca carbonáttá alakítja át: C a ( 0 H Í + 
C 0 2 = C a C 0 3 + H 2 0 . ] 

40 . Ca l c i um oxydatum. Égetett mész. 
41. Ca l c i um sul fur icum solutum. Gypsz-oldat. — 

Végy: porrá tört kénsavas meszet (gypszet) tetszés sze
r i n t . Ontsd le körülbelöl ötvenannyi lepárolt vízzel. 
Hagyd több nap ig ál lani és rázd gyakran össze; ma jd 
a leülepedés által megt isztu l t folyadékot szűrd meg. 
Körülbelül 0'2 százalék calciumsulfátot tar ta lmaz . Szín
te len , semleges hatású folyadék; azonnal csapadékot 
ad Ba nitráttal (BaSOA va l am i n t ammoniumoxaláttal 
i s : (CaC 20 4 ) . 

42. C h a r t a explorator ia caerulea . Kék lakmusz
papír. — Végy: tömény lakmuszoldatból tetszés sze
r i n t . A d j hozzá cseppenként a nny i ammóniá t , hogy 
szine határozottan kékké váljék. E folyadékba márts 
fehér szűrőpapírból vágott szeleteket, szárítsd meg azo-

279 

kat s tedd el jó l záró edénybe. [A jól záró edény az 
ammoniás és savgőzös levegő behatásától védi. A direct 
napfénytől is óvni ke l l , mer t megfaku l . — A részlete
sebb magyarázatot lásd alább, a Solutio laccae musci 
cz im alat t .] 

43. Char t a explorator ia lutea. Kurkuma-papir. — 
Végy: durva porrá tört kurkumagyökérböl 1 súlyrészt. 
Öntsd le hígított borszesz (70%) 6 súlyrészével. Áztasd 
néhány nap ig , s e közben rázd fel gyakrabban . A l e 
szűri folyadékba márts tiszta szüröpapir-szeleteket, szá
rítsd meg azokat árnyékos he lyen , s a világosságtól 
megóva tar tsd . — [A kurkumagyökérböl a h ig borszesz k i 
von ja a benne fogla l t sárga festőanyagot, a curcumint: 
C I 4 H I 4 0 4 . E festőanyag színét a közönségesebb savak, 
kivéve a bórsavat, nem változtatják meg ; a bórsav a 
beszáradáskor hagymavörösre, az alkál iák pedig barnára 
fest ik . Chémiai természete ösmeretlen; de valószínű, 
hogy savtermészelü test, s mig maga szép sárga szinü, 
addig alkalisói barnák. A ku r kumapap i r t az erös vilá
gosságtól óvni ke l l , mer t meghalványodik.] 

44. Cha r t a e x p l o r a t o r i a r u b r a . Vörös lakmuszpapír. 
— Kék lakmuszolda lhoz adj a nny i , kénsavat, hogy 
kék szine éppen vörösre változzék. E folyadékba áztass 
fehér szűrőpapírból vágott szeleteket, szárítsd meg azo
kat árnyékos he lyen , s a világosságtól megóva tartsd-
[Az erős világosságon megfakul . Részletesebben 1. alább, 
a Solutio laccae musci cz. a.] 

45. Choroformium. Chloroform. 
46. Cuprum acet icum. Eczetsavas réz. Cu(C2H302)2, 

H20 = 199. — Sötétzöld kristályokból á l l ; kémhatása 
savas. Tizenöt sr. hideg és 5 sr. forró vízben oldható. 
Hevítve eczelsavszagot áraszt: [ C u ( C 2 H 3 0 2 ) 3 , H , 0 = C u O + -
2H(C 2 H 3 0 2 ) . ] Vizes o ldata fölösleges ammóniátó l sötét
kék szinü, átlátszó folyadékká válik. [Az o lda tban réz
acetát - ammóniák van : Cu (C 2 H 3 0 2 ) 2 + 4 (NH 4 ) 0H = 
C u ( N H 3 ) 4 ( C 2 H 3 0 2 ) 2 + 4 H . O . Ha ezen oldat nem átlátszó, 
hanem csapadék úszkál benne, úgy a készítmény Pb 
vagy Fe sóval v a n fertőzve.] Fölösleges nátronlúggal 
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elegyítve s fe l forra lva fekete csapadékot ad [fölös 
NaOH-tól hidegen világoskék rézliydroxyd válik l e : 
C u ( C 2 H s 0 2 ) 2 + 2 N a O H = C u ( O H ) 2 + 2 N a { C 2 H 3 0 2 ) , de ez a 
felforraláskor megfeketedik, me r t vízvesztés folytán réz-
oxyddá változik á t : Cu(OH) 2=CuO-f-H 20] ; az erről l e 
szűrt folyadék kénhydrogénvízIöl ne változzék meg : 
[fölös NaOH-tól le nem váló Mi-in fertőzés kizárása; 
ezek főképen Pb, Zn sók lehetnek.] — [A rézacetátot 
rézoxydnak, rézearbonátnak, vagy bázisos rézacetátnak 
(rézrozsda. Grünspan) eczetsavban való feloldása út ján 
készítik: C u O + 2 H ( C a H s 0 2 ) = C u ( C 2 H 8 O s ) a + H . 1 O ; az o l 
datból a besürítés és kihűlés után a Cu acetát k i k r i s 
tályosodik. A kereskedésben az egyáltalán nem meg
felelő «destillált grünspáti» néven fordul elő. Fertőzései 
a rézvegyületek állandó kísérői, a Pb, Fe és Zn sók.] 

47. F e r r um sulfuratum. Vassidfid. Kénvas. FeS=88. 
— Izzó vasnak kénnel való Összeolvasztása út ján ké
szített, tömör, fémfényü darabokból áll. Hígított kén
savval leöntve, záptoiás-szagű kénhydrogént fej leszt; 
[ F e S - h H 2 S 0 4 = F e S 0 4 + H 3 S ] az oldat, felforralás után, 
ferricyánkáliummal kék csapadékot [ferro-ferricyanid, v. 
Tu r nbu l l kék : F e / F e C y A ] ad. — [A vas a kénnel ma
gasabb hőmérsékleten közvetlenül egyesül, ferrosulfiddá : 
Fe2-|-S2=Fe2S2 . Az Fe2Sa képlet helyett gyakran Írják 
ennek felét: FeS-et. — A készítményt kénhydrogén fe j 
lesztésre használ ják; min thogy azonban rendszerint sok 
fémvas van benne, a fejlődő H2S nem t iszta , hanem 
sok szabad H van közte, sőt rendszeint AsH 3 is.] 

48. F e r r u m sulfur icum. Ferrosulfát. — Használat
kor porrá tört ferros.üfátot kétannyi hideg lepárolt víz
zel rázz össze. 

49. Fuchs inum. Sósavas rosanilin. CiQHí3Na,JlCl — 
337'é. — Aranyos-zöld, fémfényü kristályokból áll. Víz
ben nehezen, mig borszeszes vízben könnyen és szép 
vörös szinüen oldódik föl. A vörös oldat ammóniától 
elszintelenedik. (L. alább.) Hevítve maradék nélkül 
elég. [Ha maradékot hagy hátra, úgy az előállításból 
fémsókkal van fertőzve.] — [A fuchsin egy, az aromás 
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testek osztályába tartozó organikus bázisnak, a rosani-
l innek, sósav- vagy eczetsavsója. A Gykv.-ben a só-
savsó hivatalos. Maga a rosan i l i n a következő össze
tételű : 

H 2 N . C 6 H 4 \ p / C G H 8 ( C H 3 ) . N H 2 . 

H 2 N . C 6 H 4 / ^ \ O H . 

Színtelen, kristályos tes t ; erös bázis. Savakka l , víz k i 
válása közben, sókká egyesül: C 2 0 H 2 l N 3 O-j-HCl=C ! 0 H 4 9 N; , . 
HC I+H . , 0 ; sói (anilinvörös, fuchsin) zöldes, fémfényü 
kristályok, de borszeszes oldatuk szép vörös szinü. 
Előállításukra az u. n. ani l inola jat , a mely amidoben-
zolnak para- és or thoto lu id inne l való elegye, oxydáló 
anyagokkal hevítik. Oxydáló anyagul (ónchloridot, mer-
kurinitrátot vagy) leggyakrabban arzénsavat (As2O f ;) 
használnak. I l y enko r az As2O f-ból szabaddá váló 0 a 
H egy részét vízzé oxydálván, rosan i l i n ke le tkez ik : 
C 0H ű .NH 2+2C 7H 7 .NH 2+:-ÍO=C 2 űH 2 íN, !O+2H 8O, s ez aztán 
az As205-ból oxygénje egy részének elvesztése folytán 
keletkező As2Os-dal arzénessavas rosanilinné egyesül. 
Ezt vízben föloldván, konyhasóval elegyítik, a mikor 
is arzénessavas nátr ium és sósavas rosan i l i u (lüchsin) 
keletkeznek, s az utóbbi, vízben alig lévén oldható, k i 
kristályosodik. Az arzénessavas Na-tól többszörös át
kristályosítás út ján tisztítják meg. Ujabban az ani l in-
olaj oxydálására az említett anyagok helyett ni troben-
zolt használnak; az igy nyer t fuchsinnak az az előnye, 
hogy se fémsókkal, se As vegyületekkel sincs fertőzve. 

— A fuchs in oldatát az ammónia elszinteleníti, mert 
sósavát megkötvén, vele chlórammomummá egyesül, s 
igy tiszta rosan i l i n keletkezik : C 2 G H [ ( I N 3 . H C 1 + ( N H 4 ) 0 H = 
( N H 4 ) C 1 + C 2 0 H 2 1 N S 0 . ez pedig, m in t említők, színtelen.] 

50. Hydrargyrum b ich loratum corrosivum. Mer-
eurichlorid. — Végy-: merkurichloridból 1 súlyrészt, 
o ldd fe l lepárolt víznek 19 súlyrészében. 

5 L K á l i u m acet icum solutum. Káliumaeetéf-oldat. 
52. Ká l i um biehromicum. Kálmmpifrochromát.K2Cr20-

— 395. — Sötét sárga-vörös nagy kristályokból á l l ; 
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10 rész vízben savas kémhatású vörös folyadékká oldó
dik föl. Vizes o ldata ólomacetáttal sárga csapadékot ad, 
s ez nátronlúgban föloldódik. [A csapadék chróm savas 
ólom (chrómsárga): K 2 C r 2 0 7 -+ 2Pb(C 2H 30 2 ) 2 + H 2 0 = 
2PbCrO^CTXCi ,H a0J-f2H(CJIBO9-) . Nátronlúgban fölol-
cToc[Tk, mert először Pb bvdroxyddá a laku l á t : P bC r0 4 

- + 2 N a O H = N a 3 C i 0 4 + P b ( O H ) 2 , ez pedig a fölös nátron
lúg nátrium - ólomoxyddá (nátriumplumbát) oldja : 
P b ( O H ) 2 + 2 N a O H = N a 2 P b 0 2 + 2 H 2 0 . ] Platinadróton he
vítve megolvad, és a lángot fakó ibolyaszinűre festi (K). — 
[A káliumpyrochromátot a chrómvasköböl (FeO.Cr203 ) 
állítják elö. úgy, hogy ennek K carbonáttal való elegyét, 
a levegő bőséges hozzájárulásával, erősen pörkölik, 
i l yenkor úgy a vas, m in t a chróm még 0-t véve föl, 
ferriuxydés K chromát keletkeznek: 2FeO,Cr203-f-4K2C03 

- + 7 0 = F e 3 0 3 H - 4 K 2 C r 0 4 + 4 C 0 2 . A kihűlt tömegből a K 
cbromátot forró vízzel kilúgozván, az oldathoz sósavat 
elegyítenek: 2K 2 Cr0 4 +2HCI=2KCl+H„0+K 2 Cr 2 0 7 , s a 
képződő K pyrochromátot az oldatból kikristályosítják. 
— Összetételére nézve nem savanyú só, minthogy nincs 
benne H, hanem a pyrochrórnsavnak (a me ly a chróm-
sav és a chrómtrioxyd vegyületének tekinthető: H 2 C r 0 4 

- j - C r 0 3 = H 2 C r 2 0 7 ) a szabályos sója. Ennélfogva a régi 
K bichromát név Aem egészen megfelelő]. 

53. K á l i u m broNpatum. Káliumbromid. 
54. K á l i um chlor icum. Chlórsavas kálium. 
55. K á l i um hydrocarbonicum. Káliumbicarbonát. Ká-

liumhydrocarbonát. H0.K0.C0 = KHC03 =100. — Szín
telen, átlátszó kristályokból ál!. Körülbelöl 4 sr. vízben 
oldható; borszeszben o ldhatat lan . Kémhatása lúgos. 
Higított kénsavval leöntve, erősen pezseg (C0 2 ) ; p la t ina
dróton hevítve, a lángot fakó ibolyaszinűre fösti (K), de 
nem sárgítja meg. [Na kizárása.] Vizes oldata H2S-töl 
ne változzék meg, még akkor sem, ha előbb eczetsavval 
túltelíted. [ M M I I , és M n kizárása.] Salétromsavval túl
telítve, ne zavarosodjék meg se Ba nitráttól (S0 4 ) , se 
Ag nitráttót (Cl fertőzés). A száraz készítmény 5 grammja , 
platinatégelyben hevítve, 3*44—3*45 grm. maradékot 
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hagy jon hátra. [Kihevítve, víz és széndioxyd eltávozása 
közben, K carbonáttá a l aku l á t : 2 K H C 0 S = H 2 0 + C 0 2 - } -
K 2 C 0 8 . A vegytiszta készítményből 6 9 % , azaz öt gramm
jából 3 45 grm. maradék marad hátra. Ha a készítmény
ben K 3 C 0 S vo l t fertőzésül, akkor, minthogy ez a kihe-
vítéskor nem változik, nagyobb, míg víz jelenléte esetén 
kisebb a maradék súlya.] A kristályokat dörzsöld szét 
f inom porrá és sajtold k i itatós-papiros között, hogy 
megszáradjon; azután pontosan mérj le belőle 10 grm. 
súlyú részleteket, s tartsd azokat készletben. [A szabá
lyos sósav készítéséhez.] — [A K hydrocarbonátot K 
carbonátból készítik, és pedig vagy úgy, hogy a meg
nedvesített K carbonátot lapos edényekben oly helyen 
hagyják állani, ahol nagy mennyiségű C0 2 fejlődik (pl . 
az erjesztő kamrákban, vagy ásványvízforrások épületé
ben, vagy o lyan helyeken, ahol a földből C0 2 gáz tör 
elö); vagy pedig úgy, hogy a K carbonát tömény olda
tát széndioxyd-gázzal telítik, a m i ko r is a K hydrocar-
bonát az oldatból kristályosan kivál ik: K 2 CO s +H 2 0- f-
C 0 2 = 2 K H C 0 8 . Átkristályosítás útján tisztítják. — M I - I M I Í 
fertőzés, az edényekből v. a tisztátalan K carbonátból, 
Na, S 0 4 és Cl fertőzés szintén az utóbbiból kerülhet
nek bele.] 

56. K á l i u m jodatum. Káliumjodid. 
57. Magnés ium hydrooxydátum. Magnésiumhydroxyd. 

— Salétromsavas oldata Ag nitráttól meg ne zavarosod
jék. [Cl fertőzés kizárása.] 

58. N á t r i um hydrocarbonicum. Nátriumhydrocar-
bonát. 

59. N á t r i um hydrooxydatum. Nátronlúg. — Végy .* 
tömény (32%-os) nátriumhydroxyd-oldatból: 31*22 grmot. 
Hígítsd anny i lepárolt vízzel, hogy az oldat 100 kcm. 
legyen. [Ez az oldat körülbelül 10%-os, azaz 2 l/ !-szer 
normál.] , 

60. N á t r i um ni trosum. Nátriumnitrit. NaN02 = 69. 

— Apró kristálykákból álló sótömeg ; vízben és borszesz
ben könnyen oldható. Ha kis részét tömény kénsavval 
leöntöd, barnavörös gőzök fejlödnek belőle. [A szabaddá 
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váló salétromossav ugyanis : 2NaNO 2 -|-H 2 S0 4 =Na 2 SO 4 + 
2HN0 2 azonnal szétbomlik, vízre és barnavörös gázalakú 
salétromossavanhydridre (nitrogéntríoxyd): 2 H N 0 2 = H 2 0 
-|-N 2 0 8 ] . Platinadróton a lángba tar tva , vakító sárgára 
fösti azt (Na). Használatkor 19-szer anny i lepárolt víz
ben oldd fel. — [A Na n i t r i te t úgy állítják elö, hogy Na 
nitrátot kellő mennyiségű fémólommal együtt, folytonos 
keverés közben, hevítenek. I l yenkor a Na nitrát az ólmot 
oxydálván, nitritté a l a k u l a t : N a N 0 3 + P b = P b O + N a N 0 2 . 
A tömegből a Na n i t r i te t vízzel kivonják, s az oldatot, 
a benne foglal t kevés ólomhydroxydot C0 2 bevezetése 
útján leválasztván, bepárologtatják. A hátramaradó sót 
gyakran gyenge hevítés útján megolvasztván, formákba 
rúdaíakúra öntik.] 

61. Ná t r i um su l fvTosum. Nátriumé ulfit. Na2S0a.7H3Ö 
= 252. — Színtelen kristályokból áll: A levegőn el má l 
l i k , és oxydátió folytán kénsavas nátr iummá változik 
át. Vízben könnyen oldható; az oldat lúgos hatású Hí
gított kénsav, a nélkül, hogy melegítés közben megteje-
sítené az oldatot [külömbség a Na thiosulfáttól; 1. alább], 
kéndioxydot fejleszt belőle. Savak ugyanis belőle kénes
savat tesznek szabaddá: .Na 2S0 8-f-H 2S0 4 = Na 2 SÖ 4 +-
H 2 S 2 0 3 , s ez, kivált a melegítéskor, vízre és kéndioxyd-
gázra boml ik szét: H 3 S0 8 =H 2 0-|-S0 2 . ] Platinadróton 
hevítve, a lángot sárgára fösti (Na). Tömény vizes o l 
data Ba ch lor idda l csapadékot a d ; ecsapadék sósavban 
csaknem tökéletesen oldható legyen. [Nagyobb mennyi 
ségű S 0 4 fertőzés kizárása. A tömény vizes oldatból Ba 
chlor iddal leváló fehér csapadék ugyanis Ba su l i i t : Na 2 S0 3 

+-BaC]2=2NaCl-f-BaS0 s , de ezt a sósav, kéndioxyd fe j 
lesztése közben, könnyen o ld j a : BaS0 3 +-2HCl=BaC l 2 +-
H20-)-S02 . Ha az oldatban maradék marad , az Ba sul-
fátbó.1 áll.] Jól záró edényben tar tsd . [Az] oxydálódás 
lehető elkerülésére.] Használatkor 19-szer anny i lepárolt 
vízben oldd fel. — [A Na sul i i t úgy készül, hogy Na car
bonátot vízben oldván, az oldatot kéndioxyd gázzal 
tökéletesen telítik: Na 3 C0 3 + H 2 0 + 2S0 2 = 2NaHS03 

-j-C02, s a keletkező Na hydrosulf i thoz még ugyanannyi 
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Na carbonátot adnak, m i n t a menny i t eredetileg vettek 
v o l t : 2 N a H S 0 8 - + N a 2 C 0 8 = 2 N a 2 S 0 3 + H 2 0 + C 0 2 ; majd a 
keletkező Na sulíitot kikristályosítják. A Na 2SÖ 4 az oxy 
dátió révén kerül bele fertőzésül.] 

62. Ná t r i um t h i o s u l f u r i c u m . Nátriunith/osulfát. Ál-
Jdnessavas nátrium. (NaÖ)(NaS)S02, 5B20 = NatS203, 
5ff20 = 248. — Átlátszó kristályokból á l l ; a levegőn 
nem változik meg ; vízben könnyen, borszeszben nem 
oldható. Kémcsőben hevítve, kristályvizében megolvad ; 
ha ez olvadékot nyugodtan hagyod kihűlni, folyékony 
marad, de ha egy morzsányi szilárd nátrium thiosulfátot 
dobsz bele, azonnal kristályos tömeggé merevedik meg, 
egyidejű melegfejlöd és mellett . Vizes oldata hígított só
savval elegyítve, kénessavszagot áraszt, s az oldat egy
szersmind megtejesedik. [A tejesedést a' kiváló kén 
okozza: N a 2 S 2 0 3 + 2 H C I = 2 N a C l + H 2 0 + S 0 2 + S . ] Ezüst
nitráttal fehér csapadékot a d ; felíőrraláskor ez meg
feketedik. [A fehér csapadék ezüstthiosulfát: Na 3 S 2 0 8 +-
2AgNO a =2NaNÓ 8 +Ag 2 S 8 0 3 ; ez azonban, kivált mele
gítve, mihamar megfeketedik, mert víz fölvétele közben 
Ag sul i idra és kénsavra boml ik szét: Ag 2S 20 3-J-H 20= 
Ag2S-j-H2S04 .] Az Vio szabályos oldat készítéséhez o ly 
kristályos Na thioSulfátot használj, a melynek hígított. 
oldata cblórbáryumtól nem zavarosodik meg [ S 0 4 fer 
tőzés kizárása], még akkor sem, ha annyi jódoldatot 
adsz a folyadékhoz, hogy sárga színűvé váljék. [ S 0 8 

(sulfit) fertőzés kizárása. A sulfitek ugyanis hig o ldat 
ban Ba chlor iddal nem adnak csapadékot, minthogy a Ba 
sulfit vizben meglehetősen oldhaló ; a J oldat azonban a 
sulfiteket sulfátokká oxydál ja: Na íS08-+H80-j-J2=2HJ-(-' ' 
Na 2 S0 4 , s ezek a chlórbáryumból BaSO^-ot választanak 
le. A tiszta Na thiosulfátra ugyan szintén hat a jód, 
de nem Na sulfát, hanem jódnátrium és tetrathionsavas 
Na ke le tkeznek: 2Na2S203-(-J2=2NaJ+-Na2S4O t . , s az 
utóbbinak h ig oldata Ba-chloriddal csapadékot-nem ad.} 

A Na thiosulfát előállításának a lényege az, hogy , 
Na sul f i t 'v izes oldatához kénvirágot adva, vele fo r ra l- ' 
j ák , a mikor is az a kénnel Na thiosulfáttá egyesül: 
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N a a S 0 3 + 3 = N a a S 2 0 3 . Kénvirág he lyet t gyakran a l ka l 
mazzák ennek forró nátronlúggal készült telített olda
tát. Az átszűrt oldatból a Na thiosulfát kikristályosít
ható. Az előállításból Na 2 S0 3 , v a l am in t az oxydálódás 
révén kisebb mennyiségben szintén keletkező Na 2 S0 4 

lehetnek benne fertőzésül.] 
63. Solutio amyli . Keményítő-oldat. — Végy : t iszta 

keményítő-porból 0 0 5 grmot. Dörzsöld össze igen jó l 
1 kcm. lepárolt vízzel, és a fe lkavart keveréket öntsd 
oly kémcsőbe, a melyben már előre 9 kcm. lepárolt 
vizet felforraltál, azután forra ld fel az egészet 1—2 izben. 
Használatkor hevenyében készítsd, és ha igen zavaros 
lenne, szűrd át. [A keményítő hideg vízben oldhatat
l an ; forró vízben azonban felduzzad, ma jd egy része, 
az u. n . granulose feloldódik, m ig másik része, a 
kemnye-cellulose o l d a t l l n u l marad, de az oldatban széj-
je losz l ik . A szabad (jód a keményítő granulose-ját 
sötétkékre festi.] 

64. Solutio glutinis. Enyo-oldat. — Apró darabokra 
zúzott csontenyvet főzz körülbelül százannyi vizzel, m ig 
nagyobb része föloldódik. Használatkor hevenyében ké
szítsd. [Az enyv az enyvképzö anyagoknak (colla-
gén-ek) vízzel való hosszas főzése útján keletkezik. 
I l yen enyvképzö anyagok a porczok, a bőr, a kötő
szövet stb., a melyek va lamenny ien állati eredetű, szer
vezettel biró, és nitrogént tartalmazó anyagok. Össze
tételére nézve az enyv a fehérjékhez nagyon hasonló 
test, de különbözik tölök abban, hogy salétromsav az 
oldatából nem választja le. Csersavval az enyvoldat 
sárgás szinü nyúlós (záhe) csapadékot ad- (Csersavas 
enyv).] 

65. Solutio indic i . Indigó-oldat. — Az indigónak 
füstölgő kénsavval készült oldatát lángreactiókhoz való 
használat esetén hígítsd anny i ra , hogy a ká iumcarbo-
náttal megfestett láng jól keresztül lássék az oldaton, 
de a nátriumcarbonáttal festett láng szine kioltassék. 
[Az árúbeli indigó fö alkotórésze az indigókék-nok 
( C i 6 H 1 0 N a 0 2 ) nevezett szép festőanyag; ezenkívül v a n 
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benne indigóenyv, índigóbarna és indigóvörös. Az i nd i 
gót a festő csülleng (Isatis t inc tor ia ) nevű növényből 
nyerik . Az ebben foglalt glycosida ugyanis, az Indican, 
savakkal főzve vagy erjesztök behatására egy glycose-
fajta test leválása közben indigókékké a laku l át. 1870 
óta mesterségesen, synthet ikus úton is elö tudják ál l í
tan i . Az indigó a közönségesebb oldószerekben nem 
oldódik; füstölgő (tehát S03-ot tartalmazó) tömény kén
sav sötétkék színnel, indigodisulfosavvá (coerulinkén-
sav) C 1 6H 8N 20 2 (SO ; tH) 2 , oldja.] 

66. Solutio jodi et ka l i i jodat i . Jódos jódlcdlium-
oldat. — A vo lumetr ikus jódoldatothasználd. — [Az a lka lo i 
dák vizes vagy gyengén savas oldatával sárgásbarna vagy 
sötétbarna poralakú csapadékot ad, a mely később pely-
hes-csomóssá vagy kristályossá válik. A csapadék az 
alkaloidáknak fölös jóddal való vegyülete (superjodid) ] 

67. Solutio laccae musci . Lakmusz-oldat. — Az árú
bel i lakmuszt vond k i egy-két izben forró borszeszszel. 
A maradékhoz adj kevés vizet, és ha az üledék tökéle
tesen lerakódott, a vizet ismét öntsd le róla. Ezután az 
üledéket forrázd le mintegy húszannyi lepárolt vizzel, 
hagyd állani néhány napig és szűrd le. E müveletet 
több izben ismételheted, mindaddig, mig csak sötétkék 
szinü a folyadék. Az összeöntött o ldatokat oszd két 
részre; az egyik részhez adj cseppenként anny i hígított 
kénsavat, hogy szine határozottan vörössé változzék, s 
most önts hozzá a másik részből anny i t , hogy ibolya-
szinüvé legyen a folyadék. Az edényt a folyadékkal csak 
félig töltsd meg s gyapottal dugd be. Ha l a kmusz papi
rost akarsz készíteni az oldatta l , akkor 1 rész lakmuszra 
20 rész víz he lyet t csak 6 részt végy. — [A lakmuszt né
hány moszatfajtából (Rocella t inctor ia , Var io lar ia stb.) 
állítják elö. úgy, hogy azokat megőrölt állapotban K 
carbonáttal és vagy fölös vizelettel , vagy e helyett am-
moniumcarhonát-oldattal keverve, egy hétig állani hagy
ják. Erjedés megy végbe; a tömeg barna, majd ibo lya
színű és végre kék lesz. A most már pépes anyagot 
krétával vagy gypsszel tésztává gyúrják, s koczkákat 
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formálva belőle, megszárítják. — A lakmusznak bor
szeszben nem, de vízben oldható része fölömégében.egy 
organikus savnak, a litmuszsavnak a káÜumsója. Maga 
a szabad litmuszsav intens iv vörös szinü, mig az alkáli
sói kékek. E színkülönbség az oka, hogy a savak és a 
lúgok a lakmusz szinét megváltoztatják. Ha ugyanis a 
kék lakmuszhoz savat adunk, ez a lümuszsavas K-ból 
szabaddá teszi a l i tmuszsavat , tehát a folyadék meg
vörösödik. Alkáliák hozzáadására a l i tmuszsav újra sóvá 
köttetik meg. tehát az oldat megkékül. Midőn a lakmusz-
oldat se nem vörös se nem kék, hanem átmeneti ( ibolya) 
szinü, feltehető, hogy úgy a vörös szabad l i tmuszsav, 
mint a kék K sója körülbelül egyforma mennyiségben 
vannak je len . Borszesszel azért ke l l kifőzni előbb a 
lakmuszt, mielőtt vízzel kivonnók. hogy a l i tmuszsavas 
K-on kívül még benne foglalt (állítólag még 3) idegen 
festőanyagokat, a melyek a savak és lúgok irányában 
másképen viselkednek, eltávolítsuk belőle. Mint a tapasz
ta ld mutat ja , legjobban gyapottal bedugott edényben 
tartható e l ; egészen zárt edényben erjedésnek indu l és 
szinét veszti.] 

68. S p i r i t u s . Borszesz. 
69. S p i r i t u s absolutus . Vízmentes borszesz. CHS.CH., OH 

= C2He0 = 46. — Színtelen, szeszes zamatú folyadék; 
fajsúlya 0*794, forráspontja 78*3°. Meggyújtva gyengén 
világító lánggal ég el. Ha a borszesz vizet nem ta r t a l 
maz, úgy benzollal összerázva nem zavarosodik meg. 
Oraüvegen elpárologtatva, tökéletesen e l i l l an jon és ide
gen szagú maradékot ne hagyjon hátra. [Ne legyen se 
inorganikus anyagokkal , se a szeszes erjedéskor mindig 
keletkező magasabb rendű a lkoholokkal , minő kivált a 
kellemetlen szagú isoamyla lkohol (pálinkaolaj) fertőzve.] 
— [Az u. n. absolut borszesz a tömény borszeszböl ké
szül (1. ott), égetett mésszel vagy ritkábban a drágább 
megolvasztott chlórcalciummal való víztelenítés és rész
letezett lepárlás útján. Nevének nem felel meg egészen, 
mert még mindig van benne 1—2 térfogatszázalék víz.] 
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70. Z i n c u m p u r u m . Tiszta zink. Zn == 64-9. — 
Kékesfehér szinü. fémfényü rudacskákból, vagy csepp-
ftlakú darabkákból áll. Fajsúlya 6*9. Hevítve 433°-on 
megolvad. Hígított kénsavban vagy sósavban igen las
san oldódik, hydrogént fejlesztve. Az oldódást nagyon 
elősegítheted, ha a zinket egy platinadarabkávat érinted, 
vagy ha egy csepp h ig plat inachlorid-oldatot adsz a 
folyadékhoz. Az arzénnek és ant imonnak nyomai se 
legyenek benne; ezt úgy puhatold k i , m i n t a sósavnál 
leírtuk. (A módosított Hagerpró bávát.) Az ezüstnitráttal 
megcseppentett hely fél óra multán ne változzék meg .— 
[A zinket főképen két érczéböl, a zinkpátból (ZnC03) és 
a zinkfényléböl (ZnS) gyártják. Az elöbbenit erős kibő
vítéssel, az utóbbit pedig a levegőn való pörköléssel 
zinkoxyddá alakítván át:» ZnC0 3 =ZnO- j-C0 2 és ZnS-]-
30=ZnO-|-S02 , ezt szénnel összekeverik, és erősen izzít
ják. Magas hőmérsékleten a szén a z inkoxydot . szén-
monoxyd képződése közben, fémzinkké redukálja: 
ZnO-j-C=CO-fZn, a mely e hőmérsékleten (1000° körül) 
gőzzé a laku l es a szedöedénybe átpárolog. Fertőzései, a 
közönségesebb nehéz fémeken (Fe, Cu. Pb, Cd) kivül, fő
képen As és Sb- Tekintve, hogy a zinket épen az As 
(esetleg Sb) kimutatására szolgáló Hager-próbánál a lka l 
mazzuk, természetes, hogy As-t és Sb-t a legcsekélyebb 
nyomokban sem szabad tartalmaznia. Ezektől megsza
badítandó, megolvasztjuk a zinket kevés kénnel és 
faggyúval együtt, s huzamosabb ideig kavargatván, vé
kony sugárban vízbe öntjük. (Zincum granulátum depura-
tum. Régi Gykv.) I lyenkor a kén az As-el és Sb-al kénegekké 
egyesülvén, ezek salak képében a megolvadt fém felüle
tére gyűlnek, s így attól, különösen a vízbe öntéskor, 
teljesen különválnak. A faggyú csupán arra való, hogy 
megolvadván, a folyékony zinket befödje s így meg
védje az oxydálódástól. Minthogy azonban e tisztítás 
révén a zinkbe kevés ZnS kerülhet, az pedig a belőle 
sav behatására fejlődő HSS miat t a Hager-próbánál za
varólag hatna, ajánlatos a (persze csakis a kémszerül 
használandó) zinket utólag összeolvasztani kevés ólom-

±u 
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ma i . Az ólom a ként ólomsulfiddá köti meg, ebből pedig, 
m in thogy a h ig savak nem oldják, a Hager-próbánál 
nem fejlődik H 2S. — Egészen t iszta z ink t iszta zink-
oxydból szénnel való redukálás ú t j án készülhet. Mentől 
tisztább a Zn , anná l lassabban oldják a h ig savak. Ha 
azonban idegen fémek vannak benne, akkor a savakkal 
leöntéskor galvánáram ke le tkez ik , s ez a savat e lbont
ván, az oldódást nagyon elősegíti. Ugyanígy magyaráz
ható a platinacblorid-oldatból a z inkre leváló fémplati
nának az oldódást nagyon elősegítő hatása is.] 

IV. Szigorúan szabályos oldatok. 

Volumetrids oldatok. 

A volurnetriás o ldatokat lásd a térfogatos elemzést 

tárgyaló « F^ggelékn-hen. 
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I. Bevezetés. 

A mennyileges chémiai elemzés czéíja a vegyüle
tekben, úgyszintén az elegyekben és keverékekben fog
l a l t (egyszerű v. összetett) alkotó részek mennyiségének 
megállapítása. A mennyi leges elemzéssel e szerint vagy 
a vegyületekben foglalt alkatrészek (gyökök) mennyisé
gét, vagy pedig az elegyeket és keverékeket összetevő 
vegyületek v iszonyos mennyiségét határozzuk meg. 

Mennyi leges elemzést kétféle módon végezhetünk : 

1. A meghatározandó alkatrészt vagy tisztán levá
lasztva, vagy alkalmas vegyületté átalakítva, a többiek
től elválasztjuk, és súlyát megmérjük. Az elemzés e 
fajtája a súlyelemzés (grav imetr ia ) . 

2. A meghatározandó vegyületet a lka lmas kémszerrel 
más vegyületté alakítjuk, és az ismert töménységű kémszer
oldatnak az átalakításra elhasznált mennyiségéből következ
tetünk a meghatározandó vegyület (v. alkatrész) mennyiségére. 
Minthogy az elhasznált kémszer-oldatnak nem súlyát, 
hanem térfogatát mérjük meg. a mennyi leges elemzés 
e fajtáját — a titrálást — térfogatos elemzésnek (volu-
metr ia) nevezik . [A térfogatos elemzésnek előnye, hogy 
hamarosan végrehajtható, a miért is a gyakor la tban 
szívesebben alkalmazzák azt a hosszadalmas súly
elemzés he lye t t . Ezért használ a Gykv . is á l ta lában 
térfogatos elemzési módszereket s csak kénytelenségből 
fo rdu i nagy ritkán a súlyetemzéshez.] 

A chémiai reactiókban a vegyületek tudvalevőleg 
molekulasúlyuk egyszerű sokszorosai arányában hatnak 
egymásra. A térfogatos elemzésben a számítások egy-
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szerüsítése kedvéért, a molekulasúlyok helyett a tisztán 
tapasztalati úton meghatározott egyenértéksúlyokat hasz
náljuk. Az egyenértéksúly a molekulasúly] ya l vagy 
egyenlő, vagy annak egyszerű tört része (fele, harmada, 
negyede, stb.) s így természetes, hogy a vegyületek egy
másra hatásának mennyiségi viszonyát egyenérték
súlyuk is kifejezi . 

II. Alapfogalmak. 

a) Egyenértéksúly. 

A vegyületekben az azokat Összetevő alkatrészek 
viszonyos mennyiségei egymással kölcsönösen egyen
értékűek. Az egymásközött egyenértékű súlymennyi
ségeknek, azaz az egyenértéksúlyoknak egységéül köz
megegyezéssel a hydrogén súlyegysége van elfogadva. 
Va lamely alkatrész egyenértéksúlya alatt e szerint annak 
azt a súlymennyiségét értjük, a mely egy súlyrész hydro-
génnel közvetlenül vegyül, vagy azt cserebomlásolcban helyet
tesíti. [A szénnek, m in t alkatrésznek, az egyenértéksúlya 
p l . 3, mert 3 súlyrésze képez 1 sr. hydrogénnel (vagy 
a m i egyre meg, 12 súlyrésze 4 sr. H-nel) közvetlenül 
vegyületet (a methán-t: CH4) .] Az alkatrész egyenérték-
súlyát tehát úgy kap juk meg, ha gyöksúlyát (atom-, 
súlyát) vegyértékével elosztjuk, 

A vegyületeknek, minthogy azok a hydrogénriei köz
vetlenül rendszerint nem egyesülnek, se azt cserebom
lásokban nem helyettesítik, i l y értelemben egyenérték
súlyuk nincsem Átvitt értelemben azonban valamely 
vegyület egyenértéksűlya alatt annak azt a mennyiségét éri
jük, a melyben a ható alkatrésznek egy egyenértéksúly ni 
mennyisége van, vagy a melyre más vegyületnek egy 
egyenértéksúlya hat. A vegyületek egyenértéksúiyát a 
molekulasúlyból az elmondottak alapján tehát úgy kap
j u k meg, ha a molekulasúlyt elosztjuk a vegyületben 
foglalt ható alkatrésznek, avagy a vegyületre ható gyök
nek a vegyértékével. 
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[A sósav (HCl) egyenértéksúlya p l . 36*4. mert mole
kulasúlya 36*4, a ható alkatrész — tehát az, mely a 
cserebomlásokban részt vesz — a H , ennek vegyértéke 
I , és így 36*4 : 1 == 36*4. — A kénsavnak (H 2S0 4 ) m in t 
savnak egyenértéksúlya 49. Molekulasúlya ugyanis 98. 
a ható alkatrész a 2H, ezek vegyértéke 2, tehát 
98 : 2 = 49. — Az eczetsavban (CH 3 COOH), m i n t sav
ban, a ható alkatrész a carboxy l csoport H-je; az 
osztó tehát 1, és így az eczetsavnak molekulasúlya is 
és eayenértéksúlya is == 60.] 

Könnyű belátni, hogy a kettőnél több e lemi a lkat 
részből ál ló vegyületek egyenértéksúlya többféle lehet, 
attól függően, hogy mely ik alkatrészre vonatkozta t juk 
azt. így p l . a kál i u m per manganát ( K 2 M n 2 0 8 ) egyen
értéksúlya más, ha a káliumra, más ha a mangánra, 
és ismét más, ha az oxygénre vonatkoztat juk azt. 
A Gykv. elrendelte bírálásokban a K 2 M n 2 0 8 m in t o xy 
dáló anyag szerepel, de minthogy i lyenkor a molekulá
jában foglal t 8 atom 0 közül csak 5 oxydál, 5 atom 
oxygénnek pedig 10 a vegyértéke, a káliumpermanga-
nátnak mint oxydáló anyagnak egyenértéksúlya, a mo
lekulasúlynak V io része. 

A vegyületek egyenértéksúlyának kiszámítására, m in t 
láttuk, ismernünk kel l azok molekulasúlyát, és a bennök 
foglalt vagy rájuk ható alkatrészeknek a vegyértékét. 

molekulasúlyt úgy kap juk meg, ha a molekulát 
képező atomok atómsúlyát összegezzük. A fontosabb 
elemek atómsúlyát, továbbá chémiai jelét és vegyérté
két az alábbi táblában közöljük. 

Az elem neve Jele Mómsúlya Vegye 

Alumínium A l 27-0 ÍV. 

An t imon i um Sb 120*0 I I I . V. 

Argentum (ezüst) Ag 107*7 I . 

Arsenum As 75D I I I , V . 

Ba ryum Ba 1370 11. 

B i smuthum B i 207*5 I I I . 

Borúm B 11-0 I I I . 



296 

zí & vl> íyfltf rb&Vo Tála 

Jete 
Bromum Br 
Ca lc ium Ca 
Carbon ium (szén) C 
Ch lorum Cl 
Chromum Cr 
Cuprum (réz) Cu 
Ferrum (vas) Fe 
H y d r a r g y r u m (higany) Hg 
Hydrogen ium H 
Jodum J 
Kál ium K 
L i t h i u m L i 
Magnésium Mg 
Manganum M n 
Nátrium Na 
Ni t rogen ium N 
Oxygenium 0 
Phosphorus P 
P l u m b u m (ólom) Pb 
S i l ic ium Si 
Sulphur (kén) S 
Z incum Zn 

Atómsúlya Vegyértéke 

79*8 L I I I , V. V I I . 
40*0 I I . 
1 2 0 I V . 
3 5 4 I , I I I , V. V I I . 
52-5 IV, V I , V I I I . 
63 0 I I . 
56-0 IV. 

200 0 , fi. 
4 0 I . J 

126-5 I , IH , V, V I I . 
39-0 I . 
7-0 I . 

24-0 I I . 
55-0 IV , V I , V I I I . 
23.0 I . 
1 4 0 I I I , V. 
16-0 I I . 
3 1 0 

w
 

2 064 I I . 
28-0 IV. 
32'0 I I , IV , V I . 
64-9 I I . 

h) Szabályos (normál ) oldatok. 

Szabályos (normál) oldat az, a melynek egy literében 
valamely kémszernek egy gramm-egyenértéksúlynyi mennyi
sége van föloldva. így a szabályos sósav egy literében 
36-4 grm tiszta HC l , a szabálvos kál i lúg egy literében 
pedig 56 grm tiszta K O H van . 

Az Vio szabályos (tizednormál) o ldatok az elöbbe-
nieknél tízszerte hígabbak ; egy literükben e szerint a 
kémszer gramm-egyenértéksúlyának a tizedrésze fogla l 
ta t ik . A tizednormál Ba ch lo r i d egy literében p l . 
(121-9 : 10 ==) 12-19 g rm kristályos BaC] 2 van föloldva. 

[Min thogy a köbcentiméter a l i ternek , a m i l l i g r amm 
pedig a g rammnak az ezredrésze, természetes, hogy a 

• 
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szabályos o ldatoknak egy kcméterében a kémszer m i l l i 
gramm-egyenértéksúlya, a tizedszabályosokéban pedig a 
milligramm-egyenértéksúly Vio része van föloldva.] 

A szabályos oldatok legegyszerűbb előállítási módja 
az, hogy az illető' kémszer egyenértéksúlyát kiszámítva, 
azt (tizednormál oldat készítésénél persze csak annak 
Lzedrészét) g rammokban lemérjük, s föloldjuk annyi 
vízben, hogy az egész o ldat pontosan egy l i t e r ny i 
legyen. 

M in thogy az egyenértéksúlyt a chémiai képlet ki fe
jezte molekulasúlyból számítjuk k i , könnyű belátni, 
hogy a föntebbi egyszerű módon készített o ldat csak
úgy lehet pontosan szabályos, ba a kémszer valóságos 
összetétele megegyezik a képlet által ki fejezettel , vagyis 
más szavakkal , ha a lemért kémszer tökéletesen tiszta, 
azaz se hygroskópos nedvesség, se pedig fertözmények 
nincsenek benne. Min thogy ez némely anyagoknál el 
nem érhető, másoknál meg a mérlegen való pontos le-
mérés okozna rendkívüli nehézségeket, egyes kém
szerekből i l y módon nem készíthetni szabályos oldatot, 
hanem kerülő módokhoz ke l l f o lyamodn i . Hogy miben 
áll ez, azt a szab. sósav és kálilúg készítésének leírásá
nál fog juk látni. 

Gyógyszerkönyvünkben 2 szabályos és 7 tizedszabá¬
lyos o ldat h ivata los . Ezek a «szigorúan s zabá l yosa i 
nak (volumetriásoknak) nevezett oldatok a követ
kezők : 

1. Solutio aeidimetrica normális. (Szab. kálilúg.) 
2. Solutio alcalimetrica normális. (Szab. sósav.) 
3: Solutio argenti nitrici decinormális. 

4. Solutio baryi chlorati decinormalis. 
5. Solutio jodi decinormalis. 
6. Solutio kalit bijodiH decinormalis pro jodo. 

7. Solutio kalii bromid decinormalis pro bromo. 
8. Solutio kalii hypermanganid decinormalis pro oxy-

genio. 
9. Solutio natrii tkiosulfurici decinormalis. 
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III. A térfogatos elemzés módszereinek 
csoportosítása. 

A Gykv . elrendelte titrálásokat a végbemenő ché
m i a i fo lyamatok és a k i v i t e l mód ja alapján a követ
kező 6 csoportba fog la lhat juk össze: 

1. Lúf/mérés (A l k a l ime t r i a ) : a hyd roxydok és carbo-
nátok megtitrálása. A Gykv. mérő folyadéka e czélra a 
szab. sósav; indikátor: a lakmusz-oldat. 

2. Savmérés (Ac id ime t r i a ) : a savak és savanyú sók 
megtitrálása. Hivata los mérő folyadék a szab. kálium-
hydroxyd o l d a t ; indikátor: a lakmusz-oldat. 

3. Oocydatiós titrálás. Általában az a titrálás, melyet 
oxydáló anyagok oldatával végezünk. A Gykv . mérő 
folyadékai közül ilyféle titiálásokhoz a Vio sz- kálium-
hypermanganát-oldatot, és a Vio *?« jód-oldatot használ
j u k . Az előbbi oldat alkalmazásakor külön indikátor 
nem ke l l , mer t a mérő folyadék már maga is erősen 
szines. A Vio szab. jódoldattal való titráláskor a kemé
nyítő-oldat az indikátor. 

4. Reductiós titrálás. Az a titrálás, me lye t redukáló 
anyagok oldatával végezünk. A Gykv.-ben csupán egy 
i l y en redukáló o ldat h ivata los , a Vio 'sz- nátrmmihio-
sulfdt-oldat, me ly l ye l a szabad jód mennyiségét határoz
zuk meg : jadomHria. Ind ikátor : keményítö-oldat. 

5. Csapadékos titrálás. O lyan titrálás, a me lynek 
folyamán a meghatározandó alkatrészt (ritkábban a 
vegyületnek egy másik alkatrészét) csapadék alakjában 
leválasztjuk. E csoportba a Gykv . elrendelte titrálások 
közül csupán egy tar toz ik , és pedig a keserűmandola-víz 
HCy tartalmának megállapítása Vio s z- ezüstnitrát oldat
t a l . Indikátor : káliumchromát. 

6. Menny ilef/es azonossági próbák (quant i ta t iv 
identitási reactiók). E próbák nem tulajdonképeni titrálá
sok, de m ive l ezeket is volumetriás o lda tokka l végezzük, a 
titrálásokkal a legszorosabb kapcsolatban vannak . E pró
bák czélja, hogy az egyes készítmények jóságáról, t i s z 
taságáról meggyőződést szerezzünk, de azt, hogy a 
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vizsgálandó gyógyszer nem tartalmaz-e kisebb mennyi
ségű szennyezéseket, e próbákkal megállapítani nem 
lehet. Csupán a r r a valók ezek, hogy biztos meggyőző
dést szerezzünk egyrészt az illető anyag azonosságáról, 
másrészt pedig arról, hogy nem tartalmaz-e az nagyobb 
mennyiségű idegen anyagot, szóval nincs-e hamisítva, 
avagy véletlenségből hozzá hasonló anyaggal fölcserélve. 
Hogy tulajdonképen m i a jelenlevő idegen anyag, erre 
vonatkozólag a mennyiségi azonossági próbák csak 
megközelítő tájékoztatást nyúj tanak. A gyakor lat szem
pontjából tulajdonképen meglehetősen egyre megy, hogy 
m i az idegen anyag, elég ha a gyógyszerész egyszerűen 
és gyorsan megállapíthatja, hogy gyógyszere hamisí
tott-e ? E próbák általános értéke tehát abban áll. hogy 
velük — a minőségtől függetlenül — bárminő idegen 
anyag jelenléte kimutatható. 

A mennyileges azonossági próbákat rendesen a kö
vetkezőképen végezzük : a megvizsgálandó készítmény
ből b izonyos mennyiséget lemérünk és az oldathoz 
anny i volumetriás o ldatot elegyítünk, hogy az ebben 
oldott kémlöszer a theoret ikusan t iszta vegyülettel egyen
értékű legyen. O lyan volumetriás o ldatot választunk e' 
czélra, a me l y a megvizsgálandó vegyület egy ik a lkat 
részét o ldha ta t l an vegyületté alakífja át. Az elegyítés 
után előálló csapadékról leszűrt t iszta folyadékot két 
részre osztjuk ; az egyik rés/.léthez a vizsgálandó vegyület 
oldatából (vagy valaminő, hozzá hasonlóan ható kém-
szerből), a másikhoz pedig a használt kémszerből néhány 
cseppet elegyítünk. Se az egyik, se a másik esetben 
csapadék nem keletkez ik , ha a készítmény a megkívánt 
tisztaságú. Tek in te t te l a kikerülhetetlen kisérleti hibákra, 
gyenge zavarosodást f igyelmen kívül hagyhatunk. 

A Gykv. a mennyiségi azonossági próbákat rend 
szerint V i t sz- ezüstnitrát oldattal (chlor idok, bromidok, 
j o d i d o k ; alkaloidák sósavsói) és Vio s z- báryumchlorid-
oldattal (alkaloidák kénsavsói) végezteti. Az Vio szab. 
KBr0 3 -o lda t a carbolsav mennyi leges azonossági próbá
jához való. 
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IV. A volumetriában használatos eszközök. 

Mérőlom bikok. Szük nyakú, rendesen üvegdugós, 
könnyű lomb ikok ezek. melyek nyakán vékony kör
körös j e l bizonyos térfogatot határol. A szabályos o lda
tok készítéséhez az «1000 kcméteres» mérő l omb i ko t 
használ juk, melybe , jeléig megtöltve, 17*5 C.°-on éppen 
1000 g rm lepárolt víz fér. Használjuk még a 100 és 
50 kcméteres mérölombikokat i s ; azonban nem a vo l u 
metriás o ldatok készítéséhez, hanem más czélokra 
(pl . több mennyi leges azonossági próbához való o ldat 
készítésére, tömény savak felhígítására stb.). A mérő¬
lomb i kka l helyesen úgy mérünk, ha nyakánál ujjúink 
közé fogva, függélyesen t a r t j u k ; a folyadék görbülete 
legalsó pontjának i l yenkor a je le t éppen érintenie 
ke l l . A Gykv . szer int egy 1000, egy 100 és egy 50 
kcméteres mérölombikot ke l l t a r t anunk . 

Pipetták imérölopókj. Kisebb folyadék-térfogatok 
pontos lemérésére pipettákat használunk. Kétféle p ipetta 
használatos: o lyan , a me lyen csak egy j e l lévén, vele 
csak egyetlen mpghatározott térfogat mérhető le , és 
o lyan , a me ly Vio kcméterekre van beosztva, s így 
különféle folyadék térfogatok lemérésére is a lkalmatos. 
A Gykv . eszközei között egy 5 és egy 10 kcméteres 
mérölopó van felsorolva. 

JBüretták. Ezek vagy súlybüretták, vagy volumbüretták. 

A aiUybüretta (Than-féle) körülbelül 200 kcm űrtar
talmú hengeralakó üvegedény, melynek oldalára f inom 
nyílású csücsök v an ráforrasztva. Oldalt osztályzat van 
ra j ta , a folyadék térfogatának megközelítő megállapítá
sára. Használatkor a súlybürettát folyadékkal megtölt
vén, súlyát pontosan megmérjük; azután a titrálást e l 
végezzük vele és súlyát ismét megállapítjuk. A két 
mérés különbsége az elfogyott folyadék súlyát adja. 
A súlybürettávai a Gykv . titrálásokat nem végeztet, ha
nem csupán a szabályos oldatok nagy pontosságot 
igénylő készítéséhez használtatja azt. 

Volttmbüretták (rnéröcsövek). Rendesen Vio kcméte-
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renként osztályozott üvegcsövek, melyek a titrálások 
végezésére va lók ; ezekbe öntjük a térfogatos oldatot , 
s belőlük csepegtetjük azt a megtitrálandó folyadékba. 

A Gay-Lussac-féle büretta egy vastagabb és egy véko
nyabb, egymással közlekedő csőből áll. A folyadékot a vé
kony oldalcsöböl csepegtetjük k i . Abürettát czélszerüenúgy 
szereljük fel, hogy tágabb nyílásába dugóval üvegcső-darab
kát erősítünk, erre pedig hosszabb kaucsuk-csövet húzunk. 
A kaucsuk-csőbe belefújva, a titrálás kényelmesen vé
gezhető. 

A Mobr-féle bürettának oldalcsöve n incsen. A büret— 
tára a lu l , kaucsukcsövei, szük nyílású üvegcső-darabka 
van erősítve. A kancsukcsövön szorító-csap v an , mely-
lye l a folyadék kibocsájtását szabályozzuk. 

A Geissler-féle büretta a lu l üvegcsapos; a csapot 
vasel innel kel l megkenni . E bürettával nagyon kényel
mes a titrálás. 

A Gykv . nem intézkedik róla, hogy m i l y e n legyen 
a gyógyszerész bürettá ja ; csupán azt jegyzi meg, hogy 
két darabot tar tson és pedig 50 k cm . tartalmút. 

V. A titrálás és kiszámítás módja. 

A titrálásokat szabályos vagy tized-szabályos o lda 
tokka l á l talában két módon végezhetjük: 

1. Tetszésszerinti súlyú anyagot lemérünk, megtitrál-
jük s a szabályos vagy tized-szabályos oldat elfogyott 
kcmétereinek számából az anyag ta r t a lma t kiszámítjuk. 

2. A számítást elkerülendő, o ly mennyiséget mérünk 
le, hogy az elfogyó kcméterek száma közvetlenül a 
százalékos anyag-tarta lmat fejezze k i . 

Ez eljárások átértése végett legyen p l . bizonyos híg kén
savnak t iszta kéns'av-fHjSOJtartalma meghatározandó. 

./. szerint. Kis hengerüveget mérlegen pontosan letá-
rálunk, azután néhány kcméternyit öntünk beléje a 
megtitrálandó híg kénsavból és súlyát újból megálla
p í t juk ; a két súlymérés különbsége a híg kénsav súlyát 
udja. Legyen p l . : 
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henger híg kénsavval = 27*37 grm 
henger üresen „ . . . . •= 24*12 « 

a híg kénsav súlya == 3'25 grm.~ 

Ha a hengerben foglalt kénsavat most.néhány csepp 
lakmusz-oldattal megfestjük, a folyadék színe hagyma-
vörös lesz. Öblítsük k i a tiszta bürettát előbb a szab. 
káli-lúggal, azután töltsünk belé anny i szab.-káli-lúgot, 
hogy az a büretta 0 pontján vagy az alatt álljon, és 
olvassuk le pontosan és jegyezzük föl a folyadék állá
sát. Csepegtessünk most a lúgból a megfestett savba. 
Eleintén a lúg hatását a lakmusz-festékre al ig észlel
hetjük, de ha már a sav nagyobb része telítve van, a 
folyadékba a becsepegő lúg kék foltokat okoz, melyek 
a folyadék összeelegyítésekor ismét eltűnnek. E foltok 
m i nd nagyobbakká válnak, jeléül annak, hogy a telítés 
pontjához közeledünk. Végül az egész folyadék egy
szerre ibolyaszínüvé vá l ik ; i l yenkor a kénsav ponto
san telítve van : a titrálást bevégeztük. A telítést ter
mészetesen gonddal ke l l végezni; nem szabad a lúggal 
e határon «túlmennünk», hanem a telítést egy cseppre 
kel l eltalálnunk. 

A büretta állását a titrálás után ismét leolvassuk. 
Legyen 

a büretta állása a titrálás után ... . . . 12*85 kcm. 

« « « « « előtt _.. 0*20 ' • « 

elfogyott szabályos kálmmhydroxyd-oldat 12-65 kcm.~~ 

3 25 grm híg kénsav telítésére e szerint 12*65 kcm . 
szabályos lúg kel let t . A kénsav (H 2S0 4 ) molekulasúlya 
98, egyenértéksúlya ennek fele 49, Egy l i ter sz. 1ÚLF, 
mive l az egy gramm-egyenértéksúlynyi KOH-ot t a r t a l 
maz, ugyancsak egy gramm-egyenéríéksúlynyi, vagyis 
49 gramm kénsavat telít; minden 1 kcm lúg tehát 
0.049 grm H2S04-at. Ebből önként következik, a meg
ejtett titrálás után, a tar ta lom kiszámításának általános 
módja : A megtitrált vegyület (esetleg elemi alkatrész) 
milligyamm-egyenértéksúlyát megszorozzuk a szab. oldat el-
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használt kcmétereineb számával, s kijön a tartalom, gram

mokban kifejezve. Fölvett esetünkben e szer in t : 

0-049 X12-65 = 0*61985 

a megtitrált 3'25 grm híg kénsavban 0*61985 grm vol t a 
tiszta H 2 S 0 4 mennyisége. Nagyon természetes, hogy ha 
nem szab., hanem Vio s z a b - oldatot használunk a titrá
lás megejtésére, úgy a kiszámítás végezése előtt az Vio 
szab. oldat elhasznált, kcmétereinek számát, 10-zel való 
osztás út ján, a szab. oldat kcmétereire ke l l átszámí
tanunk . 

Az anyagtarta lmat rendszerint százalékokban szo
kás ki fe jezni . A százalékos tar ta lom kiszámítása egye
nes arány felállítása és a megfelelő számiam müvele
tek elvégzése útján történik. Az arány felállításának 
módja fölvett példánkból könnyen kiviláglik, i gy tesszük 
föl a kérdést: ha 3'25 grm híg kénsavban 0-61985 grm 
a t iszta H 2 S 0 4 mennyisége, úgy 100 grmban meny
n y i (x) az ? 

3-25 : 0 61985 == 100 : x. 

Ebből : 
0-61985X100 = = 

azaz a megtitrált kénsav 19*07°/0-os. 
Más szab. és V io szab. o ldatokka l a titrálás hason

lóan történik, s a kiszámítás módja is a föntebbi. 
2. szerint. A számítás a gyógyszerészi gyakor la tra 

az eljárást nehézkessé tenné, miért is a Gykv. nem ezen 
az alapon titráltat. A Gykv. ütrálásának átértésére fon 
to l juk meg a következőket: A vegyületek egy müigramm-
egyenértéksúlynyi mennyisége az átalakító kémszernek 
ugyancsak egy miligramm-egyenértéksúlynyi menny i 
ségével lép chémiai hatásba. Úgyde mive l egy m i l i 
gramm-egyenértéksúlynyi kémszer 1 kcméternyt szabá
lyos oldatban fog la l ta t ik , világos, hogy 1 m ihg ramm-
égyenértéksúlynyi vegyület tökéletes átalakítására (azaz 
megtitrálására) pontosan 1 kcméternyi, a 100-szoros 
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miligramm-egyenértéksúl y r a tehát pontosan 100 kcmé-
te rny i szab. kémszer-oldat szükséges. Természetesen 
csak akkor, ha a megtitrálandó vegyület tökéletesen 
t iszta , azaz mathemat ika i formában kifejezve, 100°/0"OS. 
Ha tehát a megtitrálandó vegyületből m i l i g ramm-
egyenértéksúlyának 100-szorosát mérjük le, úgy 100 kcm 
szab. kémszer-oldat fogy el annak megtitrálására, h a 
egészen tiszta, azaz 100°/0-°s tartalmú vo l t az. Világos 
ebből, hogy nem 100, de p l . csak 50 kcm . szab. kém
szer-oldat elfogyása 50%-os, 98 k cm elfogyása pedig 
98°/'0-os ta r ta lma t bizonyít, és így tovább. 

Jegyezzük meg tehát jó l a következő gyakor l a t i 
szabályt: 

Ha a megtitrálandó vegyületből a miligramm-egyénért ék-
súly 100-szorosát (== a gramm-egyenérték siíly l j ^ . r j s z e ) 
mérjük le, úgy a szab. kémszer-oldat elfogyó kcmétereinek 
száma közvetlenül a százalékos a-nyagtartalmat fijezi ki. 

Természetes, hogy ha nem szabályos, hanem Vio szab. 
o ldat ta l t itrálunk, úgy az elfogyó kcméterek számát 
10-zel ke l l osztanunk (vagy a m i egyre megy, 1f1()-áe\ 
szoroznunk), avagy pedig a miligramm-egyenértéksúly-
nak nem 100-szorosát, hanem csak 10-szeresét ke l l l e 
mérnünk, hogy az elfogyott kcméterek száma közvetle
nül a °/o-os tar ta lmat jelölje. 

M i föntebb példának a híg kénsav anyagtartalmá
nak meghatározását választottuk. A kénsav (H 2S0 4 ) 
miligramm-egyenértéksúlyának 100-szorosa 4'9 g ramm ; 
ha tehát enny i t mérünk le a híg kénsavból, úgy a telí
tésre elfogyó szab. lúg kcmétereinek s záma ' közvet
lenül a százalékos H 2 S0 4 t a r t a lma t j e l en t i . A fön
tebb megütrált híg kénsav 4'9 g rm ja e szerint 
19'07 kcm normál lúgot fogyasztott vo l n a a telítésre, 
mert 19-07%-os vo l t . 

A Gykv. va l amenny i titrálást ez alapon végeztet. 
Meg ke l l azonban jegyeznünk, hogy gyakran , nehogy 
túlsók, vagy túlkevés oldat fogy jon , nem éppen magát 
a szabályszerinti mennyiséget, azaz a miligramm-egyen-
értéksúly százszorosát, hanem ennek egyszerű egész 

305 

számú (2, 10, 100) sokszorosát vagy egyszerű tört 
( V 3 , Vy , Vs) Vio) részét méreti le a Gykv. az egyes 
vegyületekből. I l yenkor az elfogyó kcméterek számát 
természetesen a megfelelő számmal osztanunk, illetőleg 
szoroznunk ke l l , hogy a százalékokhoz jussunk, 

A tömény salétromsavból p l . nem 6'3, hanem csak 
305 grammot vétet a Gykv., vagyis a szabályszerinti 
mennyiségnek a felét. Az elfogyó kcméterek számát 
tehát kettővel kel l megszoroznunk, hogy százalékot 
je lentsenek. A tömény kénsavból 4'9 grmot kel lene 
szabály szerint vennünk, de erre nagyon is sok (több 
m in t 90 kcm) lúg : fogyna. E m ia t t e. mennyiségnek 
csak Vio részét véteti; de m in thogy i l y en kevés anya
got a kellő pontossággal tára-mérlegen nem mérhe
tünk . le, a Gykv. azt a fogást a lkalmazza, hogy a 
100 kcméteres l omb ikba 4'9 grm kénsavat méret le, 
ezt 100 kcméterre fölhígíttatja és ebből az oldatból 
csak 10 kemétert használtat el a titráláshoz. Az elfogyó 
kcméterek számát ez esetben természetesen 10-zel ke l l 
megszorozni , hogy a százalékos t a r t a lma t jelentsék. 

VI. A volumetriás oldatok készítése, ellen
őrzése és alkalmazása. 

1. A s z a b á l y o s s ó s a v o l d a t . 

vSolutio alcalimetrica normális. Szabályos lúg
mérő. Szabályos sósavoldat. HC1=00364 g r amm 
egy köbetmtrben. Végy hígított t iszta sósavból (10°/0) 
tetszés szerint . Elegyítsd ugyananny i lepárolt víz
zel. Tégy ezen elegyből m in tegy 100 köbcenti
méternyit száraz súlymérö-csöbe, és mérd meg a 
súlyát pontosan. Ezután tégy egy tágas fözölom-
b ikba t iszta káliumliydrocarbonátból tíz grammot , 
o l dd fe l az elegendő mennyiségű lepárolt vízben, 
fesd meg az o ldatot 1—2 köbcentiméter lakmusz-
oldat ta l , és fo r ra ld fe l rézsút ál ló l omb ikban . For ra 
lás közben adj hozzá a súlymérö-csöböl lassan, ma j d 
csak cseppenként. sósavat, egészen addig , míg a 
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folyadék ismételt forralás utcán is ibolyavörös ma
rad s többé nem kékül meg. Ma jd ismételd e kísér
letet és számítsd k i a két eredmény középértékét. 
A hígított sósav felhasznált mennyiségének tízsze
resét mérd le pontosan l i t e r l omb i kba és hígítsd anny i 
kifőzött és kihűlt lepárolt vízzel, hogy térfogata éppen 
1000 kcméter legyen. E folyadék 10 kemétere pon
tosan ugyanny i savméröt telítsen.» (Gykv.) 
a) Készítése. A sósav (HCl) molekulasúlya 3 6 4 ; a 

hatógyök benne a H, ennek vegyértéke 1, és így a sósav 
egyenértéksúlya szabályunk értelmében ( 364 : 1 = 364 ) 
szintén 364 . Ha tehát fe lada tunk szab. sósavat készí
t en i , úgy legegyszerűbbnek látszik t iszta sósavból 
3 6 4 g rmo t lemérni, s ezt a n n y i vízben föloldani, hogy 
az oldat . 1000 kcm legyen . Ez előállítási mód, bár 
menny i re egyszerűnek lássék is , a gyakor la tban a l i g 
vo l na kivihető. A gázalakú t iszta sósavból 3 6 4 grmot 
(22*33 l i t e r ) , lemérni a legnagyobb nehézségekkel j á rna . 
Ezért a Gykv . a szab. sósavoldat előállítására a Than 
tanár ajánlotta i n d i r ek t eljárást fogadta el , me l y éppen 
egyszerű é s 1 könnyű kifihetőségénél fogva, nagyon 
gyakor l a t i . 

E módszer a sósav és kál iumhydrocarbonát egy
másra való hatásán alapszik. Ha u. i . a sósav a kálium-
hydrocarbonátra hat , úgy káliumchlorid és szénsav 
képződik, a következő egyenlet értelmében : 

K H C O a + H C l = K C l + H a C 0 8 

100 3 6 4 

A sósav egy egyenértéksúlya ( 364 sr.) a fent i egyen
let értelmében ugyancsak egy egyenértéksúlynyi (100 sr.) 
kál iumbydrocarbonátra hat . Ha tehát a káliumhydro-
carbonátból egy egyenértéksúlynyit g rammokban k i fe 
jezve lemérünk, s azt híg sósavoldattal megtitráljuk, 
úgy az annak pontos telítésére felhasznált sósavoldat
ban is éppen egy gramm-egyenérléksúlynyi t iszta HC1-
nak ke l l fog la l ta tn ia . 

E tényeken alapszik a Gykv. rendelte előállítási 

~— 
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mód, a melynek könnyű megértésére kísérjük f igye lem
mel a következő kísérlet leírását: 

Tegyünk nagy l omb ikba 100 grm t iszta káliumhydro-
carbonátot, o ld juk fel vízben és fessük meg a folyadé
kot lakmusz-oldatta l . Most csepegtessünk az oldatba nagy 
súlybürettából, forralás közben híg sósavat, a melyből 
nagyobb készletünk v an félretéve. A sósavtól ibolya-
színűvé (átmeneti szín) váló oldat egy ide i forralás 
után, a m i ko r t. i . a fe lo ldott szénsav a folyadékból 
eltávozik, ismét visszakékül. Ha a forralást és a híg 
sósav hozzácsepegtetését fo ly ta t j uk , végre e l j u tunk 
ahhoz a ponthoz, a m ikor a folyadék hosszabb i de i 
forralás u tán is á l landóan ibolyaszínű marad , jeléül 
annak, hogy az összes káliumhydrocarbonát már kálium-
chloriddá a laku l t át, de szabad sósav a folyadékban 
még n incsen. Az elfogyott híg sósav mennyiségét meg
tud juk , ba a súlybüretta súlyát a kísérlet előtt is.,; és 
utána is megmérjük. A föntebb elmondottakból vi lá
gos, hogy a híg sósavnak a 100 grm káliumhydrocar
bonát telítésére elhasznált mennyiségében 3 6 4 g rm 
HCl-nak k e l l lennie és így, ha ugyan-e híg sósavból 
anny i t , a menny i t a 100 grm káliumhydrocarbonát 
telítésére elhasználtunk, 1000 kcméteres mérölombikba 
lemérünk és i t t vízzel 1000 kcméterre felhígítjuk, készen 
v an a szabályos sósavoldat, 

A Gykv. a szab. sósav készítésénél, hogy ne ke l l jen 
túlságosan nagy edényeket használni , nem 100 grmot, 
hanem ennek csak Vio részét, azaz 10 grmot vétet a 
Úszta kál iumhydrodarbonátból. Az ennek megtitrálá-
sára elhasznált híg sósav természetesen a tiszta HCl 
gramm-egyenértéksúlyának szintén csak V io részét t a r 
talmazza, és így, ha szab. sósavat aka runk készíteni, 
a 10 g rm káliumhydrocarbonát telítésére elhasznált só
savmennyiségnek 10-szeresét ke l l a literes l omb ikba 
lemérnünk, és azt vízzel 1 l i t e r re felhígítanunk. 

A telítést azért ke l l rézsút álló l omb ikban végezni, 
hogy a pezsgés okozta folyadék-elfrecscsenést elkerüljük. 

[Am i a szab. sósav előállítására szolgáló híg sósav 

20* 
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erősségét i l l e t i , a következőket k e l l megjegyeznünk: 

A tömény füstölgő sósav n e m a lka lmas a d i r ek t titrá-

lásra, mer t h iszen ebből a kísérlet közben f o l y t on só

savgáz távozik e l , minélfogva az eredmény hibás 

lenne . F o n t o l j u k meg továbbá, hogy i t t is, m i n t m i n d e n 

quan t i t a t i v chémiai műveletben, kísérleti h ibákkal d o l 

gozunk , s így könnyű belátni , h ogy mennél nagyobb 

mennyiségű sósavoldatot használunk el a telítésre, a 

kísérleti h i b a aránylag anná l k isebb. Lehetőleg híg só

sav alkalmazása e szer int a legczélszerübb. A sósav 

higítottságának határát a szab. sósav sav t a r l a lma 

(kb . 3'ő°/o) szabja m e g ; ennél higí lottabb sósavat a 

szab. sósavoldat készítésére természetesen nem hasz

ná lhatunk . A Gykv . az e lmondo t t ak tekintetbevételévol 

a k b . 5%-os sósavban állapodott meg. — Az 5%-os 

sósav a h i va ta los (10%-os) híg sósavból u gyananny i 

vízzel való hígítás ú t j án á l l í tható elö. Ha nagyobb 

mennyiségű i l y e n 10%-os sósavunk készletben n incsen , 

úgy a közelítőleg 5%-os sósav a töményből is előállít

ha tó , o l y formán, hogy ennek fajsúlyát közelítő pon

tossággal, megállapítjuk, azután az e fajsúlynak meg

felelő sósavtartalmat az ezt föl lüntetö táblázatból k i k e 

resve, a tömény sósavat vízzel megfelelően felhígítjuk.] 

[A régi Gykv . lúgmérö folyadékul a szab. sóskasav

o lda to t használta. Ez o lda t egy gramm-egyenértéksúlynyi 

(63 g rm) kristályos sóskasavnak ( R , C 3 0 4 . 2 H 3 0 ) egy 

l i te r re való feloldása út ján készült. M in t hogy a szab. 

sósav a szab. sóskasavoldatnál j o bb (erösebb sav és így 

a színváltozás a titráláskor határozat tabb; jól elzárt 

edényben változatlanul e l tartható; jósága V io ezüst

ni trátoldattal a legpontosabban ellenőrizhető stb.) t e l 

jesen i n doko l t az új Gykvben a sóskasav he lye t t a szab. 

sósav alkalmazása.] 

b) Ellenőrzése. A Gykv . megkívánja , hogy a szab. 

sósav 10 kemétere pontosan u g y a n a n n y i szab. káliutn-

hyd roxyd-o l da t o t telítsen. M i n t hogy a szab. kálium-

hydroxyd-o lda t szab. sósavval készül, ez nem valódi 

jóságpróba, hanem csak összehasonlítás és csupán annak 

309 

az ellenőrzésére va ló , hogy n e m esett-e h iba a szab. 

káliumhydroxyd-oldat előállításakor. A szab. sósav igazán 

csak tőle függetlenül készült szab. o lda t ta l ellenőriz

he tő ; i l y e n próba leírását 1. az V io szab. ezüstnitrát

o lda t ellenőrzésénél. 

c) Alkalmazása. A szab. sósav a lúgok mérésére 

szolgáló folyadék, tehát az alkáli fémek és alkáli földfémek 

hydroxydjainak, úgyszintén az alkálicarbondióknak meg-

titrálására való. Vele a titrálást egyszerűen úgy végez

zük, hogy az illető megtitrálandó vegyületből (gyakor 

l a t i szabályunk értelmében) a mílligramm-egyenértéksúly 

100-szorosát lemérjük, vízben föloldjuk, és az o l da to t 

lakmi iszsza l megfestve, addig cseppentjük hozzá a büret-

tában fogla l t szab. sósavat, a míg a folyadék átmeneti 

színűvé válik. Az e l fogyot t kcméterek száma így közvet

lenül a megtitrált készítmény százalékos anyagtartalmát 

je lz i . Az o ldo t t lúgos gyógyszereknél a vízben való föl

oldás természetesen e lmarad . 

Az ammoniaoldat megtitrálásíikor vegyük f igyelembe, 

hogy e folyadékból f o l y t o n ammon iagáz távozik e l ; az 

ammoniagáz el i l lanását jelentékenyen megcsökkenthel-

j ü k , h a az ammon iao lda to t vízzel kellően felhígítjuk. E vég

ből előre nagyobb mennyiségű vizet l o m b i k b a n letárá-

lunk,.és ebbe mérjük bele a megtitrálandó ammón i á t . 

Az álkálicarbonátok Htrálását kis l o m b i k b a n végez

zük s titrálás közben a folyadékot f o r r a l j u k , hogy a 

szénsavat kiűzve, annak az indikátorra gyako ro l t za

varó hatását elkerüljük. 

A Gykv. , m i n t már említettük, czélszerüségi okokból 

a titrálásokhoz nem m ind i g szigorúan a szabályszerinti 

mennyiséget véteti, h anem gyakran annak egyszerű 

egész számú sokszorosát vagy egyszerű törtrészét. A kö

vetkező áttekintő táblába a Gykv. rendelete szer in t szab. 

sósavval megtitrálandó gyógyszerek vannak egybefog

l a l v a . Az egyes r ova t okban fogla l t számok jelentése a 

tábla a l ján v a n feltüntetve. A kissé b onyo l u l t a b b titrá-

lások részletes magyarázatát a kommentár i részben, az 

illető készítmények leírásánál talá l juk meg. 
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2. A szabályos ká l iumhydroxyd-oldat . 

((Solutio aciiUmetrica normális. Szabályos saymérö. 
Szabályos káliumhydróxyd-oldat. KOH=0"056 gramm 
egy köbcentiméterben. Végy megolvasztott t iszta 
kál iumhydroxydból száz g r ammot . Oldd fel lepárolt 
víznek ezerkétszáz grammjában. Az o ldatot t iszta 
vasserpenyöben addig főzd mintegy 10 gramm mész
ből készített mésztejjel, míg a belőle k i ve t t és meg
szűrt próba mészvízzel többé al ig zavarosodik meg. 
A forró folyadékot öntsd előre megmelegített üvegbe, 
dugd be, és ha megt isztu l t , fejtsd le az üledékről 
héberrel. Ezután mérj le egy hengerüvegbe ponlosan 
50 köbcentiméter szabályos sósavat, s miután néhány 
csepp lakn i úszol da t t a l vörösre festetted azt, adj hozza 
a száraz súlymérö-csöbe öntött és lemért lúgból 
cseppenként anny i t , hogy a folyadék vörös szine 
éppen ibolyakékké változzék át. A súly veszteségből 
határozd meg pontosan az elhasznált lúgmennyisé
get, ma j d ismételd e kísérletet és számítsd k i a két 
eredmény középértékét. Ennek húszszorosát mérd le 
pontosan l i t e r lomb ikba , és hígítsd anny i kifőzött és 
kihűlt lepárolt vízzel, hogy az egész folyadék 1000 
köbcentiméter legyen. E folyadék 10 köbcentiméte
rének telítésére pontosan ugyananny i szabályos lúg-
mérö legyen szükséges. A savmérö-oldatot o ly üveg
edényben tar tsd , a melynek dugójába glaubersó és 
égetett mész egyenlő mennyiségéből készült és k i 
szárított keverékkel megtöltőit, s lefelé hajlított 
üvegcső van i l lesztve. Ha hosszabb idő mul tán a lúg a 
mészvizet erősen megzavarosítaná, a föntebbi módon, 
mészszel főzve, javítsd azt meg.» (Gykv.) 
a) Készítése. A szab. káliumhydroxyd-oldat készítése 

a legegyszerűbben úgy történnék, hogy egy gramm-
egyenértéksúlynyi, azaz 56 g rm kál iumhydroxydot l e 
mérve, föloldjuk azt a n n y i vízben, hogy az o ldat 
1000 kemétert tegyen k i . M in thogy azonban m inden 
árúbeli kál iumhydroxyd k i v i t e l nélkül jelentékenyebb 
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/ 
mennyiségű v izet és káliumcarbonátot tartalmaz, könpyü 
belátni, hogy így eljárva csak alig megközelítő jóságú 
oldatot nyernénk, a miért is a Gykv . más előállítási 
módot ír elö. A Gykv. szerint első sorban carbonát-
mentes kálilúgot főzünk. A kálilúg előállítására rende
sen káliumcarbonátot használnak, a Gykv . azonban a 
tiszta lúgot i t t árúbeli kál iumhydroxydból főzeti, a 
me ly kevés mésztejjel könnyen megjavítható. Tekintet te l 
azonban arra , hogy a káliumhydroxyd-oldat egészen 
carbonátmentessé alig tehető, a Gykv . cdxhowál-nyomok 
jelenlétét a lúgban megengedi. (A chémiai átalakulást 
stb. lásd & Kálium hydrooxydatum-níú.) 

[A kál iumhydroxydból egyébként hidegen is készít
hetünk megfelelő lúgot, úgy hogy annak 100 grmját 
föloldjuk 1000 kcm vízben, és az olda'hoz hozzáelegyí
tünk 10 grm égetett mészből készült ca lc iumhydroxy-
dot. Az elegyet zárt pa laczkban több izben összerázzuk, 
s aztán a leülepítés útján megt isz tu l t folyadékot az 
üledékről bébérrel lefejtjük. Az így előállított lúg még 
carbonáttartalmú, a miért is a leírt eljárást vele meg 
ke l l ismételni.] 

A szab. lúg előállítására lemérünk 50 kcm szab. 
sósavat, s azt a súlybürettában foglal t carbonátmentes 
káliumhydroxyd-oldattal megtitráljuk. Minthogy a le
mért sósavmennyiségben a HCl g ramm - egyenérték
súlyának Vao része fog la l ta t ik (1000 : 1 = 50 : V20Á b izo
nyos, hogy az ennek telítésére elhasznált kálilúg
mennyiség a KOH egyenértéksúlyának szintén 1 / 2 0 

részét ke l l hogy tarta lmazza. Ennélfogva ha ugyan-e 
kálilúgból 20-szor anny i t mérünk le, m in t a menny i t 
az 50 k cm szab. sósav megtitrálására elhasználtunk, a 
lúg e mennyiségében egy gramm-egyenértéksúlynyi 
K O H van , tehát csak 1000 kcméterre ke l l azt föihigí-
tanunk , hogy belőle szab. lúg legyen. 

[A lúg eltartására vonatkozólag a következőket 
jegyezzük m e g : A káliumhydroxyd o ldata a levegőből 
mohón széndioxydot szí magába, m inek megfelelően 
czélszerütlen eltartás esetén idővel carbonáttartalmúvá 
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válik. Az i l yen lúggal hidegen, lakmuszt használva i n d i 
kátorul, nem titrálhatunk pontosan, mer t a színválto
zás nem elég éles. A széndioxydnak a lúgba v«/ló be
jutását ennélfogva meg ke l l akadályozni. A Gykv . ezt 
akképen éreti e l , hogy a lúg eltartására szolgáló 
edénybe o lyan dugót a lka lmaztat , a me ly meg v an 
fúrva, furatába csö i l lesztve , s a csö glaubersóból és 
égeleit mészből készült, kiszárított keverékkel meg
töltve. A glaubersót (kristályos nátriumsulfát (Na 3 S0 4 . 
10H 2 0 ) égetett mészszel (CaO) összedörzsölve, a mész 
a glaubersó kristályvizének rovására megoltódik. Az 
így képződő ca l c i umhydroxyd a nátriumsulfátra úgy 
hat , hogy cserebomlás révén nátriurnhydroxyd és cal-
ciumsulfát ke le tkez ik : Ca(0H) a -+ Na2S0« = 2NaOH + 
CaS04 . A kiszárításkor a fölösleges víz eltávozik. E ke
verék tehát lényegében nátriumhydroxyddal átitatott 
gyps. A levegő a vele megtöltött csövön akadálytalanul 
átjárhat, de széndioxydját a nátriurnhydroxyd vissza
tart ja , és így a lúg csakis széndioxydmentes leve
gővel érintkezhetik. A gypsnek a keverékben csak 
anny i a haszna, hogy a nálríumhydroxydot nagy felü
letre osztva szét, ezzel hatásosabbá teszi, s e mel le t t a 
vele való bánást is megkönnyíti.] 

[A régi Gykvben a szab. nátriumhydroxydoldat vo l t 
a savmérö folyadék. Annak ellenére, hogy a KOH erö
sebb bázis az élőbbemnél, mégis az üveget kevésbbé 
támadja meg, és így gyakor la t i alkalmazásra elönyö-
sebb a NaOH oldatánál.] 

b) Ellenőrzése. A Gykv . megkívánja, hogy a szab. 
káli lúg 10 kcm.-ének telítésére pontosan ugyananny i 
szab. sósav ke l l jen . E próba értéke a szab. sósav 
ellenőrzésénél e lmondottak alapján ítélendő meg. 

c) Alkalmazása. A szab. káliumhydroxyd-oldat 
főkép a savak mérésére és e mel le t t a savanyú sók anyag
tartalmának megállapítására való. A túloldali táblában 
a Gykv . előírta titrálások áttekinthetően vannak össze
foglalva. [A phosphorsavat a Gykv. nem titrálíatja. 
Miért? L. 20. old.] 
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3. A tizedszabályos ezüstnitrát-oldat . 

vSolutio argenti nitrici decinormalis. Tizedszabályos 
ezüstnitrát-oldat. Vio AgN0 8 =0 ' 01697 g ramm egy 
köbcentiméterben. Végy: Alacsony hömérséken meg
olvasztott ezüstnitrátból t izenhat és kilenczvenhét 
századrész g r a m m o t Oldd fel kevés lepárolt vízben, 
ma jd hígítsd anny i r a , hogy az oldat éppen 1000 
köbcentiméter legyen. 10 köbcentiméter szabályos 
sósavat higíts a lka lmas l omb ikban 100 köbcenti
méternyire. Ha ezen folyadék 10 köbcentiméteréhez 
ugyananny i l/io szabályos ézüstnitrát-oldatot adsz, 
fehér csapadék keletkezik. Az erről felmelegítés után 
leszűrt és tökéletesen átlátszó folyadék egyik felé
hez adj néhány csepp eziistnitrát-oldatot a másik
hoz pedig ugyananny i sósavat. Ha a szabályos olda
tok jók, úgy legföljebb is alig észrevehetően zava-
rosodik meg va l ame ly i k próba.» (Gykv.) 

a) Készítése. Az ezüstnitrát (AgN0 3 ) molekulasúlya 
1 6 9 7 ; ható alkatrésze az ezüst, az ezüstatom vegy
értéke egy, s így az ezüstnitrátnak az egyenértéksúlya 
is (1697 : 1 = ) 169-7. Az Vio szabályos oldat készítésére 
tehát (1697 :10 = ) 16'97 ezüstnitrátot ke l l pontosan le
mérnünk, s azt l i t e r l omb ikban kevés vízben föloldva, 
az oldatot vízzel 1 l i terre kiegészítenünk. Hogy o l d a 
t unk pontos legyen, az ezüst nitrátnak egészen tisztának 
kel l lennie . E végből a Gykv . követelményeinek egyéb
ként megfelelő, t iszta kristályos ezüstnitrátot porczel-
lántégelyben nagyon óvatosan megolvaszt juk, hogy a 
kristálylapok közé zárt vizet (anyalúgot) eltávolítsuk. 
Az erösebb hevítés azonban a leggondosabban kerü
lendő, mer t különben a só e lboml ik , megszürkül és 
ezüstnitrit- és ezüstoxyd-tartalmúvá válik, Az i l y e n 
túlhevített sóból készült oldat természetesen hibás. 

b) Ellenőrzése. A szab. sósavból 10 kemétert vízzel 
pontosan 100 kcméterre hígítunk, vagyis Vio szab. só
savat csinálunk belőle. E Vio s z a k - sósav lemért térfo
gatát (a Gykv . szerint 10 keméterét) éppen ugyan-
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akko ra térfogatú Vio szab. ezüstnitrát-oldattal elegyítve, 
a leváló ezüstchloridban benne lesz az összes Cl és A g , 
ha az o lda tok kölcsönösen jók. A csapadékról leszűrt 
folyadékban tehát n e m ma rad se Cl se A g , s így e 
folyadék egy része ezüstnitráttól, vagy más része só
savtól legföljebb csak a l ig észrevehetően fog megzava-
rosodn i . [A zavarodás n y o m a i t a m in imá l i s lemérési 
h ibák elkerülhetlen v o l t a m i a t t kénytelen a Gykv . meg 
engedni .] 

c) Alkalmazása. A Vio szab. ezüstnitrát-oldatot az 
Aqua amygda l . amar. cyánhydrogén-tartalmának meg 
határozására, továbbá a haloid-sók (KBr , KJ , NaBr , 
NaJ) és a sósavas alkaloidák (sósavas c h i n i n , cocáin 
és morph i n ) mennyi leges azonossági próbá jának végezé-
sére a l ka lmaz ta t j a a Gykv . Az említett titrálás és az 
azonossági próbák részleteit és magyarázatát 1. az illető 
készítményeknél. Csupán az összefoglalás kedvéért e m 
l ít jük i t t meg, hogy a haloid-sók azonosságának meny-
nyiségi próbái t a Gykv . akképen végezteti, hogy az 
illető sóból 100 k c m Vio szab. o lda to t készíttet, és ez 
o ldat 20 kcméterének ugyananny i Vio szab. ezüstnitrát
o l d a t t a l való elegyítése út ján ha j t a t j a végre a próbát. 
A sósavas chininböl és morphinból a mi l ig ramm-egyen-
értéksúly kétszeresét (meg fe le l : 20 k c m Vio szab. 
AgN0 3 -nak ) , a sósavas cocainból ped ig a m i l l i g r a m m 
egyenértéksúly felét (meg fe le l : 5'0 ken i Vio szab. 
AgN0 3 -nak ) használtat ja a próbára. 

4. A t izedszabályos báryumch lor id-o lda t . 

«Solutio. bmyi chlorati decinormalis. Tizedszabályos 

báryumchlorid-oldat. % BaC l 2 , 2 H 2 0 =0-01219 g r m 

1 köbcentiméterben. Végy: Hevenyében kristályosí

to t t , porrá dörzsölt és szűrőpapír közt j ó l k i s a j t o l t 

chlorháryumból tizenkét és t i zenk i lencz századrész 

g r ammot . O ldd fel kevés lepárolt vízben és hígítsd 

l i t e r l omb i k b an anny i r a , hogy az o ldat éppen 1000 

köbcentiméter legyen . Az o lda t 10 köbcentiméteré-
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hez adj u g y a n a n n y i Vio szabályos ezüstnitrát-oldatot, 
savanyítsd meg hígított salétromsavval az elegyet 
és rázd össze j ó l . A felmelegítés u t án átszűrt, töké
letesen átlátszó folyadék egy ik feléhez adj néhány 
csepp ezüstnitrát-oldatot, a másikhoz pedig ugyan 
a n n y i hígított sósavat. Ha a szabályos o lda tok jók . 
legföljebb a l i g észrevehetően zavarosod ik meg va l a 
me l y i k próba.» (Gykv . ) 

&)JTészíté$e, A kristályos báryumchlor id (BaCl 2 .2H 20) 
molekulasú lya 243.8 ; a hatógyök benne a Ba, a Ba 
atóm vegyértéke 2, s így a kristályos báryumchlorid-
nak az egyenértéksúlya (243*8 : 2 = ) 121*9. Az V 1 0 szab. 
o lda t készítésére tehát (121*9:10 = ) 12*19 g rm k r i s t . 
báryumchloridot ke l l pontosan lemérnünk, s azt l i t e r 
l o m b i k b a n kevés vízben föloldva, az o lda to t vízzel 
1 l i t e r re kiegészítenünk. Hogy az így készült o ldat pon
tos l egyen , a chlórbáryum tisztasága me l l e t t gondosan 
ügyelnünk ke l l rá, hogy az éppen a szabályszerű (2 mo le 
ku la ) kristályvizet ta r ta lmazza . M i n t hogy nagyon köny-
n y e n elmál ló só, a hevenyében va ló átkristályosítás 
elkerülhetetlen, A porrádörzsölés és szűrőpapír között 
va ló kipréseléssei a kristálylapok közé zárt anya lúg
cseppecskéket távol í t juk e l belőle. 

b) Ellenőrzése. Az Vio szab. báryumchlorid-oldatot 
egyenlő térfogatú Vio szab. ezüstnitrát-oldattal elegyít
j ük , s a folyadékot salétromsavval megsavanyítva me
legítjük és rázogatjuk, hogy a leváló ezüstchlorid össze
csomósodjék és a folyadékot róla kristálytisztán le
szűrhessük. Ha az o lda tok kölcsönösen jók, úgy a 
csapadékban benne lesz az összes Cl és Összes Ag , 
tehát a róla leszűrt folyadékban nem lesz se c h l o r i d , 
se ezüst, a mirő l a megfelelő reactiók elvégzése révén 
győződhetünk meg . (Bővebben I . föntebb, az Vio s z -
A g N 0 3 ellenőrzésénél.) 

c) Alkalmazása. Az Vio szab. báryumchlorid-oldattal 
a Gykv . tulajdonképeni titrálásokat n e m végeztet, ha 
n e m a nátr iumhydrocarbonát , továbbá a kénsavas a lka 
loidák (Ch in i n . b isulf . , C h i n i n . sulf . és A t r o p i n , sul f . ) 
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mennyileges azonossági próbáinak végrehajtására a lka l 
maztat ja azt. Ezzel az oldatta l ellenőrizteti továbbá 
azt is, hogy nincs-e a káliumhydroxydban és a nátrium-
hydroxyd-oldatban túlsók carbonát. A kénsavas és sa
vanyú kénsavas chininböl a miligranim-egyenértéksúly 
kétszeresét (megfelel : 20 kcm Vio szab. BaCi2-nak), a 
kénsavas atropinból pedig magát a mil igramm-egyen-
értéksúlyt (megfelel : 10 kcm Vio szab. BaCl2-nak) vételi 
a Gykv. a mennyiségi próbához. (A részleteket 1. az 
illető készítményeknél.) 

5. A tizedszabályos jódoldat. 

aSolutio jodi decinorm,alis. Tizedszabályos jódoldat. 
V 4 0 J = 0'ül265 grm 1 köbcentiméterben. Végy: Porrá 
dörzsölt, tökéletesen száraz jódból tizenkét és ha t 
vanöt század grammot. Tedd l i t e r lomb ikba és adj 
hozzá tiszta jódkáliumból 25 grammot és föpárolt 
vízből 100 grammot. A jól bedugott l omb iko t hűvös 
helyen rázogasd gyakrabban, míg a jód tökéletesen 
föloldódik. Ezután hígítsd annyira , hogy az oldat 
éppen 1000 köbcentiméter legyen. Az oldat 10 köb
centiméterének elszíntelenítésére, ha azt keményítő-
oldatta l kékre fested, pontosan ugyananny i V 

1 0 sza
bályos nátriumthiosulfát-oldat ke l l jen . A keményítő-
oldatot csak a nátriumthiosulfát utolsó cseppjeinek 
hozzáadása előtt öntsd a folyadékhoz. — Jegyzet. Ha 
e kísérletnél nagyobb eltérés mutatkoznék, oldj fel 
még mintegy 2 gramm jódot 4 gramm jódkál ium és' 
20 köbcentiméter víz elegyében, és add ezt a hibás 
folyadékhoz. Ezután puhato ld k i a súlymérö-csö 
segítségével pontosan, hogy menny i t színtelenít e l 
belőle a Vto szabályos thiokénsavas nátrium-oldat
nak 100 köbcentimétere. Ha a mennyiség tízszere
sét egy l i terny ire hígítod, a Vio szabályos jódoldat 
jó lesz.» (Gykv. ) 
a) Készítése. A jód (J) atóinsúlya 126*5; vegyértéke 1 , 

s így egyenértéksúlya is (126*5 : l = ) 126"5. Az Vio szab. 
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oldat készítésére tehát (126*5 :10 = ) 12*65 grmot ke l l 
belőle 1 l i terre oldanunk. Minthogy a jód vízben 
alig oldódik ( 1 : 5000), feloldására jódkál ium - oldatot 
használunk. Hogy az oldás ne tartson soká, porrá 
dörzsöljük a tiszta és száraz jódot, s így mérjük le 
belőle az előírt mennyiséget. Ezt az előírt mennyi
ségű káliumjodiddal együtt literes lombikba téve, az 
egészet előbb kevés (100 grm) vízben feloldjuk és csak 
az oldás befejezte után hígítjuk föl e tömény oldatot 
1000 kcméterre. [A káliumjodidos jód-oldatban t u l a j 
donképen laza vegyület, káliumtrijodid (KJ3) van . 
A titráláskor csak a lazán megkötött két jód-atóm vesz 
részt a chémiai átalakulásban, miközben a KJ 8 , kálium-
jodiddá (KJ) a l aku l vissza. — A Gykv. jegyzete, az eddig 
tárgyaltak ösmeretét feltételezve, külön magyarázatot 
nem igények] 

b) Ellenőrzése. A jód-oldat tíz kcméterének elszínte
lenítésére — keményítő-oldatot használva indikátorul — 
pontosan ugyananny i Vio szab. nátriumthiosulfát-oldat 
legyen szükséges. A chémiai átalakulás magyarázatát 
lásd alább a nátriumthiosulfát-oldatnáí. ' 

c) Alkalmazása. Az V i 0 szab. jód-oldatot a Solutio 
arsenicalis Fowler i és a Kálium st ib iato-tartar icum 
jóságának ellenőrzésére (a részletes leírást és magyará
zatot 1. az illető készítményeknél), továbbá quaíitativ 
kémszerül is használtatja a Gykv. 

[A jód-oldattal való titráláskor keméhyítö-oldatot 
használunk indikátorul. Ez az oldat (Solutio amyl i ) a 
Gykv. szerint úgy készül, hogy 0*05 grm tiszta kemé-
nyítöport 1 kcm lepárolt vízzel eldörzsölünk, és a fe l 
kavart keveréket olyan kémcsőbe öntve, a melyben 
9 kcm forró víz van , az egészet 1—2-szer felforral juk. 
Ez az oldat a használatkor hevenyében készül; ba 
nagyon zavaros volna, megszűrendő. — [A keményítő 
amylocelluloseböl és amylogranuloseból áll. Hideg víz 
alig hat r á ; forró vízben azonban az egyes keményítő-
szemecskék földuzzadnak, ma jd fölrepednek és az 
amylogranulose föloldódik, míg az amylocellulose-czafa-
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tok a folyadékban úszkálva, azt zavarossá teszik. A tu-
lajdonképeni indikátor az amylogranu lose .] 

[Titráláskor a jelző keményítő-oldatot ne akkor ele
gyítsük a jódoldathoz, a m i ko r az még sok szabad 
jódot tar ta lmaz , hanem csak akkor, a m i ko r a titrálás 
anny i ra előre haladt , hogy a folyadék már csak gyen
gén sárga. Így eljárva, a folyadék szép kék színt ölt, és 
az elszíntelenedés élesen következik be. — Különben 
k is gondossággal úgy a jód-oldattal, m i n t a nátrium-
thiosulfát-oldattal indikátor nélkül is végezhetünk titrá
lásokat, csupán a jód sárga színének megjelenésére, 
illetőleg eltűnésére támaszkodva. A titrálást i l yenkor 
kissé szűkebb hengerüvegben ha j i j uk végre, hogy az 
o ldot t jód színét nagyobb oldat-rétegen át (fölülről le
felé) nézve, élesebben megfigyelhessük.] 

6. A t i zednormá l nátr iumthiosul fát-oldat . 

((Solutio natrii thiosulfurici decinormalis. Tized
szabályos nátriumthiosulfát-oldat. Vio N a , S 8 O s . 5H a O= 
0'0248 grm 1 köbcentiméterben. Végy : Tiszta, kristá
lyos, ma jd porrá dörzsölt és i t a t ós papiros között 
k isa j to l t nátriümthiosulfátból buszonnégy és nyolez 
t ized grammot. Oldd fel a nny i lepárolt vízben, hogy 
az oldat éppen 1000 köbcentiméter legyen. Jól záró 
edényben és a fénytől megóva tar tsd . Az Vio szabá
lyos savanyú káliumjodát-oldat 20 köbcentiméteré
ben old j fel 1 g ramm t iszta jódkál iumot, adj hozzá 
1 köbcentiméter sósavat, ma jd öt perez múlva hí
gítsd a folyadékot 2—3 annyi vízzel. A kiváló jód 
elszíntelenítésére éppen 20 köbcentiméter Vio szabá
lyos nátriumthiosulfát-oldat ke l l jen , ha az utolsó 
cseppek hozzáadása előtt keményítő-oldattal kékre 
fested a folyadékot. Ezen ellenőrző kísérletet, kivált 
igen régi oldatnál, m ind ig ismételni ke l l , ha a 
nátriumthiosulfát-oídatot egyéb szabályos oldatok 
ellenőrzésére akarod használni. — Jegyzet. Ha a 
föntebbi kísérletnél észrevehető eltérés mutatkoznék, 
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oldj fel még min tegy 5 gramm nátriumthiosulfátot 
a liibás oldatban. Ezután ha j tsd végre a súlymérö-
csö segítségével az ellenőrző kísérletet ötszörös 
mennyiséghen. Ha most a súlymérö-csöböl elhasz
nált folyadéknak tízszeresét egy l i t e rny i re hígítod, 
úgy jó oldatot nyersz.» (Gykv.) 

a) Készítése. A nátriumthiosulfát-oldatlal szabad 
jódot mérünk, és így e vegyület egyenértéksúlyának 
megítélésére ösmemünk kel l a chémiai átalakulást, 
a mely az oldott nátriumthiosulfát és a jód között 
végbemegy: 

2 N a a S 2 O a + J 2 = = 2 N a J + N a 2 S 4 0 8 . 

A hatás m i n t látjuk abban áll , hogy 2 molekula ná-
triumthiosulfátra 2 atóm jód úgy hat, hogy nátriumjodid 
és nátriumtetral hionát keletkezik. A föntebbi egyenlet 
szerint, a me ly a jodometriának alapegyenlete, 2 mole
kula nátriumthiosultátban nem m ind a négy, hanem 
csak 2 atóm nátr ium a ható alkatrész, mert csak ennyi 
egyesül a jóddal. Egy molekula nátriumthiosulfátban 
tehát csak-1 atóm nátrium a ható alkatrész, s m in t 
hogy a nátriumatóm vegyértéke 1, ennélfogva a ná
triumthiosulfát egyenértéksúlya egyenlő a molekulasúlyá
val . A kristályos nátriumthiosulfát 5 moleku la kristály
vizet tar ta lmaz (Na 2 S 2 0 J i , 5H 2 0) l és így molekulasúlya 
és egyenértéksúlya is 248; a tizedszabályos oldat készí
tésére tehát 248 grmot belőle lemérünk, ós anny i víz
ben o ldanunk , hogy az oldat éppen 1000 kcm legyen 
— (A nátriumthiosulfát-oldat nem nagyon állandó, jó
ságát tehát időközönként ellenőrizni ke l l . Hogy a meg
gyengült oldatot mikép ke l l megjavítani, az a Gykv. 
rendelkezéséből külön magyarázat nélkül is, könnyen 
megérthető.] 

b) Ellenőrzése. Tizednormál káliumbijodát-oldatbó' 
20 kemétert lemérve és benne 1 grm káliumjodidot 
o ldva , á sósavval való megsavanyításkor anny i jód 
válik szabaddá, m ih t a menny i 20 kcm tizedszabályos 
jód-oldatban van , úgy hogy e folyadék elszíntelenítésére 

Zsehkoiiiniéiiiái'. 21 
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— jelzőül keményíLö-oldatot használva —- ugyancsak 
20 k cm Vio szab. nátriumthiosulfát-oldat ke l l , föltéve, 
hogy a nátriumthiosulfát-oldat pontos. 

c) Alkalmazása. A káliumbijodát-oldattal ellenőrzött 
V 1 0 szab. nátriumthiosulfát-oldatot az Vio szab. jód
oldat , káliumbromát-oldat és kálium permanganát-oldat 
ellenőrzésére használtatja a Gykv . Ezenkívül megtitrál-
tat ja vele a következő készítményeket: Jodum, Aqua 
ch lor i , Ca lcar ia ch lora ta . (A k i v i t e l részleteit és a ma 
gyarázatot 1. az illető készítményeknél.) 

7. A t izedszabályos ká l i umbromát-o lda t . 

eSolutii kalii bromid decinormalis pro bromo-
Brómratizedszabálvos káliumbromát-oldat. Veo K B i 0 3 

= 0 0 0 2 7 8 gr. 1 köbcentiméterben. Vio B r : 0*00798 
g ramm bróm — 1 köbcentiméter. Végy : A forró víz 
hömérséken megszárított tiszta kál íumbromátból két 
és hetvennyolcz század grammot . O ldd fel 300 grm 
lepárolt vízben és hígítsd anny i r a , hogy az o ldat 
éppen 1000 köbcentiméter legyen. Mérj le ezen 
oldatból 20 köbcentimélernyit s adj hozza egy g r amm 
tiszta (jódsavmentes) jódkál iumot és egy köbcenti
méter sósavat, majd Öt perez mú l va elegyítsd a 
folyadékot 2—3 a n n y i vízzel. Az elegy elszíntelení
tésére éppen 20 köbcentiméter Vio szabályos nátr ium
thiosulfát-oldat ke l l j en , ha az utolsó cseppek hozzá
adása előtt 1—2 köbcentiméter keményítő-oldattal 
kékre fested a folyadékot.)) (Gykv.) 
a) Készítése. [A brómra tizedszabályos kál iumbromát-

oldat az Vio szab. brómoldatot helyettesíti. Az Vio szab. 
brómoldat ugyanis, m in thogy a bróm könnyen il ló, 
használat közben meggyengül, és így a pontos titrálásra 
a lka lmat lanná válik.] A ká l iumbromát egyenértéksúlyá
nak kiszámítására a következőket k e l l megfonto lnunk : 
a káliumbroniát-oldattal sohase titrálunk egymagában, 
hanem m indenkor fölös brómkál ium (esetlegjódkálium) 
és sósav jelenlétéhen. I l y enko r bróm válik szabaddá, s 
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a kiváló bróm mennyiségét a ká l iumbromát m e n n y i 
sége szabja meg. A chémiai átalakulást a következő 
egyenletek magyarázzák : 

K B r 0 3 + H C l = H B r 0 3 + K C l 
5KB r + 5 H C l = 5 H B r + 5 K C l 

H B r 0 3 + 5 H B r = 3 H 2 0 + 3 B r , . 

Szavakkal k i fe jezve : a sósav a kál íumbromátból 
brómsavat, a bróm káliumból pedig brómhydrogént tesz 
szabaddá ; a brómsav oxygénje most a hydrogéneket 
vizzé oxydálja, s ennek következtében úgy a brómsav-
ból m i n t a brómhydrogénböl bróm válik szabaddá. A fön
tebbi egyenletekből látható, hogy 1 mo l eku l a kál ium
bromát a henne fog la l t 3 atóm oxygén révén ( 3 X 2 = ) 
6 atóm, azaz 6 egyenértéksúly brómot tesz szabaddá; 
a ható gyök tehát a kál iumbromátban az oxygén. Az 
oxygénatóm 2 vegyértékű lévén, a 3 atóm 6 vegyérté
ket teszen k i , s így a kál iumbromát egyenértéksűlya az 
oxygénre — vagy a m i egyre megy, brómkiválasztó ké
pességére — vona tkoz ta tva , molekulasúlyának a hatod
része. ( K B r 0 3 = 166*8 és 166'8 : 6 = 27*8.) A kál ium
bromát egyenértéksűlya tehát 27*8, s így az Vio szab. 
oldat készítésére (27 8 ; 10 ==) 2'78 grm tiszta kálium-
bromátot ke l l lemérnünk, s ezt kevés vízben o ldva , az 
oldatot 1 l i terre kiegészítenünk. 

Az e lmondot tak alapján belátható, hogy az V 1 0 szab. 
káliumbromát-oldat 10 köbeméteréböl, ha ebben fölös 
(1 grm) bróinkál iomot o ldunk , és az o lda to t sósavval 
megsavanyítjuk, a n n y i bróm válik szabaddá, a meny 
ny inek 10 k cm Vio- szab. brómoldatban ke l l foglal tat
n ia . A káliumbromát-oldattal csak közvetlenül a hasz
nálatkor választatunk k i brómot, úgy hogy brómvesz-
teség n incs , a m i Vio szab. brómoldatot használva, 
szinte elkerülhetetlen. A káliumbromát-oldat tehát elő
nyösen helyettesíti a Vio szab. bróm-oldatot. 

li) Ellenőrzése. Az Vio szab. káliumbromát-oldatból 
20 kemétert lemérünk, föloldunk benne vagy 1 gramm 
káliumjodidot, és megsavanyítjuk az oldatot 1 kcm só-

9 1 * 
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savva l . A kiváló jódot Vio szab. nátriumthiosulfát-oldat
t a l mér jük m e g ; ebből 20 kemétérnék ke l l e l fogyn ia . 
A sósavval való megsavanyí táskór ugyan is brómsav és 
jódhydrogénsav keletkez ik ; a brómsav oxygénje a jód-
hydrogéns'avat oxydálja és jód vál ik szabaddá: 

H B r O s + 6 H J = 3 H 2 0 + H B r + 3 J 2 . 

M i n t hogy egy mo l eku l a kál iumbromát. ez esetben is 
( 3 X 2 = ) 6 egyenérték súly jódot választ k i , ennélfogva 
ha az Vio szab. káliumbromát-oldat jó , úgy a 20 kcmé-
terétöl kiválasztott jód a n n y i , a m e n n y i 20 k c m Vio 
szab. jód-oldatban v an ; a kiváló j ó d elszíntelenítésére 
tehát 20 k c m Vio szab. nátriumthiosulfát-oldat ke l l . 

c) Alkalmazása. A folyós carbolsav phenol tartalmá
nak ellenőrzésére, és így közvetve a kristályos ca rbo l 
sav tisztaságának megvizsgálására használtat ja a Gykv . 
(A részleteket 1. az Ac i d . carbo l . liq.-nál.) 

8. A t izedszabályos k á l i umpermanganá t-o l da t . 

aSolutio kalii hypermanganici decinormalis pro 
oxygenio. Tizedszabályos káliumpermanganát-oldat 
2 / i 0 0 K M n 0 4 = 0*00316 g ramm 1 köbcentiméterben. 
V2o 0 : 0*0008 g ramm oxygén = 1 köbcentiméter. 
Végy: t iszta , kristályos kál iumpermanganátból há 
r om és t i zenha t század g rammot . Oldd fel a n n y i l e 
párolt vízben, hogy az o ldat éppen 1000 köbcent i 
méter legyen. Oldj fel öt t ized g ramm t isz ta jód-
kál iumot 100 köbcentiméter v í zben ; adj hozzá 2*5 
köbcentiméter tömény sósavat, ma j d fo ly tonos keve 
rés közben 10 köbcentiméter Vio szabályos ká l ium
permanganát o lda to t . A folyadék elszíntelenítésére 
éppen 10 köbcentiméter Vio szabályos nátr iumthio
sulfát-oldat ke l l j en , ha az utolsó cseppek hozzáadása 
előtt keményítő-oldattal kékre fested az oldatot . — 
Jegyzet. Ha e kísérletnél nagyobb eltérés mu ta tkoz 
nék, adj a hibás o ldathoz még O'ö g rm káliumper-
manganátot , h a j t s d végre az ellenőrző kísérletet 
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10-szeres mennyiségben a súly mérő-csövei, és úgy 
javítsd meg a folyadékot, m i n t a Vio szabályos jód-
oldatot.» (Gykv . ) 

a) Készítése. A ká l iumpermanganát egyenértéksúlyá
nak kiszámítására a következőket ke l l f igyelembe ven 
n ü n k : a kál iumpermanganátot , m i n t erös oxydáló anya
got, oxydálható anyagok titrálás ára használ juk a Gykv . 
p l . a ferro-vas mennyiségi meghatározására a l k a l m a z 
t a t j a . Ha kénsavval erősen megsavanyított ferro-só-
0 l da lba kál ium permanganát-oldatot (chaméleon-oldat) 
csepegtetünk, ez m indadd ig elszíntelenedik, míg csak az 
összes ferro-vas ferri-vassá nem a l a ku l t át. A m i k o r ez 
éppen befejeződött, a következő csepp chameleon-oldat 
a folyadékot már rózsaszínűre festi . M in t hogy a kén
savvá! erősen megsavan yí to l t .o ldatban a chémiai áta la
kulás egészen simán megy végbe, az el fogyott chame
leon-oldat a ferro-vas mennyiségének mértékéül szol
gál . A kénsavval erősen megsavanyított o lda tban a 
ká l iumpermanganát a következő egyenlet értelmében 
oxydá l : 

I Í 2 M n 2 0 8 + 3 H 2 S 0 4 = K 2 S 0 4 + 2 M n S 0 4 + 3 H 2 0 + 5 0 . 

[Meg k e l l azonban jegyeznünk, hogy a káliumper
manganát hígabb oldatából kénsav behatására hidegen 
oxygén n e m fej lődik; s a föntebbi egyenlet kifejezte 
átalakulás csakis a kko r megy végbe, ha egyszersmind 
o ly vegyület is v a n az o lda tban , a me ly oxydálható . 
Esetünkben a ferro-só ez. A ká l iumpermanganát oxy 
dá ló hatását k i f e j t ve , kál iumsulfáttá és manganosulfáttá. 
a l aku l át. A kál iumsulfát színtelen; a manganosulfát 
rózsaszínű ugyan , de hígabb o lda ta a n n y i r a ha lavány, 
hogy a szin leien tői szemlátomást n e m különbözik. Ért
hető tehát, miért színtelenedik e l a ká l iumpermanga
ná t . a m i ko r oxydáló hatását k i fe j tet te .] 

A ká l iumpermanganát egyenértéksúlyának kiszámí
tása most már egyszerű, ha figyelembe vesszük, hogy a 
molekulá jában fog la l t 8 atóm oxygén közül csak 5 atóm 
oxydál , és hogy egvenértéksúlyát, éppen oxydáló ha-
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tása m i a t t , az oxygénre ke l l vona tkoz ta tnunk . Az öt 
atóm oxygén összesen tíz vegyértéket képvisel, és így a 
kál iumpermanganát egyenértéksúlya egyenlő a mole
kulasúly tizedrészével. (316 ; 10 = 31'6.) A tizedszabá
lyos o ldat készítésére tehát (31 "6 : 10 = ) 3'16 gramm 
tiszta káliumpermanganátot k e l l a nny i vízben fölolda
nunk, hogy az oldat pontosan 1 l i t e r legyen. 

b) Ellenőrzése. Jodometr ia i úton, nátriumthiosuifát-
o lda t ta l . Sósavval megsavanyított hígabb káliumjodid-
oldatba csepegtetjük a jóságára ellenőrizendő kál ium
permanganát-oldat 10 kcinéterét. I l yenko r a káliumper
manganát, oxydálva a folyadékban fogla l t jódhydro-
gént, jódot választ k i . A kiválott jód — min thogy egy 
egyenértéksúly oxygén ugyancsak egy egyenértéksúlynyi 
jódot választ k i — anny i lesz, m in t a menny i 10 kcm 
Vio szab. jód-oldatban foglaltat ik, föltéve természetesen, 
hogy a káliumpermanganát-oldat hibátlan. A kiváló 
jód elszíntelenítésére e szerint pontosan 10 kcm Vio 
szab. nátriumsulfát-oldatnak ke l l elfogynia. 

c) Alkalmazása. A Vio szab. kál iumperman g an át-
o lda to t a hydrogénnel redukált vas színvastartalmá
nak és a ferrosulfát jóságának ellenőrzésére, nemkülön
ben qua l i ta t iv kémlőszerül is használtatja a Gykv. 
(L . részletesen az illető készítményeknél.) 

9. A tizedszabályos ká l iumbi jodát-oldat . 

vSolutio kalii bijudici decinormalis pro jodo. Jódra 
tizedszabályos savanyú kál iumjodát - oldat. 1 / i a o 

KJÜ8HJO8=0*00324 gramm 1 köbcentiméterben. Vio 
J : 0*01265 gramm jód — 1 köbcentiméter. Végy: 
t iszta jódból t izenhat grammot , chlórsavas kál ium
ból tizenöt grammot , lepárolt vízből nyolczvan 
grammot , tömény salétromsavból két tized grammot . 
Melegítsd e keveréket üveglombikban addig, míg a 
jód tökéletesen eltűnik. Ezután f o r r a l d a folyadékot 
míg a sótörneg föloldódik, s még azon forrón szűrd 
meg. Miután a folyadék kihűlt, öntsd le az anya-
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\ lúgot a kristályos tömegről, és mosd azt k i j ó l , h i 
deg lepárolt vízzel. A készítményt kevés forró lepá
r o l t vízből még egyszer kristályosítsd át. A porrá 
dörzsölt tömeget szárítsd meg 100°-oii, mérj le be
lőle nagyon pontosan három és huszonnégy század 
grammos részleteket, s tar tsd azokat jól zárt kis 
edényekben készletben. A Vio szabályos oldat készí
téséhez egy i l y e n részletet o ld j föl anny i lepárolt 
vízben, hogy az oldat éppen 1000 köbcentiméter 
legyen. Ezen oldat a Vio szabályos nátriumthiosulfát 
készítésének és így közvetve a 75., 77. és 78. számú 
szabályos o ldatoknak is alapját képezi. — Jegyzet. F i 
nomabb mérleg hiányában ezen alapoldat szabatos 
készítésére mérj le t izenhat és két tized gramm sa
vanyú káliúrnjodátpt és oldd föl a nny i lepárolt víz
ben, hogy az o ldatnak a súlya 1500 gramm legyen. 
Ha ezen oldatból 300 grammot pontosan egy l i ter 
ny i re hígítasz, a föntebbi oldat áll elö.» (Gykv.) 
a) Készítése. A kál iumbijodát egyenértéksúlyának 

kiszámítására a következőket ke l l figyelembe vennünk : 
ba a kál iumbijodát (savanyú jódsavas kál ium, KH(J0 3 ) y ) 
vizes oldatában fölös káliumjodidot o ldunk , és az olda
to t sósavval megsavanyítjuk, úgy jód válik szabaddá. 
A kiváló jód mennyiségét a kál iumbijodát menny i 
sége szabja meg. Minden molekulasúly káliumbijodát 
( 6 X 2 = ) 12 atómsúlynyi, tehát 12 egyenértéksúlynyi 
jódot választ k i , a következő egyenletek értelmében: 

K H [ J 0 8 ] 2 - + H C l = K C l + 2 H J O , i 

1 0 K J - f l 0 H C l = 1 0 K C l + 1 0 H J 
2 H J 0 3 + 1 0 H J = 6 H 2 O + 6 J 2 . 

Ez egyenletekből nyilvánvaló, hogy a chémiai átala
kuláskor a kál iumbijodát oxygénje választja k i a sza
bad jódot, és hogy e só egyenértéksúlya az oxygénre, 
vagy am i egyre megy, jódkiválasztó képességére vonat
koztatva , molekulasúlyának a tizenkettedrésze: 389 : 12 
= 32'4. A tizedszabályos oldat készítésére tehát egészen 
t iszta és 100°-on megszárított káliumbijodátból 3*24 
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grammot ke l l a n ny i vízben föloldanunk, hogy az o ldat 
pontosan 1 l i t e r legyen. [Ha a káliumbijodát-oldatból 
10 kemétert lemérünk és néhány deci g ramm kálium-
jodidot oldván benne, kevés sósavval megsavanyítjuk, 
úgy éppen a nny i jód válik szabaddá, m i n t a menny i 
10 kcm Vio szab. jód-oldatban v an . Világos tehát, hogy 
az Vio szab. káliumbijodát-oldat az Vio szab. jód-oldatot 
pótolhatja. A kál iumbijcd At-oldat előnyei a jód-oldat 
fölött a következők: az árúbeli jód sohase egészen 
tiszta, és sohase egészen mentes a nedvességtől; ennek 
megfelelően az árúbeli jódból készült o ldat se .feltétle
nü l szabatos. A vízből átkristályosított kál iumbi jodát 
e l lenben egészen t iszta , és 100°-on szárítva vízmen
tessé válik, úgy hogy a belőle készült Vio s z a ^ - oldat 
tel jesen megbízható. A káliumbijodát-oldat vál tozat lanul 
eláll, m íg a jód-oldat, egyrészt mer t a j ó d il ló, más 
részt meg mert a föloldására használt j ódká l iumból 
oxydálódás révén jód vál ik k i , idővel megváltozik. 
A Gykv . az Vio szab. káliumbijodát-oldatot csakis azért 
tette hivatalossá, hogy legyen egészen megbízható o lda
tunk, me l y l ye l a nátriumthiosulfát-oldat jóságát e l len
őrizhessük. Ebből kifolyólag:] 

b) Ellenőrzésre a nagyon pontosan készíthető a lap
oldat nem szoru l , és 

c) Alkalmazása az Vio szab. nátriumthiosulfát-
o lda t ellenőrzésén túl nem ter jed . 

A káliumbijodát készítése. Gyógyszerkönyvünk sze
r i n t kál iumchlorátból jód behatására készül. Ha ugyanis 
káliumchlorát-oldatot igen kevés savval megsavanyí
tunk , s aztán jódot adva hozzá az egészet fölmelegít
jük, a jód a káliumchloráttal erélyesen reagál. Nem 
várnók. hogy a j ód képes legyen a kál iumchlorátból a 
chlórt kiűzni , mer t h iszen rendesen ennek éppen e l len
kezőjét t apasz ta l j uk ; a chlórvíz p l . a káliumjodid-oldat-
ból jódot választ k i . A chlór a jódná l tényleg erélye? 
sebb, de csak akko r , ha m i n d a két e l em m i n t egy 
vegyértékű gyök szerepel. A kál iumchlorátban azonban a 
chlór öt vegyértékű, s az öt vegyértékű chlórnál az öt 
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vegyértékű jód erélyesebb, tehát azt vegyületeiből kiűzi . 
(Ez állítást az a tény is támogatja, hogy a kál iumjodát 
képződési hője a kál iumchloráténál nagyobb.) A jód 
tehát a kál iumchlorátra a következőképen h a t : 

K C 1 0 8 + J = K J 0 3 + C 1 . 

A reactió i l y értelemben megindu lván , szabad chlór 
keletkezik. A szabad chlór aztán a még változatlan 
jódra ha t , és azt jódsavvá oxydá l ja : 

J+-5C1+3H 2 0==HJ0 8 -+5HC1 . 

A képződő kál iumjodát a jódsavval kál iumbijodátot 
képez, s ez, ha elég tömény az oldat , a folyadék kihü-
] ésekor k i k r i stál y osod i k. | Fel tű n het ik , hogy egy mole
ku la jódsav képződéséhez 5 atóm chlór ke l l , vagyis 
hogy 5 mo leku l a ká l iumjodá lra csak 1 mo leku l a jód-
sav képződik. Nem szabad azonban f igyelmen kívül 
hagynunk , hogy a reactió folyamán sósav is képződik, 
s ez a ká l iumjodátra úgy hat. hogy ebből jódsav kelet
kezik. A reactió úgy megy végbe, hogy körülbelül egy 
moleku la kál iumjodátra j u t egy mo leku l a jódsav, tehát 
kál iumbi jodát höségesen képződhetik. — Az így elő
állított só még nem t iszta , jelentékeny mennyiségű 
káliumchloridot t a r t a l m a z ; de forró vízből átkristályo
sítva megt isz tu l . | 

VII. A volumetriás oldatok rendszere. 

A magyar gyógyszerkönyvben h iva ta los volumetriás 
o ldatok két csoportba oszthatók. 

Az első csoport alapfolyadéka a szabályos sósav. 
A szab. sósavval készül a szab. káliumhydroxyd-oldat, 
v a l a m i n t azzal ellenőrizzük a Vio s z a h . ezüstnitrát
oldatot is, a Vio szab. ezüstnitrát-oldattal pedig a Vio 
szab. báryumchlorid-oldatot. Látható tehát, hogy e négy 
volumetriás oldat szorosan összetartozó. Az o lda tok 
egymás között való Összefüggését a következő schema 
érzékítheti: 
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H C l ^ - > A g N 0 3 

1 l 
KOH BaCI 2 . 

M in thogy a szabályos sósav alapanyaga a ká l i um
hydrocarbonát, következik, hogy a volumetriás oldatok 
e csoportjának,tulajdonképeni a lapanyaga a káliumhydro
carbonát. 

A volumetriás oldatok másik csoportjának a lap
folyadéka az Vio szab, kálrmnbijodát-oldM; ezzel e l len 
őrizzük az Vio szab. nátriumthiosulfát-oldat jóságát, a 
nátriumthiosulfát-oldattal pedig az Vio szab. jódoldat. 
káliumbromát-oldat és káliumpermanganát-oldat helyes
ségét. E volumetriás o ldatok Összefüggése a következő 
schemából tűnik k i : 

KH ( J0 3 ) 2 

l 
J * - N a 2 S , 0 ; i ^ K l M n 2 0 8 

Az Vio szab. káliumbijodát-oldat kristályos káliumbijo-
dátból készü l ; a volumetriás o lda tok e csoportjának 
alapanyaga tehát a káliumbijodát. 

A magyar gyógyszerkönyvben h iva ta los volumetriás 
o lda toknak e szerint két a lapanyaga v a n : a ká l ium
hydrocarbonát és a káliumbijodát. De bármi gondosan 
történjék is a volumetriás o lda tok készítése és e l len
őrzése, belátható, hogy azok csak akkor lesznek pon
tosak, ha az említett két a lapanyag tökéletesen tiszta, 
miért is ezek tisztaságának ellenőrzésére különös súlyt 
ke l l fektetnünk. — Igy ismételve megjegyezzük, hogy a 
káliumhydrocarhonátot a gyógyszerkönyv előírta módon 
fertőz menyei re meg ke l l vizsgálni (sulfát, ch l o r i d stb.), 
továbbá a kihevítési próbát is okve t len végrehajtani. 
A káliumbijodátra vonatkozólag pedig megjegyezzük, hogy 
az átkristályosítást és a 100°-on való tartós szárítást 
nem szabad e lmulasztanunk. 

Reactiók mutatótáblája. 

(A savak reactióit a könnyebb föllelhetés okáért azok 
magyar vagy magyarosított nevén kívül a saymaradék 
lat inos nevének czime a la t t is föltüntettük. I gy p l . az 
eczetsav reactióit úgy e cz imen , m i n t az acetát czim 

alatt megtalál ja az olvasó.) 
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