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Summary

Majoros, K, Mazék, K: The role of pharmacists,
Members of the Hungarian Academy of Sciences, in the
history of chemistry

In this study we present the role of Hungarian academic
pharmacists in the history of chemistry and in university
education since the formation of the first chemistry depar tment
until today After a short resume we summarize the feaching
activity and main research fields of each scholar. Fictures
chemical formulas  interesting and personal moments
based on recollections of studenrs and colleagues make the
discussion more colorfil
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Osszefoglalds

Jelen tanulmanyban akadémikus gyodgyszerészeink szerepét
mutatiuk be rdviden a kémia magyar fejlodéstdrienetében,
valaminit a gyogyszerészek kémiai oktatdsdban az elsd kémiai
jellegii tanszék megalapitasdicl napjainkig. A gvigyszerész
tudosok  élenitianak  tdrgyaidsa sordm  yovid  életrajzi
attekintést nyujtunk, majd kitériink okiatdi tevékemységiikre,
10 kutatdsi teriileteikve, kiemelve tudomdnyos eredményeil
koziil néhanyat Mindezekel igyeksziink képekkel, képletekiel,
valamini a lanitvinyok  kollégdk visszaemldkezései alapjan
erdekes személyes momentumokkal szinesiteni

Kulcsszavak:  akadémifus  gyogyszerész, kémia  fejlodés-
torténet Than Karoly, llosvay Lajos Winkler Lajos, Cholnoky
Laszie, Széki Tibor, Schulek Elemér, Burger Kalimdn, Nyiredy
Szabolcs, Téth Kidra

Elgzmények

A magyar gybgyszerészképzés 1770-ben indult
meg a Kirdlyi Magyar Tudomdnyegyetem Orvos-
tudoményi Kardn Nagyszombaton. 1772-ben az
orvosi karon feléllitottak a Kémiai és Botanikai
tanszéket, elsd professzora, a gydgyszerészek els6
oktatSja Winterl Jakab Jozsef (1739-1809) volt. Winterl
kiemelkedd oktaté és vildgszerte ismert kutatd
egyéniség volt, de munkdssaga idején még nem Ié-
tezett az Akadémia.

Winter]l Jakab haldlaval a Kémiai és Botanikal
Tanszék kettévdlt 1810-ben megalakult a Botani-
kai Tanszék Kitaibel P4l professzor vezetésével, il-
letve a Kémiai Tanszék Schuster Janos (1777-1838)
orvosdoktor vezetésével, aki 1831-ben a Magyar
Tudomdnyos Akadénua elsd kémikus tagja lett

Az Akadémia, illetve korabeli elnevezése sze-
rint Magyar Tudés I'drsasag azzal a f6 célkitlizéssel
alakult meg 1825-ben Széchenyi felajanldsa nyo-
mdn, hogy ,a tudomdnyok és szépmivészségek
minden nemeiben a nemzeti nyelv kimiveltetésére
igyekezzék”. Schuster professzor mindenképpen
igyekezett ennek megfelelni, de az 4ltala kezde-
ményezett, kissé erfltetett hangzdsi ,vegytani
miinyelv” hasznélata — melyet eldsz01 gyogysze-

részhallgatok alkalmaztak — nagyon rovid életd-
nek bizonyult.

A Kémiai Tanszék vezetését Schuster Janos ha-
ldla utdn t6bb neves tudés I4tta el, majd 1860-ban
a tanszék élére Than Kérolyt nevezték ki

Gyogyszerész akadémikusok

Than Kéroly 1860-t6l 1908-ig Allt a tanszék majd az
intézet élén. A Trefort-kertben létrehozta a kordban
egyedildlléan modein kémiai intézctet és kizel 6t-
ven éves tevékenysége 1évén ez az intézet lett az
akkori kémiai oktatds (bolcsészek, tandrjeldltek,

-orvosok, gyogyszerészek), valamint a magyar keé-

miai doktorképzés és tudomdnyos élet kdzpontja™.
Than Kdroly

T Than Kdroly (1834-1908) Obecsén
: W szilletett. Még 15 éves sem volt,

ramikor 1észt vett a szabadsdgharc-
‘ban A fegyverletétel utan gyégy-
zerész gyakornok lett. Visszaemlé-
i kezése szerint: ,,a chemighoz, mint
tzmester a nagyszebeni tiizérlaboratériumban”
kapott kedvet® 1855-t6] kezdve a bécsi egyetemen
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I dbra: A Than-féle kémiai intézei épiilete egykoron (bal oldali képen} és ma (jobb oldali képen)

tanult, 1858-ban avattik a kémia doktordva. Ez-
utdn Heidelbergben Bunsen, Parizsban Wurtz la-
boratériumdban dolgozott. 1860 tavaszan habili-
taljdk a gyogyszerészi kémia és analitika magén-
tanardva Amikor 1860-ban a pesti egyetemen ma-
gyar oktatdsi nyelvie tértek &, a 25 éves Thant
hivtdk meg a kémiai tanszékre. Ettd] kezdve kozel
tél évszdzadon keresztiil vezet§ egyénisége volt a
magyar kémiai életnek Tanitvanyaibol lettek a
késdbbi professzorok, a rohamosan fejlédd ma-
Tmgyar vegyipar irdnyitéi

Tervei alapjdn késziilt el 1872-ben a Trefort-
kertben az I szimi Kémiai Intézet, amely a maga
kordban vildgszerte mintaképtiil szolgdlt. Szdmos
kilfoldi egyetem (Birmingham, Champaigne,
Réma, Graz, Aachen) sajdt intézetét ennek a min-
tdjara készitette el Az intézet texrveiért 1Than 1871-
ben a Londoni, majd az 1873 évi Bécsi Vildgkialli-
tdson kittintetést nyert * Az 1. dbrdn lathatd a ké-
miai intézet épiilete egykoron és ma.

A kémiai oktatds és kutatds szempontjdbé! az
épiilet, mint fizikalis feltétel 1étrejotte fordulépon-
tot jelentett. Ugyanakkor Than Kdroly szellemisé-
ge volt a masik pillére a pozitiv irdnyd védltozdsok-
nak. ,Az § alakilag és tartalmilag pdratian el6ads-

sai, kisérletezésben kivals tehetsége, az emberek-

kel vald érintkezésben kifejtett szeretetreméltdss-
ga 10vid idén beltl megviltoztatta a viszo-
nyokat. .”* - irta rla Hosvay Lajos, aki Than
tanitvanya, majd munkatdrsa volt

Mint tudés vildghirre tett szert Legfontosabb
eredményei: 1867-ben felfedezte a harkdnyi viz-
ben a karbonil-szulfidot (COS), behatdan elemez-
te az dsvanyvizek kémiai Osszetétele megaddss-
nak problematikajit, valamint bevezette az
dsvanyvizek rendszeres analizisét A gydgy- és
dsvdnyvizek Osszetételét a kémikusok Berzelius
dualisztikus elmélete alapjin, vegytiletekre dtsza-

molva adtdk meg, jéllehet nem vegytileteket, ha-
nem ionokat hatdroztak meg Than Kérely azon-
ban 14j6tt, hogy ez a megjeldlési forma énkényes,
és mar- 1865-ben a kovetkez6t javasolta a Gydgy-
szerészeli Hetilapban megjelent kdzleményében®:
~bejeztessenek ki minden egyes elemi alkatrészek-
nek azon mennyiségei, melyek 1000 sulyrész viz-
ben taldltatnak, dgy mint azok az elemzés kizvet-
len adataibdl kiszdmittatnak anéikii], hogy egy-
mads kozt képzelt sokkd lennének felosztva A va-
lédi vegyalkat kifejezésére vonatkozolag inditva-
nyom abban dll, hogy az 6sszedllitdsoknél az 1000
sulyrész vizben foglalt mennyiségeken kivil fejez-
tessenek ki egyszersmind az egyes elemi alkatré-
szeknek viszonylagos vegyértékei ..” Vagyis jéval
Arrhenius ionelmélete el6it javasolta, hogy az
elemzések eredményét ne a vegytiletekben, ha-
nem a késébbi ionoknak pontosan megfelels cso-
portositdsban adjdk meg. O javasolta, hogy a géa-
zok normaltérfogatanak az egy gramm-molekula-
stlynyi {(mai terminoldgidval: mdélnyi) gdz dltal I
atm nyomdson és 0 °C-on elfoglalt térfogatot ne-
vezzék, melyet 6 22,3 liternek dllapitott meg

Magyarorszdgon elséként haszndlta Than a
spektroszkopot. Kimutatta, hogy a télgyla hamu-
jaban spekiroszképidsan meghatarozhato a rubi-
dium, melyet az el6z6 évben Bunsen fedezett fel.
A Nap és az izzd testek szinképe ¢imi dolgozatdban
(Budapesti Szemle, 1863, évf) a szinképelemzés j
lehetdségeirdl irt. Az analitikdba bevezette a mé-
16oldatok hatéértékének bedllitdsdra a kdlium-
hidrogén-karbondtot és a kdlium-hidrogén-jodd-
tot

Than Kéroly a hazai kémiai oktatds és a kémia-
nak tudomdnyként vald elismettetése, tarsadalmi
elfogadottsdga terén is meghatdrozd jelentGségii
tevékenységet végzett A gyakotlati oktatds kulcs-
fontossdgli szerepére mutatott 14 kovetkezd sza-
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vaival: ,A laboratoriumban valé gyakorlati okta-
tds és foglalkozds a tandrra és a tanuldra egyarant
fontos. .. A gyakorlati tanitds a tandrra nézve azért
fontos, mert tanitdsdnak hézagait itt legkdzvetle-
nebbiil ismeri fel, azokon okulhat és javithat. A ta-
nuléra nézve pedig azért, mert itt ismereteinek hi-
anyait kozvetlentil észre veszi, azokat kiegészithe-
ti .. A gyakori személyes érintkezés folytan a ta-
ndr és tanitvany egymdst kozelebbr8l ismerik
meg Ez alapon nemcsak az értelmi téren, hanem
az erkolcsi és jellembeli vonatkozdsokban is .."7

I6bb, mint 100 kézleménye, publikdciGja jelent
meg A legjelentSsebb kétkotetes tomiive, a Kisérle-
ti chemia elemei ma is figyelemreméltd, mellyel a
magyar kémiai szaknyelvet is megteremtette Az
1897-ben megjelent els® kotete az dltaldnos kémidt
¢és az elemek kémidjat tdrgyalta, mig az 1906-ban
megjelent mésodik kétet a szervetlen és szerves
vegyiiletek lefrasat tartalmazta.

Than Kdroly Feladatok chemini gyakorlatokhoz kez-
Adk szdamdra cimmel az egyetemi kémiai gyakorla-
tokhoz jegyz6kényvszeri feladatgytjteményt is
szerkesztett Ebben a hallgatéknak pontosan leirta
az elvégzendd kisérletet, majd mellette iires helyet
hagyott észlelés, jegyzet és magyardzatnak, ahova
d hallgaté a végrehajtott kisérletre vonatkozd ta-

pasztalatait azonnal leithatta ~Felfogdsom szerint
- irja Than az Eldszéban - ez a legjobb 1t az 6nallé
tudomdnyos gondolkozds elérésére.”® A korabeli
feladatgyGjteménybdl a 2. dbrdn mutatunk egy pél-
dat a Than-féle feladatkiirdsra és annak a hallgaté
altal kidolgozott magyardzatdra

FeltiinGen tigyes kisérletez8 volt, gyakran alkal-
mazta sajat készitésti eszkOzeit egy-egy kisérlet
demonstrdldsa sordn. Than szdmos termodinami-
kai jellegdi kutatést végzett, kiemelkedGek az égés-
hg és a reakcidk szabad energidjanak valtozdsaval
kapcsolatos mérése;.?

A hivatalos magyatr gy6gyszerkényvek megal-
kotdsdban is maradandé érdemei vannak Than
Karolynak A szeirkeszt@bizottsdg elndkeként részt
vett mind az 1872-ben hatdlyba lépett elsé Magyar
Gyogyszerkdnyv, mind az 1888-ban megjelent ma-
sodik Magyar Gydgyszerkdnyv munkélataiban

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1860-ban
Természettudomanyi Osztdlydnak levelezd tagja-
vd vdlasztotta, székfoglalojat Az djabb vegytan
irdnyelveirdl cimmel tartotta. Az MTA Matematikai
és Természettudomdanyok Osztdlya 1870-ben ren-
des tagjdva valasztotta, székfoglal6jit Az egyetemi
tanitds lényegérdl cimmel tartotta Kivald szervezd-
képességét tobbek kozott a Magyar Tudoményos
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dabra A Griess-llosvay féle nitrit-meghatdrozds elve

Akadémia alelnoki, a Természettudomanyi T'drsu-
lat elndki székében is hosszi ideig csillogtathatta.

1908-ban ment nyugdijba, pdr hét mulva, jilius
5-én halt meg Budapesten.

FEE

Than Kéroly szdmos tehetséges munkatarssal
dolgozott egytitt, és szamtalan tehetséges, késébb a
gyogyszerészi kémia teriiletén tevékenykeds hall-
gatdja volt Idbbek kozott a gydgyszerész végzett-
“ségii Tlosvay Lajost emelijiik ki, aki Than tandrsegé-
de volt, majd tevékenységei eredményeként az
MTA levelezé (1891} illetve rendes tagja (1905) lett.

Hosvay Lajos

Hosvay Lajos (1851-1936) az erdélyi
Désen sztiletett, Kolozsvdron jdrt
¥ cimndziumba, majd ugyanott gyogy-
szerész gyakornok volt 1872-ben be-
iratkozott a pesti egyetemre, ahol
- gyogysze1e521 majd kozeplskolal ta-
ndri oklevelet is szerzett, kdzben le is doktoralt.
1875-161 kezdve elébb Lengyel Béla, majd Than
Kéroly mellett mtikddott tandrsegédként. Kivald

tudomédnyos munkdja miatt 1880-ban hosszabb -

kulfsldi tanulmédnyttra kiildték, melynek soran
Bunsen mellett Heidelbergben, Baeyernél Miin-
chenben és Berthelotndl Périzsban is dolgozott
1882-ben a Jézsef Mitegyetern meghivta az dltald-
nos kémiai tanszék élére 1882-t6l az altalanos ké-
mia helyettes, 1883-t6l nyilvdnos rendes tandra
1886-93-ig a kar dékdnja, 1901-03-ig a Miiegyetem
rektora volt

Kutatéi tevékenysége fGleg a szervetlen és az
analitikai kémia terliletén volt jelentds Kimutatta,
hogy a levegében a villdml4s hatdsdra nem Szon,
hanem nitrogén-oxidok keletkeznek Az analizis

érdekében a Griess-téle kémszer érzékenységét
nagymértékben fokozta A Griess-llosvay-féle nit-
rit-kémszer egyike a legrégibb nagy érzékenységti
reagenseknek. A szulfanilsav, a-naftil-amin ecetsa-
vas oldatdt nevezzitk Griess-llosvay reagensnek,
amely még napjainkban is a nitrit meghatdrozasa-
nak igen gvors és érzékeny reakci6jat teszi lehets-
vé (3 dbra).

Rendkiviil sok tudomanyos és ismeretterjeszté
konyve, cikke faradhatatlansdgdrél tandskodik
Olyan rendhagyé, bér érdekes témakérrel is fog-
lalkozott, mint az izek és a vegyiiletek kémiai
szerkezete kozodtti kapcsolat Vizsgdldddsai nyo-
mén megallapitotta, hogy hasonlé vagy teljesen
azonos {zd vegytiletek molekulaszerkezete &ltala-
ban nagyon kilonbozé; illetve kiillénbdzs izl ve-
gyuletek hasonlé vagy azonos molekulaszerkeze-
tliek is lehetnek

Az MTA tagja (1891), kés6bb alelndke, a Termé-
szettudomany Tarsulat elndke és tobb mads szerv
vezetGségi tagja volt Jelentds szerepet jafszott a
kémiai oktatds fejlesztésében Rovid ideig a koz-
oktatdsiigyi minisztérium allamdtitkdra is volt.

kK

Than Kdroly 1908-ban bekovetkezett haldla
utdn az I sz Kémiai Intézet élére Winkler Lajos
keriilt, aki gydgyszerész volt 1913-tdl oktatta az
analitikai és gyOgyszerészi kémidt gydgyszeré-
szek szdmdra, az intézetet 1934-ig vezette.

Winkler Lajos

Winkler Iajos (1863-1939) Aradon
sziiletett Ott volt gydgyszerész-gya-
| kornok  Rozsnyay Matyds gydgy-
| szerészndl, majd gydgyszerészetet
| tanult a budapesti egyetemen Than
Kédroly mellett mikodstt mint ta-
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zdsa Winkler L szerint” cimd
alfejezetében szerepelteti az el-
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4 dbra: A Winkler Lajos elfaddsaibdl késziilt, kézzel irott egyetemi jegyzet részlete

jérast, melyet a természetes vi-
zek oxigén tartalma meghat4-
rozasanak legmegbizhatébb
modszerének tekint. !

Winkler Lajos az I sz Kémi-
ai Intézetben folytatta éjsza-
kékba nytls faradhatatlan ku-
tatémunkdjat, amely szinte ki-
zdr6lag a klasszikus analitikai
kémia médszereinek fejleszté-
sét és tbkéletesitését szolgdlta.
LegjelentGsebb eredményei: a
jéd-sokszorozdson alapuld jo-
did meghatdrozdsi mddszere,
vagy a bromid ionok meghatd-
rozasa. Széleskdrit tevékeny-
séget végzett a gravimetria an
precizids eljdrdsainak kidolgo-
zésa, a gazok és gbzok folya-
dékokban t61ténd meghatdro-
zdsa, az ivovizek és dsvanyvi-
zek analizise terén (haleidok

meghatdrozdsa, titrdldsszerd
osszehasonlité  kolorimetrids

narsegéd, késébb mint magdntandr. 25 évesen ki-
dolgozott analitikai médszerével, mely a doktori
disszertécidja volt A wvizben feloldott oxigén meghatd-
rozdsa cimmel (1888), 16gton hiressé vélt E mod-
szer mdig ismeretes és haszndlatos vildgszerte,
mint a Winklet-téle vizben oldott oxigén meghat4-
rozas.

A mddszer lényegét a kovetkezSképpen irta le:
A lemért mennyiségii vizben oldott oxigénnel al-
kéli jelenlétében a manganohidroxidot mangani-
hidroxiddd oxidaljuk. Ezutan a folyadékhoz jod-
kdliumot és sdsavat vegyitiink, amidén az oldott
oxigénnel egyértékd jod vilik ki A kivdlt jodot
natriumthiosulft-oldattal megtitraljuk, amibsl az
oxigén mennyisége pontosan kiszdmithaté ”
Winkler ezzel olyan jelent&s eljardst dolgozott ki,
melynek tokéletessége annak egyszertiségében és
ezdltal gyakorlati alkalmazhatésdgdban rejlett és
még ma is standard eljdrdsnak szamit.

Winkler professzor el6addsai nyomdn 1918-ban
megjelent A qualitativ és quantifativ chemiai analysis
elemei oimii kézzel frott egyetemei jegyzetben'
madr tananyagként szerepelt a médszer (4 dbra).

Winkler Lajos fenti eljdrdsa a mai napig tan-
anyag. Barcza Lajos A mennyiségi kémiai analizis
gyakorlati kézikonyve cimi analitikai alaptankény-
vében (2005} ,, A vizben oldott oxigén meghataro-

mddszerek stb.) Behatdan foglalkozott a gyogy-
szervizsgalat &ltaldnos mddszereivel (jéd-brém-
szdm, szappanszdm, hamuszdm meghatdrozdsa
stb) Foglalkozott més fizikai-kémial &llanddk,
koztitk az olvaddspont és a forrdspont meghatédro-
zdsdval is. Méréseihez nagy pontossdgu és rendki-
viili kézligyességet igényld késziilékeket szerkesz-
tett

Mindezen tevékenységei miatt ,a magyar anali--
tikai kémia és a gydgyszervizsgdlat alapité meste-
reként”'? tisztelhetjiik, aki a kutatéi munka mellett
az oktatds terén is jeleskedett. Kezdetben a gyvdgy-
szerészi kémia fogalomkorén beitil oktattdk a
gyogyszerészek szdmadra valamennyi kémiai isme-

‘retanyagot Az els§ magyar gydgyszerkonyvek

szerkesztésével, Than és Winkler munkdssdgdval
indult el a fogalom elhatdroldddsa. A gyogyszeré-
szi kémia oktatdsa egyre inkdbb a gyogyszeranya-
gok minGségere, azonossdgdra, elGdllitdsukia és
tisztasdgukra vonatkozd ismeretanyagra koncent-
ralt. A gydgyszerészi kémia keretanyagat a min-
denkori hivatalos Magyar Gyodgyszerkonyv ké-
pezte. Winkler Lajos 1914-ben a Feladatok kinyve a
gyogyszerészi chemiai gyakorlatokhoz cimf tankony-
ve bevezet&jében a kovetkezéképpen foglalja bsz-
sze a gyogyszerészi kémia illetve a laboratériumi
gyakorlatok feladatét: , Tanulmdnyaink célja a Ma-
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gyar Gyogyszerkdnyv chemiai készitményeire vo-
natkozd rendelkezések alapos megismerése. E
végb6l az analytikai és a gyogyszerészi chemiai is-
mereteket Ugy elméletileg, valamint gyakorlatilag
is mulhatatlanul ki kell egésziteniink ”**
Tanitvanyai visszaemlékezései szerint Winkler
sokoldalti, szines egyéniség volt gyors és kivdld
lényeglaté képességgel: ,otletessége és utolérhe-
tetlen experimentdlis készsége benniinket tanitvd-
nyait bdmulatba ejtett...”** Az el6addsait mindig
O személyesen tartotta, soha nem kért helyettesi-
test ,,Szeretett eloadm sa legkomolyabb témdkat

zzzzzz

valami érdekes er8 sugdrzott, a hallgatok szivesen
hallgattdk még a visszatér§, s nem mindig eredeti
széjaték-vicceit is.”* Lényegre t6r§ logikdval ve-
zetett elGaddsaival a hallgatékat megtanitotta gon-
dolkodni. Valamennyi hallgatéjdt 6 vizsgdztatta,
amely ,hallatlan 6szténzé er§ volt”'®
Meghtkkents szdldsairdl is hires volt Winkler
professzor, melyekbd! néhdnyat idéziink Végh Antal
visszaemlékezése! alapjan:
— .. Jen6, nézze meg mar mi i0rtént ott kiinn, ket hilgy
beszélget, vagy szdz ur veszekszik 7,
~ szerintem kétféle laboratdrium van, az egyikben rend
" wan, a mdsikban dolgoznak”;
~Kérdés: ,mi a kiilonbség az egyetemi nyilvdnos ren-
des és a nyilvdnos rendkiviili tandr kozotf?” Valasz:
.a nyilvdnos rendes mdr nem csindl semmi rendkivii-
lit, a rendktvilli tandy pedig még semmi rendeset ”
Winkler Lajos publikdciéinak szdma meghalad-
ja a kétszézat® Féleg a Gyodgyszerészi Kozlony-
ben jelentette meg {rdsait, melynek tobb mint
nyolc éven 4t fémunkatdrsa volt. Tanulmanyai,
kényvei kiilféldon is megjelentek. Rendkiviil szel-
lemes és pontos gyogyszeranalitikai mddszereivel
vildgszerte elismerést szerzett A Magyar Gyogy-
szerkdnyv III. és IV kiaddsdnak (1909, 1933) kémi-
ai részét ¢ dolgozta ki,
A Magyar Tudomanyos Akadémia Winklert 1896-
ban levelez®, 1922-ben rendes tagjdvd vélasztotta.

*xk

Winkler Lajosnak tébb tanitvdnya neves kémia-
tudos lett. Koztliik Szebellédy Ldszld, Schulek
Elemér, Végh Antal munkatarsai voltak Winkler
professzornak, majd késébb a Winkler-intézetbél
kialakult utédintézetek vezet6 egyéniségeivé
valtak. Itt tériink ki egy mdsik Winkler tanitvdny,
Cholnoky Laszlé akadémikus gydgyszerész te-
vékenységére, aki a pécsi tudomdnyegyetemre
keriilt és ott végezte tudomadriyos munkdjét.

A-vitamin

5 dbra Az A-vitamin

Cholnoky Liszlé

Cholnoky Ldszlé (1899-1967) Ozorédn
sziiletett Egyetemi tanulmdnyait a
3 budapesti tudomdnyegyetemen vé-
' gezte, ahol Winkler Lajos tanitva-
nyaként 1924-ben gyoégyszerészdok-
tori diplomdt szerzett Pdlydjat a
Pecsre helyezett (volt pozsonyi) Erzsébet Tudo-
manyegyetem orvosi vegytan tanszékén kezdte.
Zechmeister Laszl6 professzor mellett tandrsegéd,
majd adjunktus és intézeti tandr lett (1924-1940)
Kozben tanulmdnytton volt Grazban, ahol Fritz
Pregl professzorndl elsajatitotta a szerves anyagok
mikroanalitikai médszereit. Visszatérve a pécsi
tudomanyegyetemen megszerezte a vegyészdok-
tori diplomaét is 1934-ben magdntanarra habilitdl-
tdk 1940-t81 helyettesként, 1946-t6l rendkiviili
egyetemi tandrként, 1948-t6l kinevezett egyetemi
tandrként haldldig vezette a pécsi tudomdnyegye-
tem kémia tanszékét. 1961-t5l 1964-ig az egyetem
rektora volt.

A ndvényi biokémia mivelGjeként nemzetkozi
hirnevet szerzett Cholnoky a karotinoidokat tanul-
manyozta, amelyek abban az iddben a vitaminku-
tatds miatt valtak fontossd Zechmeister Lészl6val
egylitt szamos tj, altaluk izoldlt karotinoid festék
szerkezetét dllapitottdk meg Munidjuk sordn be-
vezették a szetves vegytiletek vizsgdlatdba az osz-
lopkromatogréfids médszert, melyet eredményesen
alkalmaztak a kiilonféle ndvényi szervek festék-
anyagainak igazoldsdra és szerkezetitk meghatéro-
zésdra Az oszlopkromatografidt hatékony szerves
kémiai elvdlasztd eljdrdssd fejlesztették. Modsze-
riiket Die chromatographische Adsorptionsmethode
Grundlagen, Methodik, Anwendungen cimi konyviik-
ben (1937} publikéltak, ami a szakteriilet els§ nagy
sikerti monogréfidja volt.

Cholnoky kés@bbi kutatdsai is elsGsorban az
A-vitaminhoz (képletét ldsd 5 dbra), a karoti-
noidokhoz kapcsol6dtak; e témdban 75 dolgozata
jelent meg 1952-ben a kémiai tudomanyok dokto-
ra lett, 1959-ben Kossuth-dijjal tintették ki




2010/2.

Acta Pharmaceutica Hungarica 87

A Magyar Tudomédnyos Akadémia 1960-ban le-
velezd tagnak valasztotta, székfoglaléjdban is a
karotinoidok szerkezetér§l, biogenezisérdl és

funkciéjdrol tartott eldaddst.

dkk

1934-ben Winkler professzor nyugalomba vo-
nuldsa utdn Széki Tibor kovette 6t az I sz Kémiai
Intézet élén Az intézet elnevezése Analitikai és
Gyogyszerészi Kémiai Intézetre véltozott, majd
még Széki Tibor vezetése alatt az 1939-es év folya-
man kettévalt: Szerves és Gyodgyszerészi Kémiai
Intézetre valamint Szervetlen és Analitikai Kémiai
Intézetre. -

A 5z8ki Tibor vezette Szerves és Gydgyszerészi
Kémiai Intézet elnevezése jelezte, hogy a szerves
kémia egyre nagyobb szerepet kapott és oktatdsa
megindulhatott. 5zéki a szerves kémia irdnti elks-
telezettségét a kolozsvéri egyetemen Fabinyi Ru-
dolf mellett szivta magéba

Széki Iibor

T Széki Tibor (1879-1950) Kolozsvdrott
| sziiletett, gyogyszerész csaladban.
| Sziilévdrosdban  szerezte  meg
gyogyszerész diplomdjat. 1902-ben
doktordlt gydgyszerészetbdl és ké-
g midbdl A kolozsvdri egyetemen
B8 Fabinyi Rudolf tanszékén kapott ta-
ndrsegédi allast, aki hamar felismerte a fiatal Szé-
ki tehetségét és, hogy szerves kémiai ismereteit
tovabb fejleszthesse, Berlinbe kiildte, ahol a vildg-
hird Karl Liebermann mellett dolgozott.

Hazatérése utdn Fabinyi asszisztenseként dol-
gozott, és ettél kezdve szdmithatjuk a szerves ké-
miai kutatomunka meginduldsit Magyarorsza-
gon. 1905-ben jelent meg elsd kozbs kozleményiik
a Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft
cim{i kiadvdnyban, melyet még szamos cikk kdve-
tett. Széki Iibor sikeres kutatdi és oktatdi tevé-
kenységét jelzi, hogy A benzolgytrils vegyiiletek ké-
midja cim@ munkajdért 1907-ben magédntandari ké-
pesitést kapott, 1917-ben egyetemi nyilvdnos
rendkiviili tandrrd nevezték ki.

Az I vildghdbord utdn — mivel a kolozsvdri Fe-
renc Jézsef Egyetem mikddése sziinetelt — a ma-
gyar koimany Szegedet jelolte ki az tj egyetem
székhelyéiil. Fabinyi Rudolf 1920-ban bekévetke-
zett haldla utdn Széki Tibort hivtdk meg az egye-
tem kémiai el6adéi dlldsdra, 1923-t6l az L sz Vegy-
tani Intézet vezetsie lett. Szegeden rendkiviil egy-

szer( kortilmények kozott kezdett el dolgozni. F§
feladatdnak tekintette, hogy megszerezze azokat a
berendezéseket, amelyek a modern laboratériumi
munkavégzéshez elengedhetetlentil fontosak vol-
tak. Az elsé években heti 12-14 6rds kurzusokat
tartott a vegyész- és gydgyszerészhallgatok sza-
mara.

1834-ben a budapesti tudomdnyegvetem az 1
sz. Kémiai Intézet élére hivta meg Székit azzal,
hogy szervezze meg a szerves kémia oktatdsat
Addig ,rendszeres szerves kémiai elméleti és la-
boratériumi képzésben csak a mifegyetem hallga-
toi részesiiltek, de itt is csak 1912 6ta, Zemplén
Géza professzorndl Zemplén a tudomaéanyegyete-
men magédntandrként csak specialkollégiumot tar-
tott a szénhidrétok, fehérjék és enzimek kémidja-
161”". Ezen lemaraddst volt hivatott pétolni 5zéki,
aki gydgyszerész 1évén a szerves kémia rendsze-
res oktatdsdt 1935-t8] bevezette a gydégyszerész-
hallgaték szdmadra is. Akkoriban ez a [épés nagyon
korszertinek széamitott, hiszen a kémiai oktatas
leginkdbb a szervetlen vegytileteket Slelte fel, és a
Gydgyszerkonyvekben is elhanyagolhaté volt a
szerves vegyiiletek szdma

Specidlis szerves kémiai eladésain vildgos ké-
pet adott mind a vegyész-, mind a gyodgyszerész-
hallgatok szdméra az elméleti alapokrol, a kémiai
szerkezetkutatdsrol és sajat modelljei segitségével
sztereokémiai problémdkat ismertetett ,Szenve-
délyes oktatoé volt Mindig szabadon adott
elé 7 Széki Tibor professzor szigord, de igazsé-
gos oktaté volt, az ifjisdg nagyon szerette ,5zéki
meleg sziv(i, igazi kdzdsségi ember veit, mindig
érz6dott a joindulata. “#

Tudomdnyvos téren jelentds munkat végzett a-
népi gyodgydszatban széleskorten haszndlt, csipSs
iz(i kapotnyak (Asarum europenn) egyik hatéanya-
ga, az azaron (C, )H, O,) kémiai atalzkitdsaval kap-
csolatban. 1934-ben az MTA levelez8, majd 1945-
ben rendes tagjdva valasztottak

Pélyafutdsa alatt 42 publikicidja és két kinyve
jelent meg. Az egyik kényve Bevezetés a térfogatos
chemiai analysis mddszereibe cimmel 1918-ban jelent
meg. A rndsik 1944-ben Gyigyszerészi Kémia cim-
mel egyetemi tankonyvének 1. kétete, mely a szer-
vetlen vegytiletek csoportjdba tartozé gydgyszer-
készitményeket tdrgyalta. Sajndlatos mddon a
szerves vegyiiletekkel foglalkozé 1ész kiaddsdra
mar nem kertilt soz

Széki Iibor az Analitikai és Gyogyszerészi Ké-
miai intézet 1939-es dtszervezésébsl létrehozott
Szerves és Gyogyszerészi Kémiaj Intézetet 1949-ig
irdnyitotta.
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Még 1939-ben feldllitottdk a Szervetlen és Anali-
tikai Kémiai Intézetet is, melynek alapité igazga-
téja Szebellédy Ldszld lett. Azonban Szebellédy
1944-ben tragikus hirtelenséggel elhunyt A Szer-
vetlen és Analitikal Kémiai Intézet élére Schulek
Elemért hivtak meg,

Schulek Elemér

Schulek Elemér (1893-1964) Késmdr-
kon sziiletett, gyogyszerész csaldd-
. ba. Gybgyszerészetet tanult a buda-
i pesti egyetemen, tanulmdényait 4
évre megszakitotta az els6 vildgha-
. bort 1920-ban doktordlt. 1927-ig a
M8 budapesti egyetem kémiai intézeté-
ben dolgozott mint Winkler Lajos asszisztense
Kézben hosszabb amerikai tanulményutat tett
1927-ben az Orszdgos Kozegészségligyi Intézet
Kémiai Osztalydn viéllalt 4lldst, kés6bb az osztdly
vezetSje lett. Tevékenységével megteremtette ha-
zankban a korszer(i hatésdgi gyogyszerellendi-
zést 1944-ben a budapesti egyetem Szervetlen és
““Analitikai Kémiai Tanszéke professzordnak hiv-
tdk meg, melyet hisz éven 4dt, halédldig vezetett.
1941-ben a Magyar Tudoményos Akadémia le-
velez&, 1945-ben rendes tagjdvé valasztottdk. Az
MIA 1951-ben alakult Kémiai Tudomdnyok Osz-
talyanak elsd elndke. 1949-ben és 1951-ben Kos-
suth-difjal tiintették ki. Szdmos tudomadnyos szer-
vezetnek volt tagja, kiillénb6z6 tudomaényos folyé-
iratoknak (tobbek koézodtt az Acts Pharmaceutica
Hungaricinak) a szerkeszt&ije.

Schulek Elemér 1919-ben kertilt Winkler Lajos
intézetébe, majd 1927-ben felkérést kapott az Or-
szdgos Kozegészségiigyi Intézet Kémiai Osztdlydnak
megszervezésére, amit tizenhét évig vezetett, je-
lent8s eredményeket érve el Mindekozben okta-
t6i munkdjaval sem hagyott fel, Vilogatott fejezetek
a kvantitativ analitikai kémidbol cimmel specialkollé-
giumot tartott, az dltala kidolgozott modszereket
kisérletileg bemutatta

1944-ben felkérték a Szervetlen és Analitikai Ké-
miai Intézet vezetésére. Sokrétd oktatdi tevékeny-
sége kiterjedt tobbek kozott a gydgyszerész- és a
vegyészhallgatck dltaldnos és szervetlen kémia, va-
lamint kvantitativ kémiai analizis oktatdsdara,
ugyanakkor meghirdette a Gydgyszerellitds ellendr-
zése cimil taigyat Laszlovszky Jozseffel kozosen
Gydgyszerellendrzés cimmel konyviik jelent meg
1969-ben ebbdl a targykorbél. Oktatéi tevékenysé-

NH,

& dbra: A p-etoxi-krizoidin

gébe kitiing érzékkel épitette be az OKl-ban vég-
zett munkdjanak tapasztalatait, igy példdul foglal-
kozott a mérgezések témakoreivel, melyek soran
~6rdekes és néha kissé hitborzongato torténeteket
mesélt el a foszfor, arzén, cianid, higany és taltium
mérgezéseki6l”” Az tjdonsdgnak szdmito szervet-
len ipari kémia, komplexkémia, bioszervetlen ké-
mia alapjait, tArgykoreit is beépitette elGaddsaiba

Elményszerd el6addsai sordn nagy hangstlyt
fektetett az anyagismeretre. Az aktudlis tananyag-
hoz kapesolédé kémiai anyagokat poriivegekben
hozta be az el6addsra, és szemléltetésként megra-
zogatta a poriiveget az anyag jellemzése kdzben
Az elBadésok sordn szinte minden analitikai méd-
szert kisérletileg bemutatott, a hasznédlandé eszko-
zokkel egyiitt ,Kiilontsen a rendkivil esztétikus,
filigran, sajat maga 4ltal tervezett iivegkésziilékek
felhaszndldsdrdl beszélt nagy lelkesedéssel 7

Schulek professzor oktatéi és kutatéi garddja
nagyon fiatalnak szamitott. A fiatalokat minden jj
gondolatukban, kisérletezéseikben tamogatta,
egylitt €1t a tanszékkel, a laborok munkéjval Szo-
kasos kérdése volt, hogy ,mi tjsag?”. K6ros Endre,
aki szintén igen fiatalon keriilt a tanszékre, vissza-
emlékezésében elmondja, hogy ez a kérdés min-
den nap t6bbszor is elhangzott Schulek profesz-
szortél és ,ilyenkor persze nem az id§jdrdsta volt
kivancsi, hanem arra, hogy milyen vij eredmények,
fejlemények vannak a kutatémiankdban”® Ha
eire a kérdésre pozitiv valaszt kapott, akkor min-
dig nagyon ériilt, mert az Gjdonsdg, a fejlédés ab-
szoltt elkételezettje volt

Az analitikai kémia akkoriban miivelt legtébb dga-
ban elismert kutatdsi eredményeket ért el Legjobban
a gravimetria mddszerét ismerte és szerette, mely
modszer jelentdsége az ¢j eljdrdsok elGretdrésével
egyre aldrendeltebb szerepet kapott. Szomordan bdr,
de elfogadta ennek tényét, mivel a fejlédést — mely a
miiszeres analitikai kémiai mddszerek elretirését je-
lentette - mindennél el6bbre valénak tartotta

Az indikdtorok miikddésével is intenziven fog-
lalkozott, bevezette a para-efoxi-krizoidint az anali-
tikdba Vegyész didkjai még a hires Vegyészopera
egyik dridjaban (kozismert dallama Verdi
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Rigolettojdbdl szdrmazik: ,Az asszony inga-
tag .”) is szerepeltették a vegyiiletet: ,A lakmusz

ingatag, nem tudni hol csap at, a fenolftaleint
bantja a karbondt; egy indikdtort haszndlunk mi
mind: para-etoxi-krizoidint.” *® A p-etoxi-krizoidin
képlete a 6. dbrdn lathatd

Nevéhez fliz8dik az V, akkoriban valéban kor-
szerti Magyar Gyéqyszerkonyv megalkotdsa, mely
nem kizdidlag gyOgyszerészek, gydgyszertdrak,
hanem gyogyszergydrak és ellen6izd szervek
1észére is nyujtott gyogyszervizsgdlati médszere-
ket A szokdsos analitikai és farmakogndziai vizs-
gdlatok mellett a biolégiai és mikrobioldgiai eljs-
rasokat is tartalmazta. Ugyanakkor a gyégyszerta-
rakban kotelezfen elvégzenddé un Téjékoztatd
gyorsvizsgélatokat is elrendelte. ,, Az 1j gyogy-
szerkdnyv elsének a vildgon kettévélasztotta a
gyogyszertari és gyogyszergyari vizsgdlati fel-
adatkoroket 7%

Fkk

A Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszéken
1964-t61 1983-ig oktatott gySgyszerészeket a neves
gyogyszerész akadémikus, Burger Kélman.

Burger Kdlmdn

Burger Kalmdn (1929 - 2000) Aszédon
sziiletett A budapesti egyetemen
1954-ben szerzett gydgyszerész ok-
levelet. Ugyanezen évtdl az egyetem
Szervetlen és Analitikai Kémiai inté-
zetében Schulek professzor mellett
kezdett el dolgozni, el6bb tanarsegéd, majd ad-
junktus, egyetemi docens, 1968-t6] egyetemi tanar
lett. 1983-1996 kozott a szegedi egyetem Szervet-
len és Analitikai Kémiai Tanszékének vezetdje, il-
letve 1987-90 kézott az egyetemn rektor-helyettese
Iobb kilfoldi egyetemen (stockholmi, stuttgarti
miiegyetemeken, Princetonban) volt vendégokta-
t6. Az MTIA 1990-ben vdlasztotta eldbb levelez6,
majd 1993-16] rendes tagjai kozé 1995-ben Széche-
nyi-dijat kapott. A Magyar Gyogyszerésztudoma-
nyi Tdrsasdg alelnoki tisztjét is betdlictte
Kutatdsainak korai szakaszdban.elsdsorban az
interhalogének (BrCl, ICl, IBr) analitikai kémiai al-
kalmazdsanak lehetGségeit és ezen vegyiiletek
halogenid-komplexeit tanulmédnyozta Ez utébbi
témakor irdnyitotta a figyelmét a komplex- (koordi-
ndcids) kémia alaposabb megismerése felé, és ennek
a tudomanyégnak vdlt, az elkdvetkezend§ évtize-
dek sordn, nemzetkozileg is elismert mivelgjévé.
.Kiemelkeds eredményeket ért el az analitikai ké-

mia, a koordinaciés és biokoordindcids kémia terii-
letén; sok dicsGséget szerzett a magyar tudomany-
nak ”#

Nagymiiszeres szerkezetvizsgdlé modszerek ol-
datkémiai és koordindcids kémiai alkalmazdsa na-
gyon éidekelte, kiilondsen sokat foglalkozott a
Mdassbauer spektroszképidval Akadémiai szék-
foglaljat® 1990-ben ebbdl a témakérbdl tartotta. A
mennyiségi analizis alapjai: kémiai és miiszeres elemzés
cimi tankdnyve negyedik kiaddsdnak (1992) ma-
sodik részében Osszefoglalé bemutatdsat adja az
akkor madr széles korben alkalmazott elektrokémi-
at és spektrokémiai analitikai eljdrdsoknak, vala-
mint az akkoriban egyre novekvd jelentségi
nagymiiszeres moédszereknek  (NMR, ESR,
Mossbauer spektioszkdopia, ESCA, PES, stb). Ezen
a munkdjan tiil szdmos tanulmanya illetve kinyve
jelent meg, koztik nem egy nemcsak magyar, ha-
nem angol és orosz nyelven is.”

Kutatdsai mellett az egyetemi oktatds terén is
kimagaslé teljesitményt nyudjtott, a budapesti
gy6gyszerészhallgatéknak 1983-ig adta el az
analitikai kémiat. JelentSs tankdnyviréi munkét
végzett Kiemelkedd, a fentebb mdr emlitett, A
mennyiségi kémiai analizis algpjai cimii elsSként
1973-ban megjelent, majd tébb kiaddst is megélt
tankonyve (legutdbb Az analitikai kémia alapjai cim-
mel 1999-ben).

Nyiredy Szabolcs

Nyiredy Szabolcs (1950-2006) 1975-
ben szerzett gydgyszerész cklevelet
a SOIE Gydgyszerésztudomanyi
Kardan. A SOTE Gyégynovény és-
Drogismereti Tanszékén volt tandr-
segéd, majd adjunktus Ezutdn,
1983-t6l a Zitrichi ETH Gyogyszerézzeti Intézeté-
ben dolgozott tudomdnyos Oszténdijasként, majd
hét évig egyetemi docensként. Hazatérése utdn

© dtvette a Gyogynovénykutaté Intézet Rt vezeté-

sét 1990-ben igazgatdi, majd 1991-t61 haldldig el-
nok-igazgatéi mindségben Gydgyszerészdoktora-
tust 1976-ban szerzett 1984-ben nyerte el a biol6-
giai tudomanyok kandidéatusa fokozatot, 1991-ben
a kémiai tudomdny doktora cimet 2004-ben vi-
lasztottdk az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztily
levelezd tagjava. A kémiai analitika egyik legfon-
tosabb dgazatdnak, az ipar, fgy a gydgyszetipar
és -kutatds, az élettudomdanyok, koérnyezetvéde-
lem szémos teriiletén meghatdrozé jelentéségii
kromatogréfidnak, és rokon médszereknek volt
nemzetkozileg is a legelsé vonalba tartozé mive-
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7. dbra; Plandris elektrokémiai glitkdz szenzor vdzlatos
képe illetve plandris szenzorszerkezete

16je Akadémiai székfoglal6 el6addsanak cime is:
Elvdlasztdstudomdny a gyégyndvénykutatds szolgdla-
tdban.

dkk

Az akadémikus gyodgyszerészek szerepét tar- -

gyalva végezetiil egy olyan tudds személyiségre
szeretnénk kitérni, aki tobb szempontbd! kiilénle-
ges. T6th Kldra jelenfeg a Magyar Tudomanyos
Akadémia egyetlen gyogyszerész végzettségil tag-
ja Pdlyafutdsa kitting mintapéld4ja annak, hogy a
gyogyszerészi diploma mennyire mds irdnya to-
vébbhaladdst is lehetdvé tesz, illetve arra is, hogy
a gyogyszerészek a szakmdjuktdl tdvolabb est te-
riileteken is kittinen megélljdk a helyitket. Aho-
gyan I6th Kldra fogalmaz gydgyszerészi tanulmaé-
nyaira visszagondolva: ,a gydgyszerészképzés
annyira Osszetelt és annyira szép, hogy megvan-

nak benne mindennek a csirdi az alapképzés kere-
tében”

Iéth Kldra

| Toth Kldra (1939 - ) Nagykanizsan
sziiletett. 1962-ben a BOTE Gyogy-
Iszerésztudomdnyi Kardn szerzett
oklevelet Tandraiia visszagondolva
igy emlékszik: ,Kiilon élmény volt a
- szervetlen kémia, kiilontsen K&rés
Endre eltaddsai Ordém volt a Schulek-intézetben
analitikat tanulni, a gydgyszerészi kémidt pedig
Végh professzor trtél hallani, ami azt hiszem
minden gydgyszerész szdmdra maradandé em-
lék 7! Kémiai érdeklSdését mégis a miiszeres ana-
litika keltette fel, Pungor Erné meghivta a tehetsé-
ges gyogyszerészhallgatét specidlis kollégiumdba
Egyetemi tanulmanyai befejezése utdn a Veszpré-
mi Vegyipari Egyetem Pungor Einé vezette Anali-
tikai Kémia Tanszékére kertilt oktatonak. 1970-t61
a BME Altaldnos és Analitikai Kémiai Tanszékén
adjunktus, majd docens, 1991-t8l egyetemi tandr.

Kutatési tertilete: kémiai és bioszenzor kutatds;
kapcsolt technikdk; pasztdz6 elektrokémiai mikro-
szkopial modszer fejlesztése és alkalmazdsa; mini-
atiirizdlds fejlesztése és a térfelbontds névelése. Fi-
ziol6gids kutatdsok szempontjdbél fontos, 1j tipu-
st ionszelektiv elektrodokat és bioszenzorokat fej-
lesztett ki munkatérsaival

A 7. dbrdn® plandris elektrokémiai gliikéz szen-
zor vézlatos képe illetve plandtis szenzorszerke-
zete lithato a rétegek feltiintetésével.

A kereskedelmi forgalomban 1év6, személyes
vércukormérdk Altaldban miniatiirizélt, plandris
telépitésti enzimelektrédot tartalmaznak mint mé-
r6érzékeldt, amelyek mikroelektronikai rétegtech-
nolégidval késziilnek. A biokatalitikus réteg (en-
zim, mediator, stabilizdtor és 16gzitd reagens) és
az amperometrids elektrdd kozétt taldlhaté a bio-
16giai minta egyéb oxiddlhaté anyagainak zavaré
hatdsait kizdr¢é permszelektiv membrdn Az esetle-
ges fehérje adszorpcidt ugyancsak véds memb-
ranréteg akadélyozza meg Ma mér a kutatdsok
rendkivil biztatéak in vive, az 816 szervezetbe be-
épithets mikroglitkdzszenzor, illetve gliikdzmoni-
tor-rendszer kialakitdsa vonatkozdsaban is

A MTA 1995-ben levelezd tagjai, majd 2001-ben
rendes tagjai sordba vélasztotta.

Osszefoglalis

Tanulmanyunkban akadémikus gydgyszerésze-
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ink szerepét tekintettik &t réviden a kémia ma-
gyar fejlédéstorténetsben. Kitérttink meghatdrozo
szerepiikre a gyogyszerészek kémiai oktatdsa te-
rén az elsé kémiai jellegti tanszék megalapitdsdtdl
napjainkig

Akadémikus gydgyszerészeink tevékenységét
folyamatosan jellemezte és jellemzi ma is a meg-
Gjuldsra val6 torekvés, a fejlddésie vald igény.
Mind kutatéi, mind oktatél egyéniségiik révén
maradandé értékeket képviselnek a kémia fejlo-
déstorténetében és a gydgyszerészképzés kémiai
ismeretanyaganak kialakitdsa terén.

Fekk

Az akadémikus gyogyszerészek kiemelése és
tdrgyaldsuk logikdja Majoros Kriszting: Akadémi-
kus gyogyszerészek szerepe a kémia fejlodéstorté-
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tortént
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