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Gyakornokok részére irodott Gyogyszerészeti tankonyv
kémiai részének elemzése tobb mint egy évszazad tavlatabol

Horvath Judit Kornélia és dr. Horvath Dénes

A kor tankonyveirdl, az utokor szemiivegen keresztiil

Az 1800-as években elébb négy, majd hat gimnazium,
végil 1910-t61 érettségi volt az eldfeltétele annak,
hogy valaki gyogyszerészi palyara Iéphessen. A gya-
kornoki idé harom év volt, melynek letelte utan a gya-
kornokok gyogyszerészgyakornoki vizsgat tettek,
mely sokrétiinek ¢és elég nehéznek szamitott. Ezért
1888-t61 Budapesten ¢és 1889-t6]1 Kolozsvaron inditot-
tak harom honapos gyakornoki tanfolyamokat, melyek
vizsgéaval zarultak. Az ifjubdl gydgyszerészsegéd lett,
aki a cim megszerzésével patikaban dolgozhatott akar
egy ¢€leten at. A segéd az egyetemen eltoltott két év és
a vizsgak letétele utan gyogyszerészi oklevelet kapott.
Tovabbi harom év gyakorlat utan gydgyszertarveze-
tésre feljogositod vizsgat tehetett.

A gyakornoki tanfolyam létrehozésa eldtt mind tob-
ben jelentkeztek vizsgara, bar a felkésziiltségiik eléggé
hianyos volt. Eppen ezért az akkori hazai gyogysze-
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1. abra: Csurgay Kdalman Gydgyszerészeti tankonyv c.
munkdjanak elsd oldala

Judit, gyogyszerészhallgatdé unokam a régi konyve-
im kozll Csurgay Kalman gyogyszerészgyakorno-
kok részére irt tankonyvét olvasgatta, majd felve-
tette, hogy err6l kozosen irhatnank. Természetesen
orommel vettem a tervét. Amig 6 Csurgay Kalmadn
irdsaban a kémiai megallapitdsokat hasonlitotta
Ossze jelenlegi ismereteinkkel, én az e targykorben
megjelent tankonyvekrdl, megjelentetésiik okairol
irtam tomoren.

Dr. Horvath Dénes

résztestiilet 1865-ben felkérte dr. Felletar Emil gyogy-
szerészt, egyetemi magantanart és dr. Katay Gdbor
gyogyszerész-orvost, aki a Természettudomanyi Tar-
sasadg elsd titkara volt, hogy a gyogyszerészgya-
kornokok részére irjanak egy tankonyvet. Ez 1867-ben
,Gyogyszerészi tudomanyok alapvonalai” cimen, ha-
rom kotetben, 1370 oldal terjedelemben jelent meg.

Felletar és Katay tankonyve 1880-ra elfogyott, igy
a Magyarorszagi Gyogyszerész Egyesiilet még ebben
az évben Ujabb konyv megirdsara irt ki palyazatot.
A palyazok koziil Csurgay Kalman gyodgyszerész kap-
ta a megbizast, aki 1883-ra Gydgyszerészeti tankonyv
cimen, 720 oldal terjedelm{i konyvet irt. Munkéjat
1000 Ft-tal jutalmaztak. (1. dbra)

A sorrendben harmadik tankonyvet a gyakornoki
tanfolyam tanarai: dr. Gyory Istvan, Schilberszky Ka-
roly és Strocker Alajos irtak 6t részben, 936 oldalon,
,Gyogyszerész gyakornoki tankonyv” cimen. A konyv
1901-1902-ben jelent meg.

Miutan a gyogyszerészhallgatok képzésének vart
reformja tovabbra sem valosult meg, a budapesti gya-
kornoki tanfolyam tandra dr. Weszelszky Gyula elndk-
1ésével ,,Gyogyszerészet tankonyv kezdok részére”
cimmel Gjabb tankényvet adtak ki 1926 és 1935 kozott.
Az iras Ot részes, 920 oldal terjedelmii volt, mely
a tudomany akkori szinvonalanak felelt meg.

Végre, 1940-ben megvaldsult a képzési reform,
mely mas tematikara épiilt, igy hasonld céli kdnyvre
mar nem volt sziikség.

A felsorolt tankonyvek koziil kiemelkedett Csurgay
Kalman munkaja, aki gyakorlo gyogyszerészként
— a tobbivel ellentétben — egymaga irta meg a tankony-
vet. A mi a szerz6 tragikusan rovid életének legértéke-
sebb hagyatéka.
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A gyogyszerészeti vegytan Csurgay Kdalman kordaban

Nagy érdeklodéssel olvastam Csurgay Kalman
,Qyogyszerészeti tankonyv” cimi kdnyvét és kivancsi
voltam, hogy az 1800-as évek végén tanitott ismere-
tek mennyiben egyeznek, illetve térnek el a ma ta-
nultaktol?

A gyogyszerész gyakornokok sziikséges ismeretei-
nek megfeleléen a konyv hét részbdl tevédik Ossze.
Ezek: (1) Gyakorlati gyogyszerészet, (2) Természet-
tan, (3) Gyobgyszerészeti vegytan, (4) Novénytan, (5)
Farmakognozia, (6) Asvanytan és (7) Allatrendszertan.
Koztik a legnagyobb, legrészletesebb részt a Gyogy-
szerészeti vegytan alkotja. Jelen munkamban ezzel
foglalkoztam részletesen.

A szerz0 el6szor altalanosan ismerteti a kémia alap-
jait, elvalasztva a szerves és szervetlen kémiat, majd
részletesen targyalja a gyakorlatban hasznalt elemeket,
vegyiileteket, az analitikat pedig elkiilonitve irja le.

A bevezetd gondolatokat annak szenteli, hogy tisz-
tdzza: mi a vegytan, miként alakult ki és hogyan oszt-
haté fel. Majd az anyag felépitését ismerhetjiik meg.
A régi tudomany szerint az anyag a szerkezetét tekint-
ve ,,tomecs”-ekbdl épiil fel, melyek fizikailag tovabb
nem oszthatok, végteleniil kicsik és egymasra vonzast
gyakorolnak. Az anyagoknak tobbé mar nem oszthatod
legkisebb részecskéit ,,parany”-oknak tartottak, me-
lyekbdl a tomecs is all. A mai némenklatiraban a to-
mecseket molekulaknak, a pardnyokat atomoknak ne-
vezziik, s tudjuk, hogy a parany is tovabbi kisebb,
elemi részecskékbdl tevddik Ossze. S6t mar ezeket
felépitd, szinte elképzelhetetleniil aprd osszetevoket is
ismeriink, melyek a legfontosabb alapjai a mai mole-
kulakutatasi moédszereknek, pl. az NMR-nek.

Az alapfogalmakat illetden altalanos kémiai tanul-
manyaink soran a mai tankonyvben is ugyanazokrol és
Iényegében ugyanazt olvashatjuk, mint akkor. A t6-
megmegmaradas torvényét 1785-ben Lavoisier mond-
ta ki, a Proust altal leirt sulyviszonyok torvényét
Dalton tovabb fejlesztette és 1803-ban fogalmazta meg
a tobbszords sulyviszonyok torvényét. Mariotte és
Gay-Lussac gaztorvényeit is részletesen targyalja
Csurgay, de az idedlis és realis gazok megkiilonboz-
tetése még nem szerepelt a tananyagban.

Mai ismereteink szerint egy reakci6 termodinami-
kai feltétele a szabadenergia valtozas, tovabba kineti-
kai vizsgalatokkal feltarhatjuk a reakcido kimenetelét,
sebességét és mechanizmusat. Megkiilonboztetiink
sav-bazis rendszereket, koordinacios vegylileteket és
redox reakciokat.1883-ban még nagyon hianyosak
voltak ezek az ismeretek. Nem tudtak az elemi ré-
szecskékrol, nem vizsgaltak az energiaviszonyokat, s
a reakciokinetika is ismeretlen fogalomnak szamitott.
Mar akkor nyilvanval6 volt azonban, hogy miikddik
valamilyen er6, mely altal két elem vegyiiletté egyesiil.
Ezt vegyi vonzasnak nevezték, s sziikségesnek tar-

tottak, hogy a tomecsek és a paranyok egymassal szo-
rosan érintkezzenek. Mivel ez szilard testeknél
lehetetlennek tlint, mindent folyadék vagy gaz halmaz-
allapotuva igyekeztek alakitani. A katalizator szo tu-
datos hasznalatarol sem beszélhetiink még, de az akko-
ri tapasztalatok szerint a hdmérséklet, a fény, a villa-
mossag, a kivalas pillanata, az (ités és a dorzsolés eld-
mozditja az egyesiilést és a bomlast. Az egyesiilést €s
a bomlast is a pardnyok mozgasanak tulajdonitottak.

A vegyiiletek Iétrejovetelének magyarazatara 1852-
ben vezették be a vegyérték fogalmat. Megkiilonboz-
tettek egy, kettd, harom, négy, ot és hat vegyértéki
elemeket. Egységének a hidrogén paranyt valasztottak,
ehhez viszonyitottak a tobbi elemet. A vegyértékszam
azt fejezte ki, hogy valamely elem egy paranya vegyi
atalakulasoknal egyéb elemek hany paranyat képes he-
lyettesiteni. Ehhez szorosan kapcsolodd fogalomként
hasznaltdk az egyenértéket, melynek meghatarozasa
igy szolt: ,,valamely vegyiiletnek az a része, amely
vegyi atalakulasnal egy sulymennyiség hidrogént
képes helyettesiteni, vele helyet cserélni”. Ma mar,
amikor ismerjiik az atom felépitését és az elektronok
elrendezddését, a vegyértékelmélet leirasaban jelentds
elérelépés tortént. Kialakult az atompalya és a mo-
lekulapalya elmélet, tovabba a kémiai kotés fogalma.

Csurgay Kalman a kdnyvében a vegytani rész elott
torténelmi vazlatot irt. 1883-ban kiemelte, hogy sem-
miféle tudomany alig szaz év alatt oly fejlettséget még
nem ¢ért el, mint éppen a vegytan.

Szamos elméletet allitottak fel a ,,vegyi tlinemé-
nyek” magyarazatara, de a célt mégsem talaltak meg.
Jelentésnek tartottak a phlogiston-, az elektrokémiai és
a helyettesitési elméletet. A phlogiston-elmélet alapjan
az egyesiilésnél a tiiz és a hd jelenséget magyarazva
feltételezték, hogy minden testben van égheté anyag,
melyet phlogistonnak neveztek. Egés soran ez elta-
vozik, s a test sajatsagai megvaltoznak. Az elektro-
kémiai elmélet értelmében a vegyi vonzas feltételének
azt tartottak, hogy a testek ,.ellentétes villamossag”-
ak legyenek, ami az egyesiilés pillanataban kiegyenli-
todik. (Nem jartak messze az ionos kotés meghataroza-
satol.) A helyettesitési elmélet vagy tipuselmélet
szerint a vegyiilet alkotd részei bizonyos alapformak,
tipusok szerint rendezédnek. FObb tipus volt a hidro-
gén, a viz, az ammonia és a metan (vagy mas néven
mocsarlég). Az elmélet felteszi, hogy a tipusokban az
egyes paranyokat vagy tomecseket mas paranyok és
tomecsek helyettesitik.

Az elektron 1897-es felfedezése talan az egyik leg-
nagyobb mérfoldko volt, mert attol kezdve a kémia még
hatalmasabb fejlédésnek indult. Az 1900-as évek elején
szinte évenként jabb és Gjabb felfedezések torténtek.
Csak par nevet kiemelve: Planck, Einstein, Rutherford,
Bohr, Schrodinger, Heisenberg, Chadwick. A konyv
megjelenésekor még nem tudhattdk, hogy az igazan
gyors ¢és nagy fejlodés majd csak ezutan kovetkezik.
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Csurgay Kalman konyvében az elemeket a lathato
és tapasztalhato tulajdonsdgaik alapjan probalta
csoportositani, ma a periodusos rendszert alkalmazzuk
az elemek besorolasara. (2. dbra) Akkor 63 ismert
elem volt, ma ezek szama 104. Ujabb és Gjabb ele-
meket fedeztek fel, de van amelyik azéta ,.eltiint”.
Ilyen példaul a dididium, mely nem szerepel a perio-
dusos rendszerben. (Régen egy harom vegyértékd,
ritka fémes elemnek tartottak, ma mar tudjuk, hogy két
masik elembdl, a prazeodimbol és neodimbol all,
amely keverék a cerit asvanyban fordul eld.)

A részletes leirasban Csurgay az akkor ismert ele-
meket, vegylileteket veszi végig. Egy anyag leirdsat
a felfedezésével kezdi, majd eléfordulasat, eloallitasat,
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2. dbra: Az akkor ismert elemek
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3. dbra: A légenysavy eléallitisa

tulajdonsagait, fertézéseit (mai szohasznalattal szeny-
nyezéseit) és azonositasat irja le, kiemelve a gyogy-
szerészetben jelentds szarmazékokat. (3. dbra)

Az anyagok elkészitésének akkori receptjeit az
egyetemi tanulmanyaink soran némely esetben még
ma is alkalmazzuk. Ilyen pl. a lecsapott kén eléallitasa.
Csurgay szerint a frissen égetett mészéleget (CaO) pép-
pé alakitva, kénviraggal (elemi kén) és kell6 mennyi-
ségli vizzel fozziik. A keletkezett barnas folyadékot
szlrjiik és adott mennyiségli higitott sésavat adunk
hozza. A 1étrejott csapadékot kimossuk és szaritjuk.

3Ca(OH), + 12S = 2CaS, + CaS,0, + 3H,0

CaS, + 2HCI = CaCl, + H,S + 4S

Az elballitas magyarazataban a maihoz képest némi
eltérést talalunk. Az akkori kommentér tapasztalati
volt, mely szerint a kén bizonyos vegyiileteib6l savak
altal tiszta, finom eloszlast allapotban valaszthato ki.
A mai magyarazat redoxreakcion alapul és a folyamat-
ban diszproporcié zajlik le: az elemi kénbdl penta-
szulfid és tioszulfat keletkezik. A korabeli és a mai
magyarazat is nehézségként emeli ki a sav és mennyi-
ségének a megvalasztasat, hiszen mas savat vagy a so-
savat mas aranyban alkalmazva egyéb moddosulat és
szennyezések keletkeznének.

Az analitikai részben csak a mindségi vizsgala-
tokkal foglalkozott a szerzd. Emlitést tett a mennyiségi
meghatarozasrol is, de részletesen nem targyalta, mert
ez a hallgatok késobbi tanulmanyainak a targya volt.
Ez lehetett az oka annak is, hogy a kisérletet és a tapasz-
talando jelenségeket leirta, de magyarazatot nem adott.

Az analitikai felosztasban fémeket és leggyakrab-
ban el6forduld savakat kiilonitettek el. A fémek fel-
osztasa szinte teljesen megegyezik a kationosztalyok
mai besorolasaval: akkor is 6t csoportot kiilonboztettek
meg, ugyanazokkal az osztalyreakcidkkal. Egyetlen
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jelent6s eltérésre lehetiink figyelmesek. A magnéziu-
mot a IV. osztalyba soroltdk, melynek oka, hogy az
akkor alkalmazott osztalyreakcidban nem irtdk eld
hogy a karbonat ammoéniumsok jelenlétében is leval-
jék. Tudvalevo, hogy ennek a kritériumnak a magnézi-
um nem felel meg, mert csak ammoniumsok hidnyaban
valik ki a bazisos magnéziumkarbonat. Ezt figyelembe
véve késobb a magnézium atkeriilt az V. osztalyba,
mivel az ide tartozé elemek karbonattal sem adnak re-
akciot. A mai tankdnyvben ki is emelték a magnézium
besorolasi problémajat.

Csurgay a gyakran el6fordul6 savak felosztasat irja
le, mely szinte teljesen eltér a most ismert anionok
osztalyokba sorolasatdl. Viszont az akkori felosztas re-
akcioit fellelhetjiik a ma hasznalt osztalyreakciok ko-
zott. Ilyen pl. a bariumionokkal képzett csapadék.
Jelenleg is nehéz elvalasztani az anionokat, mert
reakcioik kevésbé megbizhatéak. Az idé folyaman az
osztalyok képvisel6i atrendezddtek és kiboviiltek.

A konyv a szerves savakat kiilon emliti, melyeknek
mindegyikre jellemz6 kdzos reakcidja nem volt ismert.

A régi és a mai azonositasi reakciok kdzott szamot-
tevé kiilonbség nem talalhato. Példaként emliteném a
légenysav, mai nevén a salétromsav kimutatasat a bar-
na-fekete gytriis reakcioval, mely igen kis mennyiség
kimutatasara alkalmas. E reakcié magyarazatat Csurgay
a tovabbi tanulmanyokra hagyja. Tobb, akkor hasznalt
egyéb eldiratot elolvasva talaltam meg a kommentart:
,»E jelenség magyarazata a kovetkezd: a vasvitriol egy
része a légenysav rovasara élenyiil!, mi altal a légeny-
sav légenyéleggé? redukaltatik:

3 Fe, (SO,), + 2 HNO, + 3 H,SO, =
3 Fe,(SO,), + 4 H,0 +2 NO

A képzodott 1égenyéleg pedig a tobbi érintetlen
vasvitriollal egy még nem eléggé tanulmanyozott testté
egyesiil, mely barnas fekete szinnel bir.” Ma mar tud-
juk, hogy a redukcios folyamat soran keletkezé NO a
Fe?*-vel barna szinfi nitrozo-vas-(II)-komplexet képez.

A ,,mindleges” elemzés fejezetben részletesen, pont-
rol pontra leirja Csurgay az egyszerli és Osszetett
vegyliletek részletes elemzését. Megallapithato, hogy
ma is ugyanazokkal a 1épésekkel analizalunk egy isme-
retlen anyagot, kezdve a szemmel lathaté tulajdon-
sagoktol, a hevitésen at, a konkrét reagenssel valo re-
akcidig. A tudomany rohamos fejlodésével viszont
a miszeres vizsgalatok keriilnek eldtérbe, ezzel egyre
inkabb kiszoritva a kémcsodreakciokat.

A konyvben mar fellelhetjiilk a miiszeres analitika
alapjait. Az azonositasi vizsgalatok kozott szerepelt
a szinképelemzés, mely altal keverékek Osszetételét
lehetett meghatarozni, hiszen ismerték az elemek meg-

I oxidalodik
2 nitrogénmonoxid

b dibirm

4. abra: A korabeli spektroszkop

hatarozott szinképvonalait. A méréshez spektroszko-
pot hasznaltak, mely tulajdonképpen egy egyszer
ivegprizma volt, egy tavcsd, egy szinskala és egy
fényforras koz¢ elhelyezve (4. dbra). A szinképi elem-
zést Bunsen és Kirchoff fedezték fel, s 1859-ben vezet-
ték be. Ma mar a spektroszkdpia kiilon tudomanyagga
fejlédott, melynek sokféle tertilete alakult ki.

A konyvben a szerves kémiai rész az altalanos
ismeretekkel kezdddik. A szerzd leirja a szén kiilon-
leges tulajdonsagat, mivel annak egy masik szénnel
vagy mas elemmel tobbféle ,,helyettesitési” lehetdsége
van. Emlitésre kertl az aldehidek, ketonok, éterek, al-
koholok, zsirtestek, szerves savak, aminek (aminok),
illatos vegyliletek (benzol) fogalma, ha nem is pon-
tosan a mai tartalommal és a most szokdsos megfo-
galmazasban.

A ,,széneny” vegylileteket csoportokba elkiiloniteni
nem tudtdk, de attekintés szempontjabol megkiilon-
boztettek zsirtesteket, illatos vegyiileteket, balzsamo-
kat, gyantakat, alkaloidakat és fehérnyéket. A zsir-
testek elnevezésének tudomanyos alapja nem volt.
A név onnan eredt, hogy a zsirok is ebben a csoportban
szerepeltek, de ide tartozott az etilalkohol, a metan,
a valeriansav és minden olyan vegyiilet, amit mashova
nem tudtak besorolni. Ezen osztalyon beliil tovabbi
elkiilonitést tettek vegyértékek szerint.

A széneny vegyiiletek részletes targyaldsa soran
a szerzO kiemelten csak a gyogyszerként alkalmazott,
vagy szorosan hozzajuk kapcsolodo szerves anyagok-
kal foglalkozott. Ezt a részt olvasva az embernek az az
érzése tamad, hogy egy régebbi Gyodgyszerkonyv so-
rait tanulmanyozza, ugyanis Csurgay leirja az anyagok
fellelhetoségét, eldallitasat, fizikai és kémiai tulajdon-
sdgait, azonositasi reakcidit és a szennyezések vizs-
galatait. A reakciok kozott talalhatunk ismerdseket is,
melyeket — némi modositassal, pontositassal — ma is
alkalmazunk. Ilyen pl. a kinin kénsavas fluoreszkalasa
vagy a xantin szdrmazékok murexid nevl reakcidja.
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A koffeint tomény salétromsavval melegitjik, majd
szarazra paroljuk, s a sarga anyag ammonia hozzaada-
sara biborszin{i lesz. A mai eldiratban tomény hidro-
gén-peroxidot és sosavat alkalmazunk a koffein meg-
nedvesitésére.

A fentiekbdl Osszességében kideriil, hogy az egy
évszazadot meghalado id6 alatt a hallgatok ismeretei-

ben mily nagy mértékii valtozas tortént, amely sok
egyeb mellett a technika és az elektronika fejlodésével
magyarazhato.

J. K. Horvath, D. Horvath: Assay on the Pharma-
ceutical textbook chapter “chemistry” written for pharma-
cy-apprenties at more than a century distance of time.

Segito Maria Gyogyszertar, Sopron, Béke u. 13, — 9400
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A Fiatal Gydgyszerészek Klubja Budapesti és Pest Megyei Szervezete szeretettel lat mindenkit szakmai és tarsasagi
programjain. Varjuk tovabba azokat, akik munkat, helyettesitési lehetSséget keresnek és mindazon munkaadok (gya-
rak, Gj és régi patikak, korhazak, nagykereskeddk stb.) jelentkezését, akik gyogyszerészt keresnek barmilyen teriiletre.
Eddig mar szamos helyet megmentettiink a gyogyszerészet szamara az adott poziciora alkalmas, tettrekész fiatalok-
kal, melyeket jelentkezés hijan mar majdnem betoltottek egyéb végzettségliekkel.

Erdekldni, hirlevélre feliratkozni az aldbbi e-mail cimen lehet: bpfgyk@gmail.com

Web oldal: http:/figyok.diogenes.hu; telefon: 06-30-987-0617.

Mivel 6nfenntartéak vagyunk, ha egyetért céljainkkal, kérjiik timogassa szervezetiinket, hogy mikodni tudjunk és ta-
mogathassuk a fiatalok palyakezdését, tudomanyos munkdjat és miivészeti tevékenységét!

Kozvetlen szamlaszamunk: 10700024-02028301-52100008

Pharmacia Alapitvany szamlaszama: 10200847-32414897

Pharmacia Alapitvany adészama: 18040317-1-42

(Tamogatdsra a Pharmacia Alapitvanyon keresztll is van méd, ez esetben kérjik feltiintetni a kdzlemény rovatban
a BP és PM FGYK megjeltlést vagy azt a megyét az FGYK el6tt, amelynek szeretnék a tdmogatast eljuttatni.)
Minden, a fiatal gyogyszerészek szamara nydjtott anyagi és egyéb tamogatdsnak nagyon oriiltink és igen nagy hasz-
nat vessziik!
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HIDAT TEREMTUNK A GENERACIOK KOZOTT!

Dinya Mariann
Fiatal Cyogyszerészek klubja
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