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Kabay Janos, a magyar morfingydrtis megalapitja*

A0 05

Az 1996-0s év kettds évforduld az Alkaloida Vegyészeti Gydr Részvenyidrsasdg Ovié-
netében Szdz éve sziiletert és hatvan éve hunyt el Kabay Janos a gydr alapitéja, aki-
nek a felfedezése lehetdvé rette, hogy létrejitt a magyar morfingydrids Az alapitds dta
az Alkaloida modern nagviizemmé fejlodot és napjainkban a vildg legnagyobb morfin,
illerve kodein elddllite vdllalatai kozé tartozik. A dolgozat elsddleges célja Kabay Jd-
nos felfedezésének szakmai bemutatdasa és értékelése, figvelembe véve a korabeli rea-
gdldsokar A Kabay eljdrds rendkiviili jelentdséggel bir, amit az a tény is igazol, hogy
a morfin makszalmadbol vald elddllitdsa tudomdryos és technoldgiai szempontbd! je-
lenleg is intenziven mifvelt (émakor. Ki kell emelni emellett a mdkszalma eljdrds fon-
tossdgat a kabitoszer-ellenes kiizdelemben, hiszen az utébbi két évtizedben az dpium-
bél torténd morfingydrtds volumene csokkent, mivel egyre tobb orszdg felhagyott a le-
gdlis dpiumtermeléssel és dttért a makszalma elfdrdsra

Dr. Hoszrafi Sandor

Kabay Jdnos életrajzi adatai

Kabay Jinos életrajzéval szdmos szerzd foglalkozott,
a teljesség igénye nélkiil emlithetjik dr. Halmai Jdnos, dr.
Fazekas Arpad, iff Menner Odon és Hajdu Sindor nevét,
A szakiapokban megjelent tudomanyos igényil dolgoza-
tok mellett szamos ismeretterjesztd, népszertisitd cikk je-
lent meg Kabay Janosrol [1-12] 1972-ben Szenrgyorgyi
Istvan Kabay életmivét egyetemi doktori értekezésben
dolgozta fel, melyet a szerzd a SOTE Gydgyszerésziudo-
manyi Karara nytjtott be

1990-ben Kabay Janos fia, John J Kabay ,, The life of
an inventor" cimmel konyvet irt édesapja életérgl, mely
kényv 1992-ben magyar forditdsban is (Kabay Janos ma-
gyar feltalald €lete cimmel) megjelent. E kényv alapjul
egyrészt Hajdu Sdndor (személyesen ismerte Kabay Ja-
nost) kényve és gyijteménye, masrészt Kabayné Kelp
llona napléja szolgalt.

Kabay Janos 1896 december 21-én sziiletett a Sza-
bolcs megyei Biidszentmihaly, ma Tiszavasvari kozség-
ben Edesapja 40 éven 4t.volt a falu koztiszteletben 4llo
féjegyzéje. Gimndziumi tanulményait Hajdiinanason vé-
gezte. 1915-ben a Milegyetemre ment, gépészmérniknek
késziilt Fél év milva bevonult katonanak €s a munkacsi
onkéntes iskolaban lett oktaté A Kozponti Hatalmak 8sz-
szeomlasakor Pragabdl jott haza, s elébb gazdasagi gya-
kornok volt, majd Péter batyja hivésdra a hajdinanasi
gybgyszertarba ment gyakornoknak. Szenvedélyes prepa-
rativ természete volt, gyakran torte fejét azon, hogyan le-
hetne a hidnyzo vegyszercket a gyogyszertirban hdzilag
elgallitani. Sikeriilt is néhany hianycikket a laboratérium-
ban elkészitenie

*A Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomdnyos Kozalapitvany altal
Kabay Janos emiékére kiirt felhivasra készitett koziemény

1920-ban Budapestre jott. 1924 majus 4-én és 18-an
tette le a zardszigorlatot és ugyanakkor gydgyszerészi es-
kiijét is A diploma megszerzése utdn visszament batyja
hajdinanasi gyogyszertardba, ahol szabadidejében prepa-
rativ kémiai problémakkal foglalkozott. Itt kezdett érdek-
16dni batyjaval egyiitt az dpiumtermelés irdnt, majd fog-
lalkozott azzal a kérdéssel, hogyan lehetne az alkaloido-
kat kozvetleniil a makndvénybdl eldallitani az opium Ki-
kapcsolasaval Kisérletezé, kutato, szinte nyugtalan ter-
mészete hajtotta tovabb. .

1924 szeptemberében a Gyogynovény Kisérleti Allo-
masra ment asszisztensnek, és itt Augusztin professzor
vezetése alatt nivénykémiai kérdésekkel foglalkozott
"Hazankban termelt Iris germanica rhizomdjanak dsszeté-
tele" és "A Radix Althaeae kémiai dsszetételének véltoza-
sa" cimmel jelent meg két dolgozata [13-14] Fokozott
mértékben fordul érdeklddése az alkaloidok felé, és kiilo-
nésképpen érdekelte a morfin meghatérozésa a z6ld mak-
névényben. Mint kivalé gyakorlati készséggel és érzékkel
bird kutatéban, rogton felvetddott benne eljaras kidolgo-
zdsa a morfin kinyerésére és az eredmények gyakorlati
hasznositasanak gondolata Szamos ez iranya kisérletet
végzett. E problémak tanulmanyozdsaban és a késdbbi
eredményei elérésében is hilséges segitbtarsa volt a ve-
gyész Kelp llona doktor, akit késtbb feleségiil vett

A faradsagos munkat siker korondzta, amikor Kabay
kidolgozta labaratoriumi eljardsat. Ezutan kivetkezett a
nehezebbik feladat, a nagyszerii felfedezés gyakorlati al-
kalmazisa. Hihetetlen nehézséget okozott a gydr késziilé-
keinek és az {izem terveinek osszedllitisa Teljesen i) fel-
szerelésekre volt szitkség, A gépeket nem lehetett készen
kapni, mert ilyen rendeltetésiiek még nem voltak Kabay
ezeket egyenként maga tervezte meg, €s sokszor egy-egy
tsszekotd csap legjobb elhelyezése is napokig tartd gon-
dot okozott. Ehhez jarult még az is példaul, hogy egyes
vegyszereket nem lehetett nagyobb mennyiségben besze-
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rezni és ezért az eljardst meg kellett valtoztatni, A sziiksé-
ges pénz elbteremtiése is sok dlmatlan éjszakdt okozott
Végill sikerfilt kidolgoznia a megfelelé gyartastechnikai
eljarast a morfinnak a zéld maknodvénybdl torténd eléalti-
tdsara,

Az eljarast 1925-ben szabadalmaztatta; megoldédott a
financidlis kérdés is. A Kabay csalad és néhdny jo barat
1927-ben Osszeadta az alapitashoz sziikséges tékét, és
megindult Bidszentmihdlyon az Alkaloida Vegyészeti
Gydr Rt lizem Kabay igazgatasdval A zdld makndvény
atlagos morfintartalma még kevésnek bizonyult a rentabi-
lis, nagybani {izemi gydrtdshoz. Igen nagy akadélyt jelen-
tett abban az idében még a kiorofill, mely vizes oldatban
nehezen vélaszthato el, az organikus oldészerekbe vi-
szont részben atmegy.

1932-ben sikeriilt 1j tizemi eljarast kidolgozni, mely
alapjan a morfint gazdasagosabban lehetett kinyerni a
szaraz, kicsépelt makszalmabol, Késbb ratériek az érté-
kesebb szaraz maktok gyéri feldolgozaséra, mivel a szal-
ma analizise azt mutatta, hogy a hosszu szarrész morfin-
tartalma jelentéktelen

A Népszovetség Kabitdszerellendrzé Bizottsaga lato-
gatast tett & gyarban és tanuimanyozta a gyartasi folyama-
tot. A latottak utdn meghivtak Kabay Janost Genfbe, hogy
tartson eldadast a targyrdl és dolgozzon ki eljarast a mor-
fin meghatdrozaisara makszalmabsl,

A Kabay-féle makszalma-vizsgdlati modszer a morfin-
gyartassal foglalkozé lizemek részére késziilt, inkabb tech-
nikai mint analitikai eljards, viszont nagyon jol reprodu-
kalhato és a gyakorlatban elért kihasznalassal dsszhang-
ban levd eredményeket adott Kideriilt, hogy a Kabay-féie
gvartasi modszer a nyersanyagot csaknem kimeriti

Az 1j gyartds menetét részletesebben kidolgozta, a
gyr vezetését atadta batyjanak, Kabay Péternek ¢€s
1936-ban Budapestre koltdzott, hogy a Gyogynovény Ki-
sérleti Alloméason a részére berendezett laboratériumban
folytathassa a hozam fokozdsara €s a tarsalkaloidok izo-
lalasdra iranyulo kisérleteit Sajnos, csak néhany hétig
dolgozhatott és naponta Grommel mutatta eredményeit
Augusztin professzornak, midén rovid idére megszakitot-
ta munkajat, hogy aranylag kis operaciot végezzenek raj-
ta. A sérvmiitét sikertilt, azonban orbancot kapott, a le-
romlott szervezet minimalis ellenafldsa kévetkeztében a
fellépett komplikdcidk 1936. januar 29-én véget vetettek
palyafutasanak

A Farkasréti temetdben nagy részvét mellett temették
el A gybgyszerészi szaklapok nagy elismeréssel méltattak
érdemeit. Siremlékének leleplezésén egy svéd mdos keép-
viselte a Nemzetek Sz8vetségét €s tolmécsolta a népek el-
ismerését, el nem mild haldjat 5 évvel késtbb a Buda-
pesti Orvostudomanyi Egyetem Gyodgyszerészeti Intéze-
tében helyezték el arcképét. Ma szdmos gydgyszertarban
lathatjuk arcképét és gyogyszertirakat, Veszprémben ut-
cat neveztek el rola

A mdknovény morfintartalma — Irodalmi dttekiniés

A motfin, illetve a tarsalkaloidok izolaldsa épiumbol
folyt, és 1832-ben mér ipari szintti modszer (Gregory el-

jaras) kidolgozasa is megtortént. Kabay szabadalmanak
kidolgozasa eldtt szamos kutaté vizsgilta a zold (éretlen)
és az érett mak morfintartalmat. Pfeifer kdzleményeiben
ramutatott [15-17], hogy a kozdlt eredmények sok eset-
ben jelentds eltéréscket mutatak, ami azzal is magyaraz-
haté, hogy az analitikai médszerek nem voltak megbizha-
16k 1827-ben a francia M Tilloy majd 183 1-ben a német
E M Winckler kozolte, hogy érett szaritott mékfejbdl is
kinyerhetd a morfin.

Mindezek ellenére a morfin alkaloidok elballitasara
kizarélag az opium jott szoba, amit az is befolyasolt, hogy
olyan téves nézetek is elterjedtek, melyek szetint a mor-
fin a névényben az Opiumtermelés sordn keletkezik A
szazad elején az analitikai médszerek fejlédésével egyre
tobb adat allt rendelkezésie az érett és éretlen mak anali-
zisét illetden.

W. Heinrici a z0ld, éretlen méknovényt felapritotta, €s
a vizzel nedvesitett névényt kipréselte A kapotr nedvet
tomeényitette vdkuumban, majd mikroorganizmusokkal
természetes erjesztésnek vetette ala. Allas utn a préslébe
jutott alkaloidok mennyisége 5-6-szorosara nétt Az er-
jesztett 16 ammonias kezelése utan kivaltak az alkaloidok,
és sziiréssel nyers alkaloidokhoz jutott. Heinrici szerint az
eljaras a ndvény teljes alkaloidtartaimat kivonja, és ezért
versenyképes az Opiumbd! torténd atkaloid kinyeréssel.
Bdr az eljarast szabadalmaztattak, ipari termelésre soha
nem hasznaltai

Kabay kisérleteinek a megkezdése eldtt tobben vizs-
galtak a zéld éretlen, illetve a szdraz makgubd morfintar-
talmat és megdllapitottdk, hogy a z6ld névény morfintar-
talma magasabb. A miknévény magjinak fokozatos éré-
sekor az alkaloidtartalom csdkkenését észleltek.

Az akkori felfogds szerint a morfin a makndvény élet-
folyamatanak egy értéktelen mellékterméke. Az épium-
termelés soran, azaz a z61d makfej bemetszésekor a feles-
leges morfin eltavozhat a névénybol

Mivel jelentds (nagysagrendi) kiilénbség van az opi-
um és a zold vagy szaraz maknovény morfintartalma ko-
zétt, a kutatdk nem is foglalkoztak a ndvény ipari leptekil
extrakcidjaval. A keleti opium ezenkivill olcséd volt és a
feldolgozasdra hatékony, jol bevalt modszereket alkal-
maztak.

Malin-Punkalaidun vizsgilatai alapjan a z6ld mak
morfin tartaima t6bb mint kétszerese az érett makénak
[18]. '

Miiller tanulméanyozta a mak morfin (alkaloid) ssze-
étel valtozdsat a ndvény fejloédése sordn és megallapitot-
ta, hogy a magok érésével az alkaloidtartalom fokozottan
csdkken. Ugyanakkor rdmutatott, hogy az alkaleidtartal-
mat jelentGsen befolyasolia az éghajlat (napsiitéses orak
szama, csapadék) ¢és atalaj mintsége [19],

Zornig ramutatott (1918), hogy az érett, szaraz mak-
tokbol késziilt teafbzet jelentds mennyiségii morfint tar-
talmaz, és ezért killéndsen gyerekek szdmara be kell tilta-
ni a hasznalatat [20].

Heiduschka a sziraz makfej morfintartaimét meghata-
rozva atlagosan 0,017% ¢értéket kapott [21]. Grabowska
és Weil 1 kg z6ld makfejbol szaritds (100 °C) utdn extrak-
cioval 0,808 g morfint nyert ki [22].
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Bennett és Garrart vizsgélatai alapjan a méakfej mor-
fintartalma 0, 16-0,28% kozitt viltozik [23].

Rojahn és Fachmann éretlen makfej extrakci6jat vizs-
galtdk, és a morfintartalmat 0,0144%-nak taldltak, ami
elég alacsonynak tiinik [24]

Baggesgaard-Rasmussen és Salomansen 1936-ban
osszefoglald kdzleményiikben attekintették a morfin elé-
allitasi lehetdségeit makszalmébol, illetve ismertetik a
modszereket, melyekkel a mak morfintartalma meghaté-
rozhatd [25]

A makndvény morfintartalmaval foglalkozo kizleme-
nyek pontos és megbizhaté analitikal modszerek Kidol-
gozasaig jelentds mértékben eltérd eredményeket kozol-
tek Az érett és szaraz makfejben 0,019-0,36% morfint
talaltak atlagosan, a szélsé hatar 0,017 és 0,5% kozdee
volt.

Kabay elsztr mind a zold, mind a széraz eljarasban
makszalmat hasznalt nyersanyagként, de hamarosan kide-
riilt, hogy csak a szdraz makfej, a mak gubdja tartalmaz
jelentds mennyiségti morfint, a szar vagy a gyOker mor-
fintartalma jelentéktelen, nem érdemes feldoigozni. Ha-
sonld eredményeket kozolt késdbb Kiissner is a makno-
vény kiillonbézd részeinek a morfintartalmardl, amit az L
rdbldzat mutat be {26]

L tdblizar
A morfin megoszidsa az éreit miknévényben

Morfin (%)
Szemnélkiili makfej : C 0,354
A szir felst harmada (+ levél) : 0,038
A szar kbzépst harmada (+ levél) - 0,021 -
A szér alsé harmada (+ levél) S 008
Gyokerek oo 0,032

Pfeifer és munkatdy sai [27, 28], valamint Neubauer
[29] vizsgdlatai alapjan a makndvény morfin (alkaloid)
tartalma jeleniGsen valtozhat a vegetacio sordn és ez sza-
mos tényezotdl fiigg E kozott emlitheték az éghajlati vi-
szonyok, killonés tekintettel a napsiitéses 6rdk szamdra,
valamint a csapadékra, illetve a talajviszonyckra. A mor-
fintartalom valtozasa jelentds lehet akdr nappal-éjjel vi-
szonylatban vizsgalva is Amennyiben tehat az egyes
szerzdk eredményei eltéréseket mutatnak, ha a zbld éret-
len és a szaraz érett maktok morfintartalmat adjdk meg, ez
a fent emlitett tényezdk hatasaival is magyarazhato.

Tookey és munkatdrsai kontrollalt koriilmények ko-
z6tt termesztett makndvény tokjaban 6,7 kg morfin/hektér
hozamot talaltak 29-33 nappal a virdgzds utén (érett ma-
gok) elvégezve az aratast Az aratdst 4-6 nappal a virdg-
zas utdn végezve a morfinhozam 5,4 kg/hektdr volt, azaz
a kiilonbség nem szignifikans [30].

Berndth vizsgélatai alapjan a maktok alkaloidszintje a
tok szdradasa (vizvesztés) sordn 20-40% cstkkenést
eredmeényez [31}

Laughlin a Tasmania szigetén termesztett mak eseté-
ben azt tapasztalta, hogy az aratasi id6 elérése utdn a mak-
tok morfintartalma csokken. Hasonlé csokkenést észlelt a

szir és levelek esetében is, de ez a folyamat gyorsabb volt
f32]

Svéd kutatok azt talaitak, hogy amennyiben a bemet-
szett makfejbdl (2-5-sz01i metszés) hagytdk kifolyni a
latexet, a szarftott makfej még jelentds mennyiségli
{0,15-0,34%) morfint tartalmazott Hasonld eredménye-
ket kozbliek indiai szerzék is, akik az 6pium el6allftas
utdn vizsgiltdk a mdkfej morfintartalmat, és 0,2-0,3%-ot
kaptak Mindezekbol azt a kiivetkeztetést vonték le, hogy
az Opiumtermelésre felhaszndlt szdraz makgubobol még
tovabbi morfin nyerheté ki a Kabay cljarassal {33].

A ,z0ld eljdrds”

Kabay Jdnos batyja, Kabay Péter hajdiméndsi pati-
kajaban kezdte ef kisérleteit a morfinnal és a mékkal
Elészor a morfin tisztitasaval foglalkozott, ugyanis a ke-
reskedelemben kaphaté moifin sziirke sziné volt At-
kiistalyositassal probélkozott és hamarosan sikerrel
megoldotta a problémat Gyogyszerészi tanulményai so-
ran megismerte az dpium eléallitasanak modjat, és fel-
vetddott benne a kérdés, hogy lehet-¢ a motfint extrahal-
ni a z8ld maknovénybdl kozvetleniil? Amennyiben
ugyanis ez kivitelezhetd, akkor nines sziikség az dpium
eldallitasara, amely nemcsak fontos gyogyszeripari
alapanyag, de rendkiviil veszélyes kabitészer is Dr
Augusztin Béla, a Gydgynivény Kisérleti Allomds igaz-
gatdja Kabay otletét jonak talalta és szakmai tandcsaival
segitette Kabayt _

Kabay Jdnos tulajdonképpen a hajdinénési patikdban
kezdetleges feltételek kozott dolgozta ki a ,,z61d eljards™
alapjait. 1924. szeptember I-jén a Gydgynovény Kisérle-
ti Alloméson kezdett el dolgozni, ahol Augusztin profesz-
szor kutatasi témaként a morfin kivondsat jelolte meg a
z61d makndvénybbl. Viszonylag gyorsan sikeriilt célhoz
érni, mivel 1925 majus 1-jén mar bejelentették a szaba-
dalmat ,,Eljaras opium alkaloidok elfallitisara” cimmel,
és 1927-ben megalapitotta az Alkaloida Vegyészeti Gyar
Részvénytarsasagot Biidszentmihalyon Megindult a ma-
gyar morfingyartds [34]

Az igazi nehézségek azonban csak ezutan kezdddtek.
A nyomaszté tOkehidny miatt az 0 tzem allandé pénz-
iigyi nehézségekkel kiiszkodstt. Elsésorban amiatt, hogy
a hivatalos szakmai korék nem ismerték el felfedezésct
tudomdanyos szempontbol, sem erkolcsi, sem szakmai ta-
mogatéast nem kapott Ugyanakkor Kabay csaladi gondjai
is nottek, két gyermeke (Janos 1926; lona 1927) szille-
tett. Felesége a haztartas napi gondjai kazott ott aflt mel-
lette és nemcsak az analitikai laboratériumban végzett
munkajaval segitette, hanem életiik kritikus pillanataiban
ambicionélta és tamogatta a férjét.

Szabadalmat, amely szerint a zild makndvénybol
morfint tudott eléallitani, 1930-ban a Magyar Gyogysze-
résztudomanyi Tarsasdg eldadoiilésén ismerteti. Az etd-
adés kivonata magyar nyelven és németiil is megjelent
[35, 36]. A szakmai kdzvélemény ezutin belatta, hogy va-
Ioban nagy jelentiségli felfedezésrol van sz6, és ezek utan
sikeriilt a taldlmany megvalositasahoz dllami tamogatast
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szerezni Jelent8s tdmogatast kapott a gyar Augusztin pro-
fesszortél is, aki a gyar szakfelligyeldje lett.

A z5ld novényt virdgzas utdn arattdk le, de az extraha-
i¢ késziilék is a helyszinen volt, hogy a zild ndvényt ne
kelljen szallitani Az aprora vagott ndvényt préselés utan
az extrakcios késziilékbe helyezték és a kivonatolast vi-
zes natrium hidrogénszulfit oldattal végezték, amely egy-
ben konzervélta a rendszert és megakadalyozta a meleg-
ben felléps oxidécids &s eriedési folyamatokat. Az ext-
raktlét a gyarba szallitottak, ahol a folyadek bepdrlasival
egy nyers pasztaszeri extraktumot kaptak, melynek a
mortfintartalma 0,4-0,8%. Az igy kapott nyersanyag téro-
lasa nem vezet bomldshoz a konzervéldszer miatt Ezutén
az alkaloidok kioidasa benzol-butanol oldészereleggyel
tortént, és ekkor valasztottdk el a klorofillt

Kovetkezett a morfin-hidroklorid tisztitdsa atkristd-
lyositdssal: ez kezdetben amilatkoholbél tortént, majd
késébb ratértek az etilalkoholos atkristalyositdsia. A
,,z8ld eljards” azonban mint kideritlt gazdasdgtalan, és
szamos technikai nehézséget kellett megoldani az aratas
és feldolgozas soran. Ezenkivill az eljéras szezonalis az
aratast a viragzas utdn gyorsan el kell végezni, de jelen-
t6s koltségtényezd az extraktlé szallitdsa nagyobb tavol-
sagokrol

A z61d novényben jelenlévd klorofill nagymértékben
neheziti a feldolgozast, bar maga a klorofill is értékesithe-
t6 volt. Tovabbi hatranya a médszernek, hogy igy a mak-
mag teljesen elvész (a mékolaj is befolydsolja a morfin ki-
nyerést), pedig Magyarorszagon a makszem fontos élel-
miszer

Kabay Jdnos megkisérelte a mékfajtak jobb megva-
lasztasdval gazdasagosabbd tenni a termelést, A vetésterii-
let egyharmadan korabban é16 fehér (in. dpium) makot, a
kétharmadan pedig kék (in francia) mékot vetett. Ezzel
meghosszabbitotta az aratds idejét: a kordn érd fehér faj-
ta aratasat korabban kezdhette el, mig a késébb €16 kek
fajta (melynek jellegzetes tulajdonsaga, hogy vastagabb
képletei a talajnedvességet sokdig megérzik) tovéabb al-
kalmas a feldolgozasta, [gy a feldolgozas elsé fazisat
{learatas, apritds, kivonas, bepdrlas) kb. 2 hénapra nyj-
totta, és ez ido alatt mar sikeriilt annyi z6ld novényt be-
gviijteni, hogy a méar bepdrolt szirupsiriségli masszabdl
egész évben folyamatosan tudott nyers alkaloidokat ki-
vonni és ezzel parhuzamosan tisztitani.

A szdraz eljdrds

A z6ld eljards hatranyait ismerve Kabay figyelme
arra iranyult, vajon lehetséges-e morfint eldallitani sza-
raz makszalmabol? Hamarosan egy 1 eljarast dolgozott
ki, és 1931-ben benyujtotta ujabb szabadalmat ,,Eljards
épiumalkaloidak el6allitisara™ cimmel [37]. Az 4j elja-
ras — tudomanyos és technikai jelentségén il — egyben
megmentette a gazdasagilag majdnem csédbe jutott val-
lalatot is, melynek legjelentdsebb tékéje Kabay tuddsa,
gyakorlati érzéke és alkotd készsége volt. Hianyzott vi-
szont a pénziigyi ¢s kereskedelmi tigyekben valo jartas-
séga.

Az W1j nagylizemi eljaras legfontosabb technikai el6-
nyei a régivel szemben: megsziintette a zold mak feldol-
gozdsanak idényjeltegét; felhaszndlhatéva tette a mezd-
gazdasig szamdra a korabban kdrba ment makszemter-
mést; megoldotta az alapanyag, a makszalma térolhat6sa-
gat, ezzel megvaldsitva a folyamatos, akar egész €ven at
valG gyértas lehetbségét Mivel a méknovényt elsésorban
a szemterméséért termelték, igy tulajdonképpen a Kabay
elidras egy kordbban értéktelen, mezdgazdasigl hulladé-
kot hasznalt

Kabay felfedezésének az a lényege, hogy a szdraz ki-
csépelt maknévény elegendd konceniracioban tartaimaz
morfint, amely a korabbi zold eljards valtoztatisaval ki-
nverhetd. Tovabbi elénye a szdraz eljardsnak, hogy nem
kell szamolni a morfin izoldlds sordn a klorofill-lal, mint
melléktermékkel

Az eredetileg kidolgozott modszer szerint a szaraz €s
felapritott makfejeket vizes nétrium-hidrogén-szulfittal
extrahaljak [38] A kapott kivonatot vikuamban bepérol-
jék, amikor is egy szirupszer konzisztencidji amyagot
kapnak Ennek a morfintartalma 1-1,2%. Ezt alkohollal
extrahaljak, melyet beparolva a kapott extiaktum 2-4%
morfint tartalmaz Liigositds utdn a morfin bazist benzol
jelenlétében ammonium-szulfittal csapjak ki A nyerster-
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mék motfintartalma jéval 50 % felett van A nyersmorfin
kristalyositassal tisztithatd (7. dbra).

A ,szdraz eljaras” meghozta szamara a vilaghirnevet,
mivel modszerét tobb orszigban szabadalmaztattik [37]
Ifj Kabay Janos kdnyvébdl az is kideriil, hogy a szaba-
dalmak megszerzése nem ment konnyen, a rendkivili
konkurencia miatt Kabay Jdnos komoly szellemi erdfe-
szitéseket tett arra, hogy szabadalmat kiilfsldon is beje-
gyezzék, '

A Kabay Jdnos altal kidolgozott morfin-meghatdroza-
si médszert a szaraz makfejben 1936-ban felesége publi-
. kélta a Magyar Gyogyszerészrudomanyi Iarsasag Ertesi-
tdjében [39]. A modszer hosszi évek soran rendkiviil
megbizhaténak bizonyult. A finoman felapritott makgu-
b6t natrium-hidrogénszulfit oldatban &ztattik 12 6rat,
majd sziirték. A sziirlet beparlasaval kapott semleges
kémhatasu szirupot 80-90%-os alkohollal extrahaltak ha-
romszor Az alkoholos kivonatok beparlasa utan a mara-
dékhoz higot adva, majd ammdnium-karbonaftal semle-
gesitve a morfint kloroform-alkohol-paraffin olaj
(60%—20%—20%) oldoszereleggyel extrahaltak

A szerves fazisbol az alkaloidot 0,1 n sosavval vontak
ki, melynek bepdrldsa utdn amméniaval kicsaptak a mor-
fin bazist Sziirés utin a morfint 0,1 n sésavban oldottak,
és metilvorss indikator jelenlétében titraltak A modszer
alapjdn meghatarozott morfintartalom a kovetkezé volt:
makszalma: 0,075-0,19%; makfej 0,228-0,409%; szar:
0,018-0,168% (A makszalman itt a szérat, valamint a le-
velet €s makfejtdrmeléket értették )

Kabay életrajzirdi korabban nem emlitették, hogy fog-
lalkozott a morfin  kodein 4talakitassal is. Mar 1930-
ban felmeriilt, hogy az Alkaloida &ltal eldallitott morfin
egy részét kodeinné kellene alakitani (metilezni} és ez
egyrészt kielégitené a hazai szikségleteket, valamint a
kodeint is lehetne exportaini.

Amorfin  kodein metilezési reakcidra szabadalom-
mal védett eljarast hasznéltak, melyet Merck licence alap-
jan pl a konkurens svajci Hoffmann La Roche cég is al-
kalmazott Az eljaras féltve Grzott titok volt, és a kért
rendkiviil magas licencdij miatt elérhetetlen volt az Alka-
loida szamara. Kabay Jdnos ennek ellenére megprobalko-
zott a feladattal, Augusztin professzor intézetében kezdett
dolgozni jra. A kemény, megfeszitett munka 1931 janu-
ar végére meghozta az elsé eredményeket, sikeriilt a ko-
dein eiballitisa A mddszer még nem volt gazdasigos, mi-
vel a reakcié kitermelése nem érte el az 50%-ot sem.

Segitséget jelentett késobb, hogy a kiilftldi nagyke-
reskeddk készek voltak kodeinre cserélni a Kabay altal
gyartott j6 mindségli morfint. 1933-ban azonban mér a
magyar kormdny siirgette Kabayt, hogy probalkozzon
meg a kodein gydrtassal. Kézben felkérték a legnagyobb
hazai gydgyszervallalat, a Chinoin kutatéit, hogy prébal-
jak meg javitani a Kabay alta! kidolgozott modszert, de a
hozamot nem sikeriilt 50% f5lé emelni.

Kabayné Kelp llona ekkor régi egyetemi professzora,
Zemplén Géza, a vilaghirll szénhidratkémikus segitséget
kérte. Zemplén professzor 1933 jiniusdban meglitogatta
a gyarat és Kabay Jdnossal is hosszasan elbeszélgetett. A
tényleges segitséghez az idé rovid volt, de a professzor

meghivta a hazaspart, hogy a Milegyetem j6l felszerelt la-
boratdriumaban folytassak kisérleteiket

Az ajanlat rendkiviil csdbitd volt Kabay szimadra, akit
elsdsorban a kutatdmunka vonzott. Ennek ellenére a gyar-
ban maradt, mivel a termeléshez az irdnyitas miatt nélkii-
lozhetetlen volt

1933 6szén a morfin kartell felfiiggesztette a morfin -
kodein cserét, €s a kormany ekkor felszdlitotta az Alkaio-
idat, hogy gyartson és szallitson kodeint.

Kabay el is kezdte a rossz hozamu atalakitast, bar
rendkiviil sajnalt minden kg elpazarolt morfint. Hamaro-
san levelet i1t a minisztériumnak, melyben filtakozott,
hogy ha folytatni kell a kodein eléallitasat, ez a vélialatot
cs6dbe juttatja A minisztérium végiil tovabbi egy év ha-
lad€kot adott az Alkaloidanak, hogy megtalalja a megol-
dast.

1934 telére Kabay, felesége segitségével mar j6 hoza-
mi eljarast (~75%) dolgozott ki a morfin metilezésére a
dimetilszuifatos modszerrel, €s nagytisztasagi kodein ba-
zist és kodein-foszfétot kapott. Végre nem volt akaddlya
az exportnak. Emellett parhuzamosan megoldotta az etil-
morfin {dionin) eléallitasat is morfinbol dietilszulfat se-
gitségével

Kabay 1934-ben a szabadalma alapjan Lengyelor-
szagban egy kozds vallalatot alapitott Motor-Alkaloida
néven. A mak extrakciéjat Kumoban végezték, mig a
morfin kinyerését egy varséi vallalatnal hajtottak végre.
Utébbi helyen kezdték el a félszintetikus kodein,
dihidrokodein és etilmorfin gyartasat is. A kutnoi tzem-
ben évente kb 400 tonna makot dolgoztak fel [40]

1933 mérciusdban a magyar parlament elfogadta és
ratifikalta azt a torvényt, amely megtiltotta a morfin beho-
zatalat az orszdgha Az Alkaloida igy egyediili szallité
lett, és a tdbbi dpium alkaloidot (pi. kodein, noscapin)
csak a belfdldi készitésii morfin cseréje ellenében lehetett
importalni. Ettél a vallalati termelésnek elvben fennaka-
das nélkiil kellett volna haladni, hogy elldssa a belfsldi
igényeket. Az Alkaloida azonban kevés hitelt kapott, €s
készpénz hianyaban a vegyszer- és olddszerelldtds is aka-
dozott, ami befolyasclta a z6kkendmentes termelést Ka-
bay ekkor altaldban Augusztin professzor segitségét kér-
te, aki megprobalt kiizbenjarni a hatosagoknial.

Tovabbi fejlemény volt, hogy [933. aprilis 10-én a
magyar orszaggylilés beiktatta a masodik kabitészer meg-
allapodast, €s ennek alapjdn a kormdnynak az orszigban
eléallitotr alkaloidok mennyiségér&l éves becslést kellett
tovabbitani a Népszovetséghez.

A Népsztvetség Kdbitészerelientrzd Bizottsaga
1934-ben tartott iilésén targyalta azt az 0j felfedezést,
mely szerint az épium alkaloidok kézvetlenti] extrahalha-
tok az érett, szaraz makfejbdl (makszalma), és nincs sziik-
ség az opium eldallitdsdra. Mivel erre az idoszakra esett
az opium és heroin abuzus vilagméretii elterjedése, a
Népszdvetség kozbenjarasara megsziiletett a Nemzetkdzi
Opiumegyezmény (1925, Genf), amely a kébitoszerek
eldallitasat, felhasznaldsat és forgalmazdsat jelentds mér-
tékben szigoritotta és szabalyozia

A Kabitoszerellendrz6 Bizottsag filésén mar a méso-
dik, az an. ,szaraz” eljardst ismertették. A ,Lancet™-ben
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megjelent cikk szerint a ,.feltalald Mt de Kabay” és az
el6allité fizem neve Alkaloida Co. Lid., melyben a 8
részvényesek a Magyar Kirdlyi Foldmiivelési Minisztéri-
um és a Kabay csaldad Kiemeli a cikk, hogy a ,,makszal-
ma” konnyen tarolhato, szallithatd, nem szitkséges azon-
nal feldolgozni. Korabban ezt, mint mezégazdasigi huila-
dékot a makszem eftavolitdsa utan elégették [41, 42],

Magyarorszagon ekkor 13 ezer tonna makszalma kép-
zGditt évente és 1 tonna nyersanyaghdl 800 g morfin és
80 g kodein bazis nyerhetd. A makszalmabdl eldallitott
morfin ¢s kodein mindsége azonos az dpiumbol kapott al-
kaloid mindségével. Az ismertetd kiemeli, hogy a ,,szaraz
mékszalma” eljdrds nem olyan veszélyes kiinduldsi anya-
got haszndl, mint az opiumbdl toreénd eldallitds, ami
kénnyiti a nemzetkdzi ellenérzést.

1935 aprilisaban Kabay Jdnos a vallalati igazgatosagl
dontés és megegyezés alapjan 4tadta a véllalati igazgatéi
poziciot batyjanak, Kabay Péternek Ez tulajdonképpen
egy csaladi ddntés volt Péter, akit a féltékenység és irigy-
ség motivalt, maga mell¢ allitotta a csalddot Janossal
szemben,

Kabay Jdrnos a vallalat elnoke lett, és az év hdtralevd
részében tObbszér jart Kutnoban a Motor-Alkaloiddban.
Ezenkivill 2 Gyégynovény Kisérleti Allomason egy labo-
ratériumot béreltek, ahol folytatni akarta a kisérleteit. Eb-
ben megakadélyozta tragikus hirtelenséggel bekdvetke-
zett haldla. A sors kegyetlen tragédidja, hogy mindez nagy
szenvedések kdzott tortént éppen azzal az emberrel, aki
egész életét a fajdalomcesillapité gydgyszerek kutatasanak
szentelte

Kilfoldi reagdldsok

Kabay 1934-35-ben mar 16bb szaz kg morfint probalt
értékesiteni a lengyel piacon, ami komolyan veszélyeztet-
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te az addig ott monopolhelyzetben levé Hoffmann La
Roche érdekeit. Ekkor a svdjci cég is felismerte a mad-
szer jelentdségetl, és szdmos eljardst dolgoztak ki az érett
makfej extrakciojdra [43-45]. Az eljarasok eltérmek Ka-
bay moédszerétdl, mivel a megdrolt mékfejek extrakeidjat
lugos kozegben (Ca(OH) ; Na CO ; (NH ) CO ) végez-
ték, majd a vizes kivonatbél szerves oldészerekkel (klo-
roform, butanol, amilalkohol) nyerték ki az alkaloidokat
(2. dbra).

Wiiest és Frey 1936-ban koz6lék, hogy Kabay eljara-
sa alkalmatlan morfin gyartasdra, ezzel szemben a
Hoffmann [ a Roche szabadalomban kdzdlt modszer le-
hetévé teszi a morfin kereskedelmi volumenid gydartasat
[46]. Analitikai modszert kizislnek a morfin meghatéro-
zasara a maknovényben, mely szerint a2 megdérolt makgu-
bét savas alkoholial extrahaljdk Az extraktum beparlasa
utdn a moifin bazist kicsapjdk meszes vizzel, majd
extrahaljdk benzol-butanol olddszereleggyel A szerves
fazist hig kénsavval extrahaljak, majd ebbdl szoddval ki-
csapjak a morfin bazist, amelyet sily szerint mérnek.

Wiiest és Frey a Kabay szabadalom alapjan kritizaltak
a szdraz makszalma eljardst az alacsony (0,07-0,08%)
morfin hozam -alapjan. Szamitasaik szerint ez hatalmas
tomegfi és térfogami makszalmat igényel, valamint az ext-
rahalo folyadék térfogata is jelentds Ez utobbi bepéaridsa
is nehézkes, illetve nagy térfogati késziilékeket igényel
[46] Wiiest és Frey szerint Kabay eljdrdsa gazdasagossag,
ipari megvaldsithatosdg és morfin hozam alapjan nem
versenyképes az 6piumbdl t6rténé morfin gyartassal. A
Hoffmann La Roche cég igyekezett megakadalyozni min-
den eszkdzzel, hogy Kabay szabadalmat kiilfoldon is be-
jegyezzék. Ezenkivill arra is hivatkoztak, hogy a
Hoffmann La Roche jéval Kabay masodik szabadalma-
nak a bejelentése el6tt mar gyartott morfint széraz mak-
tokbél.

A Goris (1938, 1939) két cikkben ismerteti a morfin
uj eloallitasi lehetdségét makszalmabol, és az opium-fa-
zis elhagyédsat hangsilyozta. Kiemeli, hogy ez a régota
megoldatlan kérdés Kabay Jaros munkédjanak kdszdnhe-
toen realizdlédott. Beszamol a lengyelorszagi Motor Al-
kaloida megalapitdsarol, illetve a2 svdjci Hoffman La
Roche cég altal kidolgozott alternativ eljarasrél Ossze-
hasonlitotta a svajci és a lengyel izem mddszerét a mor-
fin eléallitasara és megadja, hogy a svajei lizem 0,2%-o0s,
mig a lengyel gyar 0,03%-0s hozammal nyeri ki a mor-
fint [47, 48]

Kabay eljérasanak értékelésekor a Népszovetség Ka-
bitdszerellenérzé Bizotisadga kiemelte, hogy a szdraz
makfefbsl torténd morfin eléallitds nem teszi lehetdvé,
hogy e mddszerrel illegédlisan nyerjenck morfint A szdraz
méakfej morfintartalma ugyanis oly alacsony az 6piumhoz
viszonyitva, hogy rendkiviil nagy tdmegd alapanyagot
kellene feldolgozni. Szamitdsba kell venni, hogy a mak-
gubdt jol fel kell apritani és ez kiilénleges berendezést
igényel, ezenkivill az extrahdlé folyadék térfogata is je-
lentds, anti nagy késziilékek hasmmalatét igényli Tovabbi
problémdt jelent még ezen nagy térfogani oldatok hepdr-
Iasa [26]. Mindezek a tények tehat kizarjak, hogy széraz
makfejb6l | hazilag” allitsanak elé morfint. Ezzel szem-
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ben a szakircdalombd! ismert, hogy Opiumbdl akér
.konyhai” hazilagos laboratériumban is kénnyen lehet
nyersmorfint kg-os tételekben eloallitani

Heumarn 1957-ben bsszefoglald kozleményében is-
mertette a makalkaloidok eloallitisat opiumbdl és to-
v&bbi médositasokat javasolt, melyek a morfin és a térs-
alkaloidok hozaménak a novekedését eredményezték
{49} Megemliti, hogy a makszalmabol térténd morfin
eloallitas is egyre nagyobb jelentségiivé valik. A Kabay
eljaras hatranyai kozé sorolja, hogy a maktok nagy tér-
fogatti és alacsony morfintartalmi, és ezért a szallitdsa
gazdasagtalanna teszi a médszert. Azokban az orszagok-
ban, ahol a mékot elsdsorban a makszemért termelik, ott
a szdraz maktok mezdgazdasagi hulladék €s olesd kiin-
duldsi anyag. Heumann szerint ezért a makszalma elja-
ras csak néhany orszigra korlatozddik, és joslata szerint
nem versenyképes az opiumbdl tirténd alkaloid kinye-
réssel.

A Kabay eljards a szakirodalomban kéizismert, a sza-
raz makndvérny alkaloidtartalmaval foglalkozd kozlemé-
nyek korrekt modon idézik Kabay Jdnos cikkeif, szaba~
dalmait. Sajnalatos moédon az egyik legismertebb kézi-
konyv szerzdje K W. Bentley 1953-ban megjelent kény-
vében (The chemistry of the morphine alkaioids) a mor-
fin alkaloidok eldaliitAsara csak az opiumbdl kiinduld
modszereket ismerteti [50]. Ezzel szemben 7 4 Henry
1949-ben kiadott ,,The plant alkaloids” c¢ konyvében
részletesen beszdmol Kabay Jdros eredményeirsl [51]
Egy djabb kozlemény (1988) a Chemistry and Industry
folyéiratban szintén hangsulyozza és kiemeli Kabay sze-
repét [52], hogy a morfin alkaloidok eléillitasara (j mod-
szert dolgozott ki, amely az utébbi években egyre na-
gyobb jelentdséggel bi
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A Kabay eljdrds médositdsa

A masodik vilaghdbort alatt a németek szdmara a blo-
kad miatt a keleti épium nem volt hozzaférhetd, €s ezért
a nagy német gydgyszergyarak, mint pl. a Merck vagy
Boehringer [52] kénytelenek voltak alternativ eljarast ki-
dolgozni a morfin eléallitisdra szaraz makfejbdl Az gj
modszereket a 3. és 4. dbra mutatja be A széraz mékgu-
b6 extrakciojara Kabay eijarasanak a kidolgozasa ota
tobb modositassal probdlkoztak [53-56]

Ismeretesek olyan méadszerek, melyek savas kdzegben
végzik az extrakciot, de tobb eljaras a lugos feltarast al-
kalmazza Ezzel sszefliggésben megemlithetd a korabbj
Motor-Alkaloida (Kutno; Polfz) gyar kutatéinak a vizsga-
lata, amikor is &sszehasonlitottak a kiilonbozé extrakcios
modszerek hatékonysagat [40] Amennyiben az eredeti
Kabay mddszert aikalmaztak (vizes natrium-biszulfit) azt
tapasztaltak, hogy az extrakcié viszonylag lassu. az 6ssz-
morfin tartalom 40-50%-a nem keriil a vizes kivonatba A
Hoffmann La Roche eljards sordn a meszes-vizes extrak-
¢id gyors, a mdkfejben talilhatd morfin t6bb mint 30%-a
extrahalddik. A lengyel kutaték hasonld extrakceios hatés-
fokot értek el: a makgubd kivonatolasat kezdetben eny-
hén savas (pH  5-6), majd erfsen ligos (pH  11-12)
kbzegben végzik (mész hozzaadas).

Szamos kisérlet tortént a méakgubd extrakcidjara ki-
16nbdzd oldoszereket alkalmazva [53-36]. Ezek kozit
emlitést érdemel a Gerecs és munkatdrsal altal kidolgo-
zott elidras, amely #0%-o0s acetont hasznal [57].
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A motfin alkaloidok opiumbol torténd kinyerésére és
elvilasztasara tobb modszert dolgoztak ki joncseréld
gyantdkat alkalmazva Eztaz eljarast alkalmasnak taldliak
a szaraz mékfej esetében is. A finoman felapritott mékgu-
boét amménia jelenlétében vizes izobutanolial extrahaltak
50—60 °C-on. A kivonatbél az alkaloidokat kationcsereld
gyantan kototték meg, gyakorlatilag kvantitative. A mor-
fint ezutdn a gyantardl hig (4%) nétrium-hidroxiddal
mostak le [58]. :

Roman kataték 1957-ben vizsgaltak a morfin eléalli-
tasi lehetdségét szaraz makfejbdl, amely mezbgazdasagi
hulladék. A Kabay madszert jol reprodukalhaténak taldl-
ték, €s a kinyert morfin 86-90%-0s tisztasagi volt [59].

A tdrsalkaloidok izoldldsa

A negyvenes ¢évek végéiga szdraz maktokra kidolgo-
zott eljarasok elsdsorban a morfin, mint legfontosabb opi-
um alkaloid elpallitasat céloztdk meg, Az tvenes évek
elején az épiumbdl torténd motfin és tarsalkaloidok eld-
alljtasa terén lényeges elérehaladas tortént, a tobbkompo-
nenstt alkaloidkeverék szétvalasztisara szamos 1j, haté-
kony moédszert doigoztak ki Kézenfekvének latszott,
hogy azokban az orszagokban, melyek a Kabay eljarast
hasznaltak morfintermelésre, megvizsgaljak a morfin
tarsalkaloidok izolalasat is. Ez eloszor Lengyelorszagban
és Magyarorszagon tortént meg.

Bogndr R és munkatdrsai szamos modszert dolgoztak
ki a Kabay eljaras modositasdval a mortfin tarsalkaloidjai-
nak az izoldlasara [60-67]. A Kabay eljdrds soran a mor-
fint benzol (toluol) és ammonium-szukfat jelenlétében va-
tasztjik le lugositassal, amikor is a motfin szildrd forma-
ban kivalik, a tarsalkaloidok f6 tmege pedig a benzolos
oldatban marad.

A morfin vizes anyalugjabol allés utan szilérd anyag
valik ki, melyet vizbol dtkristalyositva tiszta narcein
nyerhet. A benzolos oldatbél (mellékalkaloid-benzol) to-
vabbi alkaloidok izolalhatok Az eljaras lényege azon ala-
pul, hogy az egyes makalkaloidok eltérd savas, illetve ba-
zikus jelleggel rendetkeznek, masrészt laggal, illetve kil-
16nboz6 savakkal képzett soik oldékonysdga adott oldo6-
szerben eltérd.

A benzolos oldatot tomény nétrium hidroxiddal kirdz-
va a fenolos termékek a lugos-vizes fazisba keriilnek A
kénsavas semlegesitéskor kapott sotétbarna kristalyos
anyagot forro vizzel mosva a natrium-szulfat eltdvolitha-
t6, majd a maradékot alkoholbél kristafyositva narkotolin
nyerhetd

A luggal kezelt benzolos oldatot vizzel mossik, majd
tittdlas utan szamitott mennyiségli kénsavval kivonatol-
jak. A savas oldatbol megfelelo pH értéken hiitésre kikris-
talyosodik a kodein-szulfit A benzolos oldatot ezutdn fe-
leslegben vett hig savval extrahaljsk A savas oldatot
egyesitik a kodein-szulfat anyalugjaval, majd lagosttjék.
A kapott csapadékot alkoholbol kristalyositva tiszta nar-
kotin valik ki, majd ennek anyalugjat borkésavval kezel-
ve tebain-bitartarat kristalyosodik ki (5. dbra).

Az eljaras egyik modositasa az, amikor a savas olda-

Bcnzolos oldat
{Mellékalkaloidok)

e
Extrahalas

Lipgos oldat Benzolos oldat
*Nemtralizilis o '
. kénsavval . - : -
. i . i Kiriza
I Narkotolin I ! Anyahig i . kéusazvfrsa.l

Benzolos aldat Kodein-szulfit
Kirtzis hig

kénsavval Anyaliig

i cL

Log L
¥ -
Alkaloid csapadék |
Alkcholbol krist. -
, Narkotin I : [ Alkoholos anyalug
I
Borkdsav
\
T !
i Anyatig | Tebain-bitartarat i
) i
. Lug
| ¥ : L
5 Anyalig 1 | Tebain ]

5. dbra. A tdrsalkaloidok kinyerése I. sz mddszer

tok ligositasakor kapott csapadékot ecetsavval eldolgoz-
zak. Az erdsebb bazis tebain az ecetsavval sot képez és
oldatba megy, mig a narkotin oldatlanul marad A narko-
tin alkoholbdl kristélyosithatd, a tebain pedig borksav-
val tisztan kinyerheto. A két valtozat kb, azonos értékil. A
modszer elénye az, hogy a Kabay-féle morfingyértast jol
egésziti ki, annak modositasa nélkill alkalmazhaté és an-
nak melléktermékebol indul ki. A tdrsalkaloidok kereske-
delmi mennyiségben értékesithetdk, vagy célszerfien to-
vabb alakithatok, ami gazdasagi szempontbdl jelentds (6.
dbra). '

Izolilhaté a modszerrel a természetes papaverin is,
amely a narkotinhoz hasonléan ecetsavban nem oldodik.
A narkotin-papaverin keveréket benzolban oldjék, majd a
narkotin Iaktongyiiriijét alkoholos kalilaggal felnyitva a
gviirli nyilt termék extrakcioval eltavolithaté. A benzolos
oldatot bepdrolva a papaverin kikristédlyosodik

A késbbbiek soran kideriilt, hogy a viszonylag tdmény
savas kizegben a tebain jelentts mértékben bomlik, ezért
olyan médszert dolgoztak ki, melyben nem hasznalnak
kénsavat. Ebben a valtozatban a mellékalkaloid-benzolt
brém-krezolz6ld indikétor jelenlétében 3%%-0s oxdlsavval
titrdljdk, majd szamitott mennyiségli 3%-os oxilsavval
extrahaljak. Ezt 1%-os oxalsavval ismétlik, és a két savas
oldatot egyesitve ebbdl nyerik ki a kodeint és tebaint. Az




GYOGYSZERESZET 33

1997. januér
— 1
Benzolos oldat
{Mellékalkaloidok)
o Extrahilés . -
L et s Benzolos oldat
Newtralizilés -
kénsavval S N
| Narkotofin | i Anyalig :l kénszvval

e |

Kirazas big Anyalig

kénsavval . . h / )
| L DU

Lig - - .. : . o
Alkaloid csapadék } e

1 Keveréshig . ..
ecetsavval
| S e 2. Sziirés

Borkdsav -+ -

r-u-—-—-———---i - R S
| Anyalig . | Tebain-bitartacat I S
NaOH- EE ;
4 } i
N T T !
| Tebain l | Anyalig E!
L

6. dbra. A tdrsalkaloidok kinyerése 2 sz modszer .-

oxalsavas oldatbo] 05 °C-on 24 6ra utén a kodein-oxalat
kikristalyosodik, amit kisziirnek, majd a sziirlet lagositd-
saval nyerik a nyers tebaint, amit bitartaratképzéssel tisz-
titanak A kodein-oxaldtot vizben oldva benzol jelenlét-
¢ben erdsen lugositjak, majd a benzolbdl hig kénsavval
kinyerik a tiszta kodein-szulfétot.

Az eredeti mellékalkaloid-benzolt tovabb extrahélva
feleslegben vett 3%-o0s oxdlsavval izoldlhaté a narkotin és
papaverin, A savas oldatot Nigositva narkotin €s papave-
rin kevergke valik ki, amit alkoholbdl kristdlyositanak. A
narkotin tisztan kikristalyosodik, az anyaligot beparlasa
utdn alkoholos oxalsavval kezelik A papaverin-oxalat jol
kristalyosithat6 :

A morfin tarsalkaloidjainak kinyerésére a fenti méd-
szerek mellett tovabbi tféle variacidt dolgoztak ki, me-
lyek elsdsorban abban témek el egymastol, hogy az egyes
alkaloidok kinyerése mas-mds sorrendben torténik

Az A" valtozat szerint a kodein-szulfit levalasztasa
és a nyers alkaloid keverék elballitaisa megegyezik az
alapmédszerrel. A narkotint itt is a keverék etanolos at-
kristalyositasdval nyerik, de az anyaligot bepdroljak ¢s a
maradékot benzolban oldjak A benzolt 2%-o0s ecetsavval
extrahaljak, ilyenkor a tebain bazikussaganak megfeleld-
en a vizes-savas fazisba keriil, melybdl ammonidval nyet-

hetd a nyers tebain bazis. Ez bitartarat-képzéssel tisztitha-
t6. A benzolos oldatot 15%-os kéliliggal kezelve a narko-
tin a laktongyirii felnyilasa miatt a vizes fizisba megy at,
s ebbél savval kaphaté a narkotin bazis. A benzolos oldat
bestrftése utan papaverin kristalyosodik ki.

A, B” valtozat szerint a nyers alkaloid kevereket az
ismert médon nyerik, és a narkotin levalasztasat itt hig
savas-alkcholos oldatbdl hajtjak végre agy, hogy ammo-
niaval a pH-t 6,5-re 4llitjak. A narkotin anyalugjit ben-
zollal extrahaljak, majd a benzolt ecefsavval. Az ecetsa-
vas oldatbd! eldllithato a tebain (lasd ,,A” valtozat), mig
a benzol beparlisaval pedig a papaverin. Itt elhagyhato a
narkotin lakton-nyitassal torténé eltdvolitdsa, mivel t6-
kéletesebb a narkotin levalaszias, bar az ,,A” véltozat
esetén is elmaradhat a laktongyiir(i nyitdsa, ugyanis az
oldatban jelenlévd kis mennyiségii narkotin a papaverin
levalasat, illetve annak tisztasagat gyakorlatilag nem be-
folyésolia

A ,,C” valtozat menete is azonos az alapmodszerével
a nyers alkaloid keverék levélasztdsaig. Ezt a keveréket
ecetsavval extrahaljak, ilyenkor csak a tebain oldddik és
a savas oldatbol kapjék a tebaint. A visszamarado alkalo-
idokat alkohoibdl kristalyositjdk, ekkor levalik a narkotin
Az anyahig beparldsakor elébb narkotin, majd papaverin
vatik ki Utobbi oxalatképzéssel tisztithatd

A D> valtozatnal a kodein és tebain levalasztasa az
elébbivel azonos mddon torténik A visszamarado alkalo-
id-keverékbél a narkotin levélasztasa hig savas-alkoholos
oldatbol amméniaval torténik. Az anyaliigot benzollal
extrahilva, az oldat beparlasaval kaphaté a papaverin

Az, E” valtozat esetén az eddigiektd] eltérden nem a
kodein levélasztasaval kezdik az alkaloidok elvalasztasat.
A benzolbdl hig savval kivonjak az 6sszes alkaloidot,
majd a savas oldatbo] levalasztjak a nyers alkaloid-keve-
réket Fzt hig savas etanol elegyében oldva amménidval
levalasztjdk a narkotint Az anyaligot benzollal extrahdl-
jak, majd a benzolt pedig hig ecetsavval. A kodein és te-
bain a savas fazisba keriil, a benzol beparlasakor kivalik
a papaverin A savas oldatot tomény ammdniaval kezelve
kivalik a nyers tebain, amit borkésavas soképzéssel tisz-
titanak. A témény ammonia oldja a kodeint, amely az
anyaliighé] benzollal kinyethet6. Ezt beparolva hig kén-
savval jol kristalvosodik a kodein-szulfat

A nyolcvanas évek kdzepén sikeriilt megoldani a sza-
raz makfejbol egy ujabb alkaloid, a neopin izolalasat is. A
kodein-szulfat anyaligjaban taldlhaté kodein-rieopin ke-
verék konnyen szepardlhatd, amennyiben a baziskeveré-
ket metanolban oldjak, majd levalasztjak a sésavas sot. A
neopin-klérhidrat gyakorlatilag tisztan kivalik, illetve
metanolos atkristilyositassal tovabb tisztithaté [68] A
mak egy 11j alkaloidianak, az 5'-O-demetilnarkotinnak az
izolalasat 1993-ban kdzblték [69]

Lengyel kutaték a morfin levalasztasat a Kabay mod-
szer szerint benzol jelenlétében végzik. A benzolos oldat
tartalmazza a tarsalkaloidokat, melyet hig sosavval
extrahalnak A savas oldathoz natrium-acetatot adnak (pH

6,5), és ekkor levalik a narkotin, amit etanolos atkrista-
lyositassal tisztitanak. A vizes narkotin anyaligot ammo-
niaval ligositjak, ekkor a tebain kivalik, mig az ammoni-
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dban o0ld6do kodeint trikléretilénnel extrahaljak A tovab-
biakban a tebaint bitartaratképzéssel, mig a kodeint szul-
fatképzéssel tisztitjdk. A késébbiekben gyakorlatilag a
Kabay-Bognar-féle modszerrel sikeriilt tovabbi tarsalka-
loidok, mint pl. a narkotin, papaverin, narcein Kinyerése
is [70, 71]. ,

Poethke és Pechmann az eddigiektd} eltéré moédszert
dolgozott ki a tarsalkaloidok kinyerésére a makgubobol.
A megdrolt sziraz makgubd savas kivenatabol a morfint
butanol jelenlétében csapjdk ki A butanolos oldat tartal-
mazza a kodeint, tebaint, narkotint és papaverint. A
butanelbdl az alkaloidokat hig kénsavval extrahaljak. A
kodein-szulfat kikristalyosoddsa utan az anyalugbdl le-
csapott narkotin-tebain alkaloidkeverék a fentiekben mar
ismert modon vélaszthato szét [72]

Csehszlovdk kutaték a makgubé extraktjabél a mor-
fint ioncserés modszerrel nyerték ki, és az ammonias vi-
zes-alkoholos anyalughdl tovabbi alkaloidokat izolaltak
A vizes anyaligot trikléretilénnel extrahaltak, majd ebbél
lagos mosdssal eltdvolitottdk a fenolos alkaloidokat A
trikléretilént ezutdn hig kénsavval extrahiltdk, majd a
kénsavas kivonatot erGsen meghigositva egy nyers alka-
loidkeveréket kaptak, melybél a kodein szulfit-képzéssel
kinyerhet6 volt A kodein-szuifét anyaligjat djra Higosit-
va az alkaloid keveréket oszlopkromatografiasan valasz-
tottak szét. Ily modon a kovetkez alkaloidokhoz jutottak:
narkotin, tebain, papaverin, kriptopin, narcein valamint
egy Gj alkaloid, a narcein-imid [73].

A mdkszalma eljdrds elterjedése

A nemzetkdzi egyezmények szigoruan szabalyozzak a
kabitdszerek gyartasdt, kereskedelmét 1939-ben a Kabi-
toszerellendrzé Bizottsdg javasolta, hogy azokban az or-
szagokban, ahol a makot nem 6piumtermelés céljara ter-
melik, a hulladékként kapott széraz mékfej kereskedelmét
szabalyozni kell, azaz a maktermeld orszagoknak enge-
délyt kell kérni Természetesen engedély és szigori ellen-
Orzés szilkséges, ha a szdraz makfejbél morfin tipusi ké-
bitdszereket 4llitanak el6 ipari médszerrel [74-76).

A kébitészerek eldallitasaval, forgalmazasival és fel-
hasznalasaval foglalkozo nemzetkdzi egyezmények a
negyvenes évek végén szabdlyoztak elészér a makszal-
maval kapcsolatos kérdéseket. A morfin tipusti kabitdsze-
rek eldaliitasara két nyersanyagot emlitenek, az 6piumot
¢és mékszalmat Mindkét nyersanyagrél pentos definiciét
adnak meg. Lényeges, hogy a méakszalma (poppy straw)
meghatdrozasakor a szemmentes szdraz makfejrél van
$z0, vagyis egyéb novényi részek (szdr, gyskér) feldoigo-
zasra alkalmatlanok A méktok definicija sordn emliti az
egyezmény, hogy ,.kordbban azt gondolték, hogy a sziraz
maktok morfintartaima csekély, de a Kabay eljaras életbe
lépése Gta szdmos analizis és iizemi eredmény bizonyitot-
ta, hogy a szaraz mdkfejek t6bb mint 0,2% morfint tartal-
maznak. Kétségkiviil szabalyozas szitkséges, amennyiben
kabitészerek (drogok) el6dllitasara hasméljak”. A Kabay
eljaras egyre inkdbb tért hodit nemesak a gazdaségossag
miait, hanem a kabitoszerek (6pium, heroin) elterjedése

és korldtozdsdra tett nemzetkdzi erbfeszitések is egyre
jobban versenyképessé tették. A habort utan Csehszlova-
kia és Hollandia alkalmazza a modszert. 1947-ben mar a
kovetkezd orszagok allitottak el morfint szaraz makfej-
bél: Németoiszag, Argentina, Ausztralia, Franciaorszag,
Magyarorszdg, Hollandia, Svdjc, Lengyelorszag, Cseh-
szlovikia. A hatvanas években szdmos, hagyomanyosan
opiumtermeld orszdg, mint pl. a Szovjetunié és Jugoszia-
via sziintette be a legélis 6piumtermelést és teljes mérték-
ben attért a makszalma eijarasra.

A kabitészerek elleni kiizdelem soran hamar kideritlt,
hogy a csempészés elterjeddse miatt nemzetkézi dsszefo-
gas szitkséges. 1945-ig a Népszovetség, majd 1945 utdn
az ENSZ hataskdrébe tartozott a kdbitészerkérdés [77]. A
szdazad legfontosabb nemzetkozi kdbitoszer-ellenbrzéssel
kapcsolatos eseményei az alabbiak:

1912, Hidgai Egyezmény. Nemzetkdzi opiumegyez-
mény. A nemzetkdzi ellendrzés alapjaul szolgilé elveket
tartalmazza, még ma is érvényes, bar alkalmarzisi teriilete
korlatozott,

1925 Genf Az dpiumtermékek gyartasara, forgalma-
zasdra €s haszndlatdra vonatkozo szerzddés, Megalakult
az Allandé Kozponti Opiumhivatal (Permanent Central
Opium Board), melynek az volt a feladata, hogy ellen-
rizze a kibitoszerpiacot Az alairé orszdgok szamara k-
telez6 lett a kabitoszeriigyletek nyilvantartisa

1931 Genfi Egyezmény. A kabitoszerek eldallitdsanak
korldtozdsara és forgalmazasanak szabalyozdsara vonat-
koz6 egyezmény. A kabitészereknek mindsitett anyagokat
csak gyogydszati és tudomanyos célokia lehet gyattani s
forgalmazni

1931 Bangkok Tavol-keleti szerzodés az 6piumszi-
vis felszamolasdra.

1936 Genf Egyezmény az artalmas gydgyszerckkel
valé tiltott kereskedelem elnyomasara. A részt vevd oi-
szagok kotelesek buntetStdrvényeikbe intézkedéseket be-
iktatni a nemzetkdzi kébitoszer-kereskedelem megakada-
lyozasa végett. Az egyezmény azonban a makot nem so-
rolta a tiltott nyersanyagok kozé, mert szamos dllam visz-
szalépett volna az alafréstol.

1946 Lake Succes €s 1948 Pdrizs Jegyzokonyvi
megaliapodds a korabban alairt egyezményekkel kapceso-
latosan: a tovabbiakban az iranyitd, koordinalo szerep az
ENSZ hatdskorébe tartozik A kabitdszer-bizottsig szoro-
san egylittmiikodik az Allandé Kozponti Opiumhivatal-
lal, valamint a Nemzetktzi Kabitdszer-ellenérzd Bizott-
saggal (International Narcotic Control Board) A kabité-
szer elleni harcban emellett részt vett tiibbek kozétt az
Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO), az ENSZ Elelme-
zési és Mezbgazdasagi Szervezete (FAQ) és az Interpol
A périzsi protokoll soran szabilyoztik az egyre novekvé
sz&mu szintetikus kabitdszerek ellendrzését

1933 New York Protokoll a maktermeszt€s ellentrzé-
sére és korldtozasara, valamint az dpium elddllitasara,
hasznalatira és kereskedelmére vonatkozdan. Az épium
allami monopdlium legyen, legdlis kereskedelmét enge-
délyhez kétotték.

1961 New York Egyezmény a kabitdszerekrél

1971 Bécs Egyezmény a pszichotrop gyogyszerek-
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16l Az 1961-ben 107 allam képviseloi dltal megkoidtt
nemzetkdzi egyezmény (amelyhez 1972-ben tovébbi 50
allam csatlakozott), amely a kabitdszerck gyartdsdval,
forgalmazisaval, orvosi alkalmazasdval és mindezek
nemzetkozileg is szabélyozott ellendrzésével foglalkozik

A Kozponti Allandé Opium Bizottsdg {Permanen
Central Opium Board) minden évben jelentést tesz €s sta-
tisztikat kozol az eldallitott kabitoszerek mennyiségérol
{(morfin, kodein stb.), illetve arrdl, hogy az eldallitasuk-
hoz mennyi épiumot vagy makszalmdt hasznaltak fel

Az 6pium és heroin elleni kiizdelem sorén jelentds 1¢-
pés volt az irani dpiumprohibicid, illetve a térok opium-
termelés €s export befolyasoldsa illetve leallitdsa. A vi-
lagpiacon jelentkezé Opiumhidny azt eredményezte,
hogy tobb orszag a maktermelés fokozdsaval illetve el-
kezdésével reagalt. E tekintetben jelentds Ausztralia be-
lépése, mivel a Tasmania szigetén termelt makfejek igen
magas morfintartalmiak Természetesen itt sem opiumot
termelnek, hanem a szdraz mdktok a morfingyartds
nyersanyaga

1966 utan a szdraz makiok (makszalma) nemzetkozi
kereskedelme is megkezdddistt. A f6 exportald orszagok
(> 1 tonna) Tordkorszag, Jugoszlavia, Szovjetunié, Svijc,
Franciaorszag, Belgium és Ausztrdlia Szdmos orszag im-
portalt makszalmat, mint pl. Magyarorszdg, Hollandia,
Svéjc. Jelenleg a kisvetkezd orszagok dllitanak elé mor-
fint mékszalmabol: Argentina, Ausziralia, Dél-Afiika,
Belginm, Hollandia, Lengyelorszag, Portugélia, Spanyol-
orszag, Svajc, Nagy-Britannia, Bulgdria, Szlovakia, Fran-
ciaorszag, Németorszag, Norvégia, Romdnia, Oroszor-
szag, Jugoszlavia és Torokorszig

Az dpium alkaloidok piacat az 1970-es évek kdzepé-
t6] kezdve a keresletet meghalado kinalat jellemzi. A tl-
kinalat mértéke ma 40%-ra becsiilhetd. Az opium hagyo-
manyos szallitdi az azsiai orszagok: India, [8r6korszag,
Pakisztan és masok, Torokorszag a hetvenes évek elején
besziintette, majd 1978-ban Gjra megkezdte az Opiumter-
melést, ami hozzajarult ahhoz, hogy a vildgpiacon ter-
mékfelesleg keletkezett ebbdl a kiindulasi anyagbol, mi-
vel ebben az idében mar — részben a belfoldi szikséglet
fedezése, részben export céljdbdl — olyan orszagok is
megkezdték az opium alkaloidok gyartasat, mint Francia-
orszag, Spanyolorszag, Ausztralia Megjegyzendd, hogy
az Gpium gyartasat és kiilkereskedelmi forgalmazasat a
Nemzetkdzi Kabitészerbizottsdg szabélyozza azzal a cél-
1al, hogy az eléallitott Opium mennyisége ne haladja meg
azt, ami gyogyaszati célia sziikséges. Ma az 6pium alka-
loidok vildgszilkséglete 1,8-2,2 ezer tonndia becsiilhetd.
Az épiumszarmazékok nyersanyaganak termelését folega
kodein igény hatarozza meg. Kodeinbdl a vildgszitkséglet
az 1960-as évek kdzepén 163 tonna, 3 hetvenes évek ko-
zepén 152 tonna volt, 1978-1980 kozdtt pedig 160 tonna
koriil stabilizalodott. A szilkséglet alakuldsat nagy mér-
tékben befolyasolja az USA, az NSZK, Nagy-Britannia,
Franciaorszdg és Kanada igénye, mivel ezekre jut a vilag
kodein felhasznaldsanak tdbb mint fele.

Annak eldidézésében, hogy a kereslettel szemben 1é-
nyegesen nagyobb kindlat mutatkozott az 6piumbdl a vi-
lagpiacon, nemcsak az jatszott kdzre, hogy Torbkorszag

és mas konkurens szalliték megjelentek a piacon, hanem
az is, hogy az importér orszagok tobbségében az opidtok
iranti igény novekedése lelassuit Annak ellenére, hogy
szamos tokés orszagban betiltottk néhdny régi szinteti-
kus analgetikum (pl. fenacetin, amidopirin) gyartasit €s
felhasznaldsat, a kezdeti varakozassal ellentétben még-
sem emelkedett az igény a kodein irdnt, mivel az tjonnan
kidolgozott szintetikus készitmények éles konkurenciat
jelentettek szdmadra. Ezért a WHO szakértéinek vélemeé-
nye szerint a kodein piaci részarinya szdmottevéen csok-
kent az 6pium bézisra €épiild termékek kinalatanak korla-
tozdsaval

Anyolevanas évek elején az Egyesiilt Allamok szaba-
lyozta a narkotikum-nyersanyagok (6pium, szaraz mak-
tok illetve ennek a koncentratuma) importjat. Eszerint az
emlitett nyersanyagok Egyesiilt Allamokba t6rténd beho-
zatalat csak Tordkorszaghdl, Indidbol, Jugoszlavidbal,
Franciaorszaghol, Lengyelorszdghol, Magyarorszagrol
és Ausztralidb6l engedélyezik A narkotikum-nyers-
anyagoknak legaldbb 80%-at Torokorszagbol és Indidbol
kell importalni, maximalisan 20%-ot lehet évente besze-
rezni a tovabbi 6t orszaghol, feltéve ha az ellatas nem ki-
elégitd

A fenti dontést elsdsorban az indokolta, hogy a felso-
rolt orszagokban megfeleld és biztonsagos ellendrzési
rendszer miikodik, beleértve az dpiumtermelést is. Torék-
orszag és India korabban is hagyomanyos dpiumszallito-
ja volt az Egyesiilt Allamoknak, mivel megbizhat6 be-
szerzési forrasnak bizonyultak. Torokorszag rendkividli
intézkedéseket hozott az oOpiummal valé visszadlések
megsziintetésére, amelyek korabban az USA-ba keriilé
heroin {6 forrasat képeziek.

A hatdésagok indokoltnak tartottak, hogy -alternativ
narkotikum-nyetsanyagforrdsok is megmaradjanak és en-
gedélyezték, hogy a piacon a tobbi orszag korlatozott
mértékii versenyt folytasson. Ezen orszégok, beleérive
Magyarorszagot is, megfelel ellendrzést gyakorolnak a
narkotikum-nyersanyag termelésitk felett a kabitészer
konvencidval 6sszhangban

A Nemzetkdzi Kabitoszerellendrzd Szerv adatai sze-
rint a hetvenes évek elejét6l mar évente tobb mint 30 ezer
tonna makszalmabél allitottak eld morfint, az évtized vé-
gére ez a mennyiség tallépte a 40 ezer tonnat A morfin-
gyartas torténetében 1977 fordulopontot jelentett, hiszen
ezévben tobb motfint allitottak eld maktokbol mint opi-
umbd! (IL tdbldzat).

1L wibldzat
A vildg morfintermelése dpiumbol és mdktokbol (tonna)

1955 1960 1965 --1970 1975 1980
Opum 70 90 89 120 105 60
Makiok 18- 31 -~ 35 ¢ 60 - ~53....~110

Az (jabb statisztikak alapjén a vilagon elallitott mor-
finsziikséglet 45%-4t nyerik Gpiumbdl. India jelenleg az
egyetlen orszg, ahol legalisan engedélyezik az opiumter-
melést (~ 1000 tonna/év), de szigoruan ellendrzéit felté-
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telekkel. Ovatos becsiések szerint azonban a kabitészer-
piacon megjelend opium mennyisége ennek t6bhszordse,
melynek nagy részét heroin eldallitasara hasznaljak.
Mindez arza utal, hogy a kébitészerkérdés tovibbra is
megoldatlan probléma

A hetvenes évek elején felmeriilt az a lehetéség, hogy
a legalis opium-elallitas felfiiggeszthetd, A makszalma
eljaras térhoditdsa mellett talaltak egy 4j tebainforrast A
makndvény rokona a Papaver bracteatum Lind., ugyanis
jelent6s mennyiségli tebaint tartalmaz. A novény gyokeré-
b6l tobb mint 1% menmyiségii alkaloidot lehet izolalni,
melyben a tebain 98%-ban van jelen Miutén a makbol
vagy Opiumbdl kinyert tebain a kiinduldsi anyaga a
gyogyaszati szempontbol fontos morfin antagonistaknak
{naloxon, naltrexon), ifletve a Bentley 4ltal eléaliitott ha-
tékony fajdalomesillapitoknak (etorfin, buprenorfin), ez a
megfigyelés igen lényeges. Ezenkiviil a hetvenes években
szamos kutato foglalkozoti a tebain — kodeinon — kode-
in reakcidsorral, mely alapjan a tebaint j¢ hozammai ko-
deinné lehet alakitani Mindezen rendkiviil biztaté tények
ellenére a Papaver bracteatum elterjesztése, nagyiizemi
termesziése nem sikeriilt, vagyis a legalis dpiumtermeiés
nem kertilt veszélybe [78, 79]

Ausztrdlia a nyolcvanas évek kozepére a vildg egyik
legnagyobb morfineldallitéja lett. A Tasmania szigetén
termelt mak a kedvezé éghajlat miatt kitiinik magas mor-
fintartalméval A morfin kinyerése a makgubobél torténik
a Kabay eljardssal. Az ausztral alkaloidaipar nagyra érté-
keli Kabay tudomanyos eredményeit Kabay Jdnos halé-
lanak otvenedik évforduidjan 1986-ban a tasmaniai kor-
many, a morfingy4rto ipar és a maktermel6k Davenport
varosanak Mezbgazdasagi Kisérleti Allomasa bejdrata
elétt emlékmiivet allitott fel tiszteletére Az emlékmiivon
taldlhaté bronz dombormil az aldbbi feliratot tartalmazza:
»Kabay Janos egy eljarast talalt fel és fejlesztett ki a mor-
finnak kozvetleniil makszalmabél extrakciGjara. A tasma-
niai morfingyartds ezen eljaras tovabbfejlesziett véltoza-
tan alapul” [11].

Koszénetnyilvdnitds

A dolgozat kivitelezésében Bunda Mariann nyujtott
segitséget. Szeretném koszonetemet kifejezni gondos és
lelkiismeretes munkajaért
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S Hosztafi: Jdnos Kabay, the Founder of Morphine
Manufacture in Hungary

Kabay was the first to invent an industrial process for the pro-
duction of morphine from ripe poppy head {poppy straw). He
also established a company (Alkaloida) to manufacture mor-
phine alkaloids This paper presents a short biography and the
scientific background of the poppy straw process is also
reviewed in detail. As opposed to opium, poppy straw cannot
give rise to any abuse and illicit manufacture. At present, more
morphine is produced from poppy straw than from opium

(ICN Alkaloida Rt, Tiszavasvdri, Kabay Janos u 29 — 4440)
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