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Kdros Endre akadémikus, egyetemi tanar

A beszélgetés két vészletben, 2002 janudr 22-én, a Magyar Tudominyos Akadémidn, a Kémiai Osztdly iilése
utdn, ill 2002 februdr 11-én délutdn, az Edtods Lordind Tudomdnyegyetemen, Kéris professzor tir
dolgozdszobdjiban zajlott

~ Valésziniileg On az, aki hazdnkban
a legtobb gydgyszerészt oktatta Mikor
kapcsolédott be a gydgyszerészképzésbe?

~ 1949 nyardn szereztermn meg a
vegyész oklevelet és keriiltem
Schulek professzor tir meghivdsara a
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tan-
székre Azon a nydron tobb, relative
iddsebb kolléga hagyta el az intézetet
és ment nyugdijba vagy az iparba,
mégpedig olyanok, akik a gyogysze-
részképzésben vettek részt Schulek
professzor tir megkért arra, hogy az
els6éves gyogyszerészhallgatok gyakorlati okta-
tdsdba kapcsolddjak be Bognar Janos adjunktus
vezetése mellett kezdtem el a gydgyszerészhallga-
tok preparativ kémiai laberatériuménak a vezeté-
sét, majd a masodik félévben kvalitatlv kémiai
analizis gyako1latokat is vezettem. A végzés el6tt
részt vettem az V. Magyar Gyogyszerkényv anali-
tikai modszereinek a ~ ma 1igy mondanank -
validdldsaban. Mar IV éves koromban ezzel a fel-
adattal bizott meg Schulek professzor 1ir, amit ké-
s6bb is folytattam és ezzel rendkiviil sokat tanui-
tam Csak olyan moédszerek kertltek be a gydgy-
szerkdnyvbe, amelyeket kiprébdltunk. Schulek
professzor ur nagyon nagy hangsulyt fektetett ar-
1a, hogy ezeket a mddszereket nem is egyszer, ha-
nem két-harom alkalommal is ismételjiik meg és
bizonyosodjunk meg arrél, hogy maés laboratériu-
mokban is el tudjdk végezni

— Tehdt 1949 dszén kapcsolédott be a gyogyszerész-
képzésbe Arra van-e adat, hogy azbta hiny gyogysze-
185z tanitvdnya volt Professzor Urnak?

— HozzavetSleges adat van, hiszen magam is
kivancsi voltam erre a szdmra, mivel ez mdr az 53
egyetemi tanévem. Tehdt ma is tanitok Igaz, hogy
most mar nem fékollégiumot, hanem specialkollé-
giumot tartok, amelyre jarnak a gydgyszerészek.
Azt mondhatjuk, hogy az elmdlt, t6bb mint 100

szemeszter sordn kb amnyi gyogy-
szerészt oktattam, amennyi ma az
otszdgban az aktiv gydgyszerészek
szdma, tehat jéval tobb, mint Stezret.
Altalénos és szervetlen kémidt pa-
lyafutasom alatt szinte végig okfat-
tam, emellett j& néhany specidl kollé-
giumot is tartottam, illetve a Bioszer-
vetlen kémiét jelenleg is tartom. Ta-
nitvanyaim kézil sokan vannak,
akik tobb tdrgyamat is hallgattédk, ha
tehat a szemesztereket is figyelembe
vennénk, akkor az elébbinél jelents-
sen nagyobb szdm jonne ki. Van olyan gydgysze-
rész csaldd, ahol unoka, mama, nagymama egy-
arant tanitvanyom volt.

— Volt mdr sz6 Schulek professzor 1irrdl és ez folveti
a kérdést, hogy kik voltak Professzor Ur mesterei?

— Erre nagyon érdekes vélaszt tudok adni, tud-
niillik az els§, mondhafom, hogy mesterem Krajcsi
Jénos, egy hat elemit végzett ember volt, aki a Sal-
gétarjani Acélgyarban egy kisebb kémiai laboraté-
riumot vezetett és autodidakta médon tanuita
meg az analitikai kémist. fn ott dolgoztam saros-
pataki gimnazista koromban tébb alkalommal is,
és megtanultam az analitikai kémidnak azokat a
mébdszereit, amelyeket az acél-, a salak- és a nyers-
vas-elemzésben hasznialnak A kémidt ott, abban a
laboratériumban szerettem meg. Didkéveim alatt
nyaranta tobb kémiai laboratériumban is dolgoz-
tam, igy az 6zdi kémiai labozatériumban, azutan
Bazakerettyén, a Magyar-Amerikai Olajipari
Részvénytdrsasdg, majd a Pét Nitrogén Miivek
kémiai laboratériumdban Végil igy jutottam
egyetemi tanulmdnyaim végére és kezdtem el a
munkét Schulek professzor dr intézetében Termé-
szetesen az igazi tanitdmesterem &, aki veliink
egyiitt dolgozott a laboratériumban, ahol nagyon
j6 légkérben folyt az egyiittes munka Schulek
professzor tir sokat mesélt az Orszdgos Kdzegész-
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ségligyi Intézetben t6ltott éveirdl, tovdbbd azokrdl
a tanulmdnyutakrél, amelyeket részben Rockefel-
ler észtondijjal az Egyestilt Allamokban, 1észben
Nyugat-Eurdpédban tett De azért hozza kell ten-
nem, hogy gondolkoddsmdédom, érdeklfdési terii-
letem kialakitdsahoz hozzdjarult Buzdgh Aladar
professzor tir kolloidkémiai eléadédsainak kiilénle-
gessége és annak az egész szemléletnek az tjdon-
saga Nagyon szerettem Mauritz Béla professzor
ur dsvéany- és kristilytan elSadasait is, mert igy
szoros kapcsolatba kertiltem a geoldgidval, rész-
ben a geokémidval, amit ma mar 1igy mondandnk,
hogy a foldtudomanyokkal. Oket tartom elsGsor-
ban mestereimnek és taldn még annyit - akkor
mét én sem voltam kezdd —, hogy kint voltam az
Egyestilt Allamokban, ahol rendklvul sokat tanul-
tam a nemzetkézi hird reakcidkinetikustol,
Richard Noyes professzortél is, akit szintén tanits-
mestereim kozé kell, hogy soroljak

— Mesélne-e a Schulek tanszék szellemiségérdl?

- Mar az el6z6ekben is emlitettem pér szdval
azt a nagyon bardtsdgos és alkotd légkort, ami
Schulek professzor 1ir tanszékén természetes volt
Visszaemlékszem arra, hogy minden szombaton
volt tudomdnyos szemindrium, ahol az intézet ok-
tatoi egyrészt beszamoltak legijabb tudomdnyos
eredményeikr§l, mdsiészt ismertettek olyan tjabb,
elsésorban analitikai médszereket, amelyek azok-
ban az években terjedtek el Ekkor — az 50-es évek-
18l van sz0 — sajnos elég nagy miiszerhidnyban él-
tlink és csak lassan kezdtek elterjedni ezek a méd-
szetek Magyarorszagon is. Schulek professzor ur
nagy hangstilyt helyezett az oktatésra, bejart a la-
boratériumokba, & is feleltette a hallgatékat, elbe-
szélgetett veliik és — ezt j6 értelemben kell monda-
nom - ellendrizte a fiatal oktatéknak a gyakorlat-
vezetési munkdjat. Amikor én odakeriiltem,
Schulek professzor tr az 50-es évei kdzepén jart és
utdna életkorban Richter Janos adjunktus kovetke-
zett 35 évesen, rajtuk kivill pedig mindenki 30
évesnél fiatalabb volt Vagyis egy nagyon fiatal
garda dolgozott, oktatott és kutatott azokban az
években a tanszéken Sokat jelentett, hogy Schulek
professzor tr vellink egyiitt élt a laboratériumban
¢s maga is ugyanazokat az analitikai munkdkat
végezte el, amit mi, igy sajat laboratériumi mun-
kdjaval is hozzgjdrult mindazon tudoményos
eredményekhez, amelyek azokban az években
szillettek és a kiilonboz6 analitikai folyéiratokban
megjelentek. Még egy dolog van, amit nagyon
fontosnak tartok, és szerintem ez az én egész pa-
lydmra és mindazokéra, akik Schulek professzor

ur mellett azokban az években kindtték magukat
hatott, az volt, hogy Schulek professzor 1ir minden
1jj gondolatot timogatott O nem volt ]aratos amii-

szeres analizisben, de Pungor Erng miiszeres ana-
litikai modszereinek a bevezetését rendkiviil t4-
mogatta Schulek professzor tir nem volt jaratos a
radiokémidban, de timogatta, hogy az intézetben
legyen izotép laboratérium Nem volt jaratos a
spektroszképidban, de odahozta Tér6k Tibor pro-
fesszor urat, akivel komoly spektroszkdpiai cso-
port alakult ki, és nemzetkézi hirtivé véltak azok a
kollégék is, akik ott dolgoztak. Schulek professzor
ur tényleg a klasszikus kémianak volt a kimagaslé
alakja, de a komplexometria — ami egy vizes anali-
tikai moédszer — bevezetését és elterjesztését is
messzemenden tamogatta. Ez volt az egyik olyan
tertilet, amelyet — falan mondhatjuk - nekem sike-
riiit itt az orszdgban bevezetni és elferjeszteni

Még el kell mondanom, hogy Schulek professzot
Gr nagyon helyeselte azt, hogy tébben a tanszék-
18, akik kozvetlenebb munkatdrsai voltunk, nem-
csak az analitikai problémakkal foglalkoztunk, ha-
nem a hozzd kapecsolédé szervetlen kémiaj jelen-
ségeket is tisztdzni akartuk, sGt egyes esetekben
reakcidkinetikai és komplexkémai vizsgélatokkal
is kiegészitettiik mindazt, ami az analitikai mun-
kéhoz kapcsolodott

— Volt Schulek professzor iirmak egy legendds kérdé-
se, hogy ,mi djsdg?”

—Igen Jott reggel a laboratériumba és még raj-
ta volt a kabat — persze csak ha olyan id¢ volt,
hogy kabdtban kellett jarni —, a kalapot egy kicsit
hétracsapta és végigjarta a laborokat, de hozzite-
szem, hogy csak azokat a laboratériumokat, ahol
tudta, hogy ment a munka, és megkérdezte, hogy
mi Ujsdg llyenkor persze nem az idgjarasra volt
kivéncsi, hanem arra, hogy milyen tj eredmények,
fejlemények vannak a kutatomunkaban. Es ezt ak-
kor is megkérdezte, ha féltette mar ezt a kérdést
el6z6 este is amikor elment Ugyhogy mindig vol-
tak tartalékban eredmények, melyeket nem mond-
tunk el neki el6z6 este, azért hogy a ,mi 1jsag?”-
ra mindig legyen kéznél pozitiv valasz, mert an-
nek ¢ mindig nagyon &riilt Tlyenkor aztan efbe-
szélgetett veliink és utdna ment be és végezte a hi-
vatalos munkajat, vagy késziilt az 6réjara, vagy fo-
gadott latogatékat Schulek professzor tir az okta-
tést is rendkiviil komolyan vette. O fartotta az 4l-
talanos kémidt, szervetlen kémiat, a kvantitativ -
kémiai analizist, vegyészeknek és gyogyszeré- -
szeknek, és tartotta a gyodgyszerelldtds ellenérzé-
sét, mondjuk 1igy, hogy a mai gydgyszeranalitikdt, -
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ami félig-meddig kotelezd targy volt a gyogysze-
részeknek. Nagyon érdekes volt az a targy. Azem-
berben akkor nem is tudatosult, hogy Schulek pro-
fesszor 1ir tudott két féléven at, heti két érdban
olyan médszereket elmondani, amit mind & maga,
vagy a munkatdrsai dolgoztak ki A gybgyszer-
analitika nem egy Osszeszedett, szakirodalmi
anyag volt - ezt is meg lehetett volna tenni -, hi-
szen a legtobb targyat az ember dgy épiti fel, hogy
dsszeollézza kiilonbdzd helyekrsl, 6 azokat a
modszereket, melyeket déntSen az Orszdgos Koz-
egészségligyi Intézetben dolgozott ki huszonegy-
néhany év alatt, azokat fogta csoportba és adta eld
Nagyon érdekesen, igen sok analitikai médszert
be is mutatott Az indikatorokat kiléndsen szeret-
te. Az atcsapdsokat tobbszor is demonstralta és
sok egyéb érdekes jelenség bemutatdsdval flsze-
rezte eléaddsait.

- Tudjuk, hogy nemcsak nevezetes mesterei, hanem
kitiing kollégdi, kortdrsai és hiressé vdlt tanitvinyai 1s
voltak. Kik voltak 6k?

— Ez egy hosszu lista, mert a tanszéken éviize-
dek alatt kinevel6dott egy roppant komoly, a ha-
zai és nemzetkdzi tudomanyos életben jelentds

.. szerepet jatszd gdrda Koziiliik néhdnyan madr saj-

nos nem élnek, de sokan jelenleg is akfivak, mert
az ember azokat is meg kell, hogy emlitse, akik
éndla sokkal fiatalabbak Iény, hogy tanszékiin-
kdn ma is és altaldban korabban is harom akadé-
mikus volt illetve van, ami tanszékiinket az or-
szagban — barmely tudomanyégban - egyediilal-
16vé teszi Akikkel én kordbban egyiitt dolgoztam,
azok koziil legelsGsorban Pungor Emét kell emli-
tenem, aki egy altaldnosan ismeit személyiség és
madr fiatalon nemzetkézi tekintélynek érvendett az
analitikai kémidban Ez aztdn 6t 1962-ben Veszp-
rémbe vitte tanszakvezetdnek, ahonnan 1970-ben
jott vissza Budapestre, a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Altaldnos és Analitikai Kémiai Tanszékére Az
¢ tudomanyos iskoldja, nem kétséges, hogy vildg-
hiri Aztan ott volta hazai spektroszkdpia kivalo-
saga, I16rok Tibor, akinek a tanitvanyai kozil Zim-~
mer Kéroly kollégat kell megemliteni, aki kdriilbe-
il velem egyidds volt Mads teriiletr&l Burger Kal-
mant, aki mind az analitikai kémidban, de fSleg a
koordindcids kémidban alkotott maradandét Ta-
nitvdnyai jelenleg is kalonbozd kutatdintézetek-
ben és a viladgban kicsit szétszérva, egyetemeken
tanftanak. Azutan ott volt — § mar az én tanitva-
nyomnak is tekinthetd — Barcza Lajos kollégdam,
akijelenleg a tanszékiinkon, az EStvos Lorand Tu-
doményegyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai

Tanszékén professzor Kiemelendének tartom a
ma is ndlunk dolgozé Pungor-tanitviny elek-
troanalitikust, Farsang Gyorgyot Nekem is tanit-
vanyom volt Perlné Molndr Ibolya, aki elsésorban
a kromatogréfids analitikai modszerekkel ért el je-
lentfs eredményeket A velem most éppen interjit
készit§ tanitvdnyom is azok kozé tartozik, akik
igen jelent§s tudomanyos pilydt futottak be, és
most a Gydgyszerésztudomanyi Karon a Gyogy-
szerészi Kémiai Intézet vezetdje A tanszéken azu-
tan otf van a tanitvanyaim koziil, aki tudomanyo-
san mdr igen sokra vitte, Orbian Miklés, aki ma a
Magyar Tudoményos Akadémia levelezd tagja,
s6t az MTA Kémiai Osztaly elndkhelyettese. Ove-
le 1962 ota dolgozom egyiitt. Feltétleniil sz6lnom
kell a rendkiviili tehetségti, fiatalon elhunyt Ruff
Imrérél, aki Burger Kdlman mellett kezdte el a
munkdjat a koordindciés kémia teriiletén, de aki
hamarosan 6nalid kutatdsi iranyt alakitott ki az
elektronatviteli reakcidk elméletének kidolgozésa
terén. 52 éves kordban hagyott itt minket, ami igen
nagy vesztesége a nemzetkozi tudomanyos élet-
nek is Akit a tanftvdnyok koziil mindenképpen
meg kell emlitenem, az Té6th Kldra, a Magyar Tu-
domdnyos Akadémia rendes tagja, ma a Budapes-
ti Mtiszaki Egyetem professzora

Szerény egyénisége példaképiil allithaté min-
den kutaténak. (Téth Kldra akadémikussal késziilt
beszélgetést lasd folydiratunk 2001/3. szaméban ~
a szerk.)

A Schulek tanszéken minden szakmai soviniz-
mus nélkiil, a kollégidlis megbecsiilés alapjan folyt
az oktatds és a kutatasr Az emlitettek koziil Burger
Kélmaén, T6th Klara, Perlné Molnér fbolya, Barcza
Lajos, Noszdl Béla gyégyszerész, a tobbiek vegyé-
szek, de kitiing tandr végzettségl kollégdink is
vannak. A munkdban ez sosem volt kérdés, csakis
a teljesitmény szdmitott

— Professzor 1tr nemcsak a Magyar Tudomdnyos
Akadémidnak, hanem az Eurépa Tudomdnyos Akadé-
midnak is tagja Hallhatndnk erydl az intézményrdl?

~ ITulajdonképpen két eurdpai tudoményos
akadémia van Az egyik salzburgi, a masik londo-
ni székhelyii Az egyik akadémikus bardtom,
Selymosi Frigyes volt az, aki kezdeményezte - 6
akkor mar tagja volt a londoni székhelyii Acade-
mia Europea-nak —, hogy engem is vegyenek fel az
Eurdépai Tudomdnyos Akadémia tagjai kozé. Eh-
hez kellett kiilfoldi javaslattevé is, és be kellett
kiildeni azt a részét a tudomdnyos munkdimmnak,
amit magam kiemelked8nek tartok és ami jogot
formdlhat arra, hogy az ember ennek a testiiletnek
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a tagja legyen. Akik mar tagjai voltak ennek a tu-
deményos akadémidnak a kémia teriiletén, azok
birdltdk el a tudoményos teljesitményemet, ami-
nek alapjén bekertiltem az Eurépai Tudomdnyos
Akadémia tagjai kzé It az ember sokszor na-
gyon nehéz és nagyon érdekes feladatot kap.
Egyet meg is emlitek: Felkértek arra, hogy készit-
sek &sszehasonlité elemzést arrdl, hogy hol tart
ma Eurdpa illetve az Egyesiilt Allamok a periodi-
kus jelenségek kutatdsidban Ez komoly feladat
volt, annak ellenére, hogy miivelem és ismerem a
tudoményteriiletet, de azért atfogé elemzést készi-
teni errll az egyre 6bb diszciplinara kiterjedd
agazatrdl, az nagy, de persze szép munka volt Az
Eurépai Tudoméanyos Akadémia rendszeresen tart
rendezvényeket, ahol eldaddsok hangzanak el a
kiildnbéz8 humén tudomdnyok, a biolégia, az or-
vostﬁdomény és természetesen, minden alkalom-
mal a kémia teriiletérdl is

— Melyek voltak kutatéi palydjinak legérdekesebb té-
mai és legfontosabb szakaszai?

- Mindig az volt fontos és azt kedveltem, amin
éppen dolgoztam. Az elsé jelentds téma, amibél
azutan a kandidatusi disszertdciém is megsziile-
tett, az a kénnek és szelénnek az analitikgja és
kémidja volt. Val¢jdban egy rendkivil szimpla
problémabdl indult ki, Schulek professzor virhoz
az egyik budapesti vegyi tizembdl behoztak egy
natrium-szulfid mintdt Ez egy kicsit szétfolyd,
sdrgas, atlatszé nagy kristaly, olyan bardtsigta-
lan kinézetii anyag volt, és az volt a kérésiik, hogy
nézzik meg, hogy a szulfidkénen kiviil még mi-
lyen egyéb kénvegyiileteket tartalmaz Volt erre
Schulek professzor tirnak egy mar kordbban ki-
dolgozott mddszere, melynek kis 4talakitdsdval
végeztem el ezeket a vizsgdlatokat De az igazsag
az, hogy engem érdekelt az egész kérdés Egyalta-
lén az, hogy a szulfid 4talakul, oxidalsdik, vegyti-
letei bomlanak, a legkiilonbozébb kénvegyiiletek
képzddnek, ez milyen kémiai mechanizmussal
torténik. Mi ez az atalakulds és mi az, ami ezt eld-
segitt vagy gatolja? Ekkor keriiltem kapcsolatba
szervetlen kémiai problémadkkal, és foglalkoztam
1észben a szulfidoknak, részben a poliszulfidok-
nak a bomlédsdval és azokkal a folyamatokkal,
amelyek egy ilyen bonyolult rendszerben végbe-
mennek. Szerencsére volt egy nagyon j6 analitikai
mdédszer, amellyel az egész dtalakuldst kévetni
tudtam Ehhez kapcsolodott Schulek professzor
trnak egy régebbi témdja, amit nem tudott befe-
jezni az Orszagos Kozegészségligyi Intézetben, a
kismennyiségli szelénnek — mindig klasszikus

médszerekkel dolgoztunk még —, a meghatérozs-
sa. Ezt a témdt is megemlitette nekem és elmond-
ta, hogy milyen problémék meriiltek fel. Mondta,
hogy valamilyen szisztematikus médon prébél-
jam kideriteni, hogy azon eljdrdsméd sordn, ami-
vel 6k dolgoztak, miért nem sikeriilt Igy volt az
elsé nagy sikerélményem, mert Schulek profesz-
szor 1r ezt nekem janudr kdzepén adta ide. Aztdn
6 folment a Métrdba két hétre udiilni Az alatt a
két hét alatt én kidolgoztam ezt a mikro-szelén
meghatdrozdst, ami persze manapsdg mar nem
szamitana mikro-médszernek, mert most mar
olyan alacsony koncentrdcié-tartomanyokban is
dolgozunk, ami akkor elképzelhetetlen volt. 1é-
nyeg az, hogy amikor & visszajott, én az altalam
kidolgozott eljirdst letettem az asztaldra eredmé-
nyekkel egyutt Ekkor azt a dicséretet kaptam,
amire nagyon btiszke vagyok most is, hogy ked-
ves kolléga 1r - akkor még igy hivott — On dgy
gondolkozik, mint Winkler Lajos. Miutan Winkler
Lajost nagyon-nagyon tisztelte, én ennek annyira
ortiltem, hogy két napig nem is mentem be az in-
tézetbe Sromdmben, hanem elmentem a varosba,
moziba meg hasonlé helyekre Ez januérban volt,
a masik emlékezetes dolog viszont egy nyéarhoz
ftizédik Rettenetes meleg volt ~ pér évvel késGbb,
talan 1952-ben. Voltak olyan kutatdsok, amelyeket
folyamatosan kellett végezni, és egyik délutan,
amig egy hosszabb kisérlet ment, amit magéara le-
hetett hagyni, bementem a kényvtdrba és megnéz-
tem, hogy milyen cikkek jelentek meg az analitikai
folydiratokban az elmuilt hetekben Akkor talal-
koztam el8szér a komplexometridval, egy svdjci
kutatd, Schwarzenbach dltal irt cikkben Elolvas-
tam egyre novekvs érdeklédéssel és azonnal fei-
meriilt bennem, hogy nem fogjuk mar csindlni a
vizelemzésnél azt a rettenctesen komplikalt gravi-
metrids moédszert, amivel a viznek a kalcium és
magnézium tartalmét kellett meghatdrozni, mert
az sokszor napokig tartott, hanem be tudjuk sze-
rezni ezt a komplexon IlI-nak nevezett vegytiletet
meg az indikdtort, amit javasolt a szerzg. Sikeriilt
egy Prdgaban dolgozd, neves analitikus, Piibil
professzor tr segitsége révén a komplexont meg-
szereznem, majd nagyon hamar kidolgozni egy el-
jarast, mellyel néhany perc alatt egy vizmintabdl |
nagy pontossdggal, titrimetrids iton, meg lehet |
hatdrozni a kalciumot és a magnéziumot. Beko- -
pogtam Schulek professzor trhoz: Professzor i, -
mutatok egy mdédszert, amivel néhany perc alatt -
meg lehet ¢sindlni azt, ami korabban két napig tar- -
tott. Schulek professzor tir csak nézett és latszott
1ajta, hogy kételkedik. Mondtam neki: Professzor |




2002/1.

* Acta Pharmaceutica Hungarica ' 73

¢ir jojjon ki —neki voltak kiilénb&z6 vizmintdi, me-
lyek mér elemezve voltak - és adjon egy olyan viz-
mintat, melynek a kalcium és a magnézium tartal-
ma is meg van mér hatarozva Odaadta a vizmin-
tat, a komplexometrids meghatérozdst elvégez-
tem, én akkor ezt mar tigy atalakitottam, hogy egy
bemérésbél egymas utin meg lehetett hatdrozni a
kettSt, és Ot perc alatt — a legtobb id§ azzal mentel,
hogy kiszdmitsam az eredményt — odaadtam Na-
gyot nézett és annak ellenére, hogy szerelmese
volt a gravimetridnak, azt mondta, hogy ezeket a
modszereket tovabb fogjuk fejleszteni. A kom-
plexometiids mddszer annyira felkeltette az ér-
deklSdését, hogy terjesztettiik az ipari laboratori-
umban dolgozé kollégdk kdzott is. Volt olyan id6-
szak az 50-es évek kozepén, amikor hetente két-
szer-hdromszor is elmentem kiilénbozs helyekre a
komplexometridrdl, mint médszer: &l eléadast tar-
tani S&t 1956-ban vagy 57-ben egy specialkollégi-
umot is hirdettem, ahol a komplexometridnak a
tudoményos alapjait és a gyakorlati felhasznalasat
ismertettem, Még a kén analitikdhoz kapcsolodé-
an, el§jottek olyan szervetlenkémiai problémdk,
amiket nem lehetett masképpen megoldani, csak
izotép nyomjelzéssel, tehat izotop cserereakcidkat
kellett tanulmanyozni. Az 50-es évek masodik fe-
1ét6l mdr rendelkezésre dlltak radioaktiv izotépok
és egész kis aktivitdsokkal lehetett dolgozni nem
izotép laboratériumokban. Miutdn a kén 35-6s
izotépja lagy B-sugdrzo, azt minden tovabbi nél-
kiil engedélyezték Akkor kezdtem el foglalkozni
részben radioanalitikdval, 1észben pedig az izotop
kicserélddési reakcidkkal, amelynek aztin egy
més aspektusdbdl — az mar nem tartozott a kén-
szelén kémidhoz — irtam meg a nagydoktori disz-
szertaciomat a 60-as évek kdzepén. Schuleket na-
gyon érdekelte ez a kutatds, és kérdezte tSlem,
hogy melyek azok az izotopok, melyekkel izotoép
laboratérium nélkal is lehet dolgozni. Ezek kozé
tartozott a jod 131 és erre csak tigy mellesleg azt
mondja nekem, hogy nézzem mar meg, hogy a
jodantipirinben — sz6 szerint idézem — ,mennyire
mozgékony a j6d”, magyaran mondva, hogy maés
jodvegylilettel lecserélheté-e? Ezt ugye mésképp
nem lehet nézni, csak izotép mddszerrel. Jédan-
tipirint elGéllitani kénnyti, sikeriilt szereznem ra-
dioaktiv jod 131-et, abbol el§ lehetett dllitani. A
részleteket most mell§zném, lényeg az, hogy eb-
bél egy olyan szép munka kerekedett ki, amibdl az
én akadémiai doktori disszertdciom lett. Késébb,
amikor kimentem az Egyesiilt Allamokba, annyira
megtetszett ott Noyes professzornak, hogy aztan §
is foglalkozott jodcsere reakcidkkal Egy nagyon

jelentdés folyoiratba, az Accounts of Chemical
Research- be irtunk az egész problémakorrél —
amiben ez a munkéssdgom is benne van - egy §sz-
szefoglald cikket Az utolsé nagy tertilet — az mar
az amerikai tanulménytthoz kapcsolddik -, az
oszcilldlé kémiai reakcidkra vonatkozé kutatdso-
kat jelenti. De még eltte, 1962-ben dolgoztam f¢l
évet liszak-froszdgban a Belfasti egyetemen, ahol
Schulek professzor tirnak egy nagyon jo baratja és
tisztelGje, Cecil Wilson professzor, az ottani anali-
tikai kémiai tanszék vezetGje biztositotta az Osz-
tondijat. Akkoriban kiiléndsen ritkasag volt-Nyu-
gatra kijutni. Ezért is, de szakmai okokbél is, nagy
orommel mentem ki Az eredetileg tervezett anali-

- tikai témdbdl azonban magnetokémiai, komplex-

kémiai lett, amit ma cs6ppet sem banok, ez idé
alatt is igen sokat tanultam, t6bb mds egyetemen,
konferencidkon tartottam eldaddst, ezenkdzben
vildgot ldttam, ami akkortajt leginkabb csak él-
sportoléknak adatott meg

— Ezek utin a kivetkezd jelentds téma a kémiai peri-
odikus jelenségek kutatdsa volt?

- Igen El6zményei kdzé tartozik, hogy még a
60-as évek mdsodik felében, kapcsolédva az izo-
topesere reakcidkhoz, foglalkoztam moleku-
lakomplexekkel is, elsésorban a j6d molekulakom-
plexeivel Ebben a témakorben, éveken keresztiil
specidlkollégiumot tartotftam és az Akadémiai Ki-
adondl konyvem jelent meg. Ezzel egy jelentds ré-
sze zarult le tudomanyos pélyafutdsomnak, de ezt
1970 tebruar elsé napjaiban még nem tudtam. Va-
l6jdban csak akkor tudatosodott bennem, hogy
mds irdnyba indulnak el kutatatdsaim, amikor az
amerikai 9szténdfjat kaptam és ezzel lehetGségem
nyilt arra, hogy Noyes professzor mellett az
Oregoni Egyetem Kémiai Tanszékén, Eugene-ben
tolthessek el tudomanyos munkaval egy évet. Ere-
detileg azért mentem Noyes professzorhoz, mert
az 6 tudomanyos munkéssaga is az izotopcsere re-
akcidk terén, rendkiviil kozel allt ahhoz, amit mi
1959 és 1970 kozott itthon végeztiink Arra gon-
doltam, hogy ezt a teriiletet ott jobb felszereltség
birtokdban, més rendszereknek a kutatdsaval to-
vébb tudom folytatni Azonban egészen maskép-
pen alakult a dolog — azt kell mondani, hogy rend-
kivill szerencsésen —, mert a kovetkezd tOrtént
mindjért az els§ napokban, ahogy odaéikeztem
Noyes professzor a legelsé megbeszélésen, ahol
azt kellett eldonteni, hogy milyen témédn fogok
dolgozni, legnagyobb meglepetésemre azt a kér-
dést szogezte nekem, hogy nincs-e kedvem foglal-
kozni oszcitldlé kémiai reakcidkkal, ahelyett, hogy
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a jodcsere reakcidk teriiletén dolgoznék? Engem
ez azért is meglepett, mert ez egy egészen mds té-
ma volt és a leghalvanyabb fogalmam sem volt at-
161, hogy mik azok az oszcillal6 reakcidk fgy azt
mondtam Noyes professzor 1inak, hogy néhany
nap mulva adom meg a vélaszt, mert utdna kell
néznem a szakirodalomban, hogy legaldbb né-
hany cikket errdl a témadr6l elolvashassak Hogy
mennyire a kezdetén volt még ez a tudomanyterii-
let, arra jellemz§, hogy egyetlen délutdn, néhdny
ora alatt el tudtam olvasni az dsszes cikket, ami a
kémiai oszcilldlé rendszerekrdl megjelent, donts-
en 1920-t6] kezdGdden, vagyis 50 évet dtfogoan
Miutdn nagyon érdekesnek taldltam a témakért
mind reakcidkinetikai, mind szervetlen kémiai
szempontbol, azt valaszoltam Noyes professzor-
nak, hogy nagyon szivesen foglalkozom ezzel a té-
méaval Hozzateszem, hogy 6k is csak akkor kezd-
tek el egyaltalin gondolkozni azon, hogy foglal-
kozzanak-e ezzel a témdval? A Noyes professzor-
nal dolgozo posztdoktor, Richard Field volt az, aki
ugymond. ki volt szemelve, hogy ezen a témén
dolgozzon. A most mdr Belouszov-Zsabotyinszkij
reakcidként ismert jelenséget kezdtiik el tanulma-
nyozni, mert ez latszott a leginkdbb olyannak,
amit kézben lehet tartani, ami rendkiviil széles ki-
sérleti koriilmények kozott mutat periodikus je-
lenséget Ez volt, amivel kapcsolatban mdr voltak
értékes megfigyelések, azonban azt, hogy miért
megy végbe ez a reakcioé periodikus jelleggel, mi-
ért valtozik — mint kés@bb vildgossa valt — a kozti-
termékek koncentrdciéja maximum-minimum
gorbe szerint és hogy egyaltaldn mi a kémidja an-
nak, ami ezt el&idézi, arrél nem sok fogalmuk volt
akkor a kutatdknak. Valgjiban Zsabotyinszkijnek
a munkdja volt az, ami sok mindenben vilagossd
tette elSttiink, hogy mit kell csindlni. Erre
Zsabotyinszkij — aki egy j6 felkésziiltségt, elsGsor-
ban biofizikus kutaté volt — azért nem gondolha-
tott mert nem tudta tgy végig ldtni azokat a kémi-
ai lehetéségeket, amik biztositjdk ennek a reakcis-
nak a kiildnleges lefolydsat. Amit 6 megdllapitott
—és ez igy igaz is volt —, hogy ebben a reakciéban,
amely valdjiban szerves vegyiiletek bromattal tor-
t#nd katalitikus oxiddcidja savanyd kozegben, a
bromat redukcids terméke, a bromid ion az, ami-
nek — mint késébb kidertilt — fontos szabilyozd
szerepe van. Ugy éreztiik, hogy ezen a ponton kell
megfogni az egész problémakért. En szerencsés
helyzetben voltam, mert az ionszelektiv elektrs-
dokkal kapcsolatos kutatdsok Magyarorszdgon
nagyon magas szinten folytak Pungor Erng pro-
fesszor irdnyitdsaval Igy arra gondoltam, hogyha

a reakcid sordn olyan mértékben viltozik a bro-
midnak a koncentracidja, hogy az mérhets ion-
szelektiv elektréddal, tehdt nincs alatta annak a li-
mitnek, ahol mar nem tudjuk kévetni a bromid-
ionnak a périédikus valtozasat, akkor talan ion-
szelektiv elektrdd segitségével ki tudjuk mutatni
azt, hogy a bromidion egyike azoknak a kompo-
nenseknek, melyek vaiéban periodikus jellegii
véltozdst mutatnak Amikor Noyes professzornak
megemlitettem, hogy ionszelekiiv elektrodot kel-
lene szerezni, és azzal megprébdlni a bromidion
koncentréacié idébeli kévetését — még mindig elSt-
tem van -, Ult az iréasztaldndl, nagy szemekkel
ram nézett, levette a szemiivegét, és anélkil hogy
szOlt volna egy sz6t is, elrohant. Aztdn kideriilt,
hogy 16gton folment a harmadik emeletre egy bio-
kémikus professzor baratjdhoz, akinél tudta, hogy
vannak ionszelektiv elektrodok, elkért tSle egy
bromidszelektiv elektrédot és a kezembe nyomta.
Egy 6ra mulva mér tudtam produkalni azt a bro-
midion koncentraci¢ oszcillaciét, amely még min-
dig megvan, egy nagyon hosszq, szinte leped6nyi
anyag, amit a regisztratumrdl letéptem és itt Srzok
a szekrényemben a mai napig Ez nagyon vildgo-
san mutatta, hogy a bromidion koncentracis idé-
beni véltozasdnak a segitségével, plusz egyéb ana-
litikai vizsgdlatokkal, tovabbéd termodinamikai
szamitasokkal valészintileg — akkor persze még
nem tudtuk — fel lehet tdrni ennek a rendkiviil 6sz-
szetett és akkoriban egészen 1jszerti probléménak
a kémidjat és a kinetikai vizsgalatdt is érdemes mi- |
nél szélesebb kérben kiterjeszteni.

~ Az igen ldtvdnyos és legtobbel vizsgdlt oszcilldld
jelenség, a Belouszov-Zsabotyinszkij reakcid mechaniz-
musit leiré Field-Kdrds-Noyes elmélet vildgkaryiert fu-
tott be és igen hamar L’zgynevezett hivatkozdsi klasszi-
kussd vdlt. Elmondand ennek ¢ kiaiakuldsdt?

— Akkor, amikor néhany hénapos, nagyon in-
tenziv és szisztematikus kutatémunka utdn gy
éreztiik, hogy meg tudjuk magyardzni ezen kémi-
ai oszcillalé rendszer miikodését, még nem gon-
doltunk arra, hogy az a cikkink, amely 1972 §szén
a Journal of the American Chemical Society-ben
jelent meg, bizonyos fokig forradalmasitja ezen a .
teriileten a kutatdst Nemcsak kémikusok, hanem
elméleti problémakkal foglalkozo kutatok, fiziku- -
sok, biokémikusok, és a bioldgiai oszcillatorokat
kutaté csoportok is éritékes informdciét kaptak a |
leirt mechanizmus révén. Valéjdban azt tudtuk |
tisztazni, hogy azért mutat ez a reakcié oszcilldio !
jelleget, mert fiiggden az aktudlis bromidion kon- -
centrdci6tol, ez a kémiai rendszer, amely tulajdon- -
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képpen redoxi reakciéknak a sorozata, vagy az
egyik, vagy a mdsik kinetikai dllapotban van Ez
azt jelenti, hogy vagy egyelektronos redoxi reakci-
¢knak az egymadsutanja jatszodik le, vagy, amikor
mér a bromidion koncentrdcié egy viszonylag ala-
csony értéket ér el, kételektronos redoxi reakcidk
indulnak be, aminek kovetkeztében a bromidion
tjra felszaporodik és megindulhatnak megint az
egyelektronos redoxi reakciok Igy nemcsak a bro-
midion koncentrdcid, hanem mas kdztitermékek
koncentrcidja is mutatja az idSbeli periodicitdst.
Kideriilt, hogy ilyen jellegli modellek a bioldgiai
rendszerekre is alkalmazhaték Annak ellenére,
hogy ott érthetd modon, teljesen mdsok azok a
specieszek amelyek szerepet jdtszanak, ez a két-ki-
netikai dllapotti modell — mely a részletes kémiai
mechanizmusnak egy modellesitett alapja, az tigy-
nevezett oregonator-modell, ami mara mar ,,csak”
Ot kémiai reakcidra egyszerilisddott -, széles kor-
ben alkalmazhaté a természettudomanyban a pe-
riodikus jelenségek legtébbjének az értelmezésé-
nél. Jelent meg munkénk ebben a témaké&rben a vi-
lag legrangosabbnak tartott folyodiratdban, a
Nature-ben is, de mindmadig a fent emlitett cikk a
leghiresebb Egészen pontosan nem tudom meg-

... mondani, 700 vagy 800 hivatkozast kaptunk erre

az egy munkédnkra, ami majd hdromszorosa an-
nak, melytdl egy cikket in ,citation classics”-ként
tartanak nyilvdn Nem utolsé szempontként, a
Field-Kérés-Noyes mechanizmus ma mdr tan-
kényvi anyag, ott taldlhaté szdmos egyetemi tan-
kényv reakcidkinetika fejezetében, az oszcillalo re-
akcioknadl

— Melyek a jelentdsebb egyéb oszcilldld rendszerek a
természetben?

— Ott kell kezdenem, miutdn kémiai oszcillald
reakciokkal foglalkoztunk, a 80-as évek elején
rendkiviil nagy ugtds kovetkezett be ezen a téren.
Az Egyesiilt Allamokban a Brandeis Egyetemen
az egyik legkozvetlenebb munkatarsamnak, Oz-
ban Miklos kollégdmnak az igen jelentds kozre-
miikddésével, sok olyan redoxi reakcidt talaltak,
amelyben 1észben a halogénkémia, részben a kén-
kémia, részben pedig az dtmenetifém kémia domi-
ndl, amelyek vagy nyilt rendszerben, vagy zért
rendszerben (anyag-pétlasos, ill. anélkiili — a
szerk ), hosszabb vagy rovidebb oszcilldld jelensé-
get mutatnak. Most ezeket nem akarom felsorolni,
mert hosszu lenne, de ezen Hilmenden mar kordb-
ban is ismerfek biokémiai oszcillatorokat, amelyek
koziil talan a glitkéznak a bomlasaval kapcsolatos
. Vizsgélatok a legkiterjedtebbek, és ezeket tanul-

manyoztdk a legrészletesebben. Az enzim-katali-
zilt, s6t a fotoszintetikus 1eakciésornak bizonyos
folyamatai szintén oszcillalé jelleget mutatnak.
Periodikus jelenségek a biologiai rendszerekben
nagyon széles kortien megtaldlhatdk, féleg az tin.
cirkadidn ritmusok, tehat a napi ritmusok Ezek-
nek az elmélete is, most mar gy érzem, meg-
nyugtatdan tisztdzva van De ehhez a mdra rend-
kiviil kiszélesedett problémakérhoz tartoznak az
olyan érdekes struktiirdk, mint a kémiai hulld-
mok, a kémiai mozaikszerkezetek, azutin maga a
Liesegang és rokonjelenségek, amelyek kémiai
rendszerekben is, de geoldgiai méretekben is meg-
jelennek, sét bizonyos periodikus jelenségek az at-
moszférdban is megfigyelheték. Frdekességként
elmondom, hogy éppen az atmoszféra-kutatashoz
kapcsolddnak most mar, amerikai kollégamnak,
Fieldnek a kutatdsai O a kémiai oszcilliciék utan
az atmoszfériaban végbemend periodikus jelensé-
gekkel — a felhSképz&déstsl kezdve az dramlési
problémdkon keresztil sokminden ide sorolhat6 -
kezdett el foglalkozni. Ugyhogy, amikor az elsé
ilyen konferencia volt a 70-es évek elején, akkor
még ez jelentSs mértékben a kémidra szoritkozott,
de aztan nagyon kiszélesedett €s most mar eltér-
be keriil az 4ltalanos struktira képzddéssel kap-
csolatos kutatdsoknak a problémakére.

— Professzor iy mdsik nagy kedvence a bioszervetlen
kémin Hogyan keriilt kapcsolatba ezzel a tudomdnyte-
riilettel és milyen jéodt josol neki?

~ Amikor Schulek professzor 1irtdl 1962-ben
végleg atvettem a gydgyszerészek altalanos és
szervetlen kémia fékollégiumi oktatasit, mar érez-
tem, hogy az a szervetlen kémia, amit oktatunk, az
szépen, rendszeresen fel van épitve, de vitathatd,
hogy ebben a formaban kell-e olyanok szamara,
akiknek a tevékenysége és tovabbi egyetemi ta-
nulményai tulajdonképpen az élettudomanyok-
hoz kotédnek. Azért még éveken keresztill, persze
mindig tjabb fejezeteket beépitve az eldaddsaim-
ba, a klasszikus szervetlen kémidt adtam eld. 1972-
ben ligy adédott, hogy egy évig nekem kellett taz-
tani az orvosoknak a kémiat, mert ott intézetveze-
t8 valtas kivetkeztében valahogy éppen nem volt
eldado, és Tarjan professzor 1, aki akkor oktatasi
rektorhelyettes volt, erte megkért. Ebben a sze-
meszterben erdsédott bennem a meggysz8dés —
részben mert nagyon kevés id§ marad ott a szer-
vetlen kémidra — hogy valami mdst kell oktatni.
Szerencsém volt, mert éppen amikor ezzel a fel-
adattal megbiztak, kezembe kerilt David
Williams professzor ,The Metals of Life” cimii
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kényve €s mds olyan konyvek, amelyeket most
mar a bioszervetlen kémidhoz sorolunk, mint pl. a
The Inorganic Chemistry of Biochemical Process-
es, vagy Eichhorn: Inorganic Biochemistty ¢imi
munkdja De valéjadban a Williams konyv tette vi-
lagossd, hogy mi az, amit az orvostanhallgatéknak
az alatt a hat-nyolc hét alatt, amely rendelkezé-
semre allt, el kell mondani. A szervetlen kémia
spektrumdénak ez a rendkiviili mértékfi kiszélese-
dése szamomzra viladgossa tette, hogy ezzel a kér-
déssel érdemes volna az oktatdsban minél részle-
tesebben és alaposabban foglalkozni és megismer-
tetni a hallgatdkkal. Sajat tapasztalatom is vezetett
ebben, mert magamnak is tanulnom kellett sok
mindent, f6leg, mert a biologiai ismereteim koria-
tozottak voltak Kell persze valamennyi ismeret
gyogyszerhatastanbdl meg sejthiolégiabdl, de eze-
ket az ember bizonyos mértékig pétolta Azon a
bioszervetlen kémidn — amit elSadok —, nyilvanva-
16an érezni, hogy egy kémikus &ltal kidolgozott
bioszervetlen kémia, mert itt a komplexkémiai is-
meretekre teszem a hangsilyt és prébalom, még
bonyolultabb esetekben is, a folyamatoknak a mo-
lekuldris, ionos ismertetésével tisztdzni a felmerii-
16 problémakat. Hogyan tud az ember elsajatitani
egy Uj tudomanyteriiletet? Péld4dul gy, hogy spe-
cidlkollégiumot hirdet Egész életemben az volt az
elgondoldsom, hogy tigy lehet valami djat megta-
nulni, ha azt tanitom is a didkjaimnak. Meghirde-
tem a kollégiumot, ez rdkényszerit, hogy rendez-
zem, elmélyitsem az idevagd ismereteimet, mert
szisztematikusan, logikusan felépitett anyagot le-
het csak a hallgatéknak dtadni, ha az ember azt
akarja, hogy valami haszon legyen beléle Ezt tbb
tudomdnyteriileten is alkalmaztam. Bioszetvetlen
kémiabol még 1974-ben hirdetiem meg a special-
kollégiumot, amit nagy Orémomre ebben a
2001/2002. tanévben is 60-70-en hallgatnak, ve-
gyészek, gyogyszerészek, bioldgusok, bioldgia
szakos tandrok, s6t az Allatorvosi Egyetemr6l is
jottek egy pdran a kordbbi években Nagyon kibs-
vilt a bioszervetlen kémia azzal, hogy sok olyan
problémakar is idekapesolddott, ami kifejezetten
az orvostudomdnyokhoz tartozik. Gondolok itt el-
sdsotban a terdpidra, a platinakomplexek antitu-
mor hatdsara, vagy a rtheumatoid arthritis kezelé-
sénél alkalmazott aranykomplexekre, vagy a ma-
nids depressziés betegségekben alkalmazott

litiumterdpidra. Ennek nyilvdnvaléan erdsek az
orvosi aspektusai, azonban a kémiat azt én mon-
dom el, de azokra a teriiletekre természetesen mér
nem megyek, melyeken nem érzem magam eléggé
otthonosan A gydgyszerészek szempontjabdl
nyilvan nagyon érdekes - és ez az el§addsaimban
most hangstilyozottan eldker il - az uin. Medicinai
Inorganic Chemistry, amit magyarul mondhatunk
gyogyaszati szervetlen kémidnak Ez a téma a
gyogyszerészi tudomanyok felé nyit széles kaput.
Jelent@ségét mutatja, hogy a Chemical Reviews-
nak, a legrangosabb 6sszefoglalé kémiai folydirat-
nak a mastél évvel ezeldtti teljes kitete, mintegy
800 oldalon foglalkozik ennek a tudoménytertilet-
nek a legkiilonbozabb aspektusaival

— Személyes kérdéssel kezdtiik, azzal is fejezheinénk
be. Nem is olyan sokdra, Professzor Ur unokdja diplo-
mis gyogyszerész lesz Mit gondol, § milyen szakmai
munkét fog végezni, amikor annyi 1ddt toltott el a pi-
lydn, mint mostanra a Professzor Ur?

— Erre sokkal nehezebb felelni, mint barmelyik
kordbbi kérdésére. Annyit tudok mondani ~ és ez
mér valamit jelent -, hogy a diplomamunkéjat a
Mikrobiolégiai Intézetben fogja megirni, mert a
mikrobiolégia utén érdeklédik, de nagyon szeret-
te a biofizikat is és specidlkollégiumként a biofizi-
kat is hallgatta Nem hiszem, hogy & oktatéi vagy
tudoményos palyat vdlasztana a tovabbiakban,
bér nincs teljesen kizarva ez sem O ugyanis egy
praktikusan gondolkodé holgy, aki nagyon sztve-
sen elmegy gyégyszertdzba, s6t most lehetdsége
nyilik arra, hogy a Chinoinban végezzen szakmai
gyakorlatot és megismerkedjen az ipari problé-
madkkal Els6sorban a gydgyszeranalitika az, ami
6t érdekli, mert a kémiat mindig is szerette. Azért
is valasztotta a gydgyszerészi pélyét, mert kozép-
iskolai tanulmanyai sordn kémia és bioldgia fakul-
taciora jarf, és mert ezek voitak elsdsorban a na-
gyon erls és kedvelt tantdrgyai. Az a baj, hogy
egylkunk sem tudja azt megmondam hogy &tven
év milva mi lesz En azt az id&t mdr biztosan nem
élem meg, de rtemélhetleg & is meg fogja taldlni a
palyén azokat a tertileteket, amelyek &t érdeklik és
tudja majd hasznositani azt, amit 6t év alatt az
egyetemen megtanult.

Noszil Béla




