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A gg.&g,g&zwésm tortenetebsl

MEGEMLEKEZES MAX VON PETTENKOFERROL A MUNCHENI
KOZEGESZSEGTANI TANSZEK 100-EVES JUBILEUMAN

DR VITEZ ISTVAN

»Der Glaube an etwas Hoheres, and etwas
Ideales, das wir nie zu schauen und nie zu er-
reichen vermdégen, ist die Quelle aller mensch-
lichen Kultur und allen Fortschrittes .. 7*°

(Pettenkofer 1ektori beszédébsl, 1869).

A miincheni egyetem 1865 évi nydri szemesz-
terére hirdette meg elsd fzben Max von Petten-

koffer, —— mint a higiéne els$ nyilvdnos rendes
tandra -— elSaddsait ,,Vortrige iiber Hygiene”

c¢immel. Ebbé] az alkalombdl iddezer (i, hogy meg-
emlékezziink az experimentdlis higiéne megalapi-
téjdrol

Max von Pettenkofer 1818, december 3-dn sziiletett
TLichtenheimban, Neuburg keriiletben Xz a Lichten-

‘heim abban az idében hatdrailomds volt a bajor vilaszto-

fejedelemséy és Neuberg hercegség koudtt Pettenkofer

nagyatyia itt volt védmtisztviseld. Négy gyermeke volt.

A hdrom idésebb (Mihdly, Ferenc, Xavér és Jozsef)
tanult, és czek kozil Mihaly és Jozsef pénziigyi tiszi-
visels lett, Xavér gyogyszerdsz. A legfiatelabb, Joesef
az Atvett sziildi gazdasdghban gazddlkodoit, amely
egdszen kozel volt Donaumoosehoz, Ennck a fia volt
Max von Pettenkofer. A kisfid Donaumooseban, a
szabad természetben nagyon jél érezie magit és eleven
fantdzidja bendpesitette kedves alakokkal. Pettenkofer
atyjanak 8 pyermeke volt s ezért nagybdatyja, Dr. Xavér
Pettenkofer, — aki 1823-ban Minchenben a kirdlyi
hdzi és udvari gydgyszertdr vezetdje lett é3 hdzassdgd-
ban nem sziiletett gyermeke, unckadcesét a 9 édves
Max-ot 1827 8szén magdhoz vette és német iskoldban
tanfttatta. A kisgyermekncek igen nehéz veolt a hasonld

ko1 vérosi gyerekeket utolérnie, akik 6t messze megelsz-

ték, és nem csoda, hogy kezdetben az utolsék mdgstt
kullogott. Azon sem lehet csoddlkorni, hogy sokszor
visszavagyott Donaumoose-ba. Késébb azonban, mext
szorgalmasan tanult utoldite osztdlytdrsait és a latin
iskoldban, majd a gimndziumban mér minden évben

i slipendiumot kapott. Miutdn 1837-ben a gimndziumot

kitiing eredménnyel elvégezte, legrzivesebben a filold-
gidt vélasztotta volna életpdlydul. Nagybityjs és ne-
veldje amonban azt kivdanta, hogy Pettenkofer a ter-
mészettndomdnyoknak, végil pedig a gydégyszerészet-

-nek szentelje magdt, hogy neki dreg kordban majd
“tamasza legyen. Igy azutdn Max két évig a miincheni

egyetem filoz6fiai és természettudoményi kardn tanult.
A tormészettudomdnyok kézil killéndsen a minerolé-
gidval foglalkozott von Fuchs-ndl. és a technikai ké-
midval Kaiserndl FEzutdn 1839-ben — mint tanulg —
belép a kirvdlyi hdzi- és udvari gydgyszertdaiba, és egy
év mulva mdz kivételesen @ fI napidijat kap. A gydgy-
szerészi képesitésre szolgdld tanulményi iddt azonban
nagy eléképrzettsépe alapjdn szdmdra lényegesen meg-
réviditették.

Nagvbatyja nagyon igazsdgos, de igen szigond volt.
Azt gondolta, hogy unockabeeséhezr még valamivel gzi-
gorubbrak kell lennie, mint més aldrendeltjéhez. Igy
tortént, hogy 1840-hen egy alkalommal temperamen-
tumos nagybatyjatdl egy pofont kapott Ezt a szé-
gyvent Pettenkofer nem tudia elvizelni és ezért azonnal
elhagyta nagybdtyja hézat, hogy teljesen a sajit Idbdra
dlljon. Regensbwgbe ment a szinhdzhoz. Ott statisz-
tdlt, majd sz augsbwgi vdiosi szinhdzhoz keriilt, ahol

kiilénbézé - szerepeket -jdtazott -, Tenkof dlnéven.. Az

fjsdgokban azonban — az irodalom és sajdt miivészete

irdnti lelkeseddése ellenére is —— esak tartézkodd kritikdt

kapott. Mégsem akart visszatéini nagybityjdhoz. A ké-
zeli Friedberghben lakd unokan&vére, Helene (Petten.
kofer Jéesef addhivatalnok lednya) — Petfenkofer
késéhbi felesége, — a szerelem erejével vissrzafordi-
totia a szinészettdl és 1dsworitotta, hogy ,,vendes
emberré” vdljgk. Ha nem igy torténik, ki tudja mikor
fejlgdott volna ki a higidne tudomdnya?! Hogy a
tudomdny nem vesztette el véglegesen Petfenkofert
az valdban ar unokandvére érdeme. Igy aztdn Peiten-
kofer 1841 tavaszdn otthagyte a ,vildgot jelents”
deszkékat és visszatért nagybdtyjdhoz, aki 6t tdrt
karoklkal fogadta, és 1841 &szén 1jboél megkezdte tel-
jesen prozai tanulmdnysit. Eonek eredményeképpen
1843 mézciusdban kitintetéssel tette le a gydgyszerdszi
approbdeids vizsgdt és ugyanabban az évben, jdnius
30-4n irdsbeli és szbbeli orvosi dllamvizsgdt tett (mind-
kettdt kitiing eredménnyel) és doktorrd avattdlk — Iz
alkalommal igen jelentds disszertdeidt irt a ,, Micania
guaco’’-rél, amelynek leveleibdl a guacint, viligosharns, -

igen keserti gyantdt dllitott eld. Ez — amint sajat
magdn kiprobdlta — hdnydst, pulzus-gyorsuldst, és

erds izzadast okoz.

Pettenkofer ekkor ujbol valaszuton dllott: or-
vos legyen, vagy gydgyszerész ! Johann Nepomuk
von Fuchs a hires mineralégus és kémikus és a poli-
technikai iskola kémia-professzora : C. Kaiser ta-
nécsdra a kémikusi palyat valasztotta Fuchs be-
folyasdra dolgozta ki egyik jelents munkajat :
Az angol és német hidraulikus mész osszehason-
lité vizsgalatédt.”” Eppen akkor kezdte Liebig ha-
talmas és gyiimdlestzd munkassagat kiterjeszteni
a kémidn és az agrikultirdn t4l a fiziologidra és
a patolégidra is. A wiltzburgi egyetem orvosi fakul-
tasan maris dolgozott Liebignek egyik tanitvanya :
Scherer, aki eldz8leg gyakorlé orvos volt. Kli-
nikai munkakére az volt, hogy a sziikséges kémiai
vizsgalatokat elvégezze és tanitvanyokat képezzen
ki. Fuchsnak az volt a véleménye, hogy a miincheni
egyetemen is kellene ilyen munkakort létesfteni.
Ezéit Pettenkofer, Fuchs javaslatdra az Orvos]
Fébizottsag altal adomanyozott stipendium alap-
jan 1843—44-ben egy szemesztert Wiirzburgban,
Scherer laboratériumaban #8lt6tt, ahol igen fontos,
munkékat végzett, majd 1844-ben sikeriilt egy
szemeszterre Giessenben Liebighez bejutnia. It
Pettenkofer hamarosan megszerezte zesenialis ta- .
nitémesterének baritsagit, és koztik ez a kotelck
mindvégig meg is maradt. 1844 tavaszdn azonban
Pettenkofer pénzhidny miatt visszatér Miinchenbe.
A Kiralyi Orvosi Fdbizotisig von Walther és von
Fuchs inditvanyira javaslatot terjesztett fel a Mi-
nisztériumba, hogy Pettenkofernek ugyanolyan
allést adjanak, mint amilyet Wiirzbuigban Sche-
rer t6lt be. Ennek koszénhets, hogy dt. von Gietel
titkos tandcsos — az Altaldnos kérhdz késGbbi
igazgatdja, — berendezett Pettenkofernek egy
kis laboratériumot a kérhdzban, ahol a klinikak
szaméra végezheti 4 vizsgdlitokai Az akkori mi-
niszter (Abel} azonban ezt az egészet fumigilta és
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a7 Orvosi Fébizottsig javasiatit egyszerfien ,ad
Tacta’’ szigndlta : .
Fkozben Pettenkofer sikeres alkotd munkdt
~ yégzett, amilyen pl. a réla elnevezett epe-reakeid,
gmelynél jobbat hosszd évtizedekig nem tudtak
| kidolgozni ; a kreatinin felfedezése a vizeletben,
“gmelyen — mint a vizelet normél alkatrészén —
© Berzélius és Liebig a maguk vizsgilataiban keresz-
¢ tiilsiklottak. Pettenkofer mint kémikus, kezdte
“magdt jol érezni, de ismét felvetddott a kérdés,
hogy az orvosi vagy a gyogyszerészi palyit vilasz-
‘sza-e, hogy a kenyerét megkeresse. A miincheni
~pénzverdében ez idGben éppen egy asszisztensi 4l-
las volt tiresedéshen s ezt megpdlydzta abban a
~yeményben, hogy az eziist- és arany elvélasztdsi
" munk4jat folytatni tudja Miutdn az akkori pénz-
: figyminisztérium (Seinsheim) erre az asszisztensi
+4llasra Pettenkoffert kinevezte, 1845-ben belé-
“pett a kirdlyi pénzverdébe azzal a lesijté gondo-
~lattal, hogy orvosi, gyégyszerészi és akadémiai

nek csakhamar sikertilt felfedeznie, hogy a tallér-
ban platina is van, és az aranyhdl a platina kivdlasz-
t4sit meg is oldotta Igy hamarosan véglegesitett
dllasba keriilt és meghdzasodott. Elvette Helén
nevll unokandvérét. A pénzverdében csaknem hd-
rom évet toltott el, végiil is Gszintén tisztelt tanira
és atyal bardtja: Johann Nepomuk von Fuchs
kozbenjardsdra elakadt pilyafutdsa 1ijhol az aka-
démial Utra tereldditt és egyenesen az o1vosi-kémia
irdnyéba indult 1847 nov. 29-én ugvanis 1. Lajos
kiraly ,,a miincheni egyetem orvosi kardra rend-
kiviili tandrra neverte ki, — f8leg patoldgiai-kémiai
o vizsgdlatok végzésére 7 Hvi javadalma 700 arany,
- természetben 2 véka buza, és 7 véka kukorica volt.
-+ Az egyetemi épiiletben nagy tiggyel-bajjal labora-
 tériumot rendezett be, ahol ujhél foglalkozhatott
- az dltalanos kémidval, majd diétetikai kémidt adott
*eld. Kzekhél az el8addsokbdl lassanként dltaldban
‘a higiénér§l sz616 elbaddsok fejlddtek ki.
- Pettenkofernek ezekrdl az elsd elfaddsaird] v.
Voit professzor a Pettenkofer 70 sziiletésnapjin
- tartott imnepélyen tobbek kozott a kivetkezdket
" mondta : ,, Engem 1852-ben az eIméIejl;i QIvosi vizs-
gim utdn az a szerencse érit, hogy Ont, mint az
. orvosi kémia rendkiviili tandrdt ismerhettem meg.
“Jartam az On egyetemi laboratériuméba és néhany
- medikussal egyiitt hallgattam az elSaddsait Rzt
hem orvost kémidnak™ hivtak, kevés anyag volt
benne azokhdl i, amelyet korabban Wiirzburghan
Schererté] hallottam. On ,,dietetikai kémidnak”
- nevezte, de agonkivill szd volt még a levegdrdi,
- vizr6l, rubazatrédl, a husiol, tejr8l és mas élelmi-
- SzerrGl. Ez a tudomény idegen volt és éreztem,
hogy ez egészen 1j, nem iskolaszerd ” .
»Azutdn jottek gyors egymdsutdnban, az On
kitlonleges  vizsgdlatai a levegtrél, légeseréidl,
Camely az On 4ltal kidolgozott pontos médszer sze-
. mnt a széndioxid-meghatdrozéason  alapult. Kzt
- kbvette a lakésok természetes szellézddése és a
- Mesterséges ventillicié ; az osszefiiggds a levegd
- €8 a ruhdzat, valamint a levegd és a talaj kézott ;
_ 2z ivbvizkezelés, a talajviz és a vizelldtds ; csator-
- Tézds és a szenuyvizeltavolitds. Kzekkel egyide;ji-
~leg a kiilonféle hetegségek elleni védekezés elmé-

:"pélyszfutésédlél le kell mondania. Itt Pettenkofer-

lete és midszertana. Az On neve az epidemioldgia
teriiletén is orokre egybeforrt a legfontosabb is-
meretekke]

Pettenkofer nagybdtyja és nevelSapja 1850-ben
meghalt 1I. Miksa kirdly — hdziorvosai: di. von
Breslau és dr von Gietel ajinlatdira — utédjani
Pettenkofert nevezte ki. Pettenkofer azonban csak
ugy fogadta el a kinevezést, ha egyetemi alldsat
18 megtarthatja. Kivinsdgdt a kirdly, majd TL
Lajos is Ggy teljesitette, hogy Pettenkofer batv-
jat, Mihalyt, — aki szintén gydgyszerédsz volt —
kiralyi fégydgyszerészként maga mellé vehette és
igy a kirdlyi udvari gydgyszertdzat minta-gvégyv-
szertdrrd fejlesztették, ahol az orszdg igen sck
gvogyszerészét képezték ki Pettenkofert végiil is
1852-ben nevezték ki rendes tandrrd a tanszék
nevének megviltoztatdsa nélkiil az orvosi karra.
HEkkor von Siebold fiziolégus professzor az egyvetem
¢épiiletében, az Gj fizioldgiai intézetbd] 4 laboratd-
riumot engedett &4t Pettenkofernek Von Siebold
utéda dr. Carl von Voit lett, akivel Pettenkofer
a legbensGbb bardtsighan volt és sok fizioldgiai
kérddst egviitt dolgoztak ki. Voit még hivitette
Pettenkofer munkahelyét, hogy addig, amig &n-
allé intézetet kap, megfelelébben tudjon dolgozni.
Igy azutin Petfenkofer hetenként négy eladést
tartott a kévetkezd cimmel : ,,Offentliche Gesand-
heitspflege und Medizinische Polizei fiir Mediziner,
Axrchitekten, und Ingenieure.” _ ,

1854-ben Pettenkofernek kiemelkedd szerepe
lett mér a kolera-bizottsighan is Az dinyékszék-
godor szigetelésével meginditotta a vdrosi altalaj
tisztitasat, zsilipeket tervezett az esdviz és hézi
szennyviz szamaéra, végiil megtervezte az elsé viz-
ellatdst a bal Isarhang-on; 1858-ban.

Vas akaraftal tartott célja felé, hogy ,a szen-
vedést mar keletkezésében meggatolja.” Minden
eddigi sikere ellenére nem tudta azonban kivivni
Pettenkofer, hogy a higiénét 6ndlls, obligdt szak-
méva fejlessze mindaddig, amig a rektoron keresz-
til meg nem gydzte II. Lajost ennek a kérdésnek
a fontossdgdrdl. Végiil is 1864—65 tanévben meg-
jott a rendelet, amely szerint az orszdg 8 egyete-
mén Aigiénikus rendes professzort kell kinevesni,
Igy lett Pettenkofer Mtinchenben, Josef Scherer
Winzburgban, és Gorup-Besauer Erlangenben a
higiéne ordindrius professzora.

Pettenkofer gondolatokban, idedkban gazdag
vizsgdlatai Osszegezve: , Wertigkeit aller Ein-
flitsse der natiirlichen und kiinstlichen Umgebung
der Menschen” a lhigidnét tudomdnyoes iangra
emeltéh

Pettenkofer 1858-t4] kezdve rendszeresen vize-
gilta a talaj osszetételét, szennvezettségét, viz-
ateresztképességlt ; az ivdviz vegyi tulajdonsd-
gait, amelyekkel eldonthetd volt, hogy egészségi
szemponthdél megfeleld-c vagy sem Megéallapitotta
a levegl Gsszotételének, f6leg a széndioxid megsza-
porodasanak jelentségét az egészségre. Tanuima-
nyozta a természetes és mesterséges szellfizés dssze-
fiiggését a kiloniéle 4{itési berendezésekkel (helyi-
kézponti). Megéllapitotta, hogy milyen osszefitg-
géshben van a talajvizallis, a kdzponti végshid
Iétesitése, a csatorndzds bevezetése a tifusz-jéa-
vényvokkal Az els6k kozitt forditotta figvelmét
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az Slelmiszerek felé. "Megallapitotta a fontosabb

élelmiszerek Osszetételét ; tanulménvozta a tdp-

lilkozds normdinak (tdpanyagok) jelent8ségét.
Viégiil 1észletesen foglalkozott az akkor mér jelen-
tékeny fejlédésnek mdult egészségligyi statisztika
alkalmazisival. Igyekezett felderfteni a kapesola-
tokat a fertéz8 betegségek, az Gsszhaldlozds és az
egészsdgligyi viszonyok kozoth.

E széleskorti munkéssagaval tehat Pettenkofer
vetette meg a tudomdnyos higiéne alapjait. Eppen
ezért, mivel & a kornyezethigiénével foglalkozott,
8 utdna tanitvdnyainak és kovetSinek egész sora
ezt a teriiletet miivelte a legrészletesebben, a k-
nvezethigiénét klasszikus higiénének is nevezik

Mindezek ellenére csak 1879-ben kapott a zseni-
alis kutatd a Findlingstrassén — amelyet msa.
Pettenkoferstrasse-nak neveznek — 6n4llé intéze-
tet. Pedig II. Miksa kirdly annvyira nagyra becsiilte
Pettenkofer személyét és munkassdgat, hogy ma-
gan-pénztdrabdl 10 000 aranyat adott, hogy a Pet-
tenkotfer-féle nagy respirdcids késziiléket a fiziols-
giai infézetben felallithassdk, amellyel Voit és
Pettenkofer attén8 anyagesere- és tdplalkozdstani
vizsgilataikat végezhessék

1L Lajos trénralépésekor a higiénét, mint snallé
tantargyat az orvosi zérdvizsgarendbe illesztette.
Pettenkofer hires béesi beszédében 1872-ben 14-
mutatott aira, hogy a higiéne nem kizdrélag orvosi
munkdt igényel, hanem tobbiféle szakember, to-
vébba kozigazgatasi tisztviselSk, néha Allamfé fiak
egyideji munk&jit kivinja meg,

Pettenkofer kiizdelmes dlettjénak hézagos is-
mextetése ellenére is ide kell iktatni még néhany
eseményt. 1883-ban Hoffmannal és Forsterrel meg-
alapitotta az Arehiv fir Hygiene cimi folyéiratot,
amely még ma is teljesiti hivatdsit. Dollinger ha-
lala (1889) utén 1890-hen Pettenkofer lett a Bajor
Tudoményos Akadémia elnske, és ezt a tisztséget
1899-ig toltotte be. Kozben csaknem minden eurs-
pai orszég orvosi testillete, vagy akadémidja tag-
jhul vagy tiszteletbeli tagjaul vélasztotta. Igy a
Magyar Tudoményos Akadémia is, és ez alkalom-
mal Pettenkofer Budapestre js elldtogatott. 78 éves
koraban, 1894-ben ment nyugalomba és 1901

febr. 11-én halt meg Tobb mint 200 tudomanyeg
frdsa hirdeti dridsi munkdssdgit. ‘

Pettenkofer munkdssagdnak jelentéségét talin
nem is lehet redlisabban jellemezni, mint ha ara
gondolunk, hogy tanitvdnyainak hosszi sordban
olyan nevekkel taldlkozunk, mint Voit, Buchner
és Emmerich (Miinchen), Erismann (Moszkva é
Ziirich), Hoffmann. (Leipzig), Lehmann (Wiirz-
burg), Pfeiffer (Rostock), Prausnitz (Graz), Renk
(Halle és Dresden), Rubner (Berlin), Soyka (Préga)
és még nagyon sok ragvogd név.

Bz alkalommal nem feledkezhetiink meg a hazaj
haladé szellemii nagy orvosgeneraciérél sem, akik-
nek legforréhb sziviigyiik volt mostoha kizegész-
ségligylink megjavitdsa E munkét Balassa, Maz-
kusovszky, Kordnyi Frigyes, Lumniczer, Than,
Hirschler és Jendrassik vették keziikbe

Koranyi 1867 A4prilisban részt vett a weimari
koleraértekezleten, amelyen Griesinger elndkolt
Itt Wunderlich mutatta be Pettenkofernek Kors-
nyit, s dszinte bhardtsdg szovidott kozotbiik.

Fodor Jézsef tehetségét is Markusovszky és Than
ismerték fel s javaslatukra kiildte ki Fodmt a kor-
mény dszténdijjal 1870-ben Pettenkoferhez, majd
Liebig és Volhard laboratériumdba és egyéb kiil-
foldi tanulmanyitra. Igy valt Fodor Jézsef, mint
Pettenkofer tanitvinya az elsé magyar kizegész-
ségtani tanszék tandrdva Todor Jézsef szdmira
1875-ben allitottak fel az egyetemi kozegészségtani
intézetet, Pettenkoffer szdmaia azonhan csak
1879-ben Igy Fodor intézete volt a viligon az
els§ kozegészségtani intézet,

A Pettenkofer-i higiéne mint éridsi tolgy, ma
mar hatalmas, gazdag, sokdgu, de a lombkorena
még mindig az 6si gvokereken dt szivia az éltets
nedveked,

Pettenkofer kiizdelmes életitjat tanitvinva és
utéda Emmerich professzor, ebben a két sorban
foglalta tssze : :

»von jenem Muth, der friiher oder spiter

Den Wiederstand der schniden Welt besiegt I”

(Orszidgos Kozegészségigyi Intézel, Budapest 1X |
Crydli @t 2—6 )
Erkezett: 1965 X1 27

KONZERVALOSZEREK STABILITASANAK
FTZSGALATA INJEKCIOS OLDATOK BAN

H. Saftler és K. Gleizner, Die Phaimazeutische In-
dustiie, 27, 76% [1965)

A szerzbk a kereskedelmi forgalomban levé nyoleféle
gumidugd mindségét vizsgaltak a gyvakorlati alkalmaz-
hatésdg szempontjdbdl. A f6 szempont az infiziés olda-
tokban levd kielégité fenolkoneentrdeid fenntartdsa
volt A vizsgdlatot négy infdzids oldattal végesték el
egy, hdrom ¢ tizenkét hédnapon keresztiil,

Megéllapitottdk, hogy a konzervdldszer leaddsinalk
foka elsfsorban az alkalmazott dugé anyagdtsl figp,
Szilikon- és természetes kaucsukbol késziilt gumi al-
kalmazdsakor alegnagyobb a fenolvesziesdg. Kedvezdek
voltak a butil-kaucsulkbél késziilt dugdkkal végzett
vizsgdlatok eredményel. Szilikongumi és butilkaucsuk
kombindcidval késziilt dugdk alkalmazdsakor axz infizids
ivegele alig mutattak fenol-leaddst. Hasonldak a tef-
lonpal kombindlt nitrilgumidugék eredményei (melyvelk
azonban vizes oldatoknal nem biztositidk az infuzids

T Uvegek” tokéletes  zarasal). AT pH értdknek a fenol
stabilitdsdra nines befolvésa.

A feldlitott vagy forditottan tdrolt infazids iivegek-
ben levd oldatok fenoltartalma kdziitt nem tudtak kii-
I6nhséget kimutatni.

Az infizidés oldat mindsége a fenolleaddst befolyd-
solhatja. :

A megligyelési idd alatt hepatinoldatndl (7T hrom-
bophob) valamivel erdzebb konzervaldsrer csklkendst
dllapitottak meg mint & tobbi készitményekndl (msj-
kivonat, Prohepar pro inf és vizes fenololdat),

A dugdbél extrahdlhatd szerves anyagok UV spelttro-
fotometrids vizsgdlattal kimutlathaték., Erzzel a inéd-
sze1rel megmeérték autokldvozdsndl és tdioldsndl axz
infdzids oldatolba juté extraktiv. anvagokat és megilla-
pitottdk, hogy cbbdl a szempontbdl a seilikondugdk a
legmegfelelSbhek

A szerz8k szerint a kombindlt (szililon + butilgumi)
dugé felelt meg leginkébb a tdrolasi kdvetelményeknek
A belsé szilikonelzdré maga gyakorlatilag nem ad le
anyagot az oldaths, s egyuttal korlitozza is ilven anya-

gok bejutdsit, mdsiéezt a butilkaucsuk korong témiti

az erdsen fenol-dteresztd szilikondugot.
Crban Ernd




