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MEGEMLEKEZES WINKLER LAJOSROL HALALANAK 20. EVFORDULOJAN!
DR SOHULEEK ELEMER

Kizel 5t évtized tavlatdban régi emlékeim kizott
onmagamat keresem. Magam elé szeretném vars-
zsolhj elsé taldlkozdsomat Winkler profess-
szorial, aki akkor elsGizben vizsgéztatta a gydgy-
szerészgyakornokokat. Elismerd szavait, a téle
kapott értékes jutalmat. — Ez a talalkozis el
hatirozd jelentdségli volt szdmomra. Magam elé
idézem az egyetemre valb visszatértemet az
elsd vilaghdbord vérzivatardbdl. A  harctérre
hehtvé  parancsra térténd Ujbdli  visszatérést,
Milyen megnyugtaté volt véletlen taldl-
kozdsunk alkalméval mondott pir biicstszava :
kegyednek akkor is aldirom az indexét, ha egyetlen
eléaddsomon sem lesz jelen — Mily magabiztosan
térhettem vissza intézetébe, hol erélyes utasitasira
kisebb-nagyobb hinyédds utdn 1919 elején munka-
helyet kaptam Hanyszor kisért haza a kés§ éjsza-
kai drdkban lakdsomra Milyen elgondoikozva és
milyen nehezen boesitott el (ij munkahelyemre.
Csak az nyugtatta meg, hogy Gj munkahelvemre
osztalyvezetéként tavoztam Fiilembe csengenek
szavai : hat j6, menjen el! Kegyed tgyis vissza
fog jonni az egyetemre .

Hitsz évvel ezelStt, 1939 dpilis 14-én halt meg
Winkler Lajosa Budapesti Tudomanyegyeten:
I sz. Kémiai Intézeténck igargatdja, az analitikai
€s gybgyszerészi kémidnak elsd ny. r tandra
Winkler Lajos Than Kérolynak, a magyart
tudomdnyos kémia megalapitGja iskoldjinak egyik
legkimagaslébh képviseldje, akinek neve THhan
Kiroly kézvetlen tanitvanyai koriill a nemzetkozi
kémiai irodalomban a legjobb csengési, leggyak-
tabban idézett, s igy a legismertebh név volt,
és 20 évvel haldla wtan az ma is Mindezt annak
kiszénhette, hogy hii maradt azokhoz az eszmék-
hez — ma mdr hagyomdnyokhoz --, melyeket
Than Kéroly a nagy Bun sen-tanftvany
hozott magaval Heidelberghtl s azokat tovihb
fejlesztve  honositott meg nalunk Ezek az
eszmék a tudomdny odaadé és feltétlen szolgdlata,
az empiridra legnagyobb mértékben tdmaszkodd,
gyakian a szkepszisig. de addig a hatdrig vitt

YA Magyar Kémikusok Fgyesilete Analitikai

Szakosztdiydnak 1950 &vi ankétjan tariott elnéki
megnyité, XIT. 18-4n,

kritikai szellem, mely az alkoté géninszt még nem
bénitja meg Kiilfoldi hirére, nevére jellemzé,
hogy német tandrtdrsa a neves vizkémikus,
Klut ivévizanalitikai kényvének egy példényat
»Dem Altmeister der analytischen Chemie” ajan-
lassal kiildte meg Winklex-nek; vagy Antr o-
p o v-nak a neves fiziko-kémikusnak hivatkozisa a
Winkler-féle, még 2—3 évtizeddel el8bb mért
abszoipcié- és oldhatésdgi koefficiensekre, melye-
ket a sajatjaival megegyezdnek talilva, az utébbi-
akat megnyugtaténak tekintette Alig taldlunk
olyankiilfoldiés belfoidianalitikai tankényvet, vagy
kézikonyvet, melyben Winkler Lajos wvala-
melyik médszerével, vagy arra valé hivatkozdssal
nem talalkozndnk Miként az dltalinos és szervet-
len kémiaban az eltelt hosszi évtizedek miatt ma
mar csak kézvetve ugyan, de Than Karoly
tanftvinyainak vallhatjuk magunkat, Ggy a kémiai
analizishen Winklexr Tajost valljuk még
szdmosan kozvetlen tanfténknak és mesteriink-
nek, kinek Gtletessége és utélérhetetlen experimen-
talis készsége benniinket tanftvényait bamulatbha
ejtett. _

A tudds hatdsit kordra koranak tudomsanydza,
elért eredményei alapjin szokas lemérni. E haféds

leméréscre szitkséges az id8beli tavolsdg A
Winkler Lajos haldla 6ta eltelt 20 esztendd

mar bdségesen clegendd e hatds lemérésére, kiils-
nosen akkor, ha az elért eredmények megsriile-
tésének, publikildsanak, tehat a tudontanyos
vilag elé tirisinak idSpontjdt is figyelembe
vessziik Kz a megemlékezés tuddsunk munkdssd-
gat e szemszdghdl kivdnja megvilgitani. -
Winkler Lajos — mint a muilt szdzad annyi
kivilé vegyész tuddsa — koéztudomds szerint a
gyogyszerészi palyardl indult el, hogy tudoméanyos
karvierjét mint az analitikai kémia ewrépai hirii
mifveldje fussa be Than Kdaroly felismerve
kivalé képességeit, 16viddel diplomédjinak 1885-
ben valé megszerzése utdn munkatarsiul hivta
meg. Than IGdioly intézetében akkortijt a
hazal asvényvizek elemzdsésel igen behatdan fog-
lalkoztak Kiilondsen az 4dsvinyvizekben oldott
gazok allottak az érdekldés homlokterében,
mintén Than Kéroly 1867 ben a szénoxi-
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szulfidot a harkdnvi gydgyforrds gézaiban fel-
fedezte XKiilonben is Robert Bunsen gazo-
metiids vizsgilatai ezekben az idSkben a gizok
fizikai kémiaja és analitikdja felé irdnyitottak az
érdeklbdést. A fiatal, alig 23 éves Winkler
érdeklédése 2 vizben oldott oxigén meghatérozasa
felé fordult, mert tudatdban volt, milyen nagy
fontosséga van az élet szempontjidbdl a vizben
oldott oxigénnek. E targyrdl irt német és magyaz
nyelvii 1888-ban megjelent dolgozata megala-
pozdja” Winkler tudominyos hirnevének és
annak a hatalmas tudomanyos munkdssignak,
mely a magyar analitikal kémidnak kiilfsldon is
altaldnos meghecsiilést szerzett. Ennek a dolgo-
zatnak az eredménye, hogy L. W.. Winkler-t
a kiilfgldi tudomanyos szakkdrok Sauerstoff—
Winkler néven emlegették, és emlegetik ma
is, hogy megkitlénboztessék Clemens Winklei-
t6l a germdnium nagynevfi felfedez6jétol, és szin-
tén kivald gézanalitikustél? A vizben oldott
oxigén Winklerféle jodometrids meghata-
rozasa klasszikussa valt, mert 70 év gyakorlatat és
tudoményos kritikdjit — pedig ilyen szép szém-
mal akadt — fényesen kiallotta, Nem tévedek,
ha azt 4llitom, hogy a vizhen oldott oxigénr6l és
annak meghatarozdsdr6l W in k1 e r-rel kapesolat-
ban megjelent dolgozatok szama néhény szdzia
tehetd. K hatalmas siker — a doktori dolgozatot
T han Karoly a Magyar Tudomanyos Akadémidn
is bemutatta — Win kle1-t arra dszténzi, hogy
a gazok vizben és kiillinbozé folyadékokban vald
oldékonysigdval behatéan foglalkozzék. Révidesen
kideriilt, hogy a gdzok Bunsen és tanitvanyai
Altal meghatdrozott abszorpeié-koefficiensel pon-
tatlanock Ez a metodikai hibdktél eltekintve
abban leli magyardzatat, hogy Bunsen az
abszorpeié-koefficiens fogalmat nem egyértelmiien
definidlta A Bunsen féle definjcid ugyanis
nyitva hagyja azt a kérdést, hogy az abszorbealt
gdz parcidiis nyoméasa, vagy a giz és az oldGszer
telitett gézének egylittes nyomdsa 760 Hg mm
— Winkler éppen ezért két fogalmat vezet
be : az abszorpeié-koefficiensét, mely az a normdl
mi-ekben kifejezett gdzmennyiség, mely a folyadék
1 ml-ében a megadott h8mérsékleten akkor van
fololdva, ha a gdz parcidlis nyomdsa 760 Hg mm,
ami azt jelenti, hogy az dsszes nyomdsbdl a gbz-
nyomést levonjuk Ezzel ellentéthen az oldhatdsd gs
koefficiens definiciéjdban a 760 IIg mm nyomas
a gz és a folyadék gbzének egylittes nyomdsat
jelenti,. Winkler abszorpciometridas mérései-
hez szellemes késziilékeket szerkesztett, melyek
egyszerfiségiikkel, killondsen egyszerii hasznal-
hatésiguklal és tetszetOsségiiklel, esztétikai ard-
nyaikkal tlinnek ki. Ez minden Winklez-
szerkesztette késziildkie egyardnt vonatkozik.
Winkler mély gondolkozdsit és megfontolt-
sagit példdzza mérésel sordn nyilvénitott véle-
ménye, hogy az abszorpciometrids és oldhatdsigi
mérésekben a kémiai eljardsok elényben részesi-
tend8k. E felfogdsit nyilvan ama megfigyeléseire
alapitotta, hogy a viz glztenzidja valamilyen

2 Egért szerepel Winkler Lajos I.. W. Winkler néven
a killfsidi szakirodalomban : ’

gaztérben nem azonos az ugyanazon a héméisék-
leten, de légiires térhen mért tenzidval E kétféle
tenziét altaldban még ma is azonosnak tekintik
A gazok oldhatésiginak, illetGleg abszorpeid-
koefficiensének kiilinbdzd olddszerekben vald meg-
hatérozésa igen nagy munkaprogramot jelentett,
kiilénésen akkor, mikor Winkler vizsgdlatait
brém, tovabbd . organikus éterek és észterek,
illetéleg ezek gbzeinek vizben vald oldékonysagiza
is kiterjesztette. A biém és a brémgdzok vizben
valé oldékonysigdnak tanulményozésa minden
esetre arra az érdekes eredményre vezetett, hogy a
Henry Daltonféle térvény igen jo meg-
kizelitéssel a bromglz vizben valé oldhatdsigira
is érvényes, hogy a brém vizben valé oldhatdsdgi
adataibdl s a brom tenziéjabél a brémglz abszorp-
cié-koefficiense igen jo megkozelitéssel kiszamit-
hatd Ez a tétel altalanosithatd, sezt Winkler
vizzel nem elegyedd organikus vegyiiletek gbzeinek
vizben valé abszorpeid vizsgalataival ki is mutatta,
ill. igazolta. Winkler kereken két évtizedig
elhizédd  géuvizsgilatainak eredményei szamos
dolgozatban lattak napvildgot, s a nemzetkozi
tudomény kozkinesévé valtak, amikor a Il.an-
dolt—Bodrnsteinféle hatalmas munkaban
helyet kaptak és B un s en adatait kiszorftottdk,
s megbizhatébb, pontosabb adatoklkal félszdzad
elteltével sem voltak helyettesithet6k Win klei-
nek e munkdlatai sordn természetszertileg foglal-
koznia kellett a gdzok és gbzik slirfiségének meg-
hatdrozdséval is. A D umas-féle meghatiro-
zast  kortilményesnek taldlta Olyan mddszert
eszelt ki tehdt, mely a problémat leegyszeriisiti,
az eljaras sordn a barométerallis gondos észlelésct
is feleslegessé teszi, ha ismert sfirtiségl giz (CO,)
azonos térfogatdnak azonos nyomason mért tome-
gét a levegd, majd az ismeretlen gdz vagy g6z azo-
nos koriilmények kozitt mért tomegével hasonlitia
ossze. Rzt az eljdrdst hazdnkban majd minden ve-
gyész ismeti, miutdn kezdé {diskolai gyakorlatain-
kon ezt mindnydjan el is végeztilk A fizikai miive-
letek hibdinak kompenzdciéval vald lkikiiszd-
bélése, s ezzel a szdmitasok leegyszerfisitése egész
munkéssdginak sokszo1 visszatéré alapgondolata.
Ez a vezérld motivem gdzanalitikai késziilékei-
nek megszerkesztésében és  hasznalatiban is.
Klasszikusak a kiilénbdzé hémérsékleten levegtvel
telitett vizbdl forraldssal kilizott levegl Ossze-
tételével foglalkozd vizsgdlatai, melyekben ki-
mutatta, hogy az eredeti Bunsen-féle ada-
tokkal ellentétben — a vizben oldott levegd
oxigéntartalma a hémérséklet emelésével csdkken.

A szézad harmadik évtizedében Winkler
gigproblémakkal egyre ritkdbban foglalkozik
Mint fiatal tandrsegéd tSbbszér elChozakodtam
egy kéréssel : foglalkozzunk régi kedvene t€md-
jéval, & gdzok abszorpcidjival, s dltaldban azok
preciziés analitikédjaval Csak biztatgatott : majd
kés6bb. Szavaibdl ugy vettem ki, bantotta, hogy a
gazok oldhatésdginak, a folyadékok belsd stirléda-
sdval vals dsszefiiggését targyald dolgozatdt nem
méltanyoltak eléggé, bar nagy peéldakipe s
professzora T han Karoly: ,Kisérleti kémid™-
Janak els$ kistetében (169, oldal) a! Winklei-
féle ssszefiiggést behatdan térgyalja A gdzok ké-
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midja és analitikdja gondoiatb&n mégis sokat fog-
lalkoztatta, Bz tfinik ki a 73 éves tudds munkassigat
Geszefoglalé masodik konyvének (Ausgewihlte Un-
tersuchungsverfahren fir das chemische Labora-
torium. Neue Folge (Zweiter Teil) Ferdinand Enke
in Stuttgart 1936.) 52. oldalin olvashatd megjegyzé-
gébdl: ,, Verfasser gedenkt die Untersuchungen be-
7ugl10h der Loslichkeit von Gasen fortzusetzen und
die Ergebnisse zu versffentlichen”. E megjegyzés a
paratlan kisérleteztnek és éles megflgyelonek &
tovahbi, még mélyebb kutatdst ohajté vagyako-
zdsa, melvet a vizzel nem minden aranyban ele-
gyedo folyadekok oldhatésdganak vizsgilata se-
ran tett megfigyeléze, illetleg az abbdl levonhatd
kovetkeztetés valtott ki beldle, mely szerint az
ilyen anyagok oldékonysdga azok gézének tenzidja
szerint valtozik. Azért vissza-visszatér kedvenc
munkateriiletére, s 1égi precizids eljarasait inkabb
gyors, a gyakorlat igényeit kielégité mddszerekkel
egésziti ki A gyakorlat igényeil tartja szem el&tt
amikor a legfontosabb fizikai 4llanddk : a sfir{iség,
a forrdspont, az olvadidspont meghatarozasaxol
fejti ki nézeteit, s dolgoz ki a gyakorlat szdmédra u],
egyszerl eszkdzik bevezetésével gyors, a szAmi-
tdsokat is kikiisz6holé eljdrasokat (sfirliségmeg-
hatarozds).

Ugyanakkor megmufatja, hogy egyszerii esz-
kézel segitségével milyen pontossigot lehet el-
érni a tudomanyos kisérletekben is. A foridspont
nmeghatdrozisat nemesak az azonositds egyik mdd-
janak tartja, de rdmutat aira is, hogy megfelelé
mddon elvégezve —— a hémér6 higanytartdjst a
vizggdlandd  folyadékba meritve — anyagunk
tisztasdgdrdl is téjékozddunk.

Tadomanyos munkdssdgdban a gyakoilat szem-
pontjai foként két témaksrt érintenek Hzek
egyike az ivévizek és dsvanyvizek kémisja, a
mésodik a gydgyszervizsgalat. Mindkettdnek inté-
zeti miltja és hattere van. Winkler a vizben
oldott gazok (O, N,, H,S sth.) behaté vizsgilata
utdn a vizben oldott egyéb alkotdrészek ineg-
hatarozdsa felé fordul, talan azért is, mert ezek
egészségiigyl vonatkozdsokkal is kapesolatosak.
Vizsgélati eljdrdsaival kiilfgldon is olyan nevet
szerez maganak, hogy a Lunge—Berl-féle
tihbkotetes, nagv elterjedtségl, miszaki, kémiaj-
analitikai gyfijteményes munka ivéviz fejezetének
irdsara. &t kérik fel Ennek érdekes elfzménye a
nitrit és nitrdt brucin-kénsavval egymis mellett
vald kimutatdsinak és meghatdrozdsinek nagy
vitdja, mely Winkler javdra délt el Eunek
folyomanya volt az emlitett fejezet meghidsival
vald megbizatisa Vizvizsgilat] mddszerei kogiil

"4 1egtiibb'ef3'még ma is hasznidljik. Igen szelle-
mesek a viz esetleges nehézfém- szenn}ezeselneL
a vasnak, Slomnak, a réznek, tovabbd az amménid-
nalz, kenh_ldlogen_nek kovasavnak, stb tn. szinre
valé  titaldst alkalmazd el]&ldsal melyelmek
lényegét az képezi, hogy az ismert mennyiségii
(térfogatt) vizsgdlati anydgban keresett kompo-
nenssel létesitett szinreakeiét, azonos térfogati an
fres [ldisérlethben azonos korulmenyek kozott,
titraldsszerien azonos szinben és ténusban olyan
mérdoldattal allitjuk eld, mely ismert koncentrd-
cidban tartalmazza a keresett komponenst, vagy

" kinosként Orizte,

szinben és ténusban megegyezd mds anyag oldatit
(a kovasav mérésénél K,CrO,-oldat). Asvinyvizek
vizsgalataval voltak kapcsoiatosak a halogénekre
vonatkozé vizsgalatai, melyekbdl altaldnos vizs-
galati médszereket lehetett kifejleszteni Ez eljé-
rasok kozil a legnagyobb sikert jodid- és bromid-
meghatirozisaival érte el. Jodidmeghatdrozd el-
jarasit sokan médositottak, de a meghatdrozas
alapelvét mindenki megtartotta. £ modszer Ié-
nyege & jodidnak kidiral jodattd vald oxidacidja,
s a kldr feleslegének forraldssal vald eltdvolitdsa
utdn a jodatnak jodometrids mérése, melynek
sordn az eredeti jéd mennyiségének ha,tszomsat
mérjiik. A mébdszer tehdt sokszorozé moédszer.
Ezt az alapelvet hasznaltak fel az organikus
analitikusok a funkciondlis mefoxi és etoxi
esoportok meghatdrozésita szolgélé mikrojodo-
metrids modszereikben a CH,J és C;HoJ mérésére
Nem hallgathatjuk el, hogy éppen Winklex
halogenmeghatéloz&sal sikerének tudhaté be az,
hogy a halogének analitikaja szinte magyar téma,
lett, mert a problémdival tanftvanyaikoziil sokan
foglalkoztak A halogének egymas mellett vald
meghatirozésa egyes vonatkozasaiban ma Is meg-
oldatlan pxoblema Igy a kismennyiségli klorid
nagymennylsegu bromid melletti meghatdrozasa
még ma sem kielégitd. Véleményem szerint ma is
Winklereljirdsan kercsztiil kozelithetd meg a
kérdés legjobban. A bromidnak bromadtts vald
oxiddoidjat (a jodid jodattd alakitdsdnak minté-
jara) hazal és kulfcldi szerzék tobb-kevesebb
sikerrel megoldotték ugyan, a kidolgozott eljardsok
azonban nehézkesek, s pontossdg dolgaban s sok
kivannivalét hagynak hétra.

Halogén-vizsgalatai scian Winkler érdek-
i6déssel fordult a tengerviz jodtartalminak és
brémtartalmanak meghatdrozasa felé. A tengerviz
jodtartalmanak meghatédrozdsat- Winkler vizs-
gilataiban a jédnak kvalitativ kimutatdsival
kezdte meg Analitikai kritikai szemlélete e kér-
désben is megnyilatkozott. Sokszorozd eljarésa
mér akkor készen volt, s § mégis izolaldsos mod-
szert hasznalt, mert a tengerviz jédjat széndiszul-
fidban oldva kivinta eldszdr latni
vezetne, hogy ¢ klasszikus vizsgdlatat részleteiben
ismertessem, csupdn azt emlitem meg, hogy a
vizsgdlatok sordn eredményeit, az azok alapjan
dsszedllitott ,,mesterséges tengervizzel” is ellen-
orizte Médszerének lényegét az képezte, hogy
nagyobhb témegli tengervizhdl, gyvengén oxiddcids
kizeghtl a szabaddd valé jédot széndiszulfidba
tdzta 4t Ugyanezt az eljirdst eldzetes szulfitos
redukeid utan megismételte. Vizsgilatai szerint az
Adria vize literenként kereken 0,05 mg jédot
tartalmaz, f6ként jodat-ien formdjaban, (Az Adria
vizéhél elGallitott jédot s7endlsyuif1dban§_oldxa
s litogatdinak szivesen meg-
mutatta.) Hasonld gondddl tébbezds is atvizsgalia
a stassfurti kdlisok jod- és brémtartalmat, mert
ezek jodtartalmat illetden szakkdrok 1észérol
(Kubierschky) kételyek mertiltek fel. E
vizsgalatokat évek milva e sorok irdjdval is
megismételtette, A brdm meghatirozasit desz-
tillaciés eljdrdsival végezte, mert a brémot,
illetéleg annak szinét latni akarta E desztillicids
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eljdrdsa sokdig az egyetlen meghizhatd eljdzas volt
kevés bromidnak sok klorid mellett valé meg-
hatérozasara. Igy hatarozta meg elsének a konyha-
86 nyomeckban mindig jelenlevd bromidjat Mad-
szerének fontossigdt taldn azzal jellemezhetem
]egtalalobbdn hogy 1926-ban tanulminytatam
soran az FEgyesiilt Allamokban médszerét be-
mutatva nagy sikert arattam, s az eljarés be-
mutatdsit més Jaboratériumban is meg kellett
ismételnem.

Winkler eljardsainak azonban nemcsak az
ivéviz analizise terén voltak datité sikerei, Gydgy-
szervizsgdlatokkal is szfvesen foglalkozott, hiszen
a gydgyszerészi palyardl indult el, de ettdl fiigget-
leniil a gydgyszerek vizsgalatinak intézeti tradi-
cidi is voltak Az 1. és Il kiadasmi Gydgyszer-
kiimyvek fOszetkesztfje Than Kéroly volt
Egészen természetesnek érezzilk, hogy a gydgy-
szerészl képesitéstt Winkleir-nek az 1888-ban
megjelent IT. kiaddsit Gyégyszerkdnyv vizsgdlati
mddszereinele kidolgozdsaha be kellett kapeso-
lédnia®, és hogy a 111 , majd a IV kiadasa Gydgy-
szerkinyvel kémiai részét § dolgozza ki A Gydgy-
szerknyv kémiai része lebegett a szeme eldtt,
amikor olyan médszerek kidolgozdsiba kezdett,
melyek egészen egyszerft laboratoriumi koril-
mények kozitt is elvégezhetdk A |, mindl egy-
gzeriibb eljirds” elvét lényegében ma is valljuk,
de & ma fejlett gydgyszervegyészeti ipara nem
nélkiilézheti a modern eljazdsokat. 8 a ma Gydgy-
szerkdnyve nemesak a gydgvszerészt, de az egész
gyogyszerészeti ipart érdekld  szabvanygyiijte-
meny. Winkler csodalatosan praktikus érzéke
és éles kritikai szelleme e téren is sok maradandét
alkotott. Praktikus érzéke az analitikus kémikus
mindennapi kémszerének, a kénhidrogénes viznek
kérdését gyokerében oldotta meg a glicerines
natriumszulfid-oldat bevezetésével Otletét szdmos
gydgyszerkdnyv dtvetle, s igen sok laboratdrium
haszndlja ezt az oldatot a kénnyen bomlé kén-
hidrogénes viz helyett. Az olajok és zsirok jellem-
zésére bevezetett | jédbréomszam” meghatarozd
madszerét nemcesak nalunk, de a kiilféldon is
széltében hasznaljak. A szappanszdm meghatd-
rozésdra n-propilalkoholos kaliligot hasznald mad-
szerével e sorok irdja Leidenben aratott sikert,
mikor a lanolin alapanyagi kendoesot, helyesebben
annak lanolinjit két dra alatt elszappanositotta.
Az illéolajok jodbrémszdminalk és szappanszédmad-
nak meghatirozdsit a killféldén kevésbé értékel-
télk Sokan kétes értéklinek tartottdk. A drogok
hamuszdméanak lényegét sem értették at teljesen
Winkler a hamuszamot a portdl megszabadi-
tott drog egyik jellemzdjének tartotta. Ugyan-
akkoi a gyogyszerkinyvek a porral, homokkal
szennyezett droghamutartalom-hatdrértékét kivdn-
jak megadni Véleményem szerint e hatérértéhek
megnyugtatdan csak a Winkler szerint értel-
mezett  hamuszédm-ingadozdsok” ismeretében alla-
pithatdk meg

2 A IL ldadésd GyogyszerkOnysy kémial résednek
kommentdarjidt Karlowvszky-nak, Than volt

tandrsegédjének  kbzremfikiodésével Wi nkler dol
gozta ki,

Ki)on emlékezem meg Winkler stlyapali-
tikai kémiai munkassigdrol, mert munkii nagyban
hozzdjarultak egy 1j, ma mér természetesnek
tartott kémiai szemlélet “kialakitdsdhoz. Eis§
stlyanalitikai dolgozatai a szénsavnak ivévizekben,
dsvanyvizekben, majd karbonatokban vald meg-
hatarozasival foglalkoznak. A megoldas egyszeril-
sége a széndioxidnak magdban a reakcid-kézeghen
fejlesztett H, gazzal vald kiGzése elegdans és szel-
lemes. A széndioxidot a Win klez-féle kili-
appardtusban fogjuk fel, s annak siilyszaporulatat
mérjik Az ivdvizek ¢és dsvanyvizek kélium-,
natrium-, illetdleg litium-tartabménak meghatd-
rozdsdra kiolddsos eljdrdst javasol; mert duasitds
nélkiil nem érliet célt Ma a pwblema egvszeribh
Aklor még a kvantitativ langfotometiids eljardsok
ismeretlenek, illetSleg nagyon is pontatlanok
voltak. Ez irdnyn vizsgalatainak mellékhajtdsa a
viznyomoknak az etil- és metilalkcholbdl fém-
kalciumos fdzéssel vald eltavolitasa a ma Iabora-
tériumdban is gyakran hasendlt eljiras

A meghatarozni kivant komponensek oldhatat-
lan csapadékok alakjdban valé levélasztisa és
stly szerint valé meghatdrozdsa a kémiai analizis
feprégibh mddszere. A ceapadékok szaiftdsa, majd
izzitdsa azt a célt szolgdlta, hogy azok megbiz-
hatdan mérhetdk legyenek. T mddszerek méyg
Klaproth (1743—1817) nevéher flizddnek
A levalasztas mikéntjének mddszeres feliilvizs-
galatdit Winkler kezdite meg. Ehhez azonban
elsésorban a méiés technikijat, a lemeérendd
anysg méréshez vald el6készitését, misszdval a
silyszerinti analizis alapmiveleteit kellett {isz-
tazni 2—3 évtized el6tt, — de taldn még ma is —
szokds volt az analitikai mérleg szekrényébe
nyitott edényekben szdritdanyagokat (vizmentes
kalciumklorid, szilikagél, sth.) elhelyezni A csapa-
dekot tartalmazo tégelyeket kldrkaleinmos exsuik-
katorokba helyvezték, Winkler szerint éppen
akkor vették ki a méréare elékészitett csapadékos
edényt a szdritobdl, mikor arra a legnagyobhb sziik-
ség lett volna, #i. merlegeleg kézben. Rendszerében
a szlirGt, vagy iégelyt jol zarhatd mérdedényhe
helvezziik és kihiilés utdn mérjiik, tigvelve hogy a
csapadék nélkiili szlird, vagy tégely azonos mdédon,
azonos idd eltelte utdn keriilion a mérlegre. Ezzel
az eljarassal a mérések repic riukalhatosaga a kiz-
hasznalatt analitikal mérlegen - 0,1 mg A méi-
leghdl természetesen a bzautokat el kel tav clitani,
g arra kell tSrekedni, hogy a mérleg allapota a
mérleghelyisdg Allapotival egyensilyba jusson Ma
ezek az elvek természetesek, s a mikroanalizis elja-
rasaiban a legteljesebb mértékben érvénvestilnek
Aleirt elv a jelen megemickezésben miz tobhbszdr
hangstilyozott kompenza(le% elv ! Hs mily kiilonas!
Az alalJJaban véve helves kompenzacioselva kémiai
miiveletekben milyen eltorzultan jelentkezett
Abban a hiszemben, hogy a komponensek emifiett
levalasztdsa minden esethen sztGchiometrids, az
észlelt hibdkat ismeretlen hibdval eltorzitott le-
ceapasi eljardsokkal igyekeztek kikiiszobélni. Ba
mir Winkler eljardsai megev6zd bizonyitékai
annalt, hogy a reprodukalhaté eljarasok a kisérleti
viszonyok legszigotibb betartdsat kivdnjak. Més-
szoval, atermészettudomanyi kutatis legfontosabb
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alaptételének a reprodukdlbatdsdg, a ,meg-
jemételhetdség’’ elvének az analitikai kémiai kuta-
© t4eban is érvényesiilnie kell Ennek az alapelvnek
a kémial analitikei kutatdsban valé kivetkezetes
grvényesitése Winkler egyik legnagyobb éi-
deme. Ez teite lehetdvé, bogy az dltala meg-
szabott kisérleti feltételek mellett elvégzett analf-
zisek eredményeit az 4lfala. megadott javito-
szamok felhaszndldsdval korrigédlhassuk. Kér, hogy
Winkler a ,javitészdmok” meghatirozdsinal
megallott, s azok, illetdleg az ezekkel javitott
hibdk feltirdsat, magyardzatit elhagyta, pedig
Bottger professzor, aki Osszegydjtott mun-
kiit a ,,Die chemische Analyse” c¢imil sorozatban
kiadta, erre &t Kiilon is kérte. Az ilyen megjegy-
zések elfl azzal zdrkdézott el, hogy 6 nem teoretizdl,
mert, a tedridk valtoznak, de a helyes észleléssel
gy(ijtott tapasztalatok, az empiria megmarad.
Ezért mondta tréfisan, hogy & Kolthoft
koényvének mottéjat: ,Die Teorie leitet, das
Experiment entscheidet”  megvaltoztatnd a
kivetkezOre :  ,,Die Teorie leitet irre 7 K
monddsa nem volt komoly, mert maga is érezte
és tudta, mily fontos a folyamatok elméleti és
gyakorlati feltdrdsa Hiszen ezt gyakorolta is.
Analitikai meghatérozdsal egyszertiek, szabatosak
és pontosak. Csodélatos, hogy tisztan empirids
alapon hogyvan tisztizta az utdlag elméletileg is
feltart problémikat Modszerei koziill az Mg
Mg/NH,/PO, . 6H,0 alakjaban valé mérését, a Zn,
Cd, Pb, a Cu sth. meghatdrozdsara szolgalé el-
jérasait, mint gyakorlati feladatokat végeztetjiik
hallgatdinkkal Eljardsait egyesek, igy pl. Bala-
rew professzor, hibds elméleti megfontoldsok
alapjin nem tartottdk helytdlidknak Winkler
haldla utén e cikk szerzdje cifoltameg Balarew
allitésait.

Ma tgy érezziik, hogy a Winkle-féle sily-
analitika a legjobbak egyike. Azdta a tények —
mivel javitészamai nem mindig linedrisak — arra
utalnak, hogy a kémiai folyamatok irdnyitdsa még
mindig nem tikéletes Ez iranyban még sok elmé-
leti és experimentdlis kutatdsia van sziikség

Volt szeretett piofesszorom munkdssigit e
révid megemlékezés keretében pontiél-pontra ko-
vetni és az azokban elrejtett gondolatok mélységét,

a megoldisok eredetiségét, Otletességét értékiik

szerint egyenként méltatni lehetetlen volt.200-at
meghalad6 publikdciéinak és konyveinek jegy-
zékét azota (15 év elftt) elhinyt kivald tanitvanya,
Szebellédy Liszld osszedllitotta és publikalta
Igy e kotelesség aldl mentesiiltem.
Megemlékezésem bevezetGjében csak egy-két
igen szubjektiv ecsetvondssal vézoltam fel Win-
kler Lajosnak, mint embernek a portréjit.
A kép kiegészitésre szorul. Talin nem lépem til
az illendfség hstdrdt, ha maginéletébe is be-
pillantdst adok. Winkler a maga tudds életét,
megérts feleség mellett onalléan él6, gyengéd
csaldadapa volt, aki kisfidhoz egy sajit rajzaival
illusztrdlt német, s nagy gyengédséget eldruld
angol verset is frt A zenét kedvelte. Egy altala

szervezett vondsnégyesben csellista. Barkacsold,
telészkpot épitd ezermester. Onmagat egy életen
4t mfiveld polihisztor. Milyen volt Winkler a
Trefort kesti egyetemi telep nagyrabecsiilt tudds
professzoral Milyen volt viszonya tandrtdrsaihoz,
haligatdéihoz! Winkler egész életét a Trefort
kerti egyetemi telepen élte. Ennek mindennapi
gletéher hozzatartozott. Mi, akkori fiatalok, a
telep életét jellegzetes alakja nélkil el sem tudtuk
képzelni. Mar fiatal tandrsegéd kordban vezetd-
szerepet jatszik a telep tandrsegédei korott, tudo-
ményos vitaestéket szervez 1896-ban allandé
jellegi Gsszejovetelekre hivia fel negyedmagaval
(Buchbéck Gusztdv, Tangl Kdiroly és
Pekar Dezsd) tandrsegédtarsait. Tdisasdgukat
az els6 meghivén Egyetemi Asstaltarsasagnak
nevezték, ¢ hetenként, hétf8n esténként tartottik
osszejoveteleiket, melyeknek célja tudomanyos
elfaddsok tartdsa, Igy oOnképzés, Eotvis
Lorand nagy szeretettel karolta fol e hétféi vita-
estéket. O maga is tartott ezeken elSadist, s gy
patrénusa lett a ,Hétf6i Thrsasdgnak”, melyet
Eo6tvos nevezett el Kis Akadémidnak Kz az
alapszabély nélkiil mitkodS bardti tdrsasig egyre
gyarapodott Tagjai neves egyetemi tanérok,
akadémikusok lettek, mdar ezeinél tébb tagot
szdmlalt, kiadvanyai voltak. Winkler e tarsa-
séghoz mindvégig hli maradt.

Erzékeny lélek volt, konnyen sértédott. Min-
deniimnen visszavonult, csak munkajinak élt. 33
éves koraban, 1896-ban lett a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelezd, 1922-ben pedig 1endes tagja,
de iilésein csak ritkdn vett részt Csak laboratori-
umdaban érezte magit jol Kjjel dolgozott, 8 & nap-
kelte szinte rendszeresen munkaasztalindl taldlta.
Szerette a tanulGifjisdgot ; draja megtartasit
soha mdsra nem bizta, de igazdn elemében akkor
érezte magdt, ha sajit kutatdsairdl adott eld
specialis eldadésain. Néhai tanftémesterét T han
Karolyt hatdrtalan tisztelettel és szeretettel emle-
gette. Tudoményos munkdssigit dsszefoglald két
kis kotetét (Untersuchungsvertahren fiir das che-
mische Laboratorium) a felejthetetlen professzor
emlékének ajanlotta Az egykori Than-féle
kémiai intézet (ma: Szervetlen és Analitikai
Kémiai Intézet és Szerves Kémial Intézet) 1épess-
hazaban sajét koltségén méxvénytablit helyez-
tetett el ,Than KXarolynak (1834—1908) a
magyar tudomanyos kémia megalapitéjinak emlé-
kezetére”. B marvénytabla jobb és baloldalin
helyeztette el a Kis Akadémia alapité tagjainak,
a két nagy Th an-tanitvinynak: Winkler
Lajosnak (1863—1939) és Buchbdck Gusz-
tdvnak (1869—1935) a két kémia-professzornak
marvanytdblara erdsitett bronz  relief-jét. A
Winklezi-relief-et allanddan babérkoszori disziti,
melyet meg-meglijit a vissza-visszatérd tanftva-
nyok szeretettelies emlékezése és kegyelete

(ELTE Szervellen és Anclitikoi Kémiai Intézet,
Budapest, VIII. Muzeum kri 4[b.)
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