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BE\lE.ZE'TES 

al apo~-i?.l:-.'bar·i nseg"'-iizs:.gál jam a Ph .. i·ig„ 1·~1 I I ffseg!-1at2. -

· e.::::: ;"á !::. i~r·: E:\ k rrit:~q f t-'? l e 1 ö g ·)"C.tq y· !;;:.: er· f cir· rr1a íni\ l t j ri\ t „ E 

Eze~cet csupén annyiban ér·intem, amenr1yit a gy6gy-

szei-forma történetének ~r·thetö~é tétele megki -

\tán. 

rodalmi adatok alapján bemutassam az aer·oszol 

t61 r)apjainkig, valamir1t, ~1ogy megfelelöen szem 

léltessem az aet-oszolos gy6qyszet-fot-ma és gy6gy 

szergyártás helyzetének id8beli változását Ma·

~r:1aJ"·c·r·szE"\gor·s a l'iazai és a kül+öldi aclatcik ti.\k~-é··· 

ben„ 
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l I . I F:ODi'iLM I FESZ 

1.Az aeFoszo1 qvogvszerfo~ma meqhatározésár1ai< 

történeti áttekirltése. 

ki s;.et::.b ,:,.tniér ö j\~I 

·1agy folyéicon;ak.A ~colloid ~cémiéban igy meg~ci~!öm

bö:;~ t:E·tnek r:ic(:· ·~ \~ ür:::.t \?.s-~ köd af2rc.1r::.20! r:-,kat .. 

~ lt~\1eq6t<E·n elc•s:,z.latc•tt szi18.rc.i ré·

szecskék,melyek étméröje ·~ (t~l µ. 

Fü=-t~ le-...1egBt:$en elos2latc1ti.: szilá~·d !'"'11?··· 

Ct.Ui ~l. ~Jellemzö még erre a formára az 

egyedi ~észecsicék összecsapóc.iása,ame!y több~' 

az 1!aeroszol 11 sz6nak körülbelül ugyanaz a jelen-

tése volt,mint a kolloid kémiéban.Ez a meghatá--

·-- ___ l_'." __ ~Z.-~„~~~§_~m~f i Q\'E·l é!:.t-!'l-1 al apL~l t „ 1'. 1_-=--:~_)_ 



aeroszolokat eiöször a CSMA (Chemical 

Specialtiss 11antAfactut-ers Associationl határozta 

göben '1agy gézbar' eloszlatott szuszpenzió.ja mint 

meqfogaimazés sz(~letett az aeroszol termé~,E~{r·e, 

{~ ~- ff1f.?qhi?.tÉ11·-c:i:zá!3ii:t i:-:..z e:1er·c~s:.zc1l teFff1f.?kt:?kr-·r:::~ 11 P: 

nagy belsö nyomás miatt öndiszpergáió,nyom~s a-

(nagy nyomásu) qézzal töltve. 11 (4,5) 

~~"Az at21.-·ciszr.:•l <.]yÓqy:;;.:::et-fc1FIT18 rrieqjt:"?J.enés.t·?. i.~ 

Ltr-:i tt:-:.rJ ~3tates. F'h1-;ir-rr1E1crJpei a 

Az 1955~téjéicán megjelent euF6pai és ame

riki::\i gyó1;;rys:zer··köri·y...,1ekber1 rnég rH?rr1 szerei:-1el az 

'
1 aeroszol 11 ~(ifejezés. Legelöszdr 197(>-ben~ az A·-
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meq er1nek a g·;6gyszerforménak a meghatározása~ A 

részletes leir-ás a kö,1etkez6ket tartalmazza: 

A qyogysze1·es aeroszo1o~' nyomás alatt lé-

" 'lC• készitrnén·yek'!rnelyek gyó1;r)lér=..zat.i értékü haté'!·· 

anyaqot tat·talmaznak ki~lsöleges használati-a é~ 

i{Ulönbözö testfelületekre jL\ttatésra. 

Az alicalmazott hajtógézok kl6rozott flL\orozott 

Az aeroszollal Fir1om ~cöd, 

permet ~ilithat6 e16~ 

Az int1alácicis célra altcaimazott aeroszolo~cban a 

részecskeméret ~cedvezti, ha 10 µ alatt van. 

A kétf~zisl\ aeroszolok a hat6anyag hajtógézza.l 

Szuszpenzió a hat6anyagnak a hajt6qázban meqfe-

Lelt segédar1·yaggal eloszlatott diszperziojébol 

,-;:.,. hi:.~tcian·y'agrJt, felületakti\/ anyr.:1gctt, hidI-cifil 

vagy lipofil folyadé~'ot és a hajt6gáztq }ia a haj-

tcigéz az emulzió belsö fá2isábar1 ~1an(O/V tipLis) 

tart6s habot nyerünk, ha a hajt6géz a ~cülsö fé-



cson~agoljék,, Az U;egpalack lehet mt~anyaggal bori-

dog, 1 ozsdamentes acéi vag) aluminium alaptlal~~és 

kor·r6zio védtl anyaggal bevonta~c. 

A szelepek folyatiiatos!vagy adagol6 tipLlsua}, Le-

hetrie~~.Az adagoló szelepek olyan gycigyszerké-· 

szit1nényekr1él haszn~latosa~~,melyeknel for1tos a 

dsterreichische Ftlarmacopeia 

Mésodiknak az 1981-ben kiadott Oszt1-~k 

formával. Meghatrozésa a kdvetkezöképper1 foglal 

A qyogyszeres aeroszolok olyan ~colloid, 

aer·oszolok inhal~ci6s célra 7vagy Felületi keze 

nak megfelelöen különböző: orr,széj~ \1agy garat 

.2., ·--9 !fl:.9-~.!:· en é ::::. a l éq e s~ b eri :=-~ - 1 (J_J.,..!_~ _____ a ___ b.r:._c•n.ctJ Ll sok -:-
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ban és alveolusokban C>,5-·5 µ nagység~. A Fészecs·-

kenaqyság also hatát·a (!~1-Ct,2 µ. 

Az un. nedves ~(Öd 10 ~\-néi r1agyobb részecskéket 

i:at-tEt'l1naz .~:ri<?..l.yek f.J'y'iJ.f"s::.an sze::t+c1l ·y•nak a kezelt 

fel (\.l.Eten .. 

vagy a hajt6gB.z nyomésa,vagy gézéramlés bizto--

nek kell Ler:niük A r1yomás alatt lévö gycigysze-

res aeroszolo~( csomaqoléséna~c meg lcell felelnie 

nat kr.Jz1J7 pl „ g(,z ki3.ZB.n" e! Bi 1· ;[:-.s:.okr1ak „ 

Az aeroszol min8sége függ a hat6anyag és 

sz~ltségétöi és ifiszkozitését61, a szelep és szo-

ráskL\P alaJ(j~nak,ebben a r·észecslcék eloszlási 

m6djénak és a részecskeméFet eloszlásnak a vizs·-

gái~-1.tét je·le:·nti„ Spec.:iá.lis szeleppel tc•rr1pB.bt1 ~-zö

gü szorás~ép nyerhetö, de a sz6rés~cép ennél a 

szelepnél lS befolyásolhat6 a nyomés, a szelep 

vagy a hajt6gé2 véltoztatésával~ 



q:,,,r-::-s it:.>ríyoffiás!~·a .i t<:i.zi::ir·:y'OS .. ~ fnindig azonos. menr1yi--· 

gc1kt·1c-Jz csak adagoic-~1 s.zelepek haszr1r§..}hato2.k. (_"/) 

Phai·macopeia Fr·ancaise 

for·ma sneqhatéf·ozása a kö·1etkezöképpen: 

A gycigys:z.eres aeroszol készitmérlyek o-

qé.::.:r·i\.ttJff1f:\!::. é.'<.li:ti".'.t \~annak„ A kés2itrr1ér·1\1e-k ta1'·tal111a:c-

~calmas kiképzés(~ szelepen keresztül aeroszol for

ff1i~bi::tl"'i l+:::!-1e·\~ a pa.li?:tck!::<ol ki jtrtti::ttni „i:~ g·yc1i_:JYS-Zf:?l-e!:s 

aeroszollal el8allithat6 szilárdragy folyé~corly 

r-É!:S7:.t:::-cské·ket ti::t1'··talff1F.:'1:2é• J::'11;;:1'·HH?t ~ köd., F1~ls:~:;:::i.J.f.:..,1 ... d 

Folyadék, vagy hab~ Az aeroszol formát létrehoz6 

nyomást 6lkalmas hajtógáz biztositja. 

Az aeroszol •cészitménv let1et oldatv e 

k.::-,J.1nazha"té1 bőr, r-1·y•i.:i.lk,?.t-1a1„·t·tak„ külör·1böz~ teE:.tfE,·

l(~lete~' l(ezelésére,,1agy inhali3.ci6s célra. 

Aeroszol készitménye~cben gy6gyszert1ezéi· 

re~c, old~st el6segit6 anyagok~ felületaktiv anya-
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a!~cán, ·1aqy r1agynyomásu gáz,mir1t a széndioxid, a 

Az aeroszol palack-

ban meqfelel8 nyomásét-ték beállitésára qázkeve-

A gycigyszet·es aeroszolt nyomésáll6 fém, 

~1aqyar- Gy6gyszet-könyv tartalmazza elöször az ae-

i·oszo1 gyogyszerforma meqhatár·ozésát J::z a ffieg f e• -

e-lBéllit~sér·a aikalmas,a rendeltetes(~knek megfe··-

lelH mik~obiologiai tisztas~qlt es porlasztás L1t--

gy6qyszerkészitmény. 

Rendeltetése szei-int lehet belégzésre (irlhalaso-

lés:.t-e i'.r.:•l ... t{-?~,ti_ü--E·ge-k) szárit c•idat ,err1\J.lzió.~==-zL1sz 



nélatosal(,melyek levegö,ritkábban vi2g6z ~tfuva-· 

tássai nt(~ködtetett forg6tárcs~s porlasztokat és 

més ilyer1 célra er1gedélyezett porlaszt6katn 

A~·~ ael'"C•S-Zr.J.lok i.t.::gr:ag:1ol:ib !'"észt azonbari tt.l„lnvc~·~· 

adagolt porlasztasra,egyes esetekber1 habkép2ésre 

Ugyartcsak 1987-ben. Svájcban~ a Vll.Sv~j-

ci Gyc1gyszer~cbr1yv foglalkozik e15ször az aero-

szol gyogyszerforma megfoqalmazáséval. Meghat~--

...,.:. - 1··:. -t· 1 • """öi·.1..- -- i"--i ··[1---.J..~ ·.:, ______ _ \"C<.;..t:\!-:;13. L":\ ·:.(.J•/E .t:.f.:.' . ..: - ·:.eppf!"ll "J'C<g .• r.'\, 1!<;;\\.\,_t {J:=.::::-.;:.:t=;; 

Az ir1halécios gyogyszerkészitmények ae--

köd,·1agy szilé1·d részecskélcb81 ~llci por aer„oszol 

hat ast' \/agy - ! •• --;:\ ! l L-:1 . 

toar1yag felsziv6d~sa l't~n ~ltal~nos hatást ér·-

nek f.:: l., r;:;..r·t13..lff11';1Z!"!E1tr1i:':-.k el;;t·'f, ··1ag·y több h1';1té:1E1f":ya· 

got,vizes oldatban,szuszpenzi6ban,vagy O/V emul -

ziób.an„ 

o1dásei6segitö artyagokat, felüietai,tiv anyago-· 
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A inhalácios porok eqy,vag~ több, megfe·-

ket kö2örr1bö!:::. anyaggal r·,ígite1r;i let-,et„ Ps 1::ic1r fen···-·· 

ma helyett granLtiatum szemcsék is alkalmazható--

ak~ mel·;ek a nyom~s,vagy més mechanikai behatás 

2..:..iatt könnyen =.-zétes.r:ek .. 1~z inhaláció~. pc•rak ITH?t] 

A gy6qyszeres aeroszolokhoz alkalinazha-

t6a~' folyamatos av·amlásu,vagy adago16 szelepe~c. 

A folyadék ~cöd aeroszol!~ történö iiisz

pergélésa k(~lönleges inhaláci6s készülé~ckel tör·· 

ténik 1ff:f:?l·yt·,r.·:::·r: a folyadfÉkot r1:1i:;-,rni~s !:=.egitsff.:gével 

t1ajtjt.1l' ~t a f1.1vo~cén~vagy szelepen~llyenek pl.a 

·/i.z::::.:t~.l töltött t'.2!::- fi.\tött pi~t-c3.ic1gtc1té~k 1 \1i::1gy a 

hajtogézas termékek.A nagynyomás~ rendszereknek 

meg kell fe.le!11il\~c a nyom~s alatt csomagolt ter

mékekre '!Onatkozo éltal~nos el8ir~soknak.A ~cöd 

aeroszoioicbar1 a részecskemét·et.a mennyiség,a ha 

hBmérsé~ciete a gyogyészati ala~<almazésr1a~c megfe-

ieJ. ö leg··;ei-1„ 

· '"~~ · ,~--~--~----f-J.-l-----ék1-<t: y c:1.1;.:ry-r.:rg-cd<--D-el--él t?<]ez:t e-t és.e~ i::-tz ok 
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( 1 (i) 

~'iadása tartalmazza elöször- az aeroszol gyogy-

szer·fot-ma meghatérozásét. Bér, mér 1980-ban, az 

qaln~az~sa a ~(Övetl~ezö~~éppen foglalt1at6 össze: 

A nyomés alatt csomagolt int1alécicis ter 

Hiék~ C1da.qc•lt gyc~qyszerké·s.zitrnény, attaii:~bE1n eg:,l, 

vaq)' több t1atoanyaq oldata, emL.ilzicija,vagy sztJsz

penzi6Ja~A nyomést megfelelli hajtog~z 1 vagy haj· 

a hatóanyag rneqi::elelö ::i.-

~=:t~j:.iZt:~s:.i..\ r.:i.tjagoic• ~.szeli~pen ;;t j1.1t ki .. 

A qy6gyszerkészitmény eltléllitésakor biz-

tc•sitani kell a belél<:.egeztetésr·e a.1ka..lrr1a!:::. ré·-

szecs~ceméretet. 11ivel a hatdanyag egy része be--

!o adag kisebb,mint a szelep éltal adagolt tény

leges mennyiség. 

A hajt6géz Lehet Folyékony, pl 
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is aiakamazhat6a~~ a megfeleld nyomás és spray 

jellemztlk biztosit~sát-a. 

A nyomás alatt csomagolt inhaléciós ké-· 

nyago•c és oldoszet·ek, pi, oldést el8segitö anya-· 

gok, emulgeálo , szuszpendálci szev·ek, és a sze·-

A nyom~s alatt csomagolt készítmények e-

18éllit~sa olyai1 ~cör·nyezetben ~cell, ~logy történ-· 

jen,ami 111eg~c6zeliti az aszeptiicL\S gyáFtási 

iapan gyogyszerkbrlyvek leglltolsci,1987--<JS 

iciadá··sai még nem tartaln:azzák az aeroszol 

~.\ yé•g ys_:.::.: E~!'" " f Ol"'fna ff1E:•gh at i?.!'" C1Z 2.sái: '" ( 12, 1 :_::;) 

Meq~!lapitt)at6 tehát, hogy az aer·oszol 



3.Az aer-oszoi gyog·1szerforma ismertetése és föbb 

jeJ. .t Eff1:Z Öi 

SOF C<.i hatok~ 

tén tovébbi alcsoportokat alkot a folyamatos, 

vagy adagoio szelepei~ váiasztása. 

A pa1ack,hajt6géz,a palackban lév8 hatoanyag(ok) 

Et S~·~ E~· i ep r2=, ii'.<. sz Ctt'" C)·f t? j t t\.l aj dc1nsi3gE1i E<.~~lll t te=,e1„1 

szecskemér·et eloszlés~szelep egyenletes mi_~lcödése, 

sé,clete,hab ~llomanya,vagy a folyél,ony rendszei-
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Az a jel.lemzö~arrsel i a..lapji3.r1 JT1égis. egy:.éges cso··· 

portot képezne~c a sokféle termékek,az,hogy mir1d 

A tlajt6gé2 biztositja azt a nyomást az aeroszol 

FE·nds.ze:-„bt:·n, rr1el \1 segi te.égé\1el az an·tag ki jttt a 

pa.1 ackbc;t„ é!::. ffiás anyagokkal elei;r1ed„1e k:1 i:'\J i::i.ki t j1::i. 

a meqfelelci fizikai for-mát. A hajtógáz lehet fo· 

ni tt··ogénci>:idttl .. 

Gvakrar1 alical1naznaic gézkeverékeket, hogy az leg 

megfelelBbb nyomást~}ciszabadulást és spray jel·

le1n2ö~~et beállitsélc~ Egy j6 gézkever·eék bizto-

sitja a megfele!ö nyomásviszonyokat,és összefér 

A szelep elstldleges feladata,tlogy szabályozza a 

hatóanyag és ~tajt6gáz ~'iszabadul~sát a palackbcil. 

Az aerc15.zol s.p1„E1·y jf2l les11zöit a sze.iepri·~;i lés ffié.--



A legtöbb aeroszol szeiep folyamatos i<iáramlést 

biztosit1és eze~( f8leg ktilsöleges készitmények··· 

geztetd gy6gyszerelés gyakran haszr1ál adagolci 

s.zeleF•E·ket, rne:,iyek fnir1der1 alkalinazáskof egyerílE-

tesE·1"1 Liq)"i::Hiakkc:·r·a dozi~.;t bocsátanak ki .. Ig·:r er-őr::. 

hatás~ készitmények adagolására is lehetöség 

,tEl.fi' 

Az adago16 szelep adagoléséna~{ megadott tür·ésha· 

tar·on belül i..:,,.llandr.inak keJ.l le1„1nie .. ?~ 1·JII !~"la--· 

q;ar· f3yÓ<_;Jys~".:er kör·1yv CF't··1, }·-!q„\lfI„) e.if..\ircl"{sanak rrseg

felel8en (k1g 5.2 .. 3.2 cikkely) a kifuvathat6 e· 

gyes adagok attaqtdmege 10%--on belí~l egyezzen 

meg a készitményre \1onatkozó részletes elöirás-

Szor6fejeic/adapterek: 

A sz6r·6fejek!adaptere~~ illeszkednek a szelep 

"s:,terr1!• !'"észéhez ~ lenyo1T1C:..1;s:.t.\k~\IC:1g~1 eliHC•Zditt?.s.;,uk 

r1yitja a szelepet 1és ezek irányitjá~~ a pet·rnetet 

a 'ceze1ni kivánt helyre. 

A sz6r6fej/adapter mt.\tatja az irényt
1

amerre a 

pef·rr:et ti1vozr1i fog, és:. rneg-..ié·di az errsber·:i. Llj jakat 

-~--- _t:.~ __ j_t~Ó.Q.~.:z !-:i.ttö ( f aq··1asz tó~L_..b.at ását.61--. 
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kamra formája,a hajt6géz tt1lajdonságai és a 

fej1adapter has2nélhatci,amely biztosit.ja a meg-

i.\··1t.'.:-qpE1li::i.ckokn1::'\k ff1C..":t>:iff1f.:tli-:.an t2l len,~lJ.6kni::1k ki?..l.1 

ellenélló tL11ajdonségokat
1

vagy,hogy bevonja a 

Alkalmas fémek~6nb~dog,~·-ozsdamentes acél és allt-· 

t :i. PL\'.:-~-C1k 

(gáz,folyadék és szil~rd,vagy folyadék) rendsze-· 

r-(~ek let1etnek az aeroszolok. 



1; 

hajt6gáz qáz fázissal egyens(tlyban lévö folyadék 

k;:;:1.lif1.::r.:2riz ... k r.:i. hi::1té.ar1·:tac;.1 (r.)k) o1dékor·:·/i::::-21gáiii::lk nö\1e··-· 

A tléromfázisu aeroszolok a hatoanyaq 

szL1szpenziojána~(,~1agy emulzi6jának a hajt6gázzal 

~(épzett elegyét jelentiic. 

A szuszpenzici ~ll a hajtógáz folyadék részében 

segitségével diszperg~lt hat6anyag(o~c)ból. 

A hab aeroszolok egy, vagy több t1atoanya· 

vagy lipofil fo!yadékot és hajt6gázt.•ia a hajt6-

c~áz ~ belsci f~zisban van <iJ/V típusJ stabil ha· 

hi::\bot kapt.1nk., ( 14, 15) 

Az aeroszolokat általában a két elöállitási mod 

egyiké/el gyártják. 



1 „ .... 
„ö 

az ilyen kö··-

ieppe..i .i ,(;töltés. és. zi:n'·a~. közti idötar·taff1 alatt 

légterének levegömentesitésére .. 

s2er szobah8mérsékleten kerül a palackba,és a 

·~q1 a szelep alatt fL1J.ják be a pa1ackba közvet-· 

leveqömer1tesiteni kell a palack légterét. 

g·yát-t~s figyelését és a töltetsuly ellenőrzését 

tr-:~:.:ztnek \1et.ik ali:t. ,;1..::~,15) 

aer- os-z ol r- er·:ds.z e11
·• ek 

lacJ<ba töltött, mechar1ikus porlaszt6val milködte-



pl. spinhaler ber·endezés 

1 d. l .i l. r·és.:z '..2. 1„) 1 et·iet be.J. é·qzés.re alka!. s11as ,-;-

el8éllitásuk tect1r1ologiája szempontjából oldatok, 

1,;;:ff1ttlzit~'-k, i:1c<t-ke\tE·1·„+?kt:k .1 és f?Zen r-er:rjs.zei···ek ,;j\l ta·· 

lbr1os tulajdonságaival jellemez~•etöek.Csltpán az 

aci:::..c:ic·i;~1s. rnoi:lj;;:t k!1lön!:'J·:<2tet:.i H\E•q Ezeket .~1z ,:ii?.i·c,-

~::zc,lc•ki::tt i:?i. ·,121.l.t~Jdi 1J..ldatoktÜt ~ err1t.1lzioktói és pcH'"·-

meg, ami a gycigyszeres r·er1dszer fizikai-~cémiai 

zés technii~ai megoldésétol, müszaki adataitol. 

3.2.Az aeroszol terápia ter-ületei, biol6giai és 

fiziologiai vonat~cozásolc. 

P:z .::1et-c1szol tei,...:~pia két -fl:t tt~1,·ü.let1 ... e i1·13r·1yL~!. ,az 

inhaiécios és a kUlsHleges kezelést-e. 

3.2.1.lnhalácios kezelés 

Az aeroszolok alkalmazhataságénak tekintetében 

a legkézenfeicvöbb és legnagyobb mL\ltt.1 az inhalé-



cios •cezelés~ !1ár az 5skorban éltek ezzel a 

véi1·1i anyagok f(~st formá.jában a tüdöbe jutottak. 

s~val szemlélteten1 (16>~ 

~:~lönbözli gyogyszet-adagolési modotc esetén 

J 

! 

o e>:travascuiaFis adagolás (po 1 im 7 sc,stb~1 

* ir·1haláci6s adagolás 

e intFavén~s adagol~s 

aeFoszolos ,1agy pl1l1nono.l6giai szai~kbn// megte·-

emliteni az int1aláci6s kezeléssel kapcso.latbar1. 
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ségétöl.Az inhaléci6s kezelés sorén a hat6anyag·--

Számos modell és mérési eredmény vonat~cozi~( err·e 

bronctliOlllS vége~t 3··5 ~' 

Az ir~halécicis terápia f6leg az astt1ma, 

!::-Zi k s.zer-epet ~dE 

szer··1ezetbe j1.1ttatéséra is felhaszn~lhat6. 

izotopokat L1gys2intén ebbe a téma~törbe tartozitc
1 

ha nem is kifejezetter1 a gy6gyszeres ~'ezeléshez. 

aeroszolok közé,meg kell emliteni az inhaláci6s 
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tás szerint,fontossági sorrendben,a i,övet}cezti 

csoportokba sorolom: 

-Antiastt1matica (pl .. Aldecin,AL1xilosor1,F11lmicort> 

tL1s~ t1istabr·onco~ Sicoi> 
~ 

-~{~t:i.l:tibEt k1..1lc~tic:::·1 

geser1 alkalmazott aeFoszoloké,de ezek törtériete 

i~ezelését ét·tjük. 

t~z i~:1lta.1an1 ti:tr1t.1.ln-18nyc•zc1tt terff1ékli:::sttt\k i; 1 1::.t··-~2.7) 

alapján a külsöleges alkalmaz~su aeroszolo~' te·-

r·c?,piés ~latés szerint, fontossági sori·endben, a 

~- Der·ff1atica 



S~i 3 Derma Spray> 

sprühpflaster, Nebacetin Sprühverband, Pias-

P:ntibic·.ticr.:1 

(pl. CC<l"C< -Ni t: 1" C< 

Chemotherapet1tica 

l~asalis készitmények: 

<pl.Balkis, Nasivin, Rhisocon) 



1 

(pl.Kryptocur, Syntocirlon, 

\lakcinák 

és befolyásolci tényez6i(: <28): 

a }(ezelt szervezet ~·llapota; 

a gyoqyszet·es aeroszol és a felszivo felület 

f~ gyogyszer készitmény,jelen esetben aeroszol 

,::i hi"i:!.t.C,iEtf'i''/'39 J\iC<lE?:kt\1~1 f:i.zikai kéffii ai je.l 1 i.:=rn·-

a hajt6géz mennyisége,mirlBsége; 

a rlyomásviszonyok; 

a szelep/pumpa kiképzése,m(~ködési elve; 



1 

~J 
l 
[ 

1 
' 
1 
! 

i·etet és. a s-pl·ay képet je.leriti ~ és a hatas szern·· 

hat6anyagnél az aeFoszol gyógyszerfoFma alkalma·-

sabbdn felsziv6dik,mint a tabletta.~iasznélata 

tabletta és spray vérszintlidö grafikor1. 

~ q / 1 (l(líí: l ) 

! 1 
f 

1 ; 

1/ 
"--·-~--~------' „ __ _ 

1 idő (:T1in) 

o sublingualis tabletta 



LC-

IlI.TARGYALÁSI RESZ 

CSC•J'.:<c1rtr„a os.zt-.,1a foglalkozoiTi az aeroszcii. gyc1gy'· 

rrieghatá1'·c,zEtsB.r1ak roegfelelö i::tet·oszol gy6g·yszer·fc·1··

ffii3t i !3rr1er··t.E·tt?ff1„ 

A fi\st belélegeztetésével ~al6 gycigyités az ös-

~(ortcil egészen napjainkig végigkiséri az emberi--

pestis) ~'éngyertyék,ill,.kén és illóolajos növé

n·yi t·észet,et tat·tal1naz6 füstölök alka.lmazáséval 

pr·óbált~k a levegöt feFt6tleniteni~ 

Számos készitményt ismerünk 1 pl.a XVIII. 

·~:.t>:. századbé•l„ <F'lu PL1lvis. ft~maJ.is. a1'"·tht-iti 

CL\s 1Pul•1is fltmalis carminativus, Pulvis fumalis 

matricalis), E•'~'or a füstoö18szerek éppen olyan 

általános gy6gyszer-fot-mér1alc szémitottak,mint ma 
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talc f(~stölöszert (Pt\lv.fum.ad incantaciones) ,és 

;atalos az asthma elleni cigaretta~a gy6gyésza· 

belladonna,hyosciamt1s és str-amonium levelek f(~st-

jét lélegezteti be az asthm's beteggel (20) Nap 

jair)~~ban a civilizélt vilégban a moder-n gy6gy-

szert~észitmények ~ciszoritotték a füstöl8szet-e-

t<?.lc~s.) „ (21) 

f l'--~,-·'·l'·-t '- ---· - ·-'· · e„111::<..-· . .:...llci Ili::\ .L< i::<.l1•./ctQL1t:. 

szilér·d vaqy folyékony hat6anyag géz halmazél· 

lapot~ molekuláit viszi magával,és a beteg ezt 

~~ony anyago~c adagoláséFa alkaimazhat6. [iyen ke-· 

zelést ·iégzett mér,ir·ésos dokt.\mentL\ffiok alapján 

i "E. if(H)···-ban t1ippok1"'ates i:.„Forr·6 gtJzökkt::·l nádcsö-

vön ét j1Jttatta be a betegbe a hatcianyagot <ha-

az ajkakat nedves rongyokkal 

dt::ni kel.lett a lefor·razcidéstól. 1::::;(1) 

Emlitést érdemelnek még azok az anyago~~ pl.men-
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lehet belélegeztetni nagy qöznyomásL\k következté-

berl. ~iivatalos tcészitményként az i'Ammonia páF-· 

r·e) haszr1éijék Magyarot·szágon. 

1.3.Gy6gyhatásu levegö 

Mér az 6koFban ismErt volt a környezetvéltozás 

·CJ .• ,n.'..,C!.'./l, +-r, ·.'„,~_t· ~-· ;;;:.:::._, e' 1i.·q11•1·1· 1·r1eg•~,~te1~i~d-'ce 1 • e-et· "·r· ·--~ . .... ,__ = „,_, __ ,_, _.:="::„ -· .„ '1.....>- ..• ::J- t:..:- r~ ~' t:.' l t=<...:... 

tEnger·par-tt·a gy6gylllni.Dtt llgyanis a hullámtö 

1-és 1izporlaszt6 hatasér·a a levegö Finom, sciban 

gazdag permettel telik meg,igy hatalmas, szabad 

a beJ.éiegeztetéses ter·ápiának„ i;:\1) t~aso11ló a 

A Ph.~~g.VlI meghatérozásanaic megfelellien az ae·· 

pot·tasztcl kész~\lékkel létr-ehozott aeroszolos 

szitményeket tartalmazza. 
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2ul.Porlasztci·val el6állitott aeroszolok. 

1n(~ködilc,hogy,a gyógyszer oldatba nyul6 ~capillé-· 

r·is csö fölött,gyot san éraml6 lE'tegö vakutlmot 

hoz létre, ezáltal felszivja,és terel&lapoknak 

~~isebb cseppek éllitt1at6•c elB~ A porlasztci finom 

a gy6gyszer fert8zöd~1et benr1e <tehát steril ada 

qolésra rlem al~calmasl ,és nem adagolt1at6 pontosan 

is széieskör·ben alkalmazott ez a tÍpt.\SU aet-oszol 

Asthmacolat R <Galer1i~ca Hetterich) 

Berotec R <Boehringer Ingelhelm) 

vag; EffiLllzici for·m~ban Lé·1ö hatcianyago~cat lehet 

jJor 1 aszt ani .. 

szintén levegci hajt6anyag~ tcészülékek •cerUltek 

kifejlesztésre.Eze~cet ma is elterjedten használ-



kaps2t1la pro inhaiationem 11 11 SpinhaleF-'1 készülé~~-

A 11 spinhaler 11 lcészülék müködése: 

A beteg behelyezi a tcapszulát a porlasztciba, és 

a készUlé~c als6 és középsö részének dsszetoöla·-

kaszt ja .. Eztttán a por-la=.ztó Hszopóka 11 részét a 

szi\1oer·e.jével, juttatja a tüdejébe az Oi'"'tosségot. 

A pot- egyenletes ~raml~sat, és az estlegesen ösz-

épitett forg6tét·csa val6sitja meg. Ezt is a be-

. , . . 
sz1voereJe hozza mozgasbap 

Az ;;:1f.2r·c•=.:.zc•lc·k e:zt-?fi +r)f'ffsái !Bár·· kc·r·antsetn 

te~cir1tenek vissza olyan szép m~ltra,mint a füstö-

d1 . .tnki· a jellemző elterjedése tette lehetövé,hogy 

, 
körben,oicsor1,egyéni használatba kerülje-

ne~: a porlasztók. Régebben a tüd8szar1atóri\.tmok 

tlaléci6s terápia ily módon tcirténö al~~almazásét, 

Ma is hasznélnak ''6rhézakban ultrahanggal 



nyagot. Az Íly mcidon nyert áti. 2 µméret(\ ható-

EU' C-fnaszkc.1T': ..;e,~~y !:~-záj-,:tdi:tpteJ=-en át jLttnt;{k bei é···-

~ihetd készüléki~el kezelni 

l'•.lyt\C}E\tf2l.\r·ópBt•r.:1n é'·lti;.:e·dekk\::l E'1Öt·t.• é!::.: .JC<'·,IE1l ~-=-zé 

i ·1 l .• po1,- pc31·-l;?-sztr:ik. !·-li:":i.zar1kt-1ar·1 i?.t J·1et\1f.':fiE!:::. évr-:-k-· 

(propellans) készült aeroszolok . 

A r1yomés alatt kiszerelt . 
g yr.:i<;_rysz et- f~S aer· L$SZ C•l 

i~észités csupán a mtilt szazad elején kezd8dött .. 

amely speciális rendszert igényel~ A porlasztés, 

a r1agy feli~letr·e eloszlatott finom permet,nem 

e:-'· ., ',.., ;;;;:·-· „··t- t~-t - . __ '.: __ ~~9[DY)·.=. . .:..e:_ .:a e:{~. ar11 néz 8porstbói 



18nyt, t1anem a tect~nika és ipar sok más tertile-

lo~~ ~~ifejl8dése nem més,mint egy nyomas alatt 

sa A történeti áttekintés sorér1 tet1ét nem lehet 

csai~ gyogyészati szempontokat figyelembe venr1i. 

Ezért F-1 tc~·vábbi akban eg·yütt tár"g\1alorn,éE. ff1Lttatom 

be ii-odalmi adatok alapján 

teiröi sz~t-maz6, az aeroszolok fejlödésé·t elö -

~2„2":!."f'.::1 nvc~rn€:\:::-, alatt CSC•íT1~\9·;::iJ.t ;::i.e1'"0S-Zt:1.lok 

a felfedezést tekinttletji~t~ a nyomás alatt for-· 

galombakerülö gyógyszeres aeFoszolok kiir1dl1l6·--

golt ae~oszolok ttirténetét tr·odalmi adatok a 

lapjE:1ri kif~rr1elf.::ff1 azrjki?.t a:;~ éveket ,amikc~1- e gyC«;.i"'/„. 

szerforma fejlödését elörelenditö felfedezése~' 

születtek. Mivel a t)a.jtógézok,palackok, szelepek 



all~(:?.iffii:?-z;i.1si iet--1etÖ!:::.é~1ek és g·ya1·„tási ~nódok fej···„. 

rleti térgyu mun~cébar1 természetes is, az idör·en· 

diséqet tekir1tettem. 

irodalom szempontjéból az az idtlszaic,amikor az 

~et-oszoi készités összes alapel•1ének felderitése 

lehet ~cispt-iccelni~a fir1om permet elöléilitésá·· 

n.-::1k E·~ l Hiél etf:'-:?i q. 

szat(irodalomban elöször emli-

ter1e~~ gézokkal,mir1t a széndioxid és a nitrogén 

oxidul, habositott készitmér1yt,ill. elöállitési 

módot.jelen esetben fagylalt i,észitéssel ~~apcso-

J. ;;;·1 tb i::\n .• ( ~~:;4) 

183~ -· A széndioxidot ic~~lönbözö töltési 

_1862.·- Lynac benyulós szeleppel eilé

tc,tt .,s.zéndic:i:>;iddal h,::i.jtott ;t1,s.•1ti:iny•1izes 1-Er-ids:.zert 

1882# ·- rejterff1ékek letöltésértll törtér1ik 

err:lités szér1dio::-:id és nitt„ogér1c:<~:idL\l hajtt1ga2 

segitségével~ (34) 



1889. 

tóanyagként szabadalmaztatja a metil·-·,és etil 

klor·idot. 

és széles kör-beri alkr::{lrr1az:zé,k kDrt1ázakban é·s rer1-

delöir:tézetekber·1„l''!ér·földkö ez az aeroe.zolok tör··„ 

•Jegcs8, szelepszerü zár~ssal a végér\, amibHi a 

t'~zmeleqtöi megnövekedett n1omásll hatóanyag a ki

i1yi tott szelepen át lcispriccel a besz6rni icivánt 

ft=?li .. :l.i;?tl-E'!„ i:~:,f,.:1.) (!.„la i!:;. létezik 1 és. +c•r-galorr:t:•an \r1~tr1 

ez a l.észitmény~> 

Dél Amerii<ában (~gyes (~zletembere~c más-

r·észtve\16lt ezzel permetezhették egym~s~ Való·· 

igazi aeroszol,ez a ~carne\1aii illatszer,amiben 

ben kölni, porlaszt~sához. A rugós,gumis egysze--

1··\.:i !E:.zeiep r:erri ad ltg·yar1 'lalódi per"IT1E•t.et ,de finc,rr1 

tes2ne~' közzé metil-vagy etilkloridba ~cevert 

filmképzH ar1yag folyékony sebkötözbként törtér1ö 

alkalmazásának l~hetö~égéröl. (37) 



nyu.lC:i kt1tatás .. 

19(>1. l_eirják a szelepbe épitett expan-

ff1i:ti tisztazzE\k a szelep szerkezete fi<s az 2.lkal·-

;,eket , 

kt2/e1·éket ti:.1.jJ.as~.:c:.k e!t2.··1olit~1.Sdt„r::..„ ;;:~) 1-J'.1 

!•'!ooF' t";" s.z én di C•>: i dda 1 f-1i:t j t ott pEtt·· fi..\ -

n-:ö kt?t I·= ész i t. ( 4(1) 

},ipermetezésére ajánlja a széndioxidot.(41) 

1927, -· Rott1eim szabadalmat tesz ~~özzé 

toxicitása miatt nem ajánlja. Ennek ellenére a 

betilti:..sáig. (42) 

193(). A hüt6ipar száméra nem toxikus 

tetizáljék a di~'lor difll1or- metánt, a FFeon 12-t 

<43) 



L~t1err1icals Inc„ J! néven a Fr·eori 12 g·/artés.ara ... (44} 

Ujabb mérföldk8 az aeroszol történetben ez az 

esemény, mert a folyékon·y fluorokarbon hajt6anya-

gok felfedezésével óriési fejl6dés indul meg az 

ter-mészetes ó1atosségga! csak 1949·-t·e válaszol 

erre a felfedezésre ter-mékkel,és eközben nagyon 

1 o-· ~ „. •" .. ) 10 -

Fölfedezéséne~~,és az els8 Freonnal müködö hUtö-

szekr-ény elö~llitáséna~c az éve. 

Rotheim szabadalma a dimethyl éteFt Ltj hajtC:·a ·-

taic~cok,szappano~c, kozmetikumok perme· 

tezéséhez ajár1lja. Megfigyelései eredményeként 

Rotheim tovébbi felfedezésekkel 

gazdagítja az aet·os2ol lttciományt. (46) Az izobtt-

t·. r.71r1t .• rnet i l J"i:i. t r i t. et, 'li ni l k l c:i1·-i dot és. az etil t.~r1··-

dikloridot tartja al~calmas vivöariyagnak cellL1loz 

ban feltiasznélhato szerepét·til tesznek közzé sza·-

badalmat. Föleg a Freon 12·-t ajánljék, hogy a 

tüzoltó anyag tar·télyból való kijuttat~sához 
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~'alom, hogy Freont t1ajtóanyagnak ajé __ nlanak~hi-· 

szen eddig csak a hüt8ipaF szám~ra jeleritett uj-

Pi diklc•r t:etr-afJ{JOJ'- etánt~ (Ft·eon 114) és a ti--i··-

oxidllllai hajtott te.jszinhabos palac~(,az éle.lmi· 

szer·ipaF termékeként .. (48) A habot( gáznyom~s se 

mult századból szát-mazi}~,de több mint hár·om évti-

zed !:F.:-i lett :::1 ff1eg··/i::ilt.•SL\iést102„ 

nálat alatt '1égig egyer1letes nyomást biztosit a 

ht\SZ év ~(ell ahhoz,hogy ezt a tLllajdonságot a 

gyógyszeripar az adagolás egyenletességének biz 

1936. 

a Fr-eon 

Uj hajtóanyag a diklor monofluor 

„ ... ,,..., 
..:. • ..i.~ felfedezésének 

1938.· Rotheim Lljabb felfedezése szeri11t 

minöség; porlasztás érhetö el, mint a magasabb 
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löszöi- a -,1iláqor: i-,ajt6gáz ke„.1e1--ékeket ajanl., F'l 

bLtt i:1r1 .„.„ei: ar·, ~ f.31'- c·~:árs··-rriet i l k tor- i d , et 2.ri····d i rnet i 1 éter 

1941 ··-·1 <t4:.:.~. - t::tc•odt·1L\e „ SLll l i ;/i:!\ft éi::. _.fal ee. az 

t.JS~~ IJepar-·trnent c.„f Agr- i cL.tl tL1Fe rriegbi zásából, a tr-c,

pLlSC•kC•n t-·1E.-=tr·colC:1 kE1tor1ák \tédelrriére,a t.rópt.tsi r·o··1i=i.··

rc1k áitE-1.l terjesztett és cikozc,tt :Tiegbeteqedések 

meqelözéséFe, aer-oszolos rovar·irt6t dolqozna~c ~ci 

bot-1~ alatt igen széles köt-ben (a civil lakosség 

i!1(~tcödö aetoszol,és ez a termék eirlevezés szem·-

pc<ntj2.b61 i:=. l..\ttör·il:: a -...1ilE1q els~ aeroszc,..lnak r·:e

·1ezett készitmérlye~ Nehéz acél palac~(bar1„ fém 

bt~i-1/t\lC:·val ~ 9(}~{: Frec:tf) 12 frs l(l~I.. 1-1at6ar1·yag ke\1e·· 

i'""ékét·öl áll 1~!-if=i.ti'.::,any1::ig:pyt-et1„in··s::.esarr1 olc:1j) 1:4n·y-„ 

r:yii'·a nép~-~.zei'"Ü vc<lt, !-109\1 a hd:tbOl'"·t1 1.1tán,ff1ikor· a 

CJiárt.C::i t.>Jestin~..;hc1L\SE cég besz(lntette e:1z elöálli--· 

t~sét, le,,elel' milliói érasztott~k el a készitöt 

•1issza~(övetel'1e kedvenc készitmény(~lcet. De,at1ogy 

tel_jesUlt a fogyasztók vágya, máris ujabb igé-· 

nyek mer-illtek fel olcsóbb és könr~yebb palackolcr·a. 

A Il.Világhéboru idején rovarirtóbart al„-· 

kalmazott Freon12 igen nagy nyomásu gáz (484 kPa 

20°C·--n) ,nem lehet akármilyen palackba tenni,és a 

-sz ·el "E•!:1b-err·-·sF.ttf-----t~r:!1.-s-z-rr;?.---'t--'r1a"""t-:CJ-a-~-=--p-r--i;i""'Y1:. ____ +·:i:·rro·rrsi tó e>: -



panziós t~amra,mert a t-endlciv(il illékony Freon 12 

~cosságj igér1yek ~cielégitéséhez négy feltételnek 

i~e.Llett teljesíilnie (55-571: 

engedély az ICC-t81 Cinter-state Commerce 

nyorrié?.slt 

- i1iegfelelö alacsony nyoméSl\ hajt6géz; 

megbizt1ató szelep~ 

fel tétel' 

YoL\ng ~ceverte a Freon 12·-t a Freor1 11-gyel 54:46 

arar,yban,és igy megfelelö, FFeon 12-né! alacso·-

1' éket kape<tt" 

palackb61 tJj palackot fejleszt ki vas testtel és 

zomar1cozott bels8vel,ráfor·rasztott szeleppel.Egy 

hétrénya volt ennek a megoldásnak, az, hogy sze-

1E·ppe1 lefelé (fejjel lefelé) fordit.citt t·iel;1zet--

ben kellett tölteni,és a fenéklemezt kétszeres 

dsszeeresztéssel lezé?.rni. (58> 

Igy az amerikai 2.tlagember szémár·a elév·t1etö ter-

ff1éket tL\dtak ny1 .. \jtani .. 194"7·-·t·eri ker-·ült az els:,ö 
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l'=t46-1751. - A szelepe~ és palackc·k ina is 

P1rr:erikébar1 inkább az é·r1bádog, EL1rópát•an az alt.\··· 

rr1i r:i l..UT! pc.1.l .:: .... ckcd·': !-1C•di t.i:=1r·fak a 1-fe.l ·yi gazdasF.tgi "li 

Megje!eni~c az adagol6 szelep,ami 

s.ég .1 hiszE·r1 fflC•st íTfi-3.r nern a sz6rófej lenyom8sé.r1r.::,k 

idejét81 (esetleg erejét6 is) függ a ki per· 1rie·te -

h3.deq tCilté~.t tE·ttek lehetö-.;é Freon 11
1

11:.:;,1:2Jr1é 

ha 114 i:elhasznál~séval, késöbb azonban felismer

i:t?k E1 lehetC=.éqet a e.zeleper1 át tör-tér1Ö gétzbe1"'1\~c·

ff1á!:~. rn1e~:}valt1.:•sil:i3!:~-Etra~ Iqy a 1::1,..·eor·s 11-·--et c1.ldC1szE·J'"·-·· 

ként, a Fr·eon 12·-t hajt6anyag~cént haszn~ljáJc.A 

gyi~gyszeripar hamar hasznélatba vette az adagoló 

szelepeket .. Ekkor Anglia, Amerika, NSZK piacain 

a fö qy6gyszeres aer-oszol termékek az ar1tiasthma-

tikumo~~, Fr·anciaországban a ~cülsöleges (taro•c és 

gü ir1fluenza és megfaázás elleni spray-k_ (63) 

LJgyar1csak e·kkor ker·ül for-·galorriba az elsö \tizes, 

Freonos háromfázisu rendszer egy borotvahab for

mijában~Mivel a Freon 11 bomlik a vizes közegben 

Fr-ec•n 114··„et a1kal:r1azr·1ak Fr·eon 12 rriellé r·1yornás··· 

csökkentHnek,elöször a Freono~c történetében. (64) 
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1952.- Bér a Freon korszakkal a fémpalac-· 

kok fejlödése indult e.lsclsot-ban ·1ir·ágzásnalc,mert 

a ~ct.ttat6k félte~c az üveg törékenységétöl,ez év·-

ben fot-galomba ker·ült egy üvegpalackos molyirtó 

lc•q 2,::~ i.i··/E'{_';}pai~1ckok rnegjeleriése az aeros.zol elö·~· 

áliitésban,riagy az érdeklödés is,mer·t ezelc a fém 

palackoic~cal ellentéetben szépek~A szinek,a for·-

11~lat1~ te1·mékei~he2, kölni,parfüm, stb csoniagolá-· 

vegpalac~c megjeler1ése: olcs6,~cbnnyer1 beszerezhetö 

és átlétszó, látni,hogy mi történik a palacban 

1953. -· !1egszür1ik a palackkal egyt•eépi · 

tett szelepek gyértásaM A szelepeket k(ilön inch 

es,vagy 2(>mm··es méretben lehet r~pattintani,vagy 

LJgyancsat( ez évben siket-ül a propén-bt1tánt elö-

ször- szagtalan ~civitelber1 el6állitani,arni a pro-

pár1-·bután hajtóanyagos töltés haj11alát jelenti~ 

1954. Megjelenik a piacon az eisö müa-· 

adata az esetleges tör·és, ~-obbanás esetén az (\-

vegszilán,cok összetar·tása~ (65) 

Mésfelöl felmerül a szuszpenziós, száraz, aero-



1955.- A vil~gon eltiszöt· forgalomba ke-

gy6gyszer·készitmény asthma ~cezelésére szolg~l. 

hatóanyag részecskeméFete :100%·--ban 10 µ al~,és 

Mé~ a folyélcony hajt6anyago~( felfedezésekor fel 

fii El'' Ü 1 t eze~~ inhal~ciós tet-épiában való feltiasz 

got finom permetként~ z~rt t-endszerb81 lehet a 

bF2te~~ ti..\dejétse jt~t:tatni. fgy elkerülhetB a 

gy6gyszer befet·tözödése. A készités kbr(~lménye-

itöl fággtlen <aszeptikus gyógyszergyért~sJ ste-

ril ter-mélcet lehet létrehozni,ami steril marad, 

amig csa~c az utolsó cseppje is el nem fogy.ko-

moly Lehetciség ez a sterilitást igénylö adagol~~-

t-e) érzéker)y anyagok folyékony viv8anyaggal,nyo·-

me.'=ts ai att höt-tén6 for·mtll~lésa stabil gyógyszer·-· 

készitményt jelent. 

többi. Az aeroszol formában történö gyógyszer 

bi zon·ti tot t ;~„ ~ 66„··68) Sc·k t ar1t1l ínan}' sz ül etett a 

részecskeméret gy6gyszerhatésra kifejtett szere-



péröl is. (69,7(l) Meg~.llapitotték,hogy 3-5 ~' 

rlagyságu reészecskeékkei érhetö el a legjobb e-

redmény. Apritási r1ehézsége~c miatt azonban az e-

ii·tak t?1ö. (71·-·'/'3) 

ami er·edetileg a Freon 11,12 és izobutén k(~lön-

45% Freor1 11,45% Freon 12,lOX izobután ke•1er·éicet 

tésának id6szaka,föleg éielmiszeripari ter-mé~cek-

ben. (}5) A gyógyászatban, leginkébb a börgyógyé-· 

szatban allcalmazzé~c a nitrogént ha_jtógázként, 

pl. gy6gyviz ~cészitményeknél. 

számos másféle szt1szpenziós pl~gombaölö, desodor, 

lAA mega!akt1lása ([nternational Aerosol 

Association) azzal a célial,t1ogy elösegitse az 

test-,t1ajépolólc,kozmetikumok; 

J ·- háztat-tési szereic <tisztitók,stb.); 

! 
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1'::i73. --- Az aer-os:zol fe_jlödés c:st.tcsé··1e„ Az 

USA-·ban 1947-ben 4,3 milli6 aeroszol palackot 

gyértottak~1973-ban ez a mer1nyiség 3 billióra nö-

vekedett (enne~( kb~3%-a gy6gyszeres aeroszol). A 

fö tf?v·rr:e.i ők az LJSA,Angl i 2. és FF ar;ci acir·szag„ ('77" 

1974-1976.-- A vilég aeroszol gyértéséban 

Az aeroszol termelés az USA-ban 1974-re 2,71 bil 

liór2 csÖJ(ken,1975-·ben 2,35 billióFa és 1976-ban 

már csak 2,29 billió aeroszol egységet gy~rtanak 

{ /7-·-8(1) 

A csbkt:enést különbözö okok együtthatésa oicozta: 

~lajtóanyaq hiény a r·osz gazdaségi helyzet 

rrd.att..; 

~.:.éqes:. hang\té..iceiü irodalc•íli, 

aeroszolo~cat~ A gyógyszeres aeroszolo~c területén 

lassLt,de biztos r1övelcedés tapasztalható,de az a-· 

eroszol ipaF egyéb területein is bizakodó a han· 

dalri:i adatokbti.i (19 2·7) ö'=.s::::eallitott I.t.áblézat 

és 3.ébra t~masztja alé. 



I.TÁBLÁZAT, A GYÓGYSZERES AEROSZOLOK SZÁZALÉKOS ARÁNYA AZ ÖSSZES GYÓGYSZERKÉSZITMÉNY 
KÖZ~TT,ÉS EZEN ARÁNY VÁLTOZÁSA AZ IDŐBEN /MAGYAR,FRANCIA,NSZK ADATOK/ 

1 

! 

ország 1971 1978 1988 

Az Asszes forga1omban 1év6 

gy6~szerkészitmény /db/ Magyar 672 887 1037 
1 . 

Franca 4887 1 4135 4562 
1 

1 
NSZK 

! 
9233 8355 8566 

' 

Az clsszes forga1omban 1év5 
gyó~szeres aeroszol. Magyar 4 J.5 25 

kés:iitmány /db/ Francia 74 106 J.29 
NSZK 136 J.34 153 

A gyógyszeres aeroszol. 
készitmények százaJ.ékos Magyar 0,59 J.,69 2,4J. 

aránya az összes gyógyszer- Francia 1,51 2,56 2,8.'.j 

készitményhez v~szonyitva/%, NSZK J.,47 J.,60 J.,78 

-l> 
01 

->r>~ 
! 
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3.ÁBRA. A MAGYARORSZÁGON,FRANCIAORSZÁGBAN ÉS AZ NSZK-BAN FORGALOMBAN 

LÉVŐ GYÓGYSZERES AEROSZOL KÉSZITMÉNYEK SZÁNÁ.NAK VÁLTOZÁSA AZ 197.1-1988 
IDÖSZAKBAN,ÖSSZE!IASONLITÁS 

• 
Jlllll8Y&%' :t'ranQia NSZK 

1971 

1 1 
magyar francia NSZK 

1978 
magyar :t'r..ano±a NSZK 

1988 idő /év/ 

.... 
"" 



L.L.2. Mechanikus porisszt6k lpump•kl 

alkalmazésa az aeroszolol~nél. 

idöszi::~ · 

szélesebblcörü alkalmazása és egészen ttjak kuta--

áthidalására" A kutatóic a mechanikLts porlasztólc 

szelepek és hajt6anyago•( ~1elyettesitésér·e talél 

ték i(i# Ama pumpa nem szoritotta ~ci a szelepet 

haneff1 ki ·1ivta önii\i.!.O ht?l'.tét az aeFc1szo.l ter„1nékek 

l'özti k(~lönbségekbBl a gyógyszer· ariyag szempont·-

jr21l:•ó.1 lényegte:t.er·s'J 1·-1oq·y a t·1r.:1jt1:.et>-öt: 1::1 hajtC:.E1riyag 

r1yon~ésa, '/agy a embeFi Ltjj nyomása hozza-e létre• 

!gy a szelep védi a pa.lacic tartalmét a befert& 

z8dést81 és oxidéci6t61. 

péknak is hamar ~cialal(ult a helyük 

nél, ahol a hat6anyagok az oxidációra nem érzéke-

nyek,vagy védettségUk •~émiai, technológiai L\ton 



1 ____ L 

48 

telmér1y, -..iagy at-1c:tl az old6sze1'" (esetleg a hat.óa-„. 

nyagl gátolja a mikroorganizmusok megtelepedését 

a rendszerben, kiválóan alkalmazhatók a pumpák~ 

ra már fölösleges töFekedni, magával hozta acsa-

var-menetes nyaku aer·oszolos i~veget,amire csavar-

menetes pumpát lehet illeszteni~ <A szelepek csak 

F~pattinthat6 vagy r·áperemezhetM kivitelben ké·-

csaic megjelentelc a piacon az olcsó,tetszetds mü-

anyag fla~conok is~Ezek szivárgási problémája mi-· 

hatatlanok voltak,de a pumpés rendszereknél al-

~iazánkban a gyógyszeres aer·oszol kutatás 1955-ben, 

a Bt1di~pesti 1"1üszaki Egyeterr1 Al karriazott !<érni ai 

tanszékén sebkötöz8k és kozmetikai szerek i~ifej-

lesztésével kezdHdött. Az EGIS Gyógyszergyér lak-

kori nevén EGYT> 1960-ban kapta kutatási felada--

tt.11 gy6gyszef·es aet'"oszol tet-mékek kidolgozását„ 

dr.Naqy Kálmánn~ és Takécs Géza a magyar g~;ógy···-

szeres aet-o!E.zol kLttatas. Ltttör-öi „ i<ezdetben a 
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KHV-ba <Kozmetikai és H~ztartésvegyipari Válla-· 

lat,ma Caola)jartalc hajtcianyag töltésre.1966·-ban 

kaptak sajat töltögépet és 1970-re rendeztek 

be efJ·y ::3.ajét kt\t.ató labor·at.é1ril1mot„ 

Az elsö, általuk kidolgozott hajtógazas a-·· 

eroszol készitmény a 11 Plastubol spray 11
, amely 

197(}-bE·ri ker-·ült a foFgalottiba„ Ez a folyékony 

sebkbtözB eqyenérté~{Ü a hasonl6 nyugateur6pai icé-

szitményekkel, és ~(orszakal~cotci Magyarorsz~gon. 

A tov~bbiakban hazén~cbar) az EGIS megtar·totta ve-

zetö szerepét a gycigyszeres aeroszolok kifejlesz-

18.A dekubitus megeltlzésére hasznélhat6 11 Fomare>: 11 

és a helyi érzéstElerlitö 11 Lidocain 11 spray-t~ 

1977-re került forgalomba a köptetd hatas0 Sicol'. 

Ekkot·t·a a Chir,oin is betört a gy6gyszeres aero--

szolo~~ piacára mikozisok,f8leg lébgombá~c kezelé-

sére alkalmas •<észitményével a 11 Chinofunqinnal 11
• 

ban ~ licer)c r..;lapjár1 a 11 Etr„icar1yl 11 "ctz E.GIS termé·-· 

kekeént asthma ~cezelésére~ A K8bányai Gycigyszer-

árugyár eis6 gyógyszeres aeroszol terméke a 

tisek kezelésére szintén _1984-ben került forga-

lorr1ba„ 1988-t:ian a HL\ffiars elÖ8.llitotta a 11 !'-Jaksc<.l 11---t.. 

Lés ILfoku égée. kezelésé>-e. Az EGIS 1989-ben a 
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11
Nitromint 11 spray készitménnyel gazdagitja a ma-

gyar aeroszolos termékek listáját, amely anginés 

vér··hat6 a'1 Paxir·asol orrspray~az e.lstl magyat· 

se is, szir1tén az EGIS termé~€eként. 

A következö téblázatok és ébrék <II,i!I 

tab.li::1zat, 4.,5 ébrc:'I) e.zakir·odalrr1i i:..::tdatok alapján 

gyógyszeres aeroszol termékeket mL\tatjá~c be 

1 "'171 . tö.i 1988·~-i g ,, 

amikor az 1971 ·ben hivatalos gyogyszeres aeroszo-

li~k száma<4db) közel meghéromszorozódott(175%···-os 

növe~~edés)w A fej18dés ezután látsz6lag lelas-

1980-1984:21%-as, 1984·-1988.:8,7%-os a növekedésff A 

1971. és 1 Q"7c::' 
'' ,J, között 'J :.:~ é•,1 alatt 7 \~\ j aer-oszol 

j_<)>75. és 1978 között '~: é•,1 alatt 4 t.'.tj aerr.:.szol 

1978. és 1'-'.f8(i~ küzött j 1 é\1 alatt 4 t'.tj aeroszol 

198~ és 1984. ~(özött,3 év alatt 4 uj aeroszol 

1984. é= 1988. ~cözött,2 év alatt 2 Ój aeroszol 

_L készitrnén·y ke1··ült +or·galorriba„ 

1 
~vekre lebontva a vizsgélt idBszakokat, 



átla9osan: 

1971··1975, között 2,3 L~j aeroszol készitmény/év 

1978··-198(1, között 4 t~1j aer·o;;:.zoJ. készitrr1éri:1/é··1 

1980-1984.között 1,3 űj aeroszol készitmény/év 

19f:34··-·1Cf88„ között (i'16 lj'j aeroszol készi trr1ény/é\1 

ker·ült fc·1··galon-1ba., 

A fE.:.iltldé:. i.iterr1e tE•l"iát 1979-·ben \10.lt a legna·--

qyobb„ 

hogy az 1971·-1988 idöszakban Magyar-ors2ágor1 a 

külsöleges és a belsöleges készitményel' aFánya 

1971-ben 1: l 

19°?'5 ·bE·f'l J ~2:: 1 

:t 9~:"3E.~· ·ban 1, 1;: 1 

A 11111, ~s a 111/2 téblázat mutatjék be 

meghaladta a hazai el6éllitást, a t8kés viszont 

-· -~~~~~~~~-

t ~; l hc\t~. 1 Sí88·· bars a szoci c1l i st a i rr1port ter· ül etér·1 „ 
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a t6~~és import is meghaladja a szocialista beho··-

zatalt. 

Magyarorszégon egészen 1978-·ig csak ~,(~l-

söleges gycigyszeres aeroszoloi,at gyártottaic, a 

szolo~~at~ Az 1988-ban ha2ér1kban gy~rtott gy6gy-

22~--a (2dbl belsöleges. 

aiista táborból 28X--ban belsöleges, 72%·-·ban kül-

l[. tábl~zatban bemutatott 52%-ban k~ilsöleges, 

ban lev8 i~észitmények száma 1971-ttil 1988-·ig egy-

1978·· 1980.: 5, z,;.·os, 1980· 1984.: 5, 6í:··o,;,, 1984-1988 .: 

5,3%-os a növekedés. A legtöbb gy~gyszerkészit 

1975.és 1978. között ~cerült forgalomba-



A fejlödés üteme: 

l t:..t71 ···- J. ::t".?5 27 

19"75-··1 •-::; )' 8' 66 

\.\ j 

' . \.I J 

gycigyszer-i(észitmény/év 

gy6gyszer~cészitmény/év 

198(i „.1994, 17 ~j qyciqvszerkészitmény/év 

1984--1988 - 17 ~1j gycigyszerkészitmény/év 

A fejl8dés üteme tehát 1975.és 1978. között volt 
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) ' II.T4.BLAZAT. 
A Magyarorszagon f'orpl.om~ i6v6§Y6gyszeres aeroszol. kész:l.tménxek 

i97J. 
Chl.oJaethyJ. 
Eusp:l.ran 
IsoJ.ev:l.n 
PJ.astubol. 

J.97!> 
Astmopent 
Brioanyl. 
Chl.oraethyl. 
Eusp:l.ran 
Fomarex 
Isol.evin 
Lidooa:l.n 
Oxyoort 
Panthenol. 
PJ.astubol. 
Vasopressin 

l.978 
Astmopent 
Brioanyl. 
Chinof'ung:l.n 
Chl.oraethyl. 
Dexapol.oort 
Eusp:l.ran 
Fomarex 
Intal. 
Lidooain 
Oxyoort 
Panthenol. 
PJ.astubol. 
Pol.oortol.one 
S:l.ool. 
Vasopressin 

J.980 
Arugeen 
Astmopent 
Beol.omet 
Beroteo 
Chinof'ungin 
Chl.oraethyl. 
Dexapol.oort 
Euspiran 
Fomarex 
Intal. 
Lidooain 
Oxyoort 
Panthenol. 
PJ.astubol. 
PoJ.oortoJ.one 
Rynaorom 
Sal.butamol. 
Siool. 
Vasopressin 

1984 
AJ.deoin 
Arugeen 
Astmopent 
Atrovent 
Beol.omet 
Beroteo 
Drioanyl. 
Chinof'ungin 
Chl.oraethyl. 
Dexapol.oort 
Eusp:l.ran 
Fomarex 
Intal. 
Lidooain 
Oxyoort 
Panthenol. 
Phl.ogesam 
PJ.astubol. 
Pol.oortol.one 
Rynaorom 
Sal.butamol. 
Siool. 
Vasopressin 

1988 
AJ.deoin 
Arugeen 
Astmopent 
Atrovent 
Auxison 
Berodual. 
Beroteo 
Br:l.oanyl. 
Chinof'ungin 
ChJ.oraethyl. 
Dexapol.oort 
Fomarex 
Gentamycin 
Intal. 
Lidooain 
Nak.sol. 
Oxyoort 
Panthenol. 
Phl.ogosam 
PJ.aatubol. 
PoJ.oortoJ.one 
Rynaorom 
Sal.butamol. 
S:l.ool. 
VasoPJSsssin 

~ 



III.'J!'ÁBLÁZAT l.. 

A Magyarországon forgal.omban l.évö, maS'Yar gyógyszeres aeroszol. k6szitmények 

jl.971 1975 1978 l.980 1984 
Chl.o aethyl. Chl.oraethyl. Chinof1mg1n Chinofungin Brioanyl. 
Pl.as ubol. Fomarex Chl.oraethyl. Chl.oraethyl. Chinofungin 

Lidooain Fomarex Fomarex Ohl.oraethyl. 
Pl.astubol. Lidooain Lidooain Fomarex 

Pl.astubol. Pl.astubol. Lidooain 
Siool. Siool. Pl.astubol. 

Siool. 

1988 
Brioanyl. 
Chinofung.:l.a 

Chl.oraethyl. 1 e\ 
Fomarex 
Gentamyoin 

Lidooain 
Naksol. 
Pl.e.stubol. 

Siool. 

\,·5 .. "<>i:-!t-:fi.· ,·., ..... ··. :,:. :ih?i 
''·~ 

. ·~> 
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III.TWZAT 2. 
1 

j A Maisfarországon forga1omban 1év5 szooia1ista import gyógyszeres aeroszo1 készitmények 

1 - - 1 

1 
! 

Euspiran 
1 Iso1etin 

Astmopent 
Eu.spiran 
Iso1evin 
Oxyoort 
Pantheno1 

Astmopent 
De:x:apo1oort 
Euspiran 
Oxyoort 
Pantheno1 
Po1oorto1one 

Arugeen 
Astmopent 
De:x:apo1oort 
Euspiran 
Oxyoort 
Pantheno1 
PahQl.'tnJ.One 
Sa1butamo1 

Arugeen 
Astmopent 
De:x:apo1oort 
Euspiran 
Oxyoort 
Pantheno1 
Pe1oCIJ!tJlll.ime 
Sa1butamo1 

Arugeen 
Astmopent 
De:x:apo1oort 
<biyoort 
Pantheno1 
Po1oorto1one 
Sa1butamo1 

A Magyarországon forga.1omban 1évíS tőkés :l.mport gyógyszeres aeroszo1 készi.tmények 

197t 1975 1978 1980 1984 1988 
Brioanyl. 
Vasopressin 

Brioany1 
Inta1 
Vasopressin 

Beo1omet 
Beroteo 
Inta1 
Rynaorom 
Vasopressin 

ildeoin 
Atrovent 
Beo1omet 
Beroteo 
Inta1 
Rynaorom 
Vasopressin 

ildeoitn 
Atrovent 
Au:d.son 
Berodua1 
Beroteo 
Inta1 
Rynaorom 
Vasopressin 

~ 

;- '.' „,,< <<t;j '/' ·--~-''' l. 
''lj 

·~.J 
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gy6gysiÍ.eres 
aeroszÓ1 

; 
készitnlé- 25 

1 

nyek s:dáma. 
/db/ 1 

1 20 

15 

10 

5 

4.ÁBRA. A MAGYARORSZÁGON FORGALOMBAN LÉVŐ GYÓGYSZERES AEROSZOL 
KÉSZITMÉNYEK SZÁMÁNAK VÁLTOZÁSA AZ 1971-1988 IDŐSZAKBAN 

-

-
• 

" -• 
• 

' 
' 

„ 

-

97 975 97 9 14 - rs /év/ 

Vi ..., 



1 

gyogysz~r-
készitméinyek 
száma / djb/ 

1 J.050 
1 J.025 

J.000 

975 
950 

925 
900 

875 
850 

825 
800 

S.ÁBRA. A MAGYARORSZÁGON FORGALOMBAN LÉVŐ GYÓGYSZEIU{ÉSZITMÉNYEK 

SZ..ÚIÁNAK VÁLTOZÁSA AZ 1971-J.988 IDŐSZAKBAN 

•• , ,, 1 111 11 LI., 6
5° 

1 

O"Jl 1975 l.978 l.980 J.984 J.988 id6 /év/ 

lr1 

"' 



3~Aeroszol készitményekbert felhaszn~lt 

hatóanyagok bemutatása (1971-1988) 

A továbbiakban szakir·oda!mi adatok alapján 

(19·-27, 82-·84) néhény tébl~zatban és ~brán(IV-VI 

hatcianyago'c valtozásét 

gateut-6pában alkalmazott t1at6anyagokkal 

A CV. táblázatból leolvasható, hogy Magyat-orszé-

zott hat6arlyagok az 1971. 6ta folyamatosan fel-

anya~..;1a a rr1.b„acr-~1.li:tt. cc•polimer„ \Je.llernzÓ i;;i 1"1a··-

készitmények hatcianyag helyzetére, hogy az alkal-

mazott hatcianyagok száma egyre nö, bövül a kiné-

lat, és csa~c egy marad el végleg az idö folyamén 

(le'1isopFenalin) .. Ez az Lttóbbi jelenség eltér a 

tol (id. 1·J. táblazatJ. Az 'V„ táb.lEtzatbÓ.i. lec•l\"as-

hat6anyag (pl„ fluocinolon, fenol, metilszalici-· 

lét, pt·omoxinl aer·oszol gy6gyszer~'észitményekben 

•fald Felhasznélása az idö folyam~r1 t~lhaladott~ 



6(> 

ke··1é::::. Q\IÓQ'y'Szer·es aeroszol ké·sz i trnér1·y \/ar·1 fc·r··qa···-
M ' -· • -• 

t C•ff1ban, f-2bből adÓdÓar1 ol ·yan ke\1és 1-1atóan·yag ada„·· 

bHl statisztiJcailag is kicsi a forgalombcil valci 

f(igg'Jénye anr1aic is,hogy van-e mit adni t1elyette 

a betegekr1e~c.Az aeF·oszol gyÓgyszerform~nél nincs 

is megial~lt1at6 (pl. beclomett1ason, cromog!ycin 

arant !Tiegal 1 api tható~ !-1og·y !"lagyar·a1···szé.gc<n ff1ég 

1988-·ban sir1csene•c Jcihasznélva az aeroszol for·ma 

által nyLtjtott gycigykezelési lehetösége~c.Szémos 

kezelése, bár sok hat6anyag állr1a rendelJcezésre 

itthon is, teljeser1 hiér1y2ilc ezelc aeroszol for·ma-

ban történő felhasználasa <plu gliceroltrinitr·ét, 

~(01- a bemutatott 11alan1ennvi ábra és tEtblEtzat, de 

legirikább a 6. ábra egyértelmüen mutatja a dina-

mikus fejlödést, ami jelenleg gy6gysze1-gyártésun-

kat jellf.i-ffizi „ 



IV.T~LÁZAT.A MAGYARORSZÁGON FORGALOMBAN LÉVŐ 

1911 1975 

ch1orJthy1 oh1orethy1 
isopr~na1in dexpantheno1 
1evisodprena1in hydrocortison 
m.b.a ry1at- isoprena1in 
copo1:ilmer 1evisoprena1in 

1 1idooain 
m.b.aory1at
oopo1imer 
oroiprena1in 
oxytetraoyo1in 
si1ioon 
terbuta1in 
vasopressin 

1978 

oh1orethy1 
cromog1ycin sav 
dexamethason 
dexpantheno1 
hydrocortison 
isoprena1in 
1idocain 
mentho1 
m.b.aory1at
copo1imer 
neomycin 
orciprena1in 
oxytetracyo1in 
si1icon 
terbu:ila1in 
tol.naftat 
triamoino1on 
vasopressin 

GYÓGYSZERES AEROSZOL KÉSZITMÉNYEK HATÓANYAGAI 

1980 

beo1omethason 
ch1orethy1 
oh1orcreso1 
o1orophen 
cromog1yoin sav 
dexamethason 
dexpantbeno1 
fenotero1 
bydrocortison 
isoprena1in 
1idooain 
mentho1 
m.b.aory1at
oopo1imer 
neomyoin 
orciprena1in 
oxytetracyo1in 
sa1butamo1 
silicon 
to1naftat 
triamoino1on 
vasopressin 

1984 1988 

beo1omethason 
oh1oretby1 
oh1ororeso1 
o1orophen 
oromog1ycin sav 
dexamethason 
dexpanthenol. 
fenoterol. 
hydrocortison 
isoprena1in 
ipratropium 
1idocain 
menthol. 
m.b.acrylat
copo1imer 
Na disu1f.ama
rium anhydr. 
neomycin 
oroiprenal.in 
oxytetraoycl.in 
sal.butamol. 
sil.ioon 
terbutal.in 
tol.naftat 
triamoinol.on 
vasopressin 

beo1omethason 
oh1orethyl. 
chl.ororesol. 
c1orcphen 
cromog1ycin sav 
dexamethason 
de:x:panthenol. 
extr.rosae cent. 
fenotero1 
gentamyoin 
hydrcoortison 
ipratropium 
l.idooain 
mentho1 
m.b.aory1at
copo1imer 
Na disul.f'.ama~ium_ 
anhydr. 1 
neomycin 
oroiprena1in 
o:x:ytetraoycl.in 
sa1butamol. 
si1icon 
terbutal.in 
tol.naftat 
t:ri&l!loino-1on 
vas epres sin 

"' ~ 
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V.TÁDLÁZAT.~. 
A GYÓGYSZ~ AEROSZOLOKlilAN FELHASZNÁLT HATÓANYAGOK AZ 1965-1988 IDŐSZAKBAN /MAGYAR,NSZK,FRANCIA ADATOK/ 

hatóanyag n~v 1 1965 1971 191(8 1988 
Ny.Európa Magyar NSZK Francia Magyar NSZK l"ranoia Magyar NSZK Francia 

adrena1in 1 - - + - - + + - + + 
aoeti1cisztein - - - + ... - + - - + 
a1umin:ium adetát - - - - - - + - - + 
ambroxo1 1 - - - - - ... - - + + 
azo:fen 1 - - - + - - + - - + 
azul.eno1 l - - + - - - - - + + 
bao:Ltrao:l.n + - + 
bec1omethaso 1 - - - - + + + 

1 
+ + + 

'benzooa:l.n ~ + - - - - - - - - - 1 
()": 

benzil-dodec· um + 

1 

I',) - - - - - - - - -
benzydamin 

1 

1 - - - - - - - - + + 
b:l.:fonazo1 

1 

- - - - - - - - + + 
budesomd - - - - - - - - + 
busere1in 

' - - - - - - - - + 
bro.mhex:l.n 

1 - - - - - + - - + + 
oarbutero1 

1 - - - - - - - - + 
cet:l.1pyr:l.diuln kl.orid - - - + - + - - + + 

1 ohl.oram:femoo1 - - - - - - + - - + 
ch1orbutano1 i + 
ohl.ororeso1 - - - - + - - + - + 
ch1orethy1 + + ... + + + + + - + 
ohl.orhexid:l.n - - - + - - + - ... + 
chlorhydrat - - - - - + + - - + 



V.TÁBLÁZAT.~. . 
A GYÓGYSZES AEROSZOLOKBAN FELHASZNÁLT HATÓANYAGOK AZ l.965-l.988 IDŐSZAKBAN /MA.GY.AR,NSZK,FRANCIA ADATOK/ 

1 

hatóanyag njév l.965 l.971 l.978 l.988 
Nv.Eur6oa Ma""'ar NSZK F.l!ancia Ma""ar NSZK Francia Maa.-var NSZK Francia 

chl.crquinaJ.!dol. - - + + - + - - + -
ohl.orophen ' - - - - + - - + - -
ohl.otrimaso!l - - - - - + - - + -
cinko.xid 1 + - + - - - - - + -1 

cromogl.ycin! sav - - - .;. + + + + + + 
csersav [ + - - - - - - - - -
cyc1omethy%in + - - - - - - - - -
desmopress - - - - - - - - + -
dequal.iniunl kl.orid - - - - - + - - + + 
dexamethasob + - + - + + + + + + 
diohl.oropheb + - - - - + - - - -
dif'enil. Piral.in - - - + - + ... - - + 
dodeol.oniuuJ. - - - - - - + - - + 
eoonazol. 1 

i - - - - - - + - + + 
ef'edrin - - + + - - + - - + 
ergotamin 1 - - - - - + - - + ... 
etil.a1koho~ 

1 

1 

+ - - - - - - - - -
eti1kl.orid 1 + - - -

1 
- - - - - -

euoal.yptol. ! ' + - + - - + + - + + 
ezüst protainát 

\ 
- - - + - - + - - + 

extr.rosae loentif'ol.iae - - - - - - - + - -
f'eni1etil.barbitursav 

1 

- - + - - - - - - -
f'enil.szaJ.icliJ.át + - - - 1 - - - - - -1 f'enistil - - + -

1 
- - - - - -

f'enol. + - + - - - - - - -
f'enoterol. - - - - + + - • + -

Ü' 
l>l 



:ÁBLÁZ i V.T AT • .'.). 
A GYÓGYSZ~ AEROSZOLOKBAN FELHASZNÁLT HATÓANYAGOK AZ 1965-1988 IDŐSZAKBAN /MAGYAR,NSZK,FRANCIA ADATOK/ 
hatóanyag név 1965 1971 1978 1988 

' Ny.Európa Magyar NSZK 1'rancia Magyar NSZK Francia Magyar NSZK Francia 
1 

f'enoxazo1in ! - - - -
1 

- + + 
1 - + + 

f'1unisonid - - - - - - - - + 
f'1uocino1on '

1 - - + 
f'1uocorto1on - - - - 1 - + - 1 - + 
f'orma1dehid 1 - - + 
f'ramicetin 1 - - + + - + + - + + 
f'reon 114 ' + - - + - - + - - + 

1 

f'usaf'ungin l - - - + - + + - - + 
gentamycin - - - - - - - + 
g1yoero1tr trát - - + - - + - - + 
gonadore1in 1 - - - - - - - + 1 

;~'\ - - .,,. 
gramioidin ! - - + - - - + - - + 
hexaohl.oropl:ien + - - - - - - - - -1 he:x:ameti1en

1

tetraamin - - + - - - - - - -
he:xamid.in - - - -

1 

- - + - - + 
hexetid.in - - - - - + - - + + 
hexoprena1:i.ri - - - - - + 
hexy1resorc:li:n - - + 
hipof'izis kivonat - + + -

1 
- + -

1 
- ... 

hydrooortis~ + - + + + + + + + + 
B hidroxiprdpil.teof'il.1in - - + 
im;i.dazo1in származék.ok - - + -

1 

- - -
indanazo1in - - - - - - - 1 - + 
ionok gyógyviz,ásványo1aj 1 + - ... + - - + - + + 



, , 1 

V.TABLAZAT.4. 
A GYÓGYsz:ER.*8 AEROSZOLOKBAN FELHASZNÁLT HATÓANYAGOK AZ 1965-1988 IDŐSZAKBAN /MAGYAR,NSZK,FRANCIA ADATOK/ 

hatóanyag n;v 1965 1971 1978 1988 
1 

Ny.Európa Magyar NSZK Francia Nagyar NSZK Francia .Magyar NSZK Francia 
ipratropium~ronú.d - - - - - + - + + + 
.:l.sooona:zio1 1 - - - - - - - - + 
is on.:l.az.:l.d 1 - - - - - + - - + 
.:Lsoprena1in 1 - - + + + + + - + + 
isosorbiddili:Ltrát - - - - - - - - + + 
kámfor J - - + + - + + - + + 
kino1in s:zi' .ma:ziékok + 
1.:1.dooa.:l.n 1 + - + - + + - + + 
1yso:fon - - - - - - + - - + 

::::1 ) - - + - + + + + + + - - - - - - - - + + 
1 

(h 

ma•haory1sa eto.x.:Leti1éter - - + - - - - - - - (Jl 

DL metion.:l.n - - - - - + 
met.:l.1s:zia1io;IJ1á t - - + 
.metil-but.:l.1sik.rilát-butil-
metakri1áil o1opo1.:l.mer 

1 
+ 

1 
... - - 1 + - -

1 
+ - -

na:fa:zio1in - - + + 1 - - - - + 
Na d.:l.s:ziu1f.'osza1ici1atosama-
ri,um anhydrioum - - - - - - - + 
neoars:f enami'n - - + - - - + .... - + 
neomyoin + - + + + + + + - + 
neosynef'rin - - + + - - + - + + 
nonill:x.:l.no1 - - + - - + - - + + 
o1eum abiet.:l.s pect. - - - - - - - - + -

an.:Lsi - - + - - + - - + -
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V.TABLAZAT.5. 
A GYÓGYSZERES AEROSZOLOKBAN FELHASZNÁLT HATÓANYAGOK AZ 1965-1988 IDŐSZAKBAN jMAGYAR,NSZK,F11ANCIAADATOK/ 

hatóanyag n v 1965 1971 1978 1988 
Ny.Európa Magyar NSZK F:ranoia Magyar NSZK F:ranoia :Magyar NSZK Franoia 

o1eum auraniii du1ois - - + - - + - - + + 
berga ot - - + + - + + - + + 
oane1ie - - - - - + - - - + 
oaryophylli - - + - - - - - - -
oitr~ - - + - - ... + - + + 
gera - - - + - - + - - + 
girof'ie - - - - - - + - - + 
1avandu1ae - - - - - - + - - + 

1 menthae pip. - - - - - ... - - + + 
pini 

' - - + - - + + - + + 
sal.vide - - + - - + - - + -
serpoiet - - - - - - + - - + 
spioaé - - + - - - - - - -
temp1:1.ni 

1 - - - - - + - - + + 
therebinthi - - + - - ... - - + -
thymi; - - + + - + + - + + 

oro:l.prena1in - - + + + + + + + + 
oxioonaso1 - - - - - - - - + -
ox:Lmetazo1il;I. - - - - - + - - + ... 
ox:Ltetraoyo1in - - - + + + + + - + 
oxytoo:Ln - - - - - ... - - + -
papaverin -

1 

- + - - - - - - -
pen:l.oi11in - - + + - - + - - + 
po1ymix:l.n B + - + + - - + - - + 

"" "" 



··-······-·-··---~· -~~----~--- ····-~·-i'r 

V0 TÁBLÁZAT.6. 
A GYÓGYSZEREs AEROSZOLOKBAN FELHASZNÁLT HATÓANYAGOK AZ l.965-l.988 IDÓSZAKD.A.N /MAGYAR,NSZK,~"UANCIA ADATOK/ 

hat6anyag n~v l.965 l.97l. 
' 

Ny.Európa Magyar NSZK Franci.a 

pramox:Ln + - - -
prednazoJ.;i.ri - - - + 
prednisol.on + - + + 
prooa;in 1 + - - -prori.reJ.;in + - - -
reproterol. 1 - - - -
resoroi.n ! - - + -
sal.butamol. i - - + + 
soopd.lam:In ! - - + -
sil.ioon 

! + - + -
streptomyvin - - + -
sul.:f anil.am:ld - - - -
szal.ioilsa~ - - + -
tejsav - - - -
te:f'azol.i.n - - - -
terbutal.;ini - - - -
tetracain + - + + 
tetraoycJ.ih + - - -
tetrahydrozol.;in - - + -
thioooJ. - - - -
tixocortoJ. - - - -
tol.na:f'tat - - - -
tramazoJ.i.n - - - -
triamo;inoJ.on + - + -
trypsin - - + + 

l.978 
Magyar NSZK ~ranoi.a 

- - -- - + „ - + - - + - - -- + -- - -
+ + + - - -
+ - -- - -- - + 
- - -- + -- - + 
+ + ... 
- - -- - -- + -- - -- - -
+ + -- + -
+ + -- + + 

l.988 
Magyar NSZK 

- -- -- + 
- -- ... 
- + - -
+ + - + 
+ -- -- -- -- -- -
+ + - -- -- + - + - + 
+ + 
- + 
+ + 
- -

Francia 

-
+ 
+ 
+ 
+ 
+ -
+ ---
+ --
+ 
+ --... --
+ 
--
+ 

(}'\ ...., 
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V • T~ÁZAT. ~ • , , „ 
A GYOGYSZER:lfS AEROSZOLOKDAN FELHASZNALT IIATOANYAGOK AZ 1965-1988 IDOSZAKBAN /MAGYAR, NSZK, FRANCIA ADATOK/ 

hat6anyag n~v 1965 1971 1978 1988 
Ny.Európa Magyar NSZK ~anoia Magyar NSZK Frano:l.a :Magyar NSZK Frano:l.a 

1 

tyrotr:l.o:l.n 1 + - + - 1 -undeoilén s~v + - - - - - - 1 - -
vakc;l.nák 1 
d;l.pl.ooooous pneumo:ni.ae - - - + - + + - + + 
gaf'f'kya tet agena. - - - - - - - - + -
eoher:i.ch;l.a ol.:i. - - - - - - + - - -
kl.ebs:i.el.l.a neumon:i.a e - - - + - - + - + + 
haemof'ilus l.uenzae - - - + - + + - + + 
111oraxella - - - - - - - - + 
ne:i.sser:i.a e - - - + - + + - + + 
ne:i.s s er:i.a f ava - - - - - - - - + - 1 Ü\ 

ne:l.sser:i.a perf'l.ava - - - - - - - - + - °" 
proteus uú.r:i:il:i.s - - - - - - + - - + 
proteus vu1 ar:i.s - - - + - - -
pseudomonas ~erug:l.nosa - - - + - - + - - + 
staphylooooob: aureus - - - + - + - - + 
staphyloooo~ f'eoal:i.s - - - + - - - - + 
sterptooooo pyogenes -

1 
- - + - + + - + ... 

vasopress:i.n 1 - - - + + + + + + + 
v:i. tam:i.nok: 1 

11 AJll + - - + - - + - + + 
un]n + - - + - - + - + + 
defiqianthenol. + - - - + - + + + + 

:xblÜboi'111Jalllr.'1llli!d - - - - - + - -
xibornol - - - - - - + - - + 
xylometazol.in - - - - - + - - + 
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VI.kÁBLÁZAT.A GYÓGYSZERES AEROSZOLOKBAN FliLHASZNÁLT HATÓANYAGOK SZÁZALÉKOS ARÁNYA 
AZ bsszES GYÓGYSZERKÉSZITMÉNYBEN HASZNÁLT HATÓANYAGOEHOZ VISZONYITVA,ÉS EZEN ARÁNY 

IDŐ1ELI VÁLTOZÁSA /MAGYAR,FRANCIA,NSZK ADATOK/ ÖSSZEiíASONLITÓ TÁBLÁZAT 

ország l.97l. l.978 J.988 

j 
Az összes gyógyszerkészit-
méntben felhasznál.t Magyar 573 70l. 764 

hattanyag /db/ Francia 795 l.094 l.275 
NSZK 964 951 l.l.07 

A sJógyszeres aeroszol.okban 
1 . ifagyar 4 l.7 feJ.4asznál.t hatóanyagok 25 

/db} Francia 44 65 87 
i. NSZK 62 67 90 
! 

A gyógyszeres aeroszol.okban 
fe.1.liasznál.t hatóanyagok ?·fagyar 0,69 2,42 3,27 

százal.ékos aránya az összes Francia 5,53 5,94 6,82 

hat6anyaghoz viszonyitva/%/ NSZK 6,43 7,04 8 ,J.3 

•<Yi.6' jp~ •..•. · 
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7. ÁBRA; A GYÓGYSZERES AEROSZOL KÉSZI1MÉNYEKBEN FELHASZNÁLT HATÓANYAGOK 
SZÁMÁNAK VÁLTOZÁSA AZ 1!171-1988 IDŐSZAlffiAN/MA.GYAR 1 NSZK 1 FRANCIA ADATOK/ 

ano a anoia NSZK 1971 1978 1988 idő/év/ 
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J_ 

4.Körnvezet·védelmi attekir:té:. 

nyezetet, és ez al61 nem kivétel a gycigyszer-gyér-

nye2etvédelem riapirendjén,általában divatér·amla-

gal,at érzékenyen érinti ez a probléma, hiszen a 

Fr-eonok ~'ivá16 hajt6anyagok, lecserélés(~i~ a JninB-

ségbiztositás inellett nem könnyü feladat. Vanrlak 

teri~letei az aeroszol iparnai,, ahol nem is lehet 

helyettesiteni ezeket, 
, 

a 9')"09\"!=".:..z e·-

res aer-oszoiok. K(~ls8leges gycigyszeres készitmé-

r1yekné! lehetöség riyÍlik ugyan més hajt6arlyagra, 

állni, de az inhalációs területen, vilégszerte 

lett 
, 

potolhatatlanok a Freonoi~. 

Ez az állitás az alábbiakban inrJokolhaté. 

(85): 

a/ A hatbanyagnak a tüdö rnegfelelö szaka-



fejl8djör~. Et1hez szitkség '1an a hajtdanyag, az in-

halációs aet-oszolokban a Freonok, hajt6er-ejére. 

El'·l"-e példi:.-=t az 1!.Intalu Fisor1s e..!.öállités.i...t kapszLt 

la,amely 10 mg hat~anyagot tartalmaz, amit a be-

t6gáz segitsége nélkül~ bsszehasor1lÍtva ezt a ké-

ciós spt-ay 11el, ami 1 ing hatcianyagot tat-talmaz 

d6zisonként, ebben az esetben a beteg er8l~(Ödése 

zott F~eon hajt6ereje jLtttatja be a gy6gyszer·t a 

lbnbség. ~Jyilvánvald, t1ogy tized mennyiségü t1at6-

ar1yag tizede terhelést jelent a szervezetre, ami 

a mellé~'hatáso~c jelenttls csökkenését eredményez-

heti . 

b/ Csa~c folyékor1y hajt6anyag képes a hasz·-

palackban, igy az adagol~s por1toss~ga csa~c folyé-

kony t•a.jt6anyaggal 11alosíthat6 meg~ A g~z hajtd· 

c:1n:-lagc1k 1 inint .::1 r·iitt-c1gén 1 t.e!-·1át Ele-1e kiza:--·tak az 

J- 11 i:::6 c:-rr ·t-1.:.1-'[ -d· -f'l·...l.l.-· 1 ·!----i·t··!..- .. -._ 1 .. 13 -··-9 .= . ...:. e„1por: . -1 ci1...10„ pt· lg ;;;\ o ... )11::::t:. L.•f1 .f : e1 ··' . 1_1c:tn ·/ ~ · 

gol~ közül csak a Freonok jöhetnek számitésbau 

e/ A nyomás alatt tárolt inhalációs termé-



s.t:Ei'·i ier1 került a s.ter·i l i ··-

tás ,1égig megtnarad .. 

d/ A Freonban szuszpend~lt hatcianyag mellé 

legf6ljebb egy i~is feli~leta~'tiv anyag alkalmazá·-

sára ''an sz~ikség, r1em ~cell oldás-elösegitöket~ 

o!d6szereket, tart6sít6lcat, antioxidénsokat, stb. 

Az aeroszolok elterjedésérlE~( cs~csé•1e 1973. (77) 

Freon1cizor1 1ita és az ezzel ~(apcsolatos ellensé-

ges hangvételü i1··odalom, valamir1t a gazdasági 

Az 197(1-es években i~ezdte figyelni a tl\· 

ban, és azt, hogy ezek mer1n·yisége r1övekszik,b~r 

kisebb mér·télcben, inint ahogy azt el8zetes szémi-

táso~~ alapján várt~k. Tény volt azonban, hogy 
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tr·oposzféréban, ezért a problémával feltétlen(~! 

fog.lalkc.:;::r:i kell 

f8kér~t az USA·-ban, a legnagyobb aeroszol ter·mel8 

c,r-·szi'tgbar-1, ak!·:OF tt:ég rnindenféle köz!-1t:"',ngt..1.lati rr)'o-

más néllci.~l ~ a következö programot tl~zték ki: 

Tanulmán·yozni kell a Freon és r·okonvegyü-

leteinek koncentr·écicijét az atmoszférában, LJV fo-

tolcémiai ''izsgálatokat lcell végezni a Fr·eonolc~cal, 

A Fr-eonok a 210 nm és ez alatti huil~m-·-

tiossza~cat nyeli}~ el, és ez fotokémiai bomlást e·-

~edményez, amiben kldr ~celetlcezik,és ez bontja 

. t , l 1r·ha·.o E' (86) J; 

Cl 0 + Cl -cl + Dz. 

A CIAF <Climatic lmpact Asses.smer1t pt·og-

r-ani) 19'"71·-ben fel adatL\.l l·=apta az Ózorn·a l'1ató F·e··· 

-- - --·-·------- -------·-·-·--------



?'b 

\il II„ Táblázat 

Foto~cémiai t-eakciok 
·----------·-···--\ 

A fotokémiai 

1"'eakc...1Ók Ó.::on 

csökkentő 

f---------------------;-----------"-··--· 

Cl Cl+O -•Cl +Oz '.2(l-····(l~'~ 

'-----------~ 

:~:. t··~i „tr c1gér1 e :i k l tlsi'.J(J+C.13 __.!'HJ -i··CJz. 

NO 2 +D ·•NO+ Oz. 1 ;:.~('.l ···· /(l}~ 

--------~ 

.';. Hi dr·ogén ci klusHO+D3··...,.H02 +Uz 

HUz 'u.-H()+Oz. 

Az dzonkéFosit6 NOt és 01~ molekulélc éllandci csök-

~'enését a következö egyenlettel leír·t,atd 1·eakci6 

bizto!.~-itja:: 

M-harmadik ~cözremüködö 

1-102 +uH--LH1·-103 

l \.bom1 as. h ~ vagy mi'<s hatas1·· E1, 

NCJx -re 

ez az dzonkárositó NOi és 

csökkenését jelenti 
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1 
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véd8 müködésének alapreakcicija: 

.. h~ ... .. 
U3~0+l}2. 

sal •;annak az 6zont·étegr·e, ami pl. tavasszal 

~30%--i,al több cizont jeler1t, mint m~s évszaicokban• 

·réltozás jelentkezik 

t:c::1qjai a kö„1etkezö 

t DSZ f t."?r t.'\b a 'J 

, . t , . , kisebb hul1am1osszltsagu 

az UV SL\gérz~s megnövei~edése klima és biológi 

ai változást eredményez, pl. malignus b8rrák 

gyakoriség~nak megnövekedését~ 



}f3 

,1izsgélta az 6zon problémét, hogy az 1974-es ó-

zorl elmélet igazolást ~agy cáfolatot nyet-_jen. 

1976-bar1 a Natior~al Academy of Sciences megtette 

a nyilatkozatát: 

11 Feltétele2ve, hogy az 1973-as szir1t (értve eza·· 

tikllS szintre fogy az ózoi1réteg. " ( Ef7) 

~1ive1 a szémitésokban sok volt a bizonytalans~gi 

A_ CISC vizsgálatok szerint égt,ajlatvélto-

zést eredményez az atmoszféra növekvtl széndioxid 

tartaiina. A széndio>:id a fö lR elnyelB, és ameny-

nyiben az atmoszféra széndioxid tartal1na az e!· 

lagt1Bmérséiclet emelkedést _jelent a felszinen. 

A Freonok éghajlatra val6 hatésa er1nél 

j6val kisebb, de a szémitésok szerint a két ha-

nagyobb hömér-séklet emel~cedést okozt1at, mint a 

széndoxid egymaga,. Mindezek figyelembevételével 

r 
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l(ori~toz6 intéz~~edéseket, ennek elégséges hatása 

lesz a hömé•-sékleti pt-obiéma megoldásában" \87) 

Az 197·0--1976-ig terjedö idHsza~< vizsgá-

l1:i.ti e1,..edrr:ér:)lf..?i nerri Ht,~r·adtak t1at.astalar1ok az ae··„ 

A }~özös piac országai 1976-barl 30%-os F~·eon fel·

t·1a~.ználi:\e. csökkerrtést i1··B.r1yozt2.k elö, afnit t•e is. 

t;,':\i···tc•ttak. F'éldát.\l ~'.3.v?,jct1ar1 a s.tatis.ztikC:ik JE..ze„--

csölc~'entette a Freon felhasználást saját eihatá·-

t6anyagok kutat~sára, amelyek~'ei niiriden terület 

r·öl ~'i lehetne szoritani a Ft·eont~ A hetvenes 

éve~c FFeon ellenes hangulata a nyolcvanas éve~c 

elejé~e mér·sé~clödött .. Erre bizonyára hat~ssal 

·tolt a FFeon felhasználás csö~ckentéseu 

1983 t"a mér in~(ább a savas esBk, és az erdöpusz-· 

tLll.3.!::-0k fc:ig1a.lkr..:<ztatt2.k a n'/t\gati t\jsi:\gi1'„C1kat„ 

Mivel a Freono~(, melye~( az atmoszférába 

ar·amlatokkal a Föld minden részére eljl1tnak, a 

Freon lcörnyezetvédelmi kérdése vil.3.gprob!éma,meg

oldésa összefogást igényel. A ki~lör1bözö korma-

nyok és szervezetek e téma•~örber1 folytatott kuta

tásár1ak a. J1t!Q_ (~~Jc1t'"ld !'1ete1'"olc:~gical (Jf·garsizati.c-,n) 

a·z.--- --~,~lrt t-~.~r----t !::·S...: „. h---a-n--g--oi.·--6---- -k---ö-z-pont--j-a „--- -}1-a-sort--1-C:<l<-ér~pt~ri 



8(i 

kc<ncentt-áci e, ~~ltozással összefl~ggésbe hozható 

le~~etséges biológiai hatásoic figyelésében, ezek-

A Freon felhasználásána•c korlátozásai: 

zat született, ami megtiltja a Ft·eonok felhaszná-

lását. ~:ivételt lcépezne~t ez alól az inhalációs 

aeroszoioic, piu az ASTRA cég által gyártott Bri 

canyl spray. Ezt a mai napig Ft-eonnal töltii~,hi-

zés a Freon 11 és 12 felhasználását a qy6gyászat 

Fr·ecjr·· 11:::::.····r-a (ti,..ikli..:ir t.1··ift.tr..:ir· E·ti?,ri) ez nt"?Hi '/<:3i1at-

A Szovjetunió a Fr·eono~' betiltása 1nel · 

gedményeket tesz lehetövé~ 

hozott döntése mellett, miszerint elég megéllita-

r1i a Freon 11, 12 felhaszriálás növekedését az 6-

zonr·éteq ~llandó ellen8rzése mellett, 

a Fr-eon felhasználást, de a helyi adotts(~got' fi-

gyelembe~lételével. 

A küldnbözö ot-szégok aeroszol szervezetei 
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Orosz tLldósok a Leningr~di Eqyetemt-öl eg·y tcözle--

icr~tef-ei fölt~tt a !e\1egöben je.lent6s mennyiségü 

Ff·eon gvértó i\zeme~c fölött! Egészen eddig azt 

kö:i.:!·:anqtt.l.i~t lt:?nyl·:;ges 1neger·:~ll-1i_\i{-?sét 1nf.-:t1··· r„ieffi lt:et:et 

V2,f"f"'l1. 

1987··ber1) megszületett a ma is ét-'1ér1yes 

rn<::<rit11·eaii eq\'E·zrrién·/,1 anii!·\s\z 61 or„::.22-g csatlakr.::i· 

A montr·eali elöit·és szerir1t a részt 1evö or 

1-··1'-·e ~: 1,.1.1„ ·kal csökkentik i3.Z 1S"1Ei6-··o=. F1·-eon rnEnn~ti -

szintet a felére csökkentik (95) 

A montr·eali egyezmény 6ta eltelt másfél 

é\" alatt az f'.!SZ!< t1olJ.ar1dia.,. Bel{_:;liLtffi, S··1ájc és a 
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NSZK, A11glia és Ausztria ör1álló kdFnyezetvédelmi 

programl,ént az összes Freon felhasználás <tehát 

nem csak az aeFoszolos ter(~letek) beszüntetését 

ter·tezi 1989--re~ Ez alól csak azo~c a területek 

hóbar·1 bejeler1tette, hogy ~:eiszémol.ja 

~~azár}i~ 1989·-ben csatla~=ozilc a mor1tr·eali egyez-

A leirtak alapjén meg~llapitható 1 hogy a Fr eonnaic 

t~':\t<~::<dik :1 ii:i\tel a ket·e!:=.le·t a te1,..inékek ir·i~r1t eg·y1'„t:-? 

nö 9 és igy óriési ~cL1tat6mL1nlca folyitc a Freor1o~c 

helyettesitésére. 

Az aeroszol kisze~ e!öanyag (szelep, pumpa, pa·-

1 i~C:k- gy~rtó cégek termelési adatai egyér·-

telmi~en a megr1övekedett érde~tlödést mutat.i~~c az 

aei-oszol teFmékek irér1t. Plw a VARI olasz szelep 

és p1.1mpagyér-t6 cég 1988-ba11 4,8 millió darabbal 

effselte pLunpag:;ár-té.~.i ter\1ét,t-1og·)l elt-?get i:\..i,djo1-1 

tenr1i ... §.~„-„.„~'.....~;J:~n\>'ekr1ek „ 



J. 

iönbözö felmér·éseim alapj~n megéllapithat6,hogy 

Az elsö, belsö tt\lnyomésonalap1~l6 gy6g·1szeres 

c:i.et'·oszol, az eti lklorid~ i'1elyi ér-zésteler·:it.f. 

spr·ay volt,amel~ 1889--ben jelent meg. 

t)ogy a vil~qon a mésodik gy6qyszeres aeroszol 

icészitmér1y egy folyékony sebicötözö. 

S. Ugyar,csak az etil~clorid a hajtóanyaga 

az 1902--ben forgalomba icer{~lö dezinficier1s és 

tir.1.pi::1!szok elté„1c1lit~1Si\r·a s:.:zcilgéló ké~.zitff1é·nyek 

nek 

felhasznált t1a.it6anyag a széndioxid, amit 

1921·--ben al~calmazna~c aszeptikus spray ~cészit 

mén·)'be·ri 

5 .. 

inlcban oly ét-dekes Fr-eonolc csaic a II. viléghé·-

boru Ltté~1 t~6ditanak tért a gy6gyszeres aero·-· 

szolok között. 

6. 
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7 .. Magyat··orsz~gon az elsö hazai gyár-·tményu 

8. A legtöbb ,_,j magyar- aer·oszolos gyógyszer 

~(észitmény 1971·-1975 között ~cer·Ult forgalomba 

P: í~e_jle'.•dé!:=~- üte1T1e 1~;)79 .. „ber·1 -.,1c3li: i:;1 leqr·1ag~1c·bt:<, 

1971··1988 idösza~'ban 11agyarorszégon a 

fot·galomban lévö gy6gyszer-es aeroszoloic között 

a külsöleges és belsőleges készitmén·yek arénya 

~cözeJ éllaridó.1978·-ig csa~( i,iilsöleges aeroszolo-

~cat gyártottatc,a belsBleges ~cészitményel,et im-· 

portbó.L szer·ezeztélc bE.1978-tól megindL\lt a bel-

1 (l • Az aer·oszol •cészitménye~c sz~mét össze-

. 1etve az összes forgalomban lévö gyógyszer}cé··· 

~,~~itff:Énn;.1e„i ( ld. Í„ tE1t•lázat) iflegal li:;q::•ithat6,1 

hog„y E~z a gy6gyszer·foi--nia i~JeT1 kis. hif:ir-1\1aciát 

jelent:i. a 

s;.zi.:,,t~Jon 1~12 aer-oszol készitmények ar·ar~j·ya az 

összes többi ~cözött nem marad el a vizsgélt 

francia és nyugatriémet megoszlést61, de mégis 

a gy6gyszer·es aeroszol vélaszték szegénynek és 

hián·yosna~~ mondható .. Ez az ellentmondás azzal 

a-h~zai -g~ógyszerkinélat, \I~\ -
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1. 1 ,, 

táblázatoic) és a 7.ábréból az is megállapitt1at6, 

hc114·y !"1ag /ai- cn·· !:!,:z ágor1 ff1ég 1 !~88-···bar·, s-i f)C ser)ek ki····· 

haszr1éi„1a az aeFoszol fot-ma által r1yujtott 

g·:.1i'.::•g\1keze!.1.:f:.si J.f.et-1etösé·~.iek:~.c·k területer·i„bar 1·1a„·

tóanyag rendel•cezésre áll,teljesen hiér1yzi~: az 

igaz az aer-oszol ~:észitésre, tnirlt a többi gy6gy-

Megéllapitt1at6 tovébbá,t1ogy az aet·oszol 

gyóg·y!:.ZE!'·fc•rrna rnegJ-··1ai:1~f"O:Zi3.sa csak a közeirr1Ltí.t 

ban ker·ült bele a k(~lönbözö országok gyógyszer 

szei--epe.l ez a g~16g:./sze·1···fc:.r·rna.L.t2gkc1~'""abban az 

Affier·t kai Eq·yesült f.,,l l arriokbi:tn az 1(/}(i···ben kia···· 

dott }t'.\.fIII. q"16g·ys.ze1,..könyvber1 található rneg a 

g:10cr't'~=-:;.:1'2r-es aeros.zc·l c<k ff1Egf1atérozása, 

13. Megállapitható végül, hogy az aeroszol 

gy~rtás, beleértve a gy6gyszeres aeroszolok 

elöállitását is 1 1988-·ban továbbra is fejlö··

dés.tier-1 .,::~-~~: ... ''- _ ~~.9.)~l'."~_§'.._ ,fi,~• ,_§l~----~!':_9.€3'1~.J. ötjé~. a:z egyes:. 



86. 

tet-méke~~ iránt és böv(~l a termék választék.A 

egy1-e inkébb számitanak t··~ .• 
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„ ' 
'.J. DSSZEFClGLAL<'lS 

Disszerté.ci6mbar1 aeroszol tét·gyl\ szak 

köny•1ek és szabadalmi leir·ésolc alapján átfogó ké-

pet igyel(eztem nyujtani az aer·oszol g·y6gyszerfor-

Az irodalmi részben nyomon~tövettem az a-

merii(ai,angol,fFar1cia,nyltgatnémet,osztrák,sv~jci 

japán és íliagyar gy6qyszerköny·~e~tben az aeroszol 

gyógyszerforma megtiatározásénak n1egjelenését1 és 

L.egrészletesebb leirást az amerikai gy6gyszer·· 

~cönyvekben taléltam (\JSP XX.és XXl.).Ennel( alap· 

járt, cst.tp én a 1 ér1yegt- e s.z Ol'- i t koz \ta, i Sffier t et terrs az 

gyógyszer formába <pl#kapsztlla) csomagolt és belé-

legeztet8 kész(~lékkel al~(almazott,mind a nyomés 

alatt csomagolt készitmények f~bb technológiai 

és +:~l{2ttar1i :.i+2lln1eze1it„ 

1·/ér--kc•rscer:tr-áci6-···:idB grafikor:c•kc'n s.zerr:iéJ tt:tteff1 a 

J((~lönféle gyógyszer-adagolési módok az aeroszol 

forméhoz ~iszonyitott felsziv6dásét~ 

A térgyalési fejezet elsö részében sz~-
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szol gy6gyszer·forma 'cialakulását és fe.jlödését. 

A F~\stölB·-,\1i2gözzel belélegeztetett szere~cet és 

a gy6gyhatásu levegöt ismertettem e18ször,mint 

E:ztttán a !.:"1elél<-?gezt+.."?tö kés.zi.\.lékeket ,1 pl „s.pinha.lt..0::-1,.., 

i gÉn)I J (, f iTJá.S g /6gys;.z E·t- .f or· ff11°3t•a csomagolt gyQgyS.Z{·?F 

készitmények,1najd a gáznyomés segitségével szele-

pt?f'J át: tL~lfl'/C<ff1á.SOS l'"E•rídszer-t•til adagolt aeJ'"C•E.ZC•··-

r-61ag a gy6qyszeres kezelés igénye volt.Az ipar 

számos területén sz~ikség van az aeroszoloicra,pl~ 

eroszoi gyógyszerforma fejlödéstörténetének lei 

r·L\QC•kat Effiliteni„ .ig:,1'Jh<-=:l·:1e \1ari a töt-tt~n<~ti isfftf-?1'"-

származó felfedezésekr1e~c is~melyek 

E 1 Öl'" E· l f.?r1cJ:i. t:Et. 

té~c a gy6gyszeres aeroszolok fejitldését. 

A tát·gyai~si fejezet második i·észében az 

aeros2ol qy6qyszerfor-m~ban felhaszn~lt hat6ar1ya 

gokat mutattam be~ A hazai n1ellett két nagy nyu-

gateurópai gyógyszerpiacot vettem alapl1l,a ft-an-

ciát és a nyugatnémetet~Tábl~zatokon és ~brén 

szemléltettem a spray·-ben adagolt gy6gyszerhat6--
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anyago~c mennyiségi és mir18ségi vonat~cozásait, 

a har·om vizsg~lt forgalmazási ter·ületet. 

A targyalási fejezet t"!arrnadik részéberi 

a környezetvédelem problémakörére tértem ki egy 

~<icsit védelembe véve az inhaláci6s aeroszolok·-

·-6zon vitát 1970·-t81 napjainkig, és meggyözödésem, 

arnit szárr1os. ri)"Ltgatel\t·ópai szak\1élemt?r1y is alata-~ 

felhaszriálés visszaszoritásával.Dolgozatomban egy 

összeállitásban <III#4.1 r·ész> ezt a véleménye-

met részletesen meg is indokoltam. 

Táblözatban ismertettem további a gy6gyszeres a 

zött az 1971-1988 id8szakban <I.t~blazat> össze-

hasonlitva a t1azai helyzetet a francia és nyugat-

ffiegé.l 12.pi tottam,t1ogy az aer„os.zol g~16gyszerforrna 

nyujtotta elönyök még nyugateur6péban sincsenek 

kihasznál\1a .. Nag·yok a gy6g~1szertecJ-snológL.tsok lel-ie-

töségei E·zeri a tef"ületen,f-1iszen szt.\kség \/dTi a 

ff1ir"iél szélesebbköt-ü alka'lmazasra„ 
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VI.KfiszfiNETNYILV4NIT~S 

~<öszönetet rrior·,dc·k dr·„ lc\lai ~::ar·oly 
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aki tlozzéjé.rulást és engedélyt adott érte~cezése1n 

elkészitésél·1ez, és a térna\1élaszté.sban és an1-1ak 

kidolgozéséban mindvégig segitségemre volt~ 

()t~ vcis tLtc!C1ff1i.:,,,r1y j, Egyet ern 1 Eg·/et„emi G"t6g·y~.z t-::1„ tér 

Gyógyszerl~gyi Szervezési Intézet>, aki 

értekezésem gyakorlati kivitelezésében rlyujtott 

fe!becsi~lhetetlen segitséget~ 

l<ös.z önet i l 1 eti az EGIS Gyógys.z ergya>" 

igazgatójét dr Orbán Istvént, aki engedé'lyt és 

lehet()séget adott disszer·táci6s 1T1L\iikán1 

kivitelezéséhez, továbbá közvetlen fönbknömet 

dr. Nagy ~~álmé.nnét,az EGIS Gy6gyszer·gyér 

kísérleti II i~zemének vezetöjét,önzetler1 

té.mogatéséért~ és azért, t1ogy munk~mat mindvégig 

figyelemmel kisérte. 

Szeretettel rrsccndok rriég köször1etet 

édesapémnak,dF. Fedina Lés2ló kandidátusnak 

<Or· sz r3gos Idegsebé~,2 et i TL\dC•rrsán·'.;os Int. éz et) 

dr~ Fedi na !_é.s:z l C:•r1ér1ak a sc:k bátori t C:· sz óéi'-t „ 
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